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DE ESPANA COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

1. INTRODUCCION

I.1. PRESENTACION DE LA DIRECTIVA 2014/94/UE

La Directiva 2014/94/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 22 de octubre de 2014 relativa a la
implantacion de una infraestructura para los combustibles’ alternativos, requiere a cada Estado miembro la
adopcién de un Marco de Accién Nacional (en adelante MAN) antes del 18 de noviembre de 2016 para el
desarrollo del mercado respecto de las energias alternativas en el sector del transporte y la implantaciéon de
la infraestructura de suministro correspondiente.

A efectos de la Directiva, las energias alternativas se definen como aquellas que sustituyen, al menos en
parte, a los combustibles fdsiles convencionales en el sector del transporte por carretera, maritimo y aéreo.
Asi, las fuentes de energia contempladas incluyen:

e El gas natural, incluido el biometano?, tanto en forma gaseosa (gas natural comprimido-GNC) como en
forma licuada (gas natural licuado-GNL)

e Laelectricidad

e El gas licuado del petrdleo (GLP)

e El hidrégeno

e Los biocarburantes, tal y como se definen en el articulo 2, letra i), de la Directiva 2009/28/CE

Cada energia alternativa tiene de manera natural su nicho de mercado, en funcién del medio de transporte y
las caracteristicas de los desplazamientos, por lo que a dia de hoy existen distintas opciones que pueden
responder a las necesidades del transporte. En este sentido, el Marco de Accidn Nacional apuesta por
mantener la neutralidad tecnolégica. Las estrategias y medidas se dirigen partiendo de la base que el sector
del transporte esta inmerso en una transicién continua y que el mercado ira definiendo los usos mas
razonables para cada uno de los combustibles, al tiempo que tecnoldgicamente se espera que todas las
fuentes de energia evolucionen.

El presente Marco de Accién Nacional de Energias Alternativas en el Transporte supone la puesta en marcha
de una actuacién de caracter fundamentalmente estructural, con vocacion de continuidad en el largo plazo.
En los siguientes apartados se recoge un analisis detallado de la situacion actual de las distintas energias
alternativas en cada modo de transporte y el escenario esperado en cuanto a la evolucion del mercado.
Asimismo, se identifican los ambitos mas relevantes sobre los que conviene actuar para apoyar su
implantacion en el transporte y, para cada dmbito, se establecen las actuaciones que pueden ayudar a
alcanzar los objetivos.

Los objetivos fijados son fruto de los andlisis realizados teniendo en cuenta el grado de penetracién esperado
de cada energia alternativa y de la madurez de su mercado, segin cada medio de transporte, valorando
también tanto la disponibilidad energética e industrial y las emisiones contaminantes asociadas a cada
tecnologia, como las caracteristicas territoriales y demograficas de Espafia.

-

Aunque la traduccion oficial al espafiol es Directiva 2014/94/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de 2014,
relativa a la implantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos, se entiende que el término energias alternativas
refleja mejor su &mbito de aplicacién (alternative fuels) dado que tanto la electricidad como el hidrégeno son vectores energéticos y no
de combustibles. De la misma manera que el término utilizado para las sustancias combustibles utilizadas en motores de propulsién
sera carburante.

2 Se denomina biometano al biogas (gas natural de origen renovable) con contenido en metano superior al 90%.
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Tabla I-1. Principales aplicaciones de las energias alternativas en cada medio de transporte

MODE ROAD-PASSENGER ROAD-FREIGHT AIR RAIL WATER

FUEL RANGE | SHORT MEDIUM | LONG | SHORT MEDIUM | LONG INLAND SI—éOEiT— MARITIME

LPG

NATURAL [ LNG
GAS [ cNG

ELECTRICITY

BIOFUELS (LIQUID)

HYDROGEN

Fuente: Comunicacién COM (2013) 17 final

[.2. ANTECEDENTES

La Unién Europea (UE) aboga por reforzar la competitividad y garantizar la seguridad energética mediante la
diversificacion de las fuentes de energia, disminuyendo la dependencia de sus Estados miembros de las
importaciones de energia. Igualmente, la UE trabaja por el impulso de la utilizacion de las energias
renovables, que para el transporte, se concreta en un objetivo de al menos un 10% de la energia total
utilizada segun establece la Directiva 2009/28/CE relativa al fomento del uso de energia procedente de
fuentes renovables.

El Paquete Europeo de Energia y Clima 2013-2020 fija objetivos de reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero, estableciendo una reduccién de emisiones del 20% con respecto a los niveles de 1990
(10% respecto a 2005 en sectores difusos para Espafia), objetivo que ha sido ampliado al 40% en el Consejo
Europeo celebrado en octubre de 2014 para el horizonte 2030 (30% en sectores difusos a repartir entre los
EEMM).

Este ambicioso objetivo se alinea con el reciente acuerdo de la Cumbre de Paris, alcanzado en la XXI
Conferencia de las Partes (COP21) de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, donde sus participantes se comprometieron al objetivo de evitar el aumento de la temperatura del
planeta por encima de 2 grados centigrados.

Este esfuerzo en la reduccidon de las emisiones de CO2 se complementa también con una normativa exigente
para los fabricantes de vehiculos estableciendo niveles maximos de emisiones de CO2 para el valor medio
de su flota total vendida. Los Reglamentos de reduccién de emisiones de CO2 fijan objetivos muy restrictivos
para 2020 (95 g/km para turismos y 147 g/km para furgonetas) que obligan a los fabricantes a trabajar en la
introduccién en el mercado de nuevos vehiculos con energias alternativas.

La UE cuenta también con un marco legislativo a favor de una mejora de la calidad del aire en Europa, como
la Directiva 2008/50/CE, con el objetivo de disminuir las emisiones de contaminantes nocivos para la salud
(sustancias acidificantes, precursores del ozono troposférico y material particulado).

Los diferentes Estados miembros estan adoptando importantes medidas para impulsar el desarrollo de las
energias alternativas en el transporte, tanto en carretera como en el maritimo, aéreo o ferroviario. En relacion
al transporte por carretera, la UE debe asegurar que el creciente parque de vehiculos que utilizan fuentes
energéticas alternativas puedan circular a lo largo de todo el territorio de la UE, para lo que es necesario que
todos los paises hagan esfuerzos proporcionales en el desarrollo del mercado de los combustibles
alternativos y la existencia de la infraestructura de suministro necesaria. La Directiva 2014/94/UE marca el
camino para ello con el objetivo de facilitar el desarrollo de un mercado Unico. Mediante el presente
documento, Espafia se suma a los esfuerzos del resto de paises de la Unidn Europea identificando la actual
situacién de los combustibles alternativos y el desarrollo futuro previsto del mercado, e identificando las
medidas a nuestro alcance que permitiran cumplir con nuestros compromisos internacionales.

Ademas existen otras importantes razones para que Espafia impulse con decision el desarrollo del mercado
de combustibles alternativos y su infraestructura asociada. El sector de transporte representa, con 36.200
ktep (kilotoneladas equivalentes de petréleo), el 40% del consumo de energia final en Espafia, por delante
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del sector industrial y residencial. Este consumo se caracteriza por una dependencia casi exclusiva de
productos petroliferos.

A su vez, el transporte por carretera representa el 80% del consumo total del sector del transporte que
depende en un 98% de productos derivados del petréleo. Por consiguiente, el transporte por carretera
contribuye de forma muy significativa en la elevada dependencia energética externa de Espafia (préxima al
70%), con la importacién de una elevada cantidad de productos petroliferos al afio (aprox. 50.000 millones
euros al afo). Esta dependencia afecta directamente a la balanza comercial, cuyo saldo energético negativo
alcanza aproximadamente 40.000 M€, y provoca las incertidumbres asociadas a las fluctuaciones de precios
y la situacion politica internacional.

La apuesta por las energias alternativas en el transporte puede ayudar a aplanar la curva de la demanda
eléctrica gestionando la recarga de los VE en horas valle nocturnas y estimulando la utilizacion de energia
eléctrica de origen renovable.

También es una oportunidad para el sistema gasista espafiol. Espafia tiene una posicién privilegiada en
disponibilidad, conocimiento y tecnologia de gas natural, siendo el pais europeo con mayor nimero de
plantas de regasificacion, con una extensa red de transporte y distribucién, que permite el desarrollo del gas
natural, tanto comprimido como licuado, en el transporte terrestre, maritimo y ferroviario. El uso del gas
natural en el transporte permitiria reducir significativamente las emisiones locales.

En relaciéon a los biocarburantes, Espafia cuenta con 36 plantas industriales de produccién que pueden
absorber el desarrollo de una mayor utilizacion de estos combustibles.

Nuestras refinerias son productoras, como parte de su procesos de refino, de gas licuado de petréleo, GLP,
cuyo uso en el transporte permite reducir también de forma muy significativa las emisiones locales en las
ciudades, considerandose un combustible de transicion hacia el futuro.

Por dltimo el hidrégeno producido con energia eléctrica renovable y utilizado en pilas de combustible se
vislumbra como uno los mas interesantes en el futuro.

Desde el punto de vista medioambiental, los combustibles alternativos suponen también una gran
oportunidad para Espafia. El parque automovilistico espafiol esta compuesto de unos 25 millones de
vehiculos, de los cuales el 73% son vehiculos turismos y el 17% vehiculos comerciales. Cada litro de
gasolina consumido emite unos 2,35 kg de CO2 a la atmdésfera, y cada litro de gasdéleo unos 2,64 kg (pero el
consumo de los motores diesel es menor). De este modo, el sector de transporte representa casi la cuarta
parte de las emisiones globales de gases de efecto invernadero en Espafia. Si bien existe potencial para que
los actuales motores de gasolina o diesel mejoren su tecnologia y reduzcan sus consumos y emisiones, es
necesario introducir las energias alternativas en el transporte por las razones sefialadas.

El proceso de combustion de los motores genera también emisiones contaminantes locales que tienen
efectos nocivos tanto para la salud como para el medioambiente. La elevada concentracién de vehiculos en
nacleos urbanos convierte al vehiculo en la principal fuente de contaminacion de la ciudad. En cumplimiento
de la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la
calidad del aire ambiente y a una atmoésfera mas limpia en Europa, Espafia comunica anualmente la
informacion sobre calidad del aire a la Comision Europea (CE). En las grandes ciudades se siguen superando
los limites en cuanto a particulas PM y NO2. El Plan Nacional de Calidad del Aire y Proteccion de la
Atmosfera 2013-2016: Plan Aire, desarrolla actuaciones relacionadas con las emisiones de contaminantes,
haciendo especial hincapié en los originados en zonas urbanas, donde los vehiculos con energias
alternativas pueden mejorar estos niveles de emisiones.

Los Vehiculos con Energias Alternativas (VEA) ofrecen soluciones a la necesaria disminucion de las
emisiones de contaminantes locales ayudando a las administraciones locales en sus actuaciones para la
mejora de la calidad del aire y también pueden contribuir a la disminucién de las emisiones de CO2 del sector
de transporte, un sector difuso, de compleja actuacion.

Por dltimo, pero no menos importante, el impulso a las energias alternativas para el transporte puede implicar
un importante desarrollo del sector industrial espafiol, asegurando el mantenimiento de la riqueza generada
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por nuestro sector de automocion y afirmando su liderazgo futuro en el mundo también en estas tecnologias.
Actualmente 6 de las 17 plantas ubicadas en Espafia estan produciendo vehiculos con energias alternativas.
También se han desarrollado multitud de proyectos de investigacion en torno a estas tecnologias,
permitiendo la eclosiéon de nuevos actores industriales con soluciones especificas de nuevas motorizacion o
equipos para la infraestructura de recarga energética de estos vehiculos. Hay iniciativas industriales
igualmente para vehiculos eléctricos de dos ruedas.

Espafia cuenta por tanto con conocimiento y experiencia en estas tecnologias y tiene el potencial para
responder al desafio tecnolégico e industrial que deben llevarle a liderar esta industria en los préoximos afios.
Es necesario posicionar a la industria espafiola de automocion y equipamiento industrial como referencia en
una alternativa tecnolégica clave, incrementar la participacion en la cadena de valor de nuevos componentes
y modulos para produccion de vehiculos, infraestructuras de recarga e infraestructuras inteligentes de
transporte y posicionar a Espafia como un mercado clave de los fabricantes para el cumplimiento de sus
objetivos de emisiones de CO, produciendo sus nuevos modelos de turismos y vehiculos comerciales ligeros
en las plantas espafiolas.

La actividad industrial del sector de automocion en Espafa (fabricantes de vehiculos asi como de equipos y
componentes) representa una ocupacion de mas de 250.000 empleos directos, a los que se debe sumar las
actividades de servicios asociados como concesionarios y talleres. Espafia es el segundo fabricante de
vehiculos en Europa detras de Alemania y el primero de vehiculo industrial y ocupa la octava posicion
mundial. Sin embargo, Espafia no esti presente en toda la cadena de valor de fabricacion de estos
vehiculos, y debe posicionarse mejor en componentes y equipos de mayor valor afiadido, como médulos de
baterias, pilas de combustible, electrolizadores, soluciones tecnoldgicas especificas de motorizacion o
equipos para la infraestructura de recarga, aprovechando la existencia de centros de investigacion
especializados y de centros técnicos de las propia marcas, asi como de la industria electronica capacitada
para desarrollar la inteligencia del vehiculo, de la infraestructura de transporte y recarga, y de las
comunicaciones que garanticen la interoperabilidad en red.

Pero no solo es una gran oportunidad industrial para el sector de automocion. El gas natural, principalmente
licuado, supone una gran oportunidad para la reduccién de emisiones en el transporte maritimo ante los
grandes retos que supondran las limitaciones progresivas de las mismas. Los astilleros espafioles disponen
del conocimiento y la experiencia necesaria en esta tecnologia, como lo demuestra el hecho que actualmente
hay varios buques en construccion propulsados por gas natural en nuestras instalaciones.

El transporte tanto de viajeros como de mercancias en Espafia es un sector economico de importancia
estratégica para la industria, el comercio y la movilidad de las personas. En las Ultimas décadas ha registrado
un crecimiento sin precedentes derivado de la globalizacion de los mercados de bhienes y servicios asi como
del crecimiento de la renta y los cambios en el estilo de vida de los ciudadanos (mayor numero de viajes por
persona y a destinos mas distantes). El transporte constituye un vector dinamizador del crecimiento y de la
diversificacion de la actividad econémica.

Por las razones mencionadas, Espafia apuesta por fomentar la utilizacion de las energias alternativas en el
transporte bajo una perspectiva de neutralidad tecnoldgica. Esta neutralidad tecnologica debe ser entendida
no soélo respecto de los distintos carburantes alternativos sino también respecto de los convencionales
(gasolina y diésel). Los desarrollos tecnoldgicos y su éxito futuro en el mercado no son completamente
perceptibles, por lo que no deben descartarse tecnologias antes de tiempo o dar por “ganadoras” a otras,
pudiendo convivir distintas tecnologias sobre la base de su capacidad de adaptacion a las diferentes
necesidades. La apuesta por el desarrollo tecnolégico asociado a una sola tecnologia puede reducir los
posibles avances en otra, disminuyendo considerablemente el potencial del progreso tecnolégico a largo
plazo. Por este motivo, es necesario que cualquier politica de impulso gire en torno al principio de neutralidad
tecnoldgica y que debe ser el mercado el que finalmente proponga la mejor soluciéon para cada ambito del
transporte.

ESTRATEGIA DE IMPULSO DEL VEHICULO CON ENERGIAS ALTERNATIVAS (VEA)

El 26 de junio de 2015 el Consejo de Ministros aprobo el Acuerdo por el que se toma conocimiento de la
Estrategia de Impulso del Vehiculo con Energias Alternativas (Estrategia VEA) en Espafia para el periodo
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2014-2020. La Estrategia VEA se enmarca en la Agenda para el Fortalecimiento del Sector Industrial en
Espafia, plan de accién integrado por un conjunto de propuestas de actuacion para mejorar las condiciones
transversales en las que se desarrolla la actividad industrial en Espafia y a contribuir a que la industria
crezca, sea competitiva y aumente su peso en el conjunto del PIB.

La Estrategia VEA supone la ampliacién a todas las fuentes energéticas alternativas de la Estrategia Integral
para el Impulso del Vehiculo Eléctrico 2010-2014 presentada el 6 de abril de 2010 por el Gobierno.

La Estrategia VEA 2014-2020 fue elaborada por la Secretaria General de Industria y de la Pequeia y
Mediana Empresa en el seno del Grupo de Trabajo interministerial creado al efecto, prestando una especial
atencion a las aportaciones de las comunidades autonomas, las entidades locales y las principales
asociaciones sectoriales. Busca situar a Espafia como pais de referencia en el sector de las energias
alternativas aplicadas al transporte por carretera favoreciendo la industria vinculada al sector de automocion,
todo ello en el marco de los desafios energéticos y medioambientales actuales. Para ello, la Estrategia VEA
analiza las particularidades de cada una de las tecnologias alternativas a los combustibles convencionales
(gasolina y gasoleo) y propone actuaciones concretas estructuradas en 30 medidas que cubren tres ejes de
actuacion, engarzados a través de un marco regulatorio estable que dé continuidad a todas las acciones
emprendidas, permitiendo ofrecer garantias al mercado, a los inversores en infraestructura y a los impulsores
de la industrializacion. Los tres ejes de actuacién mencionados son:

1. Industrializacién: Se impulsa la industrializacién de vehiculos con energias alternativas y de los puntos
de suministros asociados, con el objetivo de situar a Espafia a la vanguardia del impulso de estas
tecnologias. Se recogen medidas para la industrializacion de vehiculos, componentes e infraestructura
de suministro, asi como medidas de potenciacién de la 1+D+i

2. Mercado: Se definen acciones de impulso de la demanda para conseguir un mercado suficiente que
impulse las economias de escala y la oferta, permitiendo consolidar la infraestructura y la
industrializacion en Espafia. Recoge medidas de difusion y concienciacién de los nuevos combustibles y
tecnologias, y medidas de estimulo de la adquisicién de vehiculos.

3. Infraestructura: Recoge medidas para favorecer una red de Infraestructura que permita cubrir las

necesidades de movilidad de los usuarios y asi permitir el desarrollo de un mercado de combustibles
alternativos

1.3. ELABORACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL

La elaboracion del presente Marco de Accién Nacional ha requerido una actuacion coordinada de los
Departamentos Ministeriales con competencias en la materia para conseguir una orientacién transversal.
Asimismo, se ha realizado teniendo en cuenta a las comunidades auténomas, las entidades locales y los
sectores econdmicos implicados, incluyendo especificamente las necesidades de las PYMES. Para
garantizar la movilidad tanto de personas como de mercancias a lo largo de la Unién Europea, Espafa ha
cooperado también con sus paises vecinos.

A continuacion, se detalla como se ha afrontado la concepcién del Marco de Acciéon Nacional en aras de

crear sinergias y complementariedad entre todas instituciones para articular y optimizar las acciones de
apoyo a las energias alternativas en el transporte.

ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO

La Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econémicos (CDGAE) cre6, por acuerdo del 30 de julio de
2015, el Grupo Interministerial para la coordinacion del Marco de Accion Nacional de energias alternativas
para el transporte. La naturaleza de este Grupo Interministerial corresponde a lo establecido para los 6rganos
colegiados con funciones de analisis, propuesta, asesoramiento y seguimiento en la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico. En este sentido, ha sido constituido con las siguientes
funciones:
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a) Impulsar y coordinar a la Administracion General del Estado para la elaboracion de un Marco de Accion
Nacional para el desarrollo del mercado respecto de los combustibles alternativos en el sector del
transporte y la implantacién de la infraestructura correspondiente.

b) Elevar a la Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econdémicos la versién final del Marco de
Accién Nacional y sus informes trienales, asi como las revisiones que procedan. El articulo 10.1 de la
Directiva establece la obligacion de cada Estado miembro de presentar a la Comisién Europea un
informe sobre la aplicacién de su marco de accion nacional a mas tardar el 18 de noviembre de 2019, y
a continuacioén cada tres afios.

c) Realizar el seguimiento y la revision de las metas, objetivos y medidas propuestas en el Marco de Accién
Nacional.

Figura I-1. Miembros que componen el Grupo Interministerial para la Coordinacion del Marco de Accién Nacional
de Energias Alternativas para el Transporte

GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA COORDINACION
DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE ENERGIAS SETS
ALTERNATIVAS EN EL SECTOR DEL TRANSPORTE

IDAE

SECRETARIA GENERAL DE - -
INDUSTRIA ¥ PYME D.G. Politica Energética

¥ Minas
PRESIDENCIA Y COORDINACION

D.G. Industria y PYME

S.G. Transporie

Puertos del Estado

AENA

M® INTERIOR e D.G. Trafico

Oficina Espariola de
M° AGRICULTURA, Cambio Climatico
ALIMENTACION Y .
MEDIOAMBIENTE D.G. Calidad y
Evaluacion Ambiental

M°® PRESIDENCIA
OFICINA D.G. Tributos
ECONOMICA

D.G. Racionalizacion
M° HACIENDA Y

AAPP D.G. Fondos
Comunitarios
M°® ECONOMIA Y S.E. Economia
COMPETITIVIDAD ¥ apoyo a la empresa
S.E 1D+
CDTI

Fuente: Acuerdo de la Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econémicos de 30 de julio de 2015.

En el marco del Grupo Interministerial se han creado subgrupos de trabajo en los que han participado las
distintas areas sectoriales de los Departamentos Ministeriales implicados (Direccion General de Industria y
PYME, Direccidon General de Politica Energética y Minas, Direccion General de Trafico, IDAE, Puertos del
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Estado, Oficina Espafiola de Cambio Climatico, Secretaria General de Transporte, etc.) para estudiar los
aspectos técnicos derivados de la implantacion de las energias alternativas en el transporte.

COMUNIDADES AUTONOMAS

A través del Grupo de Trabajo de Unidad de Mercado de la SGIPYME se ha promovido la coordinacion de las
medidas incluidas en el Marco de Accién Nacional con los planes de impulso desarrollados por las
Comunidades Autonomas. Las consultas realizadas a las diferentes regiones han permitido plantear objetivos
acordes con la estructura descentralizada de Espafia y establecer acciones coordinadas entre ellas.

ENTIDADES LOCALES

La interlocucién con las Entidades Locales, se ha realizado mediante la Federacién Espafiola de Municipios y
Provincias (FEMP) y la Red de Ciudades Inteligentes (RECI). En aras de facilitar la coordinacién con los
8.114 municipios existentes en Espafia, en octubre de 2015 se habilité una herramienta informéatica® para que
los Ayuntamientos informasen sobre sus Planes y las medidas que tienen previsto llevar a cabo en materia
de energias alternativas en el Marco de Accion Nacional.

INICIATIVA PRIVADA INTERESADA

La participacion de las partes interesadas privadas en la elaboracion del presente documento ha aportado
una vision integral del mercado actual y el uso de las energias alternativas en el transporte y especificamente
de su infraestructura vinculada. Esta colaboracion mantenida durante todo el proceso de elaboracion del
MAN, a través de reuniones ad hoc e intercambio de informacién y datos estadisticos, ha culminado con el
tramite de consulta® a sectores econémicos y organismos realizado en junio de 2016. Su involucracion
continuara en la fase de seguimiento del MAN.

COOPERACION CON OTROS ESTADOS MIEMBROS

En noviembre de 2015 los gobiernos de Espaﬁas, Portugal y Francia firmaron una declaracion conjunta para
el impulso del vehiculo eléctrico denominada Iniciativa hispano-luso-francesa de impulso del vehiculo
eléctrico. Esta iniciativa identifica diez acciones para fomentar el despliegue del uso del vehiculo eléctrico y
lanza un grupo de trabajo para mejorar la coordinacién e implementar un proyecto de infraestructura de
puntos de recarga publicos en la peninsula ibérica.

Adicionalmente el Ministerio de Industria, Energia y Turismo junto con el Ministerio de Fomento han
impulsado la constitucion de consorcios de entidades privadas, tanto espafiolas como portuguesas, para
realizar proyectos estratégicos de implantacion de infraestructura de suministro de electricidad, gas natural y
GLP en los Corredores Transeuropeos de transporte (Mediterrdneo y Atlantico) en aras de conectar la
peninsula ibérica con el resto de la Unién Europea. Por su parte, la regiones fronterizas de Espafa y Francia,
junto a Andorra, han puesto en marcha un proyecto para el desarrollo de un corredor transfronterizo de
estaciones de repostaje para vehiculos de hidrogeno (hidrogeneras).

3 http://www.minetur.gob.es/industria/es-ES/Servicios/estrategia-impulso-vehiculo-energias-alternativas/Paginas/cuestionario-
municipios.aspx.

* El Anexo A incluye el listado de las asociaciones empresariales y entidades que han participado en la elaboracion del Marco de Accién
Nacional.

% Firmada por la Ministra de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente y la Secretaria General de Industria y de la PYME.
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\ Il.  LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL SECTOR DEL TRANSPORTE

1.1. GAS NATURAL

DESCRIPCION GENERAL

El gas natural es un combustible de origen fosil no derivado del petrleo formado mediante una mezcla rica
en hidrocarburos ligeros cuyo principal componente es el metano (CH,). La cantidad de metano en el gas
natural que se consume en Espafia varia entre el 75 y 97% dependiendo de su procedencia.

La aplicacion del gas natural en el transporteG se puede encontrar en dos formas distintas:

e Gas natural comprimido (GNC): El gas natural se presenta en estado gaseoso, comprimido hasta
presiones de 200-220 bares para reducir su volumen. Se trata de la forma mas habitual de uso en los
vehiculos ligeros y los pesados urbanos asi como en los ferries de corto recorrido.

e Gas natural licuado (GNL): El gas natural se encuentra en estado liquido y almacenado en tanques
criogénicos a temperaturas de aproximadamente -162°C y 1 bar de presién. Mayoritariamente, se utiliza
en vehiculos pesados interurbanos y buques para trayectos largos.

En cualquiera de sus presentaciones, GNC o GNL, el gas natural presenta una autonomia por unidad
volumétrica inferior a los combustibles convencionales. Para recorrer largas distancias, la opcién mas
utilizada es el GNL ya que ocupa un volumen entre 2,5y 3 veces menor que el GNC. Por su parte, el GNC es
la eleccién idénea para trayectos cortos y medios en los que la autonomia necesaria sea menor.

Tabla II-1. Autonomia aproximada del GNC y del GNL funcionando el motor exclusivamente en modo gas

CATEGORIA GAS NATURAL COMPRIMIDO (GNC) GAS NATURAL LICUADO (GNL)
TURISMO 400" km No aplicable
VEHICULO PESADO 500° km 1.500 km
BUQUE 9-10 millas nauticas Trayectos Internacionales

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por fabricantes de vehiculos y buques.

Uno de los mayores condicionantes para la transicién a GNL de un buque con motor tradicional (alimentado
con HFO® o MGO"’) es la necesidad de disponer del doble de volumen de almacenamiento para el
combustible para alcanzar la misma autonomia, lo que supone una complicacién afiadida a las necesarias
modificaciones del motor dado lo ajustado del espacio en los bugues en los que la capacidad de carga es la
fuente principal de ingresos, si bien es una solucién técnicamente posible y econdmicamente viable en
funcién de las distancias recorridas y los condicionantes ambientales exigidos. Esto hace también descartar
la utilizacion de GNC en buques de transporte de mercancia, quedando reducido su uso actualmente

S El gas natural destinado al transporte requiere de protocolos especificos de operacién dado que el GNC se encuentra a alta presion
(200-220 bares) y el GNL a muy baja temperatura (-162°C).

" Seat Le6n 1.4 GNC.

¥ IVECO Stralis GNC.

® HFO: siglas en inglés de fueldleo pesado (Heavy Fuel Oil).

" MGO: siglas en inglés de gaséleo marino (Marine Gas Oil).
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practicamente solo a trayectos cortos de buques tipo ferries, dado que el volumen dedicado al
almacenamiento de combustible seria entre cinco y seis veces superior al volumen del combustible naval,
con la correspondiente pérdida de capacidad de carga.

Respecto al transporte por ferrocarril, la adopcion del GNL adn esta en fase de pruebas en Espafia y se
enfoca principalmente en la transformaciéon de locomotoras diésel. El 39% de las vias férreas espafiolas no
estan electrificadas y siguen empleando locomotoras diésel. Esto se debe a que se trata mayoritariamente de
lineas de viajeros declaradas Obligacion de Servicio Publico (OSP) cuya electrificacion no es econémica o
técnicamente viable. Por tanto, existe potencial para reducir el impacto medioambiental mediante la
conversion de la actual flota de locomotoras diésel.

En 2013 la empresa publica RENFE firm6 un convenio de colaboracion con las empresas Cepsa, Enagas y
Gas Natural Fenosa, con el apoyo del Ministerio de Fomento, para desarrollar una prueba del uso del GNL en
la red ferroviaria espafiola. Este proyecto trata de analizar la viabilidad técnica, legal y econdmica de la
traccion ferroviaria con GNL para poder valorar la posibilidad de extender esta nueva solucién de traccion al
ambito comercial en Espafia. Entre las ventajas que aporta el GNL al transporte ferroviario, cabe destacar la
reduccion de la contaminacion atmosférica (NOx, PM, CO), de los gases de efecto invernadero, del nivel de
ruido asi como la disminucién de los costes operativos (combustible, mantenimiento, etc.). El proyecto prevé
realizar las pruebas piloto en via en Asturias en el segundo semestre de 2016.

Cabe sefalar también la aportacion del gas natural como combustible de transicién hacia energias no fosiles
como el biogas y el hidrogeno. Actualmente en Espafa la pr|n0|pal fuente de produccién a gran escala de
biogas (gas natural de origen renovable) para el transporte consiste en el aprovechamiento energético del
gas de vertedero. Espafia cuenta con una de las mayores plantas de biometanizacién de la Unién Europea.
Esta planta, situada en Valdemingdmez (Madrid), inyecta a la red su produccién tras un proceso de limpieza,
generando combustible suficiente para alimentar a toda la flota de camiones de basura de la ciudad de
Madrid. Los proyectos desarrollados hasta la fecha apuestan por inyectar el biogas a la red de gasoductos, lo
cual requiere un procesamiento de desulfuracién y concentracién de metano.

Por otra parte, las instalaciones del sistema gasista cuentan con potencial para el transporte y la gestion del
hldrogeno Entre los proyectos de demostracion que actualmente se desarrollan en esta linea, cabe destacar
el HyGrld basado en una tecnologia de membranas hibridas para la separacion del gas de hidrégeno del
gas natural en las redes de distribucion.

PRODUCCION Y CONSUMO DE GAS NATURAL™"

En 2015 el consumo de gas natural en Espafia fue de 314.210 gigavatios hora (GWh) lo que supone un
aumento en el consumo de gas tras cinco afios de descenso. La produccion interior se situé en 699 GWh lo
que supone un grado de abastecimiento nacional del 0,22%. Para satisfacer la demanda, las reservas
estratégicas y la exportacion, Espafa importd en el afio 2015 364.172 GWh, recibiendo un 58% a través de
gasoductos y el restante 42% en forma de GNL mediante buques metaneros.

Como en afios anteriores, en 2015 se mantuvo el alto grado de diversificacién del sistema espafiol,
recibiendo gas natural procedente de 8 paises, siendo Argelia el principal pais suministrador (59,7%),
seguido de Nigeria (11,9%), Qatar (9,3%) y Noruega (8,8%). La diversidad de paises suministradores de gas
natural garantiza al sistema gasista nacional suficiente seguridad de suministro.

En funcién de la utilizacién del gas que reallzan los consumidores, el sistema gaS|sta naC|onaI atiende dos
tipos de consumo, el consumo convencional " (77,6%) y la demanda de generacion eléctrica’® (19,4%). El

" Ademas de su uso en el transporte, el biogas se utiliza para alimentar motores de generacion eléctrica en el lugar donde se produce.
2 \www.higrid-h2.eu
% Fuente de todos los datos de este apartado salvo indicacion: Informe Estadistico Anual 2015 de CORES.
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nuevo uso del gas natural en el transporte tiene la ventaja de no presentar un componente estacional tan
marcado como el de otros sectores lo que contribuye a la sostenibilidad del sistema.

Actualmente, el consumo de gas natural en el sector transporte es poco significativo. Se estima que el
transporte por carretera consumi6'® 1.212 GWh en eI afo 2015 lo que supone un 0,4% del consumo total. En
transporte maritimo se han suministrado sélo 1. 357" m3 de gas natural entre julio de 2012 y agosto de 2015.
Sin embargo, el impulso al gas natural para el transporte, y principalmente el uso del GNL en transporte
pesado por carretera y en buques, puede suponer un importante crecimiento en su consumo y con ello
ayudar a la sostenibilidad del sistema gasista.

El gas natural es el combustible para el que la Agencia Internacional de la Energia18 (IEA) prevé un mayor
aumento de demanda en las proximas décadas en términos absolutos. En 2035 la aportacién de energia
primaria del gas natural convergera con la del petréleo, suponiendo un crecimiento anual del 2% a nivel
mundial. Si bien este crecimiento sera principalmente debido a la utilizacién de gas para generacion eléctrica,
el sector del transporte sera el que presente la mayor tasa de crecimiento anual con un 2,9%.

GAS NATURAL LICUADO

Espafia es un referente mundial en el conocimiento y uso del GNL al contar con mas de 40 afios de
experiencia. Ademés, se encuentra a la cabeza de la Unién Europea en capacidad de almacenamiento de
GNL con un 40% de la capacidad total en 2016. Existen un total de 6 plantas de regasificacion operativas, y
una mas ya construida en Gijon que entrara en funcionamiento cuando la recuperacién de la demanda lo
reqmera . La tasa de utilizacion en 2015 de las plantas de regasificacion se situ6 en torno al 25%2°

" El consumo convencional agrupa los consumos tradicionales de gas, es decir, aquellos suministros destinados al consumo residencial,
al sector servicios y a los procesos productivos del sector industrial (incluida la cogeneracion).

'® Dentro del mercado de generacion eléctrica se distingue entre centrales térmicas convencionales y ciclos combinados.

16 ° Estimacion de consumo realizada por GASNAM.
” Fuente: Repsol, Cepsa, HAM y Molgas

® world Energy Outlook. International Energy Agency, Diciembre 2013.

'® Adicionalmente existe un proyecto para la construccion de una nueva planta de regasificacion en Granadilla (Tenerife).

ryente: ENAGAS Gestor Técnico del Sistema; El 25% es el ratio entre la capacidad contratada y la nominal. Por tanto, no recoge la
modulacién estacional, semanal y diaria de las plantas de regasificacion (un dia invernal en hora punta se alcanzan ratios mas
elevados).
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Figura II-1. Mapa de las plantas regasificadoras de gas natural existentes en Espafa en septiembre de 2016
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Fuente: ENAGAS Gestor Técnico del Sistema.

Actualmente existen 932" plantas satélites de GNL activas® repartidas a lo largo de la geografia espafiola
(tanto en la peninsula como en las islas), de las cuales 132 son propiedad de empresas distribuidoras y el
resto se encuentran en manos de consumidores individuales. Las plantas satélite proporcionan al sistema
suficiente flexibilidad para atender los potenciales incrementos en la demanda de gas natural sin necesidad
de inversiones adicionales en la infraestructura gasista basica. Estas plantas satélites reciben GNL mediante
camiones cisterna para suministrar gas natural donde no eX|ste gasoducto. La capacidad de almacenamiento
de GNL en las plantas satélite oscila entre 5y 1.000 m® en funcion del tamafio Y] numero de depositos por
planta. Esta capacidad posiciona a Espafia en el tercer puesto a nivel mundial®®, precedido de China y
Turquia, en nimero de plantas satélite.

Esta infraestructura de almacenamiento se complementa con una flota de méas de 250%* camiones C|sterna
para el trasiego de GNL entre las plantas de regasificacién y las plantas satélite, que supone el 90%2° de la
capacidad total europea. Con esta flota no sélo se da servicio a las plantas satélite nacionales, sino a plantas
satélite de Portugal, Francia, Suiza, Italia y Macedonia. A nivel mundial, Espafia cuenta con el tercer mayor

2 Fyente: ENAGAS Gestor Técnico del Sistema

2 Plantas satélite asociadas a una planta de regasificacion como destino del suministro
® Fuente: Revista Gasactual n° 138 (Enero/marzo 2016) publicada por Sedigas
*Fuente: Datos facilitados por Enagéas (Marzo 2016)

BEyente: Revista Gasactual, n® 138 (Enero/marzo 2016). Sedigas
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parque de camiones cisterna de GNL, por detras de China (4.000) y Japdn (600). Esta flota de cisternas
permite ademas dar el servicio necesario en los puertos donde se demande por un buque propulsado por
GNL.

Es destacable que actualmente en el territorio peninsular existe capacidad para suministrar GNL en cualquier
punto de la geografia gracias a la red de pequefia escala desplegada, cominmente denominada red small
scale.

Con base en lo anterior, Espafia considera que cuenta con un sistema de distribucion de GNL adecuado,
incluyendo instalaciones de carga para camiones cisterna de GNL, cumpliendo asi la exigencia derivada del
apartado 6 del articulo 6 de la Directiva 2014/94/UE.

GAS NATURAL COMPRIMIDO

El GNC puede obtenerse bien a partir del GNL o bien desde las redes de gasoductos y redes de distribucion
gue suministra gas a los hogares para consumo doméstico®®. En este segundo caso se requiere un equipo de
compresioén adicional que permite el llenado de los veh|culos dado que es necesario elevar la presion hasta
los 200-220 bares.

La red de transporte y distribucion de gas natural en Espafia es madura y destaca por su robustez, estando
suficientemente mallada y contando con méas de 83.830 km de gasoductos tanto en la peninsula como en el
territorio insular, de los cuales 70.120 km son de red de distribuciéon y 13.710 km de red de transporte
Ademas, el gas natural esta disponible en buena parte del territorio nacional, concretamente en 1. 6887
municipios donde habita el 79% de la poblacién. Por tanto, ampliar los usos del gas natural en el transporte
puede suponer un mejor aprovechamiento de la red de transporte y distribucién existente lo que repercute en
la minimizacion de los costes sufragados por los usuarios del sistema gasista.

[1.2. ELECTRICIDAD

DESCRIPCION GENERAL

El uso de los motores eléctricos esta generalizado en multitud de aplicaciones. El reto aparece al utilizar
motores eléctricos no estacionarios alimentados con fuentes de energia no embarcadas o diferentes al motor
de combustion. Desde este punto de vista, el Marco de Accion Nacional contempla excluswamente aquellos
sistemas (instalaciones de suministro de electricidad a vehiculos de transporte por carretera®®, aeronaves
estacionadas y buques atracados) alimentados desde la red eléctrica que permitan sustituir total o
parcialmente a los motores de combustion.

PRODUCCION Y CONSUMO DE ELECTRICIDAD?®

En Espafia existe un exceso de capacidad de generacidn eléctrica, con un margen de cobertura previsto
superior al 10% hasta el afio 2020. Ademas, Espafa ostenta una de las tasas mas altas de incorporacién de
capacidad de generacién eléctrica de origen renovable de Europa. Asi, la generacion de electricidad ha
contribuido a la reduccién en un 44% de las emisiones de CO, del sector eléctrico entre 2005 y 2015.

% E| gas para consumo domestico se distribuye en la red de distribucién a muy baja presion. Para utilizar este gas en vehiculos es
necesarlo una instalacion especial que lo comprima para elevar la presion hasta los 200-220 bares.
' 5.G. Hidrocarburos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

2 E| Marco de Accidon Nacional tGnicamente contempla los vehiculos eléctricos puros (BEV), los vehiculos eléctricos de autonomia
extendida (EREV) y los vehiculos hibridos enchufables (PHEV). Asi, los vehiculos hibridos no enchufables (HEV) estan excluidos.

 Todos los datos de este apartado proceden del gestor técnico del sistema eléctrico, Red Eléctrica de Espafia (REE), salvo indicacion.
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Grafico lI-1. Evolucion de la generacion renovable y no renovable peninsular (2006-2015)
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mm Renovables: hidraulica, edlica, solar fotovoltaica, solar térmica y otras renovables. No Incluye
la generacion bombeo.
mm Mo renovables: nuclear, carbon, fuelfgas, ciclo combinado, cogeneracion y residuos.

Fuente: Red Eléctrica de Espaia (REE); En porcentaje( %).

Las energias renovables® aportaron en 2015 el 36,9% de la produccidn eléctrica peninsular y un 42,8% en
2014. Este descenso se ha debido a la variabilidad de las producciones hidraulica y edlica motivada por
variables meteorolégicas. A pesar de este descenso, cabe sefialar que la edlica mantuvo un papel destacado
al representar el 51,4% de la produccion renovable peninsular y situarse como tercera tecnologia en la
estructura de generacion, aportando un 19% del total peninsular en 2015. Ademas, en 2015 se registraron
nuevos maximos historicos de produccion edlica peninsular instantanea, horaria y diaria. El siguiente gréafico
recoge los datos de cobertura maxima y minima del sistema peninsular en términos porcentuales, con las
tecnologias hidraulica, edlica y solar.

% Se incluyen en este grupo la energia hidraulica (no incluye la generacién de bombeo), edlica, solar fotovoltaica, solar térmica y térmica
renovable.
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Grafico lI-2. Cobertura maxima y minima del sistema peninsular con las tecnologias hidraulica, eélica y solar en
el aifo 2015.
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Fuente: Red Eléctrica de Espaiia (REE); En porcentaje( %).

En 2015 la demanda de energia eléctrica en Espafia alcanzé los 262.931 GWh, segun datos de Red Eléctrica
de Espafia, con un crecimiento del 1,9% respecto al afio anterior. Este es el primer afio en el que se registran
variaciones positivas del consumo eléctrico desde el afio 2010 cuando la demanda en Espafia crecidé un
2,8%. El aumento de consumo de energia eléctrica que significaria la generalizacion del uso del vehiculo
eléctrico, puede permitir por un lado el aprovechamiento de los picos de energia que se producen por la
noche gracias al aumento de la eolicidad y que a dia de hoy no demanda el sistema (carga nocturna de
vehiculos eléctricos fundamentalmente en garajes privados) y por otro la utilizacién de los ciclos combinados
que permitirian hacer frente a picos de demanda previsibles (operaciones salida, retorno), gracias a su
velocidad de respuesta, o0 bien a un crecimiento puntual de la demanda.

Por su parte, el suministro de electricidad a buques atracados o aeronaves estacionadas previsible hasta
2020 se considera en estos momentos despreciable y sin impacto en el sistema eléctrico espafiol.

I1.3. GAS LICUADO DEL PETROLEO

DESCRIPCION GENERAL

El Gas Licuado de Petréleo (GLP), denominado coloquialmente autogas, es una mezcla de propano y butano
que, entre otros usos®', se utiliza en el transporte. El 60% de la produccion mundial de GLP se obtiene
durante la extraccion de gas natural y petréleo y el 40% restante se produce durante el refinado de crudo de
petréleo.

En la actualidad, su uso en el transporte por carretera se limita a vehiculos ligeros, fundamentalmente
turismos y, en menor medida, vehiculos comerciales. Su aplicacién para vehiculos pesados aln esta en
desarrollo.

3 Otros Usos del GLP: 1) Petroquimica (sustituto de la nafta por precio, fibras sintéticas, acetona, termoplasticos, fabricar resinas, etc.),
2) Residencial (bombonas/canalizacion para cocinas y calefaccion), 3) Agropecuario (control de plagas, desinfectar gallineros, generar
aire caliente en invernaderos, etc.) y 4) Industrial (fundicién y soldadura, alimentacion, crematorios, etc.)
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En el transporte maritimo, el GLP se emplea de forma experimental tanto en barcos pesqueros de hasta 12
metros de eslora como en embarcaciones de recreo de hasta 24 metros de eslora. Segin los datos
proporcionados por la empresa Repsol, existen alrededor de 23 embarcaciones propulsadas por GLP
destinadas a la pesca de bajura y se esta desarrollando un proyecto de demostracion en el Puerto Deportivo
de Benalmadena (Malaga, Andalucia) donde se ha instalado un punto de suministro de GLP.

PRODUCCION Y CONSUMO DE GLP*

En 2015 se consumieron 1.876.194 toneladas de GLP en Espafia, lo que supone un crecimiento del 12,8%
respecto al afio anterior. Se importaron 780.000 toneladas, un 21,3% més que en 2014, y se exportaron
395.000 toneladas, un 7,1% menos que en el afio anterior, lo que supone un saldo comercial negativo de
385.000 toneladas. Adicionalmente, Espafia cuenta con 23% plantas de envasado y granel de GLP, 4
subestaciones® y 8% terminales maritimos.

Entre las distintas aplicaciones del GLP, el sector de automocidén consumié 43.000 toneladas, lo que
representd un 2,3% del consumo total de GLP en Espafia. Si bien este porcentaje alin es poco significativo,
cabe destacar que se ha doblado desde el 1% existente en 2010.

Aunque Espafia tiene que importar GLP (durante el periodo 2011-2015 las importaciones de GLP siempre
han superado a las exportaciones excepto en el afio 2013), se aprecia un cambio de tendencia debido a la
reduccioén del uso de bombonas de butano (de 2003 a 2014 este mercado ha caido un 43%) y a la progresiva
sustitucién del GLP canalizado por gas natural. Por tanto, se espera que la reducciéon del consumo de GLP
en otros segmentos suponga una oportunidad para que el sector de automocién absorba el futuro excedente
de produccion nacional, lo cual mejoraria la balanza comercial y fortaleceria a la industria nacional.

Tabla II-2. Evolucién del consumo de GLP en Espaiia (2010-2015)

TOTAL ANUAL ESTRUCTURA 'I_'asg' de0
%) variacion (%)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 ( 2015/ 2014

ENVASADO 1.100 997 959 928 859 864 46,1% 0,6%
GRANEL 733 636 617 575 510 516 27,5% 1,3%
AUTOMOCION (Envasado 19 21 26 31 35 43 2,3% 21,9%
y granel)

OTROS ND ND ND 55 260 453 24,1% 74,1%
TOTAL 1.852 1.654 1.601 1.588 1.664 1.876 100,0% 12,8%

Fuente: Informe Estadistico Anual 2015 de Cores; Unidades: miles de toneladas.

%2 | a fuente de todos los datos de este apartado es el Informe Estadistico Anual 2015 de CORES salvo indicacion

Bruente: AOGLP. Las plantas de envasado y granel de GLP se ubican en: Bens (Corufia), Gijon (Asturias), Gajano (Cantabria),
Santurce (Pais Vasco), Zuera (Zaragoza), Montornes del Vallés (Barcelona), Tarragona, Castellon, Paterna (Valencia), Escombreras
(Murcia), Dos Hermanas (Sevilla), Campo de Gibraltar (Cadiz), Palos de la Frontera (Huelva), Puertollano (Ciudad Real), Cebolla
(Toledo), Mallorca, Pinto (Madrid), Vicalvaro (Madrid), Tenerife, Gran Canaria, Fuerteventura y Lanzarote

*Fuente: AOGLP: Navalmoral de la Mata, La Seu de Urgell, Ibiza y Mahén.

*®Fuente: AOGLP: 6 propiedad de Repsol (cuatro especificos de GLP en Gijon, Tarragona, Escombreras y Alcudia asi como dos de
refino en Bens y Santurce) y 2 propiedad de Cepsa (Palos de la Frontera y Campo de Gibraltar)
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Grafico lI-3. Evolucién del consumo de GLP destinado exclusivamente a automocion (2010-2015)
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Tabla lI-3. Evolucién de la produccion bruta (2011-2015) y del comercio exterior de GLP ( 2010-2015)

Estructura| Tasade
de variacion
2011 2012 2013 2014 2015 | | pncos %)
(%) 2015/2014
PRODUCCION 1.439 1.701 1.712 1.575 1.699 2,6 7,9
TOTAL ANUAL Tasa de
ESTRLj/CTURA variacion (%)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 (%) 2015/2014
IMPORTACIONES 801 569 355 326 643 780 66,4% 21,3%
EXPORTACIONES 228 249 300 398 425 395 33,6% 7,1%
SALDO
EXPORTACIONES - 573 -320 -55 72 218 -385 100,0% 76,6%
IMPORTACIONES

Fuente: Informe Estadistico Anual 2015 de Cores; Unidades: miles de toneladas.

% produccién bruta de refineria en 2015- GLP: 2,6%, Gasolinas:14%; Querosenos:14,6%; Gaso6leos:42,3%; Fueloleos: 6,1%; Otros

productos (gas de refineria, nafta, coque, etc.): 20,3%. Total:64.985 miles de toneladas.
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I1.4. HIDROGENO

DESCRIPCION GENERAL

Con diferente aproximacion, se han realizado aplicaciones experimentales de hidrégeno en todos los medios
de transporte bien como sistema principal de propulsién o en sistemas de potencia auxiliar (APU, por sus
siglas en inglés).

En el sector maritimo, Espafia ha desarrollado distintos proyectos de demostracion para emplear hidrégeno
en pequefias embarcaciones de recreo y sistemas auxiliares de buques y submarinos®. En el sector aéreo,
se han realizado pruebas para la propulsién de aviones no tripulados (drones). Respecto al ambito ferroviario,
la empresa publica RENFE ha liderado un proyecto, cofinanciado por Mecanismo CEF, para estudiar las
necesidades en las infraestructuras ferroviarias para el uso de material movil propulsado por pila de
combustible alimentada con hidrégeno y su viabilidad técnica, econémica y normativa. A partir de los ensayos
previstos, el proyecto obtendra informacion del comportamiento de los vehiculos, necesidades de
mantenimiento, consumos, prestaciones, autonomias, eficiencia, puntos de mejora, etc., para la optimizacion
en el disefio y operativa de las infraestructuras ferroviarias futuras.

En todo caso, el transporte por carretera® se perfila como el de mayor potencial para el uso del hidrégeno en

el corto-medio plazo. Entre las distintas tecnologias de propulsion para vehiculos, la que tiene mayores visos
de competir es la pila de combustible alimentada con hidrégeno en vehiculos eléctricos.

PRODUCCION Y CONSUMO DE HIDROGENO

El hidrégeno no es una fuente de energia sino un vector energético, por lo que puede ser obtenido mediante
diversas tecnologias. Las tecnologias para la produccion de hidrégeno, clasificadas segun el grado de
implantacion actual en Espafia, son:

¢ Reformado de hidrocarburos o alcoholes: La mayor parte del hidrégeno que se utiliza en Espafa se
produce mediante reformado de gas natural en las refinerias de petréleo. Se trata de un proceso con
elevado rendimiento energético (70-85%) pero que utiliza un combustible mayoritariamente fosil como es
el gas natural y genera CO..

e Electrdlisis de agua: Este proceso consiste en la descomposicidon de una molécula de agua en dos gases
oxigeno (O,) e hidrégeno (H,) por medio de una corriente eléctrica.

. Gasificaciéon de carbén o biomasa.

No obstante, existen otros procesos de produccion en desarrollo como la termdlisis, la fotocatalisis o la
produccion bioguimica.

En la actualidad, el hidrogeno consumido en Espafia se destina a usos industriales en el sector quimico en
general y petroguimico en particular. Adicionalmente, es utilizado en la industria alimentaria, la fabricacion de
vidrio, acero, etc. En ese sentido, el consumo del hidrégeno en el sector del transporte es despreciable.

El hidrégeno puede almacenarse como gas comprimido, como liquido, o en materiales solidos, y la eleccién
de una u otra forma de almacenamiento dependera de la aplicacion a la que se vaya a destinar. A dia de hoy,
los tanques de almacenamiento de hidrégeno en estado gaseoso mayoritariamente han experimentado un

¥ En esta linea, la empresa plblica NAVANTIA esta desarrollando un sistema para la produccion de hidrégeno a bordo a partir del
reformado de bioetanol para el submarino S-80.

33Mayoritariamente en turismos y autobuses y residualmente en carretillas elevadoras y pequefios vehiculos usados para la prestacion
de servicios publicos (hidrolimpiadoras).
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gran desarrollo tecnoldgico y permiten almacenar el gas reduciendo considerablemente el volumen que
ocupa. Por ello, éste es el sistema de almacenamiento que se esta imponiendo en el transporte.

El gran potencial de utilizar hidrogeno en el transporte se basa en hacer viable su produccién renovable
mediante la tecnologia de electrolisis utilizando energia eléctrica renovable, que supone la contribucién a un
doble objetivo: (1) Reducir las emisiones contaminantes locales y los gases de efecto invernadero durante
todo el ciclo de produccién y (2) Aprovechar la energia renovable excedentaria (edlica y solar) generada en
las horas de menor consumo eléctrico ya que permite el almacenamiento de energia. En esta linea, Espafia
ha realizado, entre otros, los siguientes proyectos experimentales:

» ELYGRID* (2011-2014) y ELYNTEGRATION*® (2015-2018): Consistentes en implementar un sistema
tradicional de electrolisis alcalina para sistemas de gestion de la energia eléctrica en redes con alta
penetracion de energias renovables.

=  ELY40FF*' (2016-2019): Mejora de un sistema de electrolisis para la gestién de la energia eléctrica en
redes con alta penetracién de energias renovables.

= RENOVAGAS “Generacion de Gas Natural Renovable”: Proyecto basado en la tecnologia Power to Gas
para desarrollar una planta de produccibn de gas natural sintético a partir de biogds, mediante
metanacion de hidrégeno obtenido a partir de fuentes renovables. Estéa liderado por ENAGAS y cuenta
con la participacion del Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2), Abengoa Hidrégeno, Gas Natural Fenosa
y FCC AQUALIA, la Fundaciéon Tecnalia Research & Innovation y el Instituto de Catélisis y
Petroleoquimica del CSIC (ICP-CSIS).

= SOTAVENTO: Desarrollo de un sistema de produccion de hidrégeno a partir de energia eélica en Galicia.

= |THER: Proyecto para la implantacién de una infraestructura de produccion de hidrégeno a partir de
energia renovables procedente de un parque edlico y una planta solar fotovoltaica, para su
almacenamiento y aprovechamiento en pilas de combustible. En 2010 fue premiado por la Agencia
Internacional de la Energia.

» HYUNDER® (2012-2014): Proyecto para estudiar la viabilidad y modelos de negocio asociados al uso de
hidrégeno almacenado masivamente bajo tierra para equilibrar la red cuando se afiaden grandes
cantidades de generacién renovable al mix eléctrico.

» ZEROHYTECHPARK®: Proyecto que persigue la consecucién de parques tecnolégicos sostenibles con
emisiones practicamente nulas mediante el empleo de generacién de hidrégeno de origen renovable para
su uso en movilidad sostenible y aplicando medidas de eficiencia energética en las diferentes
infraestructuras de dichos parques.

*Financiado por la Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU) y coordinado por la Fundacion para el Desarrollo de las Nuevas
Tecnologias del Hidrogeno en Aragon con la participacion de la empresa espafola INGETEAM Power Technology, S.A. ;
http://lwww.elygrid.com/

“*Financiado por la Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH 2 JU) y coordinado por la Fundacién para el Desarrollo de las
Nuevas Tecnologias del Hidrogeno en Aragén con la participacion de Instrumentacion y Componentes SA (INYCOM);
http://elyntegration.eu/

*! Financiado por la Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU) y coordinado por la Fundacién para el Desarrollo de las
Nuevas Tecnologias del Hidrogeno en Aragén con la participacion de Instrumentacién y Componentes SA y Epic Power Converters SL

2 Financiado por la Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU) y coordinado por la Fundacion para el Desarrollo de las
Nuevas Tecnologias del Hidrogeno en Aragén

* Financiado por el programa LIFE+ y coordinado por la Fundacion para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del Hidrogeno en
Aragén con la participaciéon del Parque Tecnoldgico Walga (Huesca), el Parque Tecnoldgico de Andalucia y el Parque Tecnoldgico de
Vizcaya.
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Ademas, Espafia cuenta con una Instalacién singular de referencia en el hidrégeno adscrita a la
Administracion del Estado: el Centro Nacional de Experimentacion en Tecnologias de Hidrégeno y Pilas
de combustible (CNH2).

Finalmente, algunas Comunidades Auténomas también incluyen iniciativas regionales al respecto, tales
como:

= En el marco del Programa de Impulso de las Industrias de la Movilidad Sostenible (PIMS) de la Estrategia
industrial catalana 2014-2020, se ha realizado un estudio de viabilidad sobre la utilizacién del hidrégeno
en el transporte.

»= El Instituto Tecnologico de Canarias (ITC) ha desarrollado un proyecto de demostracion denominado
HYDROHIBRID que supone la utilizacion del hidrégeno como vector energético para el uso de la energia
fotovoltaica y edlica en la movilidad.

= En Murcia, existe un proyecto de desarrollo de una linea tecnolégica de integracién de tecnologias de

alimentacion eléctrica y de hidrégeno a partir de energia de origen fotovoltaico y tecnologias de gestion
inteligente de la recarga cofinanciado por el Programa FEDER.

[I.5. BIOCARBURANTES

DESCRIPCION GENERAL*

Los biocarburantes*® son combustibles de origen renovable empleados en el sector del transporte. Pueden
ser liquidos (bioetanol, biodiésel o HVO) o gaseosos (biometano) y se producen a partir de biomasa,
entendiéndose como tal la fraccion biodegradable procedente de cultivos energéticos, los productos,
desechos y residuos de origen biolégico procedentes de actividades agrarias, de la silvicultura y de las
industrias conexas, incluidas la pesca y la agricultura, asi como la fraccién biodegradable de los residuos
industriales y urbanos. En Espafa se producen actualmente a escala industrial los siguientes cinco tipos:

e Biodiésel: Es un éster producido a partir de la reaccion de aceites vegetales o grasas animales con un
alcohol. Tanto en Espafia como en el resto de la UE los aceites de primer uso mas utilizados son la
palma‘m, la colza, la soja y el girasol, teniendo también un peso importante los aceites usados y grasas
animales residuales. En la actualidad, se esta estudiando su produccion a partir de algas.

e HVO (hidrobiodiésel): Se produce mediante hidrogenacion, es decir, adicion directa de hidrégeno a baja
presién y en presencia de un catalizador. Se puede fabricar tanto en las refinerias petroliferas como en
plantas especificas a partir de las mismas materias primas que las usadas para la produccion de
biodiésel (palma, colza, soja, girasol, etc.)

e Bioetanol: Alcohol etilico fabricado a partir de la fermentacion de los azucares que se encuentran en la
materia organica. Las principales materias primas utilizadas para su obtencién son las biomasas
azucaradas o amilaceas como la cafia de azlcar, la remolacha o los cereales. El desarrollo de enzimas

“ Los datos de este apartado proceden de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) excepto indicacion.

Para su calculo se han empleado las siguientes densidades segun la Resolucién de 27 de diciembre de 2013 de la Secretaria de
Estado de Energia: Biodiesel=0,8919 toneladas/m3; HVO=0,7727 toneladas/m3; Bioetanol=0,7778 toneladas/m3.

Para calcular el consumo en ktep se han empleado los contenidos energéticos del Anexo de la Orden ITC/2877/2008, modificado por
la Resolucién de 27 de diciembre de 2013 de la Secretaria de Estado de Energia.

5 os biocombustibles tienen fundamentalmente dos usos: transporte y calefaccién. Cuando se utilizan biocombustibles en el sector del
transporte se denominan biocarburantes mientras que cuando el combustible liquido procedente de la biomasa se destina a usos
energéticos distintos al transporte se denominan bioliquidos.

6 En 2015 el 65.4% del consumo de biodiésel en Espafia se obtuvo a partir de aceite de palma segtn la CNMC.
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avanzadas esta permitiendo también su fabricacién industrial a partir de material lignocelulésico presente
en los residuos (agricolas, forestales, urbanos e industriales).

e BioETBEY (etil terbutil éter): Es un aditivo oxigenado formado por bioetanol e isobutanol que se afiade a
las gasolinas para aumentar su octanaje.

e Biogas/biometano: El biogas es un gas compuesto principalmente por metano (en un 50 a 65%) formado
por la degradacién de materia organica en atmdsfera libre (proceso de digestion aerdbica) o en ausencia
de oxigeno (proceso de anaerobia). El biogas depurado a una riqueza de metano superior al 90% se
denomina biometano.

Ademas de los biocarburantes comentados, existen otros cuya aplicacion futura resulta muy prometedora.
Entre los cuales, cabe sefalar los biocarburantes conocidos como BtL (Biomass-to-Liquid) que se producen a
partir de cualquier tipo de biomasa por gasificacion y posterior licuefaccion mediante proceso Fischer-Tropsch
0 isomerizacion (reordenamiento de los atomos de las moléculas para asemejarlas a hidrocarburos).

Los biocarburantes consumidos en Espafia cumplen los criterios de sostenibilidad exigidos en la Directiva
2009/28/CE de Energias Renovables (DER), que establece la obligacion de que los biocarburantes reduzcan
entre un 35 % y un 60% las emisiones de gases de efecto invernadero con respecto al diésel y la gasolina
fésil. Adicionalmente, se requiere que las materias primas utilizadas para la fabricacion de biocarburantes no
procedan de tierras con elevadas reservas de carbono o elevado valor por su biodiversidad como, por
ejemplo, bosques, zonas humedas y turberas.

En la actualidad, los biocarburantes constituyen la principal fuente de energia de origen renovable utilizada
en el transporte. En Espafia, los biocarburantes representaron el 3.6% del consumo final de energia del
transporte en 2014 mientras que en la UE este porcentaje se situo en el 5.4%*,

Los biocarburantes se utilizan fundamentalmente en el transporte por carretera bien sustituyendo por
completo a los combustibles convencionales (gasolina o al gasdleo) o bien mezclados con éstos en distintas
proporciones. Si bien, se han realizado proyectos experimentales para la utilizacién de biocarburantes en el
transporte maritimo, ferroviario y aéreo.

Su uso esta llamado a tener una importancia creciente en la descarbonizacion del transporte aéreo,
especialmente teniendo en cuenta la ausencia de otras alternativas técnicamente viables a corto y medio
plazo para sustituir el queroseno fésil por otras energias alternativas y/o renovables. La certificacion de la
calidad de los biocarburantes para la aviacion esta coordinada por ASTM International, que ha desarrollado el
estandar ASTM D 7566 estableciendo asi los parametros de calidad de los combustibles para turbinas de
aviacién que contienen hidrocarburos sintéticos. Desde julio de 2011, esta norma permite la mezcla hasta
determinados porcentajes de biocarburantes en el queroseno convencional y tras su revision en abril de
2016, especificamente los siguientes:

¢ BTL —Biomass to Liquid—, obtenido a través de la gasificacion de la biomasa lignocelulésica con posterior
licuefaccién mediante el proceso Fischer—Tropsch (hasta un 50%).

e HEFA —Hydro-processed Esters and Fatty Acids o hidrobiodiésel— producido a partir del hidrotratamiento
de aceites vegetales y grasas animales (hasta un 50%).

e  SIP —Synthesized Iso-Paraffinic—, también conocido como DSHC -Direct Sugar to Hydrocarbon
Conversion—, consiste en isoparafinas sintetizadas a partir de azucares fermentados e hidroprocesados
(hasta un 10%).

" Se considera biocarburante el 37% de su contenido energético.
“ Fuente: APPA-Biocarburantes
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e ATJ —Alcohol to Jet—, consiste en queroseno parafinico sintético obtenido a partir de isobutanol (hasta un
30%).

La Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA), el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
(MAGRAMA), el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) y la Sociedad Estatal Servicios
y Estudios para la Navegacion Aérea y Seguridad Aeronautica (SENASA) firmaron en julio de 2015 un
convenio de colaboraciéon para el impulso de una ‘“Iniciativa espafiola de produccion y consumo de
bioqueroseno para la aviacion”. Este convenio de colaboracién renueva los compromisos adquiridos en el
Acuerdo Marco firmado en 2009 cuyo objetivo es conseguir una mayor eficiencia energética en el sector del
transporte aéreo, un uso mas racional de la energia y el aprovechamiento de las fuentes de energia
renovables de las instalaciones y edificios destinados al transporte aéreo. Todo ello con el fin de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero imputables a dicho medio de transporte, tanto para las aeronaves
en operacién como para los aeropuertos y las instalaciones e infraestructuras necesarias para el desarrollo
de la actividad, asi como los equipos de apoyo en tierra y medios de acceso a dichas infraestructuras.

Este convenio tiene como objeto promover el desarrollo de la cadena integral de produccién de bioqueroseno
para su empleo por la aviaciéon en Espafa, considerando todo su ciclo de vida, desde la produccién de
materias primas sostenibles hasta el uso comercial de las aeronaves. Para ello, se estan estudiando los
efectos de la produccion y el uso del bioqueroseno en diversos ambitos como el medioambiental, en donde
se valora la posibilidad de realizar un analisis del ciclo de vida completo del producto. En el ambito
econdmico, se analiza la competitividad, la creacion de empleo asociada y el desarrollo econémico en los
sectores agricola, industrial y aeronautico.

Finalmente cabe destacar la participacion espafiola en el proyecto ITAKA liderado por SENASA e iniciado en
2011. En Espafia, las empresas Repsol e Iberia estan realizando pruebas piloto y ya en 2011 tuvo lugar el
primer vuelo espafiol propulsado por biocarburantes entre Madrid y Barcelona.

A continuacién, se indican algunas iniciativas llevadas a cabo en Espafia para fomentar el desarrollo de
biocarburantes en el transporte:

e Centro Nacional de Energias Renovables (CENER): Es una fundacion constituida en 2002 y su
patronato estd4 formado por el Ministerio de Economia y Competitividad, el CIEMAT, el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo y el Gobierno de Navarra. Entre sus principales instalaciones se encuentra
el centro de biocombustibles de segunda generacién, una instalacion de procesos de produccién de
biocarburantes de 22 generacion, ensayos a escala semi-industrial a partir de materias primas no
competitivas con la industria alimentaria, la produccién de biocombustibles mediante diferentes vias de
produccion (termoquimica, bioquimica y/o enzimatica) y la aplicacién de conceptos de biorrefineria.

e En la Islas Canarias se ha realizado un proyecto de demostracién en el Instituto Tecnoldgico de

Canarias consistente en una planta para tratar aceite vegetal usado para sustituir el combustible fésil del
parque de camiones de los Cabildos de las islas de Tenerife y de El Hierro.

PRODUCCION Y CONSUMO™*®

BIODIESEL

En 2015 las ventas de biodiésel alcanzaron las 679.810 toneladas®. El 93% de este biodiésel fue fabricado
en Espafia lo que supone la mayor cuota de mercado de la industria espafiola desde 2006. El resto se
importé de Alemania (2,11%), Reino Unido (1,51%), Italia (1,46%) y Holanda (1,19%). El biodiésel

* | os datos de este apartado han sido obtenidos tanto de las estadisticas e informes de la CNMC como de APPA-Biocarburantes
(Asociacion de Empresas de Energias Renovables-Seccion Biocarburantes)
% Densidad biodiésel=0,8919 toneladas/m3 segln Resolucién de 27 de diciembre de 2013 del Secretario de Estado de Energia
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comercializado en Espafia fue producido principalmente a partir de aceites de palma (65%), soja (15%), colza
(2%) y fritura (12%). Por su parte, la materia prima necesaria para producir el biodiésel procedio
principalmente de los siguientes paises: Indonesia (50%), Malasia (13%), Espafia (9,4%), Brasil (8%),
Paraguay (5%) y EEUU (2,3%).

Grafico ll-4. Evolucidn de las ventas anuales de biodiésel en Espafa (2010-2015)
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2010 2011 2012 2013 2014 2015

TOTAL 1.386.154 1.632.900 1.495.932 624.594 605.971 679.810
B Origen Espafia (t) 756.286 399.571 256.482 438.111 631.629
Origen Otros(t)  629.868 1.233.329 368.112 167.860 48.182

Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC). No se dispone del origen de las ventas de
2012. Unidad: toneladas

Grafico 1I-5. Evolucidon de la produccion de biodiésel y la capacidad de produccion instalada en Espaia (2010-
2015)
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0
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Produccién (t) = 916.521 693.305 480.067 588.015 906.407 983.719

B Capacidad (t/a) 4.371.400 4.589.400 4.930.900 4.462.085 3.912.085 3.785.100

Fuente: CNMC (produccion) y APPA-Biocarburantes (capacidad); Unidades: toneladas (t) y toneladas/aino (t/a).
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Desde 2012 Espafia experimenta una constante pérdida de capacidad instalada asi como el cierre de plantas
de produccion. En 2015 existian 32 plantas con una capacidad nominal instalada de 3,8 millones de
toneladas afio de biodiésel y un ratio de utilizacion de dicha capacidad instalada del 26%.

HvO

En 2015 las ventas de hidrobiodiésel (HVO) fueron de 254.904 toneladas®' registrando una disminucién del
7,23% respecto al afio anterior. El 79% de las ventas fueron fabricadas en Espafia, el 12,3% importadas de
Holanda y el 8,3% de Singapur. El HVO producido en Espafia procedio6 de las refinerias de petroleo.

BIOETANOL

En 2015 se vendieron en Espafia 291.923 toneladas®? de bioetanol, siendo producido principalmente a partir
de maiz (74%), cafia de azucar (19%), remolacha (3%), trigo (2%) y alcohol vinico (1%). El 74% de este
bioetanol se fabricd en Espafia, lo que supuso una cuota de mercado para la industria nacional superior a la
de 2014 tal como refleja el gréafico siguiente:

Grafico 11-6. Evolucién de las ventas anuales de bioetanol en Espaiia (2010-2015)
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TOTAL 364.376 345961 307.709 261.801 288.431 291923
W Origen Espafia (t) 177.779 201.280 198.998 200.862 216.766
Origen Otros (t)  186.597 144.681 62.803 87.569 75.157

Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC). No se dispone de informacién del origen
de las ventas de 2012; Unidades: toneladas (t).

%! Densidad HVO=0,7727 toneladas/m3 segun Resolucién de 27 de diciembre de 2013 del Secretario de Estado de Energia
%2 Densidad Bietanol=0,7778 toneladas/m3 seglin Resolucién de 27 de diciembre de 2013 del Secretario de Estado de Energia
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Grafico lI-7. Evolucidon de la produccion de bioetanol y la capacidad de produccion instalada (2010-2015)
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Fuente: CNMC (produccion) y APPA-Biocarburantes (capacidad); Datos en toneladas (produccion) y
toneladas/aino (capacidad).

Estas plantas produjeron 384.084 toneladas de biogetanol, lo que supuso un incremento del 9% respecto al
afio anterior. El 56% de esta produccién se destino al mercado doméstico y el resto a la exportacion. Las
plantas de produccion registraron un ratio de utilizacién de la capacidad instalada en 2015 del 100%.

El consumo de biocarburantes en Espafia viene marcado fundamentalmente por los objetivos obligatorios
minimos de venta o consumo de biocarburantes con fines de transporte establecidos legalmente desde el
afio 2008. Al analizar la evolucion histérica del consumo de biocarburantes, se observa que se ha reducido
alrededor de un 50%, al pasar de 2.240 miles de toneladas equivalentes de petréleo (ktep) en 2012 a 1.057
ktep en 2015, lo que esta en linea con la reduccién de los objetivos obligatorios minimos establecida por el
Gobierno en 2013. No obstante, el Gobierno aprobd en diciembre de 2015 un Real Decreto que eleva el
objetivo obligatorio minimo global hasta el 8,5% en contenido energético en el afio 2020.

II.LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL SECTOR DEL TRANSPORTE PAGINA 32



GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA
COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

Figura I1-2. Evolucion de 2008 a 2015 del consumo de biocarburantes y de los objetivos obligatorios minimos de
venta o consumo establecidos
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Fuente: CNMC a excepcion del dato de 2008 que procede de APPA-Biocarburantes a partir de datos de Eurostat;
Unidades: kilotoneladas equivalentes de petroleo (ktep).

La Agencia Europea del Medio Ambiente (AEMA) estima que los biocarburantes consumidos en la UE en
2014 evitaron el consumo de casi 13 millones de toneladas equivalentes de petréleo (tep) segun figura en su
informe “Renewable energy in Europe 2016 - Recent growth and knock-on effects” (2016). Ademas, el 75%°
de los biocarburantes consumidos en la Uni6on Europea (UE) son producidos en ella utilizando
mayoritariamente materias primas cultivadas o generadas en Europa.

% Fuente: Informe Renewable energy progress de la Comisién Europea publicado en 2015.
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| lll.  TRANSPORTE POR CARRETERA

1.1. GAS NATURAL

[11.1.1. DESCRIPCION GENERAL

Actualmente estan disponibles en el mercado los siguientes tipos de vehiculos a gas natural:

e  Bi-combustible: disponen de dos depésitos independientes, uno de combustible convencional y otro de
gas natural con sendos circuitos de alimentacion del motor. Usan un combustible u otro segin su
disponibilidad.

e  Mono-combustible (también llamados “dedicados”): consumen gas natural aunque cuentan con un
pequefio deposito diferenciado de combustible convencional para posibles emergencias.

o Dual: Sistema disefiado para motores diésel en los que el motor no puede funcionar exclusivamente con

gas natural, sino que necesita mezclar una determinada proporcion de gasoil para permitir la detonacion
del combustible por presién. Esta tecnologia se aplica fundamentalmente a vehiculos pesados.

CONSUMO DEL PARQUE DE VEHICULOS DE GAS NATURAL

En 2015, el consumo de gas natural en el transporte por carretera fue aproximadamente del 0,38% (1.212
GWh)54 respecto al consumo total en Espania.

% Estimacion del consumo gas natural en el transporte segun parque=1.212 GWh en 2015 (Fuente: GASNAM)
Consumo de gas natural en Espafia =314.210 Gwh en 2015 (Fuente: Informe Estadistico anual 2015 de CORES)

I1l. TRANSPORTE POR CARRETERA PAGINA 34



GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA
COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

GOBIERNO
DE ESPANA

Figura lll-1. Evolucién del consumo estimado de gas natural en el transporte por carretera (2008-2015)
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Fuente: Estimacion realizada por GASNAM.

Tabla lll-1. Evoluciéon del consumo estimado de gas natural en el transporte por carretera (2008-2015)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

%] %] O o 0 O o 0 O o 0 O o 0 O o 0 O o 0 O o

(] (] [ (] (] () [ ()

2| 8 |5%| 3 (58| 5 |5%| 5 |58| 5 |58 | g |58| g |C%

o o ‘g < - 2 < ° 2 < o 2 < o 2 < o 2 < k=l 2 <

= = 5= | ¢c s=| ¢ |§2| E 5= | & 5= = 5= = 5=

S S 0| 32 |00| 5 |00 53 |00G| S o0 5 o0 S SXC)
Autobuses 846 | 9620 384,8| 1.392 556,8| 1501 600,4| 1.531 612,4| 1501 6364 | 1728 6912 | 1.649  659,6
Camiones
bt 821| 9910 247,8| 1.008 252,0| 1.088 272,0| 1.101; 2753 | 1.140 2850 1.200 3000 | 1.414 3535
Carretillas 43 430 43 43 43 437 43| 137 13,7| 154 54| 174 17,4 | 153 15,3
Microbuses 2 20 02 2 02 2 02 16 1,6 18 1,8 20 2,0 3 0,3
?;m"’”es 10 10,0 4,0 10 4,0 10 4,0 91 364| 182 72,8 364 1456 281 1124
Furgonetas 180| 4450 156| 445 156| 475 166| 410 14,4| 574 20,1 | 804 282| 753 26,4
I;::ig 33 61,0 34 621 34| 100 55| 380 209| 331 18,2 | 300 16,5| 803 44,2
TOTAL 1.935| 2.514,0 660,1| 2.962  836,3| 3.219 903,0| 3.666  974,7| 3.990 1.049,7 | 4590 1.200,9 | 5.056 1.211,6

Fuente:Estimacion realizada por GASNAM.

Respecto al consumo medio por tipologia de vehiculo, un turismo a GNC consume aproximadamente 3,5 Kg
para 100 km mientras que la media de consumo de un camion de larga distancia propulsado por GNL se

sittia de 28 a 30 kg de GNL por 100 km, en funcién de la ruta.
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EMISIONES CONTAMINANTES DE LOS VEHICULOS DE GAS NATURAL®®

El gas natural presenta unas emisiones medias de 55-56 toneladas de CO, por terajulio conforme al
Inventario Nacional de emisiones del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, que suponen
entre 22-25% menos que las emisiones por unidad de energia de los combustibles convencionales
(gasoleo/gasolina). Las fuentes consultadas (JRC56,2014; EMT Madrid; TMB Barcelona) sitian las emisiones
medias de CO, por km en el entorno de las emisiones producidas por el gaséleo e inferiores a las de la
gasolina. No obstante, existen otras fuentes que sitdan las emisiones medias de CO, del gas natural un 10%
inferiores a las del gas6leo (INSIA, 2009). En cualquier caso, se deben consultar los valores limites
establecidos oficialmente® para la homologacion de cada modelo concreto.

Desde el punto de vista de la mitigacion al cambio climéatico, la implantacion del gas natural en el transporte
ademas abre la via hacia el biometano ya que la infraestructura de repostaje que se instale asi como los
propios vehiculos pueden fomentar su uso en el futuro, con unas reducciones de gases de efecto invernadero
muy significativas respecto de combustibles convencionales.

En cuanto a las emisiones de contaminantes locales, el gas natural no contiene azufre por lo que no genera
emisiones de SOy. Respecto a los 6xidos de nitrdgeno, segun las metodologias mas recientes utilizadas por
el Inventario Nacional de Emisiones® del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, los
turismos propulsados por gas natural emiten de media 0,056 g de NOy por km, lo que supone una reduccion
de un 8% y un 73% frente a las de turismos de tipo medio (motorizacién 1.4-2.0 L y tecnologia Euro VI)
propulsados por gasolina y diésel, respectivamente. Por su parte, las emisiones de material particulado en
turismos propulsados por gas natural se sitian en 0,0011 g/km de PM2.5 siendo de media entre 21-93%
inferiores a las de turismos propulsados con gasolina y diésel, respectivamente.

A continuacién se resumen las principales caracteristicas de los vehiculos de GNL y GNC:

Tabla llI-2. Principales caracteristicas de los vehiculos de GNL y GNC

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS VEHICULOS DE GNL Y GNC

GNC en vehiculos ligeros y pesados de uso urbano (en torno a los 250 CV): prestaciones similares a los
combustibles convencionales.

PRESTACIONES | GNL en camiones de larga distancia (mas de 26 toneladas): la potencia del motor esta un poco por debajo de
la media alcanzada por los motores diésel (430 CV) si bien los dltimos desarrollos alcanzan los 400 CV, y hay
previstos lanzamientos para 2017 con 430 y 460 CV, por lo que se prevé un gran aumento de la flota en el
corto/medio plazo.

*% Toda la informacién contenida en este epigrafe ha sido aportada por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

A la hora de analizar las emisiones contaminantes de los vehiculos, hay que diferenciar dos enfoques diferentes. Por un lado, la
capacidad de emision de gases o sustancias contaminantes inherente al propio combustible (gas natural) y por otro las emisiones
provocadas por la deficiente combustion de los motores (cuanto mejor sea la combustion menos CO, por unidad de energia producida
se emite), lo que hace que no se obtengan las mismas emisiones al utilizar el mismo combustible en un motor o en otro dada la
diferente eficiencia de los mismos.

% JRC-Joint Research Centre-EUCAR-CONCAWE “Well-to-Wheels analysis of future automotive fuels and powertrains in the European
context WELL-TO-TANK (WTT) Report” Version 4.a, 2014.

En la elaboracion de este estudio ha participado la Comisién Europea (a través del JRC), el sector europeo de refino ( representados
por CONCAWE, la asociacion europea de empresas petroliferas para la proteccion del medio ambiente y la salud) y los fabricantes
europeos de vehiculos (mediante la asociacién europea 1+D de fabricantes de vehiculos).

Este estudio concluye que el gas natural puede presentar unas emisiones de CO, inferiores a la gasolina (entre un 0-30%) pero
superiores al gaséleo en motores de inyeccion directa convencional (entre un 0-15%).

7 Reglamento (UE) n° 459/2012 de la Comisién, de 29 de mayo de 2012, por el que se modifican el Reglamento (CE) n° 715/2007 del
Parlamento Europeo y del Consejo y el Reglamento (CE) n° 692/2008 de la Comisién en lo que respecta a las emisiones procedentes
de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 6).

% EMEP/EEA Guidebook 2013.
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GNC: Turismo=400km; Camién y autoblUs suburbano de cercanias=500km; Permite alcanzar autonomia
AUTONOMIA suficiente para el transporte (ligero y pesado) en areas metropolitanas.

GNL: Camién=1.500 km ;Permite alcanzar autonomia suficiente para el transporte pesado internacional.

Especialmente indicado para reducir las emisiones locales (particulas, SOxy NOx)
Las emisiones de CO,del gas natural son inferiores a la gasolina aunque similares al gasoleo.

EMISIONES

Precio combustible: El precio final de venta al publico del gas natural es inferior al de los combustibles
convencionales.

Precio del vehiculo: El precio de compra de los turismos propulsados gas natural se puede considerar
alrededor de un 5% superior a los de gasolina y puede equipararse al precio de un diésel.

La entrada del estandar Euro VI conlleva costes de adquisicién y mantenimiento mas elevados para los
vehiculos de gaséleo debido a los filtros y catalizadores requeridos para el cumplimiento de los valores limite
de emisiones, lo que supone una reduccion del diferencial de la inversién inicial en un vehiculo de GNC/GNL y
un vehiculo diésel Euro VI.

PRECIO

No existe ninguna limitacién técnica para suministrar GNC en cualquier lugar del territorio nacional gracias a la
red de gasoductos. Las plantas satélites de GNL permiten que el GNL pueda estar disponible en todo el
territorio nacional con la consiguiente creacion de los puntos de suministro en los lugares en donde haya
demanda.

REPOSTAJE

Para el GNC y GNL el procedimiento de operacién de los puntos de repostaje es similar al de los combustible
convencionales. En este (ltimo caso, requiere de medidas de seguridad especiales al repostar dada su baja
temperatura.

El GNL no puede almacenarse en los depdsitos de los vehiculos durante semanas ya que se fuga
progresivamente (boil off), siendo por ello mas indicado en camiones pesados de transporte de larga distancia

OPERACION

Fuente: Elaboracién propia.

[11.1.2. SITUACION ACTUAL

PARQUE Y MATRICULACION DE VEHICULOS PROPULSADOS POR GAS NATURAL

Si bien en las tablas anteriores se vio la estimacion del parque y su distribucién por tipo de vehiculos
realizada por GASNAM, de acuerdo a los datos proporcionados por la Direccidon General de Trafico (DGT) el
pargue de vehiculos propulsados por gas natural en junio de 2016 asciende a un total de 4.613 unidades, un
95% de GNC y un 5% de GNL.

Tabla IlI-3. Evolucion del parque de vehiculos propulsados por GNC y GNL (diciembre 2012-junio 2016)

PARQUE GNC 2012 2013 2014 2015 2016 (hasta junio)
Camiones hasta 3500kg 5 11 15 173 176
Camiones de méas 3500kg 10 56 63 1.324 1.374
Furgonetas 10 88 157 369 437
Motocicletas 0 0 1 1 1
Turismos 4 14 107 308 792
Otros 51 132 178 1.479 1.586
TOTAL 80 301 521 3.654 4.366
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PARQUE GNL 2012 2013 2014 2015 2016 (hasta junio)
Camiones > 3500kg 0 0 4 5 5
Otros 18 80 153 230 242
TOTAL 18 80 157 235 247

Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016.

Grafico lll-1 Evolucién del parque de vehiculos propulsados por GNC y GNL (diciembre 2012-junio 2016)
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mGNL 18 80 157 235 247

Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016.

Tabla lll-4. Evolucion de las matriculaciones de vehiculos propulsados por GNC y GNL (2012- junio 2016)

MATRICULACIONES GNC 2012 2013 2014 2015 2016 (hasta junio)
Camiones hasta 3500kg 5 6 5 39 3
Camiones de mas 3500kg 10 42 4 37 49
Furgonetas 10 78 69 92 51
Motocicletas 0 0 1 0 0
Turismos 4 9 92 143 270
Otros 50 78 45 74 62
TOTAL 79 213 216 385 435
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MATRICULACIONES GNL 2012 2013 2014 2015 2016 (hasta junio)
Camiones > 3500kg 0 0 4 1 0
Otros 18 63 75 39 23
TOTAL 18 63 79 40 23

Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016.

Grafico llI-2. Evolucion de las matriculaciones de vehiculos propulsados por GNC y GNL (2012- junio 2016)
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Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016.

Cabe destacar que los datos oficiales de la DGT no contabilizan la totalidad de los vehiculos transformados
en talleres ajenos a la marca del fabricante. Con objeto de poder conocer el parque total de vehiculos, la
Asociacion Ibérica de Gas Natural para la Movilidad (GASNAM) ha realizado distintos analisis que permiten
estimar un parque de 5.056 vehiculos (4.938 de GNC y 118 de GNL) en diciembre 2015.
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Gréfico llI-3 Estimacion del parque de vehiculos propulsados por GNC y GNL (diciembre 2008- diciembre2015)
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Fuente: GASNAM.

El parque de GNC estd formado por vehiculos de distintas tipologias: turismos, furgonetas, vehiculos
pesados urbanos (autobuses con itinerarios diarios inferiores a 300km y camiones de hasta 26 toneladas)
mientras que el GNL actualmente se utiliza Gnicamente en camiones de transporte de mercancias de larga
distancia y gran tonelaje (mas de 26 toneladas).

Es particularmente relevante que el 90% del parque de GNC se concentra en flotas. Entre éstas, las
destinadas a servicios publicos destacan por el uso de vehiculos pesados a GNC, fundamentalmente
autobuses urbanos y camiones de recogida de basuras, que segun las estimaciones de GASNAM
representan un 66% del parque total de este tipo de vehiculos. Alrededor de 20 ciudades espafiolas cuentan
con autobuses urbanos e interurbanos de gas natural, siendo su implantacion particularmente relevante en:
Madrid® y su area metropolitana®®, Barcelona, Sevilla®', Malaga, Valencia, Palma de Mallorca, Murcia,
Toledo, Salamanca, Burgos y Guadalajara. Entre las ciudades con camiones de recogida de basuras
impulsados por GNC, cabe destacar: Madrid®?, Barcelona, Vitoria, Oviedo, Gij6n, Palma de Mallorca, A
Corufia y Tarragona.

En el segmento de vehiculos ligeros, la implantacion de taxis de GNC esta registrando incrementos anuales
relevantes en municipios del area metropolitana de Madrid y Barcelona, si bien no se dispone de datos
agregados a nivel nacional.

Actualmente los camiones de transporte de larga distancia de GNL representan un porcentaje muy pequefio
sobre el parque total de camiones, sin embargo se prevé un progresivo aumento de los mismos en los
proximos meses tras iniciarse en junio de 2016 la comercializaciobn de cabezas tractoras de 400CV de
potencia alimentadas con GNL. Se ha anunciado la comercializacion de camiones de GNL de 460 CV en
2017-2018, lo cual contribuye a equiparar los camiones a GNL con la actual potencia media del transporte

*a Empresa Municipal de Transporte del municipio Madrid (EMT Madrid) tiene en operacién 800 autobuses urbanos a GNC y a finales
de 2016 prevé adquirir 170 nuevos autobuses lo que supondra que el 50% de la flota total de autobuses sea de GNC.

€ La empresa concesionaria de transporte publico que opera en los municipios madrilefios de Pinto, Valdemoro y Ciempozuelos cuenta
con 25 autobuses propulsados por GNC que suponen el 10% de su flota.

" El 47% del total de la flota (400 unidades) de los autobuses urbanos de Sevilla utilizaban GNC. Fuente: Revista Gasactual n°
abril/junio 2016 de Sedigas.

2 E] 100% de la flota de camiones de recogida de basuras del municipio de Madrid (650 vehiculos en 2015) es de GNC
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pesado en Espafia (430 CV). Asimismo, diversos fabricantes estan desarrollando autobuses de larga
distancia que usen GNL.

FABRICACION Y COMERCIALIZACION DE VEHICULOS DE GAS NATURAL EN ESPANA

En Espafia se fabrican dos modelos de vehiculos a gas natural: el Seat Leon y el Iveco Stralis. Seat fabrica
dos versiones a GNC del turismo Seat Ledn (Leon 1.4 y Leon 1.4S) en la planta de Martorell (Barcelona)
desde 2014 e Iveco fabrica en Madrid el camién Stralis en sus 3 versiones (s6lo de GNC, solo de GNL y
mixta) desde 2011.

Tabla Ill-5. Modelos de vehiculos de gas natural fabricados en Espaiia en septiembre 2016

; - ANO DE INICIO
MARCA FACTORIA MODELO VERSION FABRICACION
Ledn 1.4
SEAT | Martorell (Barcelona) Turismo: Ledn 2014
Led6n ST 1.4
Stralis GNL
IVECO Madrid Camion de més de 3.500 kg: Stralis | Stralis GNC 2011
Stralis GNC/GNL

Fuente: ANFAC.

En Espafia se comercializan mas de 480% versiones de modelos fabricados por 9 marcas. También es
posible adaptar a GNC los turismos de gasolina matriculados a partir del afio 2002 en talleres cualificados y
determinadas empresas realizan transformaciones de camiones diésel a GNC mediante un sistema dual.

INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE EXISTENTE

Segun el Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, Espafia cuenta con 39 estaciones de
repostaje accesibles al pﬂblico“, de las cuales 10 son mixtas (GNC/GNL), 5 son Gnicamente de GNL y 24
son de GNC. Asimismo, existen 69 estaciones de repostaje de GNC privadas que dan servicio a flotas®.

Respecto a las estaciones de repostaje en construccion o pendientes de apertura al publico, la Asociacién
Ibérica de Gas Natural para la Movilidad (GASNAM) tiene constancia que en junio de 2016 existian 20 de las
cuales 11 son exclusivas de GNC y 9 mixtas de GNL/ GNC.

® Fuente: Catalogo de vehiculos extraido de la base de vehiculos de IDAE para la gestion de los incentivos a la adquisicion del Plan
MOVEA.

& E| Anexo B incluye detalle de las mismas.

 Fuente de las estaciones de GNC privadas: Asociacion Ibérica de Gas Natural para la Movilidad (GASNAM). El Anexo B incluye
detalle de las mismas.
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Tabla lll-6. Estaciones de repostaje mixtas GNL/GNC accesibles al publico por provincia en junio de 2016

ESTACIONES DE REPOSTAJE MIXTAS GNC/GNL
COMUNIDAD AUTONOMA PROVINCIA TOTAL PROVINCIA TOTAL CCAA

Aragon Zaragoza 1 1
Guadalajara 2

Castilla la Mancha 3
Cuenca 1
Barcelona 1

Catalufia 2
Tarragona 1
Valencia 1

Comunidad Valenciana 2
Alicante 1
Alava 1

Pais Vasco - 2
Vizcaya 1

TOTALES 10 10

Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Grafico lll-4. Estaciones de repostaje mixtas GNL/GNC accesibles al publico por comunidad auténoma en junio

de 2016

Pais Vasco; 2

Comunidad
Valenciana; 2

~_

Aragon; 1

Catalufia; 2

Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Castilla la Mancha; 3

Tabla llI-7. Estaciones de repostaje exclusivas de GNL accesibles al publico por provincia en junio 2016

ESTACIONES DE REPOSTAJE DE GNL
Comunidad Auténoma Provincia Total por Provincia TOTAL CCAA
Andalucia SEVILLA 1 1
Castillay Le6n BURGOS 1 1
Catalufia BARCELONA 1 1
Galicia CORUNA (A) 1 1
Madrid MADRID 1 1
TOTALES 5 5
Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
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Gréafico llI-5. Estaciones de repostaje exclusivas de GNL accesibles al publico por comunidad auténoma en junio
2016

Madrid; 1 Andalucia; 1
/_

Galicia; 1 Castilla y Ledn; 1

Catalufia; 1

Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Tabla 11-8. Estaciones de repostaje exclusivas de GNC accesibles al publico por provincia en junio de 2016

ESTACIONES DE REPOSTAJE DE GNC
Comunidad Auténoma Provincia Total por Provincia TOTAL por CCAA
Andalucia Sevilla 1 1
Castilla la Mancha Toledo ! 2
Guadalajara 1
Castillay Ledn Burgos 0 0
Catalufia Barcelona 8 8
Comunidad Valenciana Valencia 1 1
Galicia Ourense 1 1
Madrid Madrid 8 8
Murcia Murcia 1 1
Navarra Navarra 1 1
Pais Vasco Guipuzcoa 1 1
TOTALES 24 24

Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Grafico llI-6. Estaciones de repostaje exclusivas de GNC accesibles al publico por comunidad auténoma en junio
de 2016
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Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Tabla 1lI-9. Estaciones de repostaje de gas natural accesibles al publico en construccion o pendientes de apertura
en junio de 2016

COMUNIDAD AUTONOMA PROVINCIA MIXTAS GNL/GNC GNL GNC

Sevilla 1
Granada 1

Andalucia
Cadiz 1
Total Andalucia 3 0 0
Zaragoza 2

Aragon
Total Aragon 0 0 2
Asturias 1

P. de Asturias

Total P. de Asturias 0 0 1
Barcelona 2 1
Catalufia Girona 2
Total Catalufia 4 0 1
Madrid 1 6
C. de Madrid
Total C. de Madrid 1 0 6
Alava 1
Pais Vasco
Total Pais Vasco 0 0 1
Valencia 1
C. Valenciana
Total C. Valenciana. 1 0 0
TOTAL 9 0 11

Fuente: GASNAM.

El principal escollo en el desarrollo del gas natural son las importantes inversiones necesarias para la
construccion de las estaciones de repostaje, cercanas a los 500.000€ para estaciones de GNC con 2 puntos
de repostaje, y a 800.000€ para GNL para estaciones mixtas con 1 punto de repostaje de GNL y dos de
GNC.

Con objeto de suministrar la informacién pertinente, clara y coherente sobre la ubicacién de los puntos de
repostaje, tal como establece el articulo 7 de la Directiva 2014/94/UE relativo a informacién a los usuarios, el
Ministerio de Industria, Energia y Turismo publica informacién sobre la localizacién de puntos de repostaje
activos® de GNC y GNL asi como de los precios aplicados en tiempo real a través del Geoportal67.

% Se entiende por activas las estaciones de repostaje que no estan de baja temporal, ni definitiva y que han enviado precios de los
productos de referencia en las dos Ultimas semanas. Las empresas comercializadoras de gas natural no estan obligadas legalmente a
proporcionar dichos datos al Ministerio de Industria, Energia y Turismo y, por tanto, su remision atiende a una recomendacion.
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De forma complementaria la Asociacion Ibérica de Gas Natural para la Movilidad (GASNAM) publica las
localizaciones en las que se ubican las estaciones de repostaje tanto de GNC como de GNL en su pagina
web®. Algunas de estas localizaciones requieren ser previamente cliente para poder repostar y por tanto
presentan distintos grados de accesibilidad por el publico. Igualmente, el Instituto Catalan de la Energia
(ICAEN) publica® un mapa con los puntos de repostaje para vehiculos a gas natural de acceso publico en
Catalufia.

[11.1.3. EVOLUCION PREVISTA DEL MERCADO Y OBJETIVOS

OPORTUNIDADES

La evolucion prevista del mercado viene marcada por las oportunidades ligadas a la implantacion del gas
natural en el transporte por carretera:

Tabla 11I-10. Oportunidades del uso del gas natural en el transporte por carretera

OPORTUNIDADES DEL USO DEL GAS NATURAL EN EL TRANSPORTE POR CARRETERA

Estimulo a la oferta de los fabricantes de vehiculos y equipos. Futuro desarrollo de motores a GNL con mas de

400 CV de potencia.

OPORTUNIDAD | Efecto positivo sobre el tejido industrial intensivo en consumo de gas natural (75% de la demanda nacional)
INDUSTRIAL debido a la reduccién de peajes que puede provocar el aumento de consumo para el transporte.

Los motores de gas natural pueden consumir una mezcla de gas natural e hidrégeno al 25% sin perder
prestaciones, lo que abre la puerta al uso del hidrégeno en el transporte

Permite la diversificacion de fuentes de energia primaria, lo que redunda en la seguridad de suministro.

Aumenta la demanda del sistema gasista sin necesidad de aumentar las inversiones, lo que permite aumentar
OPORTUNIDAD ||, jiilizacién de las instalaciones y por tanto su sostenibilidad.

ENERGETICA o . .
Reduce la estacionalidad de la demanda del sistema gasita.
Reduce la dependencia del petréleo

El gas natural reduce en gran medida las emisiones locales y puede suponer una reduccién del CO2 respecto a
los vehiculos de gasolina

El parque a gas natural podra usar en el futuro biometano de origen renovable

OPORTUNIDAD
MEDIOAMBIENTAL

Fuente: Elaboracién propia.

ESTIMACION DEL PARQUE

Con base en las estimaciones™ de la Asociacion europea del gas natural vehicular NGVA Europe, en 2020
existiran 8 millones de vehiculos propulsados por gas natural en Europa. Segln esta prevision, si el mercado
espafiol se comporta de manera similar, el parque seria de aproximadamente 18.000 vehiculos de gas
natural (800 de GNL y 17.200 GNC). Las razones que llevan a considerar que el mercado espafiol va a
evolucionar con un ritmo de crecimiento en consonancia con el europeo son las siguientes:

®7 http://www.minetur.gob.es/energia/es-ES/Servicios/Paginas/consultasdecarburantes.aspx.

% http://gasnam.es/estaciones-gas-natural-vehicular.

% http:/licaen.gencat.cat/es/pice_ambits_tematics/pice_|_energia_als_transports_/pice_la_diversificacio_energetica_del_sector_transport
[#FW_bloc_2ebf63f2-26d2-11e4-964f-000c29cdf219_2.

™ Estimaciones aportadas por GASNAM en noviembre de 2015.
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e La posicion estratégica71 del gas natural en Espafia (siete plantas regasificadoras construidas, potencial
y capilaridad de la red small scale, flota de 250 camiones para el trasiego de GNL, 932 plantas satélite,
etc.).

e El potencial de reduccién de emisiones locales del gas natural.

e El progresivo aumento en la oferta de vehiculos de GNC comercializados y la mejora de sus
caracteristicas técnicas.

e Elincremento de las ventas de camiones de GNL como resultado de la presentacion en junio de 2016 de
los motores de 400CV de potencia. Se prevé una notable aceleracion del mercado de GNL a partir de
2017 cuando se inicie la comercializacion de camiones de 450 CV que proporcionaran la potencia
adecuada para ser una alternativa a los camiones diésel en todo tipo de rutas.

. Las medidas de fomento puestas en marcha desde 2015 por la Estrategia de Impulso del vehiculo con
energias alternativas en Espafa.

e Los incentivos articulados por las autoridades locales para mejorar la calidad del aire en las ciudades
(politicas de circulacién y aparcamiento) dentro de sus Planes de Movilidad

. El impulso del propio Marco de Accién Nacional.

ESTIMACION DE LA INFRAESTRUCTURA

A la hora de estimar el previsible desarrollo de la infraestructura de repostaje de gas natural acorde con el
desarrollo del mercado, es necesario tener en cuenta que Espafia debe dar respuesta en el Marco de Accidn
Nacional a los requerimientos del articulo 6 de la Directiva 2014/94/UE y garantizar que exista un nimero
adecuado de puntos de repostaje para permitir la circulacion de:

e Camiones de mercancias propulsados por GNL en la red basica RTE-T en 2025. (apartado 4 del articulo
6)

e  Vehiculos propulsados por GNC en la red bésica RTE-T en 2025. (apartado 8 del articulo 6)

e Vehiculos propulsados por GNC en aglomeraciones urbanas o suburbanas y en otras zonas
densamente pobladas en 2020. (apartado 7 del articulo 6)

En relacién con el analisis sobre puntos de suministro de GNL, actualmente Espafia cuenta con una posicién
avanzada al tener ya en operacion 15 estaciones de GNL accesibles al publico (10 mixtas GNL/GNC y 5
exclusivas de GNL) y 9™ en construccién situadas todas ellas en la red basica de la RTE-T o a una distancia
minima de dicha red. Partiendo de esta situacidn, la futura evolucién del desarrollo de la infraestructura de
repostaje vendra marcada por la propia marcha del mercado teniendo asimismo en cuenta la recomendacién
establecida por la Directiva de disponer de puntos de repostaje de GNL cada aproximadamente 400 km. Tras
aplicar dicha recomendacioén existiria a dia de hoy la necesidad de disponer de 10 nuevas estaciones de GNL
en la citada red bésica, aunque sujeto a la evolucion del mercado, la tecnologia y los nuevos rangos de
autonomias de los vehiculos en los préximos afios.

Por otro lado, las entidades privadas han manifestado su interés real en realizar inversiones en 31 estaciones
de repostaje fijas de aqui al afio 2020, 20 estaciones mixtas GNL/GNC y 11 estaciones de GNC. Para estas

™ La posicién estratégica del gas natural en Espafa ha sido definida en el apartado I1.1

15 gasineras existentes en: Sevilla, Zaragoza, Cuenca, 2 en Guadalajara, Burgos, 2 en Barcelona, Tarragona, Madrid, Valencia,
Alicante, Corufia, Alava, Vizcaya

™ 9 gasineras en construccion en 7 provincias: Cadiz, Granada, Sevilla, 2 en Barcelona, 2 en Gerona, Madrid y Valencia.
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inversiones, y en aquellos casos que su rentabilidad lo requiera, las empresas podrian solicitar el apoyo de
los instrumentos financieros especificos con los que cuenta la Unién Europea.

Se ha constatado la intencién de los inversores privados de que las nuevas infraestructuras de repostaje
sean mayoritariamente mixtas GNL/GNC y estén situadas en las aglomeraciones urbanas por las que
transcurre la red basica RTE-T. Esta decision se basa en que este tipo de estaciones seran utilizadas
simultaneamente tanto por los vehiculos pesados de largo recorrido de GNL que circulan a lo largo de la red
basica RTE-T como por los vehiculos de GNC cuyo ambito se limita a las aglomeraciones urbanas. Este
escenario se justifica con base en:

e El crecimiento de los camiones de largo recorrido propulsados por GNL tras la presentacion de motores
con 400 CV potencia en junio de 2016. Con el esperado aumento de potencia a 450 CV que se lanzara
al mercado en 2017, los camiones de GNL puedan sustituir a los diésel en cualquier tipo de recorrido.

. El esperado desarrollo tecnolégico de autocares de largo recorrido propulsados con GNL en los
préximos afios. Su implantacion aumentara significativamente la demanda en las principales
aglomeraciones urbanas que se encuentran a lo largo de la red basica RTE-T.

o El significativo aumento del numero de vehiculos a GNC en las flotas de servicios publicos (camiones de
basuras y autobuses urbanos) y en las profesionales (taxis, transporte de mercancias, carretillas en
fabricas, etc.).

Por tanto, respecto a las obligaciones de GNL en la red basica RTE-T en 2025 para los camiones de
mercancias, se puede afirmar que con las 15 estaciones existentes, la apertura de las 9 estaciones mixtas en
construccion, y el interés sefialado de los inversores privados en construir 20 nuevas estaciones mixtas de
aqui al 2020, Espafa esta en buena disposicion para el cumplimiento de la Directiva 2014/94/UE.

Dado que los nuevos puntos de suministro de GNL seran siempre mixtos GNL/GNC, sin necesidad de
inversién adicional Espafia se encontraria en buena disposicion para tener puntos de GNC™ cada
aproximadamente 400 km de la red bésica RTE-T. Si bien es cierto que la autonomia actual de algunos tipos
de vehiculos, especificamente los turismos funcionando exclusivamente con GNC sd6lo alcanza los 400 km, el
depésito adicional de combustible convencional permite continuar el trayecto. En todo caso, se esperan
también desarrollos tecnolégicos que aumenten la autonomia de los vehiculos de GNC de aqui a 2020.

Por dltimo, respecto a las aglomeraciones urbanas de mas de 250.000 habitantes, y teniendo en cuenta las
estaciones existentes y previstas mixtas de GNL/GNC, las 24 estaciones existentes de GNC, las 11
estaciones de GNC en construccién, y el interés manifestado por los inversores en la proxima construccion
de otras 11 estaciones de GNC, se puede afirmar que Espafia esta en la senda de cumplimiento de la
existencia del nimero de puntos adecuado para dar servicio al mercado de vehiculos de GNC en las
aglomeraciones urbanas de mas de 250.000 habitantes en 2020.

[11.2. ELECTRICIDAD

[1.2.1. DESCRIPCION GENERAL

Se define vehiculo eléctrico como aquel propulsado total o parcialmente por un motor eléctrico que utiliga la
energia quimica guardada en una o varias baterias recargables por una fuente de alimentacién externa ° El

™ De las estaciones de repostaje de GNL existentes sélo 5 suministran exclusivamente GNL y por tanto no pueden ser usadas por los
vehiculos a GNC. No obstante, dos de ellas se encuentran en localizaciones donde también existen puntos de GNC accesibles al
publico.

" A su vez todos ellos pueden estar equipados con sistemas de frenos regenerativos, que permiten recargar la bateria en los momentos
de desaceleracion y frenado.
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Marco de Accion Nacional contempla exclusivamente aquellos tipos de vehiculos que necesitan un punto de
carga para alimentar dichas baterias cuando se encuentran aparcados. Actualmente existen tres tecnologias
de vehiculos eléctricos en el mercado espafiol:

e Vehiculo eléctrico puro/de bateria (BEV - battery electric vehicle): Vehiculo propulsado totalmente por un
motor eléctrico alimentado por baterias que se recargan a través de una toma de corriente conectada a
la red eléctrica. Su autonomia esta limitada por la capacidad de sus baterias y en la actualidad se sitta
habitualmente’® en los turismos entre los 120 y 200 km. Recientemente se ha iniciado la
comercializacién de baterias de segunda generacion que alcanzan los 300 km de autonomia.

e Vehiculo eléctrico de autonomia extendida (EREV - extended-range electric vehicle): Vehiculo eléctrico
enchufable que ademads incorpora un pequefio motor térmico que acciona un generador para recargar
las baterias. La propulsion es exclusivamente eléctrica, pero la recarga de las baterias se realiza gracias
al sistema auxiliar de combustiéon. Ofrece aproximadamente unos 80 km de autonomia en modo
eléctrico.

e  Vehiculo hibrido enchufable (PHEV - plug-in hybrid electric vehicle): Vehiculo que combina la propulsién
eléctrica a partir de la energia obtenida de la red con la propulsion térmica convencional. La autonomia
eléctrica es mayor que en los hibridos convencionales (no enchufables), lo que disminuye sensiblemente
su nivel global de emisiones respecto a ellos. También incorpora sistema de frenada regenerativa.
Ofrece entre 15-50 km de autonomia en modo Unicamente eléctrico.

CONSUMO DEL PARQUE DE VEHICULOS ELECTRICOS’’

El 16 de octubre de 2015 fue aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros el documento “Planificacion
Energética Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020". Este escenario de
prospectiva eléctrica toma en consideracion los objetivos marcados en la “Estrategia para el Impulso del
Vehiculo con Energias Alternativas 2014-2020".

La citada planificacion supone un incremento del consumo eléctrico en Espafia, con hipotesis conservadoras,
de aproximadamente 1,5 TWh sobre la demanda eléctrica anual prevista para el afio 2020 que, para la
peninsula, se encuentra entre 273,1 TWh y 284,9 TWh (en funcién del escenario considerado). Con estas
hipotesis se obtiene un incremento de demanda en 2020 de aproximadamente 30 MW durante el valle de la
noche y un incremento en la punta de invierno de aproximadamente 300 MW (y 0 MW en la punta de
verano).

La implantaciéon de la movilidad eléctrica supone un cambio en la demanda de energia eléctrica que puede
incrementar su criticidad y variabilidad. Para monitorizar y, en un futuro, gestionar esta hueva demanda de
manera flexible e inteligente, Red Eléctrica de Espafia (REE) esta desarrollando el Centro de Control del
Vehiculo Eléctrico (CECOVEL). Se trata de un proyecto pionero a nivel mundial en el desarrollo de la los
sistemas inteligentes de energia, cuyo objetivo es la integracién eficiente y segura de la demanda asociada al
vehiculo eléctrico.

Entre los beneficios que aporta la integraciéon del vehiculo eléctrico en el sistema eléctrico espariol esta el de
conseguir una mayor integracion de energias renovables. En una situacion ideal para el mejor
aprovechamiento del sistema, el conductor cargaria el vehiculo en horario nocturno, apoyado por
mecanismos de gestion inteligente de la carga. Sin embargo, los habitos del conductor son diversos, por lo
gue se debe adaptar el funcionamiento del sistema eléctrico a los habitos de recarga de los ciudadanos, en
tiempo real y de manera flexible. Para ello, REE ha modelizado una serie de escenarios futuros basandose
en distintas estimaciones de penetracidon que permiten concluir lo siguiente:

"€ Existen modelos gue alcanzan los 600 km de autonomia pero su comercializacién en Espafa es anecdética.
" Todos los datos proporcionados en este apartado proceden de la Subdireccién General de Planificacién Energética del Ministerio de
Industria y de REE.
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e En términos energéticos, la demanda del vehiculo eléctrico no se revela como un elemento significativo
para el sistema eléctrico durante al menos los préximos 15 afios. Se estima que la energia a suministrar
a una supuesta flota de vehiculos eléctricos en 2030 (2.600.000 vehiculos) representara, como maximo,
un 2,4 % con respecto a la demanda eléctrica nacional. Este es un valor que se encuentra por debajo
del umbral de error en las previsiones de demanda a largo plazo.

e En términos de potencia, la conexién masiva simultanea de vehiculos eléctricos para su recarga puede
conllevar una demanda instantanea excesiva, si no se gestiona de forma correcta. En concreto, para
carga diurna, y una hipétesis de 2.600.000 vehiculos eléctricos en circulacion en 2030, se estima que
con un 20% de simultaneidad de la carga, la demanda instantanea podria llegar a representar el 13% de
la demanda peninsular total en determinadas franjas horarias.

Los vehiculos eléctricos se configuran a su vez como un sistema de gestion de la demanda de modulacién y
suponen un nuevo recurso para la operacion del sistema eléctrico espafiol. Un recurso que, correctamente
implantado, es sumamente valioso ya que contribuye a reducir el coste de la movilidad, incrementar la
eficiencia del sistema eléctrico al aplanar la curva de demanda agregada del sistema de forma estable en el
tiempo, reduciendo el ratio punta-valle y maximizar la integracién de las energias renovables no gestionables,
como es el caso de la edlica y la solar. Por tanto, es necesario dotar a esta nueva carga y a la infraestructura
asociada de la inteligencia suficiente para que la recarga de energia se realice durante aquellos periodos de
tiempo en que resulte més beneficiosa para el sistema eléctrico (almacenaje distribuido de energia, Smart
grids, etc.), de forma compatible con las necesidades de movilidad de los usuarios. En este sentido, es
fundamental incentivar todas aquellas medidas que refuercen la sefial de precios para trasladar consumos de
periodos punta a periodos valle, como lo es la tarifa supervalle nocturna.

Otra de las sinergias del vehiculo eléctrico con el sector eléctrico es el reciclado de sus baterias una vez
agotada su funcion en el vehiculo dandoles una segunda vida en usos menos intensivos como, por ejemplo,
el almacenamiento energético y la inyeccion de electricidad renovable en la red de distribucion.

En términos energéticos los vehiculos eléctricos presentan un menor consumo energético que los vehiculos
de combustibles convencionales ya que los motores eléctricos son energéticamente mas eficientes que los
de combustion interna al no estar limitados por el ciclo de Carnot. La Asociacibn Empresarial para el
Desarrollo e Impulso del Vehiculo Eléctrico (AEDIVE) estima que el consumo de un turismo eléctrico se sitla
entre los 10-16 kWh/100 km, un microbis eléctrico es de aproximadamente 90 kwWh/100 km y un autobus de
12 metros 300 kWh/100km.

EMISIONES CONTAMINANTES DE LOS VEHICULOS ELECTRICOS'®

De tanque del vehiculo a rueda, las emisiones de gases de efecto invernadero (CO, equivalente) de los
vehiculos eléctricos puros (BEV) son nulas mientras que los hibridos enchufables (PHEV) o de autonomia
extendida (EREV) en funcion de su autonomia en modo eléctrico pueden tener mayores o menores
emisiones aunque por los general por debajo de 40g CO,/km segun el Inventario Nacional de Emisiones del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. Asimismo los vehiculos eléctricos puros (BEV) no
emiten contaminantes locales (NOy, CO, particulas, etc.) mientras que los EREV y PHEV los disminuyen
significativamente.

Al considerar las emisiones desde la generacién de la energia al tanque del vehiculo, se deben considerar
las emisiones del mix eléctrico espafiol que en el afio 2015 fueron de 0,30 kg CO,/kWh conforme a datos de
la Comision Nacional de los Mercados y de la Competencia (CNMC). Al considerar un valor medio de
factores de consumo de energia de turismos eléctricos puros (BEV) de 16 kWh/100 km, nos darian unas
emisiones indirectas de aproximadamente 50 g CO./km, es decir un 66% inferiores a las emisiones de tanque

" Todos los datos proceden del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente salvo indicacion.
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a rueda de los turismos convencionales de gasoéleo o gasolina. Por su parte, los vehiculos enchufables tipo
EREV o PHEV no superarian los 90 g CO,/km.

Si la recarga es realizada con electricidad de origen renovable’, las emisiones totales serian nulas. En
cualquier caso, hay que tener en cuenta que a largo plazo las politicas de generacion de electricidad en
Espafia tenderan a bajar el factor de emision.

Por otra parte, las baterias pueden tener un impacto medioambiental elevado debido tanto a la energia
requerida para fabricarlas como al riesgo de que al final de su vida util las baterias contaminen el subsuelo o
los fondos marinos. No obstante, en Espafia las baterias utilizadas (plomo-acido o niquel-metalhidruro) son
totalmente reciclables tal como exige la Directiva 2006/66/CE relativa a las pilas, acumuladores y sus
residuos y la Directiva 2000/53/CE relativa al final de vida de los vehiculos. Su transposicién al ordenamiento
espafiol se realiz6 por el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos (modificado por el Real Decreto 710/2015).

A continuacién se resumen las principales caracteristicas de los vehiculos eléctricos:

Tabla llI-11. Principales caracteristicas de los vehiculos eléctricos

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS VEHICULOS ELECTRICOS

PRESTACIONES | Mayor eficiencia del motor frente a los térmicos

La autonomia actual de la mayoria de los turismos eléctricos puros (BEV) comercializados es de 150 -200km.
Esta autonomia permite cubrir la mayor parte de los trayectos urbanos (de media 30 km y menos de 1 hora de
duracion)

Aunque existen modelos eléctricos con autonomia superior, su comercializacion en Espafia es anecdotica.

Recientemente se ha iniciado la comercializacion de baterias de segunda generacién con autonomia de
300km.

AUTONOMIA

Permite la reduccion de las emisiones, siendo posible reducir a cero las emisiones dentro de los nucleos
urbanos, lo que lo hace especialmente indicado para la movilidad en las grandes ciudades.

Las emisiones reales dependen del mix energético correspondiente a la generacion de energia eléctrica que en
EMISIONES Espafia son relativamente bajas al situarse en los 0,30kg CO./kWh- 50g CO, por km.

Si las recargas estan garantizadas con generacion de origen renovable, las emisiones totales de los vehiculos
eléctricos puros (BEV) son nulas.

Es necesario garantizar un adecuado reciclado de baterias.

Precio de la electricidad destinada a la recarga de vehiculos eléctricos: en 2011 entré en vigor la tarifa eléctrica
denominada “supervalle” con el objetivo de fomentar la recarga lenta de los vehiculos eléctricos en las horas de
menor demanda del sistema, desde la 1:00 h. de la madrugada hasta las 7:00 h. de la mafiana, con menores
precios que incentiven el traslado del consumo del periodo punta a estas horas para aplanar la curva de la
demanda.

El coste de las recargas lentas de energia eléctrica en vivienda durante la noche es inferior (2€/100km) que el
precio de los combustibles convencionales.
Existe un indice de referencia de precio de la electricidad en el mercado ibérico.

Precio de adquisicion de los vehiculos eléctricos puros (BEV): resulta entre un 30-40% mas elevado que el de
sus homoélogos de gasolina o diésel, debido principalmente al coste de las baterias y la pequefa escala de sus
procesos de fabricacion. Sin embargo, su mantenimiento y el coste de la electricidad utilizada en su propulsion
es sustancialmente menor.

PRECIO

™ Las empresas comercializadoras de energia eléctrica pueden certificar que el origen de la energia suministrada en un punto de carga
es de caracter renovable.
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS VEHICULOS ELECTRICOS

La instalacion de puntos de recarga en el propio domicilio, en el lugar de trabajo o en el sector terciario
(hoteles, restaurantes, centros comerciales, etc.) garantiza la accesibilidad a todo el publico. No obstante, el
tipo de construccién arquitecténica de las viviendas en Espafia (Comunidades de vecinos en el centro de la
ciudad) encarece la instalacioén de puntos de recarga en viviendas.

REPOSTAJE

La tension y potencia de los puntos de recarga lenta/vinculada es la misma que la de consumo doméstico, lo
que hace que no sea necesario definir procedimientos especificos de operacién del punto de recarga. No
obstante, los puntos de recarga rapida requieren potencias de 50kW.

OPERACION No se debe olvidar que en un escenario a 2030 de gran penetracién de vehiculo eléctrico, se podria llegar a
demandar una potencia instantanea (debido a la conexién masiva de vehiculos para su recarga) de hasta un
10% de la potencia demandada a nivel nacional en horario nocturno. Por ello, la gestion inteligente de la carga
por parte del Operador del Sistema (REE) se postula como un factor clave para que el despliegue sea
sostenible en el conjunto del sistema eléctrico.

Fuente: Elaboracion propia.

[11.2.2. SITUACION ACTUAL

PARQUE Y MATRICULACIONES DE VEHICULOS ELECTRICOS

Los datos de la Direccion General de Tréfico (DGT) sefialan que el parque en junio de 2016 estaba
conformado por un total de 18.187 vehiculos propulsados por electricidad®. Por segmentos, los turismos
representan el 37% del total de vehiculos eléctricos, seguidos por las motocicletas (19%), cuadriciclos
pesados (14%), ciclomotores de dos ruedas (10%), furgonetas (8%) y otro tipo de vehiculos (12%).

En relacién al tipo de motorizacién eléctrica utilizada en Espafia, el parque se compone de un 87% de
vehiculos eléctricos puros (BEV), un 11% de hibridos enchufables (PHEV) y so6lo un 2% de vehiculos
eléctricos de autonomia extendida (EREV).

En el primer semestre de 2016 se matricularon 2.577 vehiculos eléctricos, cifra que ya representa el 90% del
conjunto de vehiculos eléctricos matriculados a lo largo del afio 2015 (2.866 unidades). Estas matriculaciones
se focalizan® en las provincias de Madrid y Barcelona.

8 Incluye los vehiculos eléctricos puros (BEV), los vehiculos eléctricos de autonomia extendida (EREV) y los vehiculos hibridos
enchufables (PHEV) excluyendo los vehiculos hibridos (HEV) y las bicicletas eléctricas.

8 Cabe citar gue muchos de los vehiculos de empresa se matriculan en Madrid o Barcelona con independencia de la provincia en la que
se usen. En cualquier caso, los ayuntamientos de Madrid y Barcelona son de los que ofrecen mayores incentivos (fiscales y de
circulacién/aparcamiento) a la movilidad eléctrica en Espafia.
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Tabla 1ll-12. Evolucion del parque de vehiculos eléctricos (BEV, EREV y PHEV) (diciembre de 2011-junio de 2016)

Parque 2011 2012 2013 2014 2015 2016 (hasta Junio )

Tipo BEV |EREV |PHEV | BEV |EREV |PHEV| BEV |EREV |PHEV | BEV |EREV|PHEV | BEV |EREV |PHEV | BEV |EREV | PHEV
Turismos (tipo DGT 40y 25) 494 2| 18| o2s| 50| 82| 1642| 66| 144| 2525 161 430| 3564| 209 960| 4583 379| 1.868
Motocicletas (tipo DGT 50y 51) | 1.134 o 44 2162 o 44| 2880 of 44| 3213 o 42| 3342 o 39| 3393 il 39
Derivados, Furgonetas y Pick
Up (tpo DGT 0 ¥ 20) 117 0 o 302 0 o 364 0 o 678 0 o| 1.027 0 3| 1.444 0 3
gczu)ad”c'c")s (fipo DGT 54y 491 0 1| 1.633 0 2| 2.062 0 2| 2.333 0 3| 2.508 4 5| 2.550 5 5
g(';'omo"’res (fipo DGT 1142 0 o| 1.302 0 o| 1.450 0 o| 1641 1 0| 1.653 0 o| 1.869 0 0
Autobuses y Autocares (tipo 32| o 22| 46 o 32| 53| o 3| 30| 6 33 s8] 7| 34 e 7 35
DGT empieza por 3)
Otros vehiculos fuera de esos
TPOS dgtquetengan 1.043 o 15| 1123 o 20| 1181 of 22| 1357 o 19| 1.700 4 19| 1923 4 18
informado la categoria eléctrica
(BEV/IREEV/IPHEV)
TOTAL 4.453 2| 100 7493 50| 180| 9.632| 66| 24311.777| 168| 527|13852| 224| 1.060|15.823| 396| 1.968
TOTAL ANUAL 4555 7.723 9.941 12.472 15.136 18.187

Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016

Gréafico llI-7. Parque de vehiculos eléctricos (BEV, EREV y PHEV) por tipologia en junio de 2016
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Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016
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Tabla llI-13. Evolucion de las matriculaciones de vehiculos eléctricos (BEV, EREV y PHEV) (2011- hasta junio de
2016)

Matriculaciones 2011 2012 2013 2014 2015 2016 (hasta Junio )

Tipo BEV |EREV |PHEV | BEV |EREV |PHEV | BEV | EREV |PHEV | BEV |EREV |PHEV | BEV | EREV |PHEV | BEV |EREV | PHEV
Turismos (tipo DGT 40y 25) 384 2 8 440 48] 64 806 20 68| 1.036 105 325 1.168 48 660 858 97 822
Motocicletas (tipo DGT 50y 51) 440 0 20| 1.057 0 ol 774 0 1| 405 0 o| 228 0 1 97 1 0
Derivados, Furgonetas y Pick

A 4 197, 74, 2 2

Up (tipo DGT 0G Y 20) 8 0 0 9 0 0 0 0 33 0 0 365 0| 3 326 0 0
gczu)ad”c'dc’s (fipo DGT 54y 118 0 0| 1158 0 1| 457 0 o 313 0 1| 214 4 2| 78 1 0
gé‘;'ommores (tipo DGT 244 0 o 315 0 o 268 0 o 313 1 of 79 0 o 248 0 0
Autobuses y Autocares (fipo 5 0 of 14 of 13 4 0 0 3 6 1 2 1 2 5 0 2
DGT empieza por 3)
Otros vehiculos fuera de esos
TIPOS dgt que tengan 92 0 9 75 0 6 68 0 1 92 0 0 89| 0| 0 44 0 0
informado la categoria eléctrica
TOTAL 1.331 2 46( 3.256 48| 84| 2.451 20 70| 2.494 112 327 2.145 53 668| 1.654 99 824
TOTAL ANUAL 1.379 3.388 2.541 2.933 2.866 2.577

Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016.

Grafico IlI-8. Matriculaciones de vehiculos eléctricos (BEV, EREV y PHEV) por tipologia en 2015
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Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016.

PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE VEHICULOS ELECTRICOS

En Espafia se fabrican 11 modelos de cuadriciclos y vehiculos comerciales eléctricos en septiembre de 2016
tal como muestra la siguiente tabla. Ademas, hay empresas como Irizar, Merkum y Unvi que también fabrican
modelos de autobuses y minibuses eléctricos. Por su parte, empresas como Torrot, Scutum, Volta, Rieju,
Bultaco y GoingGreen fabrican motocicletas y ciclomotores eléctricos.

I1l. TRANSPORTE POR CARRETERA PAGINA 53



GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA
COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

GOBIERNO
DE ESPANA

Tabla Ill-14. Cuadricilos y vehiculos comerciales fabricados en Espafa en septiembre de 2016

MARCA MODELO FABRICA TIPO DE VEHICULO
Partner Eléctric Vigo
PSA Citroén - Peugeot N Comercial
Berlingo Eléctric (desde el afio 2013)
Twizy 45 Valladolid N
Renault N Cuadriciclo
Twizy 80 (desde el afio 2012)
) Barcelona )
Nissan eNVv200 ~ Comercial
(desde el afio 2014)
CrossRider
T-Truck
Comarth T-Bus Murcia Cuadriciclo
CR Sport
Toy Rider
Little Electric Cars Little 4 Pontevedra Cuadriciclo

Fuente: ANFAC® (datos de PSA, Renault, Nissan) y AEDIVE (Comarth, Little Electric Cars).

Se comercializan méas de 150% versiones de modelos de turismos y vehiculos comerciales fabricados por 18
marcas (Renault, Audi, Porsche, Toyota, Iveco, Esogon, DFSK, BMW, VW, Microvett, Mitsubishi, Mercedes,
Kia, Ford, Citroén, Smart, Nissan, Peugeot, etc.), alrededor de 75 versiones de cuadriciclos de fabricantes
como Baya, Teycars, Little Cars, Renault, Storm Groupil, Mega, X&Y vehicles, asi como motocicletas,
autobuses (Irizar), minibuses y camiones de uso urbano.

El precio de adquisicién de los vehiculos eléctricos puros (BEV) resulta entre un 30-40% mas elevado que el
de sus homdlogos de gasolina o diésel, debido principalmente al coste de las baterias y la pequefia escala de
sus procesos de fabricacion. Sin embargo, su mantenimiento y el coste de la electricidad utilizada en su
propulsion es sustancialmente menor.

INFRAESTRUCTURA DE RECARGA EXISTENTE

La infraestructura de recarga eléctrica se divide en 3 ambitos con caracteristicas diferenciadas: (1) la carga
vinculada por la cual cada vehiculo necesita un punto de recarga; (2) la carga de apoyo ubicada en zonas de
rotacion de estancia media-larga ligados al sector terciario (aparcamientos de: centros comerciales, zonas de
ocio, estaciones de ferrocarril, aeropuertos, restaurantes, etc.) y (3) la infraestructura de emergencia de carga
rapida situada en zonas estratégicas tanto de las aglomeraciones urbanas como de la red de carreteras para
permitir que el vehiculo eléctrico adquiera condicion de vehiculo extraurbano.

La recarga de un vehiculo eléctrico tiene la particularidad de realizarse en mas del 90%°%* de los casos
cuando el vehiculo esta parado en el garaje de una vivienda o de una empresa y mayoritariamente en horas
nocturnas dados los incentivos existentes en la tarifa, para lo cual el usuario necesita instalar un sistema de
alimentacion del vehiculo eléctrico (SAVE) segun estipula la Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52
“Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento

8 E| modelo Viano/Vito eléctrico de Mercedes no se fabrica en la planta de Vitoria desde 2012.

® Fuente: Catalogo de vehiculos extraido de la base de vehiculos de IDAE para la gestion de los incentivos a la adquisicion del Plan
MOVEA.

# Fuente: Proyecto Zemz2all promovido por el Ayuntamiento de Malaga.
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electrotécnico para baja tension®. El coste del equipamiento de este tipo de puntos de recarga para
vehiculos ligeros en Espafia se sitla entre 500-1.000€ al que hay que sumar el coste de la instalacion
vinculada.

Adicionalmente a estos puntos de recarga vinculados al vehiculo, es necesario instalar una red de puntos de
recarga accesibles para el publico para garantizar que, ante imprevistos en las rutas diarias, el vehiculo no se
guede sin autonomia. Esta red publica salvaguarda la posible ansiedad psicolégica de conductores
particulares por la autonomia y sirve para dar cobertura al sector logistico y a los servicios publicos (taxi
eléctrico).

En Espafia, desde la publicacion del Real Decreto 647/2011, de 9 de mayo, los puntos de recarga accesibles
para el piblico que revenden electricidad deben estar gestionados por un gestor de carga, que es la figura
legal autorizada para revender la electricidad de recarga utilizada por los vehiculos eléctricos. Asi, el articulo
3 del citado Real Decreto, establece en su apartado 4 que la Direccion General de Politica Energética y
Minas dara traslado de las comunicaciones recibidas a la Comisién Nacional de los Mercados y la
Competencia (CNMC), quien, en su sede electrénica, publicara y mantendra actualizado con una periodicidad
al menos mensual, un listado que incluya a todos los gestores de cargas del sistema y las instalaciones de
cada uno de ellos. Los datos oficiales de la CNMC indican que Espafia cuenta con 31 empresas dadas de
alta como gestores de carga que gestionan 91 puntos de carga/ localizaciones®.

% Esta ITC ha sido publicada por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo para regular e impulsar los puntos de recarga eléctrica
# publicados por la CNMC en su pagina web y actualizados mensualmente.

I1l. TRANSPORTE POR CARRETERA PAGINA 55



GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA

COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

Gréafico llI-9. Puntos de recarga operados por gestores de carga desglosados por provincias a 1 de julio de 2016
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Tabla llI-15. Puntos de recarga operados por gestores de carga desglosados por provincias a 1 de julio de 2016

PUNTOS DE RECARGA GESTIONADOS POR GESTORES DE CARGA
i8¥gmgh?£ PROVINCIA TOTAL TOTAL
PROVINCIA CC.AA.
ANDALUCIA MALAGA 1 1
ARAGON ZARAGOZA 1 )
HUESCA 1
ASTURIAS ASTURIAS 1
CANTABRIA CANTABRIA 4 4
CASTILLA VALLADOLID 1
BARCELONA 15
CATALUNA GIRONA 1 17
TARRAGONA 1
COMUNIDAD ALICANTE 2 6
VALENCIANA VALENCIA 4
EXTREMADURA BADAJOZ 1
GALICIA A CORUNA 7 7
MADRID MADRID 11 11
NAVARRA NAVARRA 3
ISLAS PALMA DE MALLORCA
ISLAS CANARIAS
ALAVA 4
PAIS VASCO GUIPUZCOA 12 28
VIZCAYA 12
TOTAL 91

Fuente: CNMC. Actualizacion a 1 de julio de 2016.

No obstante, de acuerdo con la informacién aportada por distintas asociaciones empresariales existiria un
mayor nimero de puntos de recarga en proceso de inscripcion en el listado de la CNMC (més de 1.650
puntos adicionales con méas de 4.500 enchufes) vinculados al sector terciario cuya actividad principal no seria
la reventa de energia eléctrica (centros comerciales, hoteles, gestores de estacionamientos publicos,
hipermercados, concesionarios de vehiculos, etc.) y hasta la fecha no llevarian a cabo venta con

contraprestacion econémica.

Tabla llI-16. Puntos de recarga por tipologia de ubicacion existentes en junio de 2016

TIPOS LOCALIZACIONES PUNTOS DE RECARGA
En parking 369 1483
En superficie 410 941
Centro Comercial 143 489
Con limitaciones de accesibilidad 179 408
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TIPOS LOCALIZACIONES PUNTOS DE RECARGA

Concesionario 189 398

En hotel 131 234

En restaurante 85 172

Estacion de servicio 64 144

En tienda 31 143

En taller 35 88

En camping 14 30

Reservado para Taxis 5 9

En aeropuerto 4 8

TOTAL 1.659 4.547

Fuente: Electromaps.

Tabla llI-17. Puntos de recarga por comunidad auténoma y provincia existentes en junio de 2016

AUTONOMA | PROVINCIA | gyepiiees | LOCALIZACIONES | TOMLERbdl®®PS || oealizaciones

Almeria 15 9
Cédiz 24 13
Cordoba 22 7
Granada 57 30

Andalucia 320 154
Huelva 14 8
Jaén 6 4
Malaga 80 35
Sevilla 102 48
Huesca 9 6

Aragén Teruel 26 9 119 41
Zaragoza 84 26

Asturias Asturias 49 29 49 29

Cantabria Cantabria 41 24 41 24
Albacete 21 8
Ciudad Real 5 3

Castilla la Mancha | cuenca 14 6 85 35
Guadalajara 17 7
Toledo 28 11
Avila 8 6

Castillay Ledn 227 108
Burgos 25 12
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Ledn 49 13
Salamanca 9 6
Segovia 10 6
Soria 13 7
Palencia 28 16
Valladolid 76 39
Zamora 9 3
Barcelona 1257 330
Girona 88 45
Catalufia 1447 418
Lleida 24 11
Tarragona 78 32
Alicante 220 61
C. Valenciana Castellén 40 19 415 132
Valencia 155 52
Badajoz 75 32
Extremadura 79 34
Céceres 4 2
A Corufa 52 18
Lugo 4 3
Galicia 127 45
Ourense 9 5
Pontevedra 62 19
La Rioja La Rioja 19 10 19 10
Madrid Madrid 753 216 753 216
Murcia Murcia 61 30 61 30
Navarra Navarra 63 26 63 26
Alava 23 9
Pais Vasco Vizcaya 82 32 179 66
Guiplzcoa 74 25
Islas Baleares | Islas Baleares 393 212 393 212
Las Palmas 65 33
Islas Canarias Santa Cruz de 170 79
Tenerife 105 46
TOTAL 4.547 1.659 4.547 1.659
Fuente: Electromaps.
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Gréfico llI-10. Puntos de recarga por comunidad auténoma existentes en junio de 2016
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Fuente: Electromaps.

Distintas entidades espafiolas estdn activamente trabajando en la implantacion de proyectos piloto
constituidos por soluciones de recarga innovadoras que se adapten a las necesidades concretas tanto de los
usuarios como de las propias ciudades. Entre los proyectos realizados, cabe destacar los siguientes dado su
potencial de extrapolacion al conjunto del pais:

1. Implantacion masiva de puntos de recarga accesibles para el pablico en Barcelona

Barcelona cuenta con 303 puntos de recarga de uso publico, de los cuales 121 se sitlan en la via publica (15
son puntos de recarga rapida que permiten cargar un 80% de bateria en menos de 30 minutos), y 182 en
aparcamientos subterrdneos (de los cuales el 74% de los puntos de recarga instalados son para turismos y el
26% para motocicletas), segun datos del Ayuntamiento de Barcelona. Se trata de puntos universales, que
ofrecen los tres sistemas existentes en el mercado, y permiten la recarga conjunta de dos vehiculos. La
mayoria de estos puntos de uso publico son gratuitos para los usuarios al ser financiados con fondos
publicos de la Entidad Local.

Ademas, la ciudad de Barcelona cuenta con mas de 100 puntos de recarga en diferentes equipamientos
privados como centros comerciales, hoteles, etc. que son de uso publico pero de gestidn privada.

Respecto al area metropolitana de Barcelona, cabe sefialar que en 2015 las siguientes entidades: FGC,
SIMON, DTES, RAILGRUP, VOLTOUR, ICAEN, IMESAPI, EMPARK firmaron un acuerdo para instalar 5
estaciones de carga para vehiculos eléctricos en los aparcamientos de los intercambiadores de las
estaciones de Ferrocarrils de la Generalitat (FGC) de Volpelleres, Martorell, Igualada, Sant Quirze del Valles
y Sant Cugat del Vallés.

2. Club de Auto Carga Rapida (e-Car)

La empresa Endesa ha puesto en marcha una red de seis puntos de carga rapida distribuidos
estratégicamente por toda la isla de Mallorca para asegurar que cualquier vehiculo eléctrico pueda recorrer la
isla con total seguridad de autonomia. Estos puntos de repostaje permiten recargar el 80% de la bateria en
menos 30 minutos, siendo el coste actual por recarga de 6€. Los puntos se sitian a una distancia media de
35 kilémetros entre ellos.
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Esta iniciativa busca que los usuarios ganen en autonomia, tranquilidad y ahorro en cada recarga. Ademas
una aplicacion para dispositivos moéviles permite localizar los puntos mas cercanos, reservarlos, encontrar la
mejor ruta para llegar y calcular el tiempo de desplazamiento. Ademas, los puntos incorporan los tres tipos de
conectores que existen actualmente en el mercado para que se puedan cargar todo tipo de vehiculos
eléctricos independientemente del fabricante del vehiculo. Ha recibido cofinanciacién del programa FEDER.

3. Proyecto Zero Emissions Mobility To All (ZEM2ALL)

Esta iniciativa denominada “Movilidad con Cero Emisiones Para Todos” y finalizada en enero de 2016 tras
cuatro afios en operacion tuvo como objetivo probar el funcionamiento de los vehiculos eléctricos y su
aceptacion por parte de los ciudadanos en un entorno real, la ciudad de Malaga y su area de influencia
(Marbella y Fuengirola). Se trata del mayor proyecto demostrativo sobre la movilidad eléctrica puesto en
marcha, hasta la fecha, en Espafia. Para ello, se desplegé una flota de 200 vehiculos eléctricos, 220 puntos
de recarga convencional y 23 de carga rapida en 9 localizaciones. Supuso recorrer mas de 4,6 millones de
kilbmetros, realizar mas de 100.000 recargas y evitar la emision a la atmdésfera de 330 toneladas de CO.. Es
un proyecto promovido por el Ayuntamiento de Malaga, el CDTI y Endesa que contd con la participaciéon del
Gobierno japonés a través de NEDO.

En referencia al desarrollo industrial sobre puntos de recarga, hay que destacar que existen 8 empresas con

capacidad de fabricacion en Espafia de puntos de recarga normal y rapida, que exportan a paises como
Rusia, Noruega, Holanda, Reino Unido, etc.

[11.2.3.  EVOLUCION PREVISTA DEL MERCADO Y OBJETIVOS

OPORTUNIDADES

La evolucion prevista del mercado viene marcada por las oportunidades ligadas a la implantacion de la
electricidad en el transporte por carretera:

Tabla llI-18. Oportunidades del uso de la electricidad en el transporte por carretera

OPORTUNIDADES DEL USO DE LA ELECTRICIDAD EN EL TRANSPORTE POR CARRETERA.

Aumento de la oferta de los fabricantes de vehiculos y equipos, impulsando su desarrollo y el liderazgo de
Espafia en la fabricacion de nuevos vehiculos VEA y sus componentes

Desarrollo de nuevos negocios de movilidad sostenible en el entorno urbano. Permite promocionar los puntos
OPORTUNIDAD |de recarga en ciudades asi como el cambio en las formas de propiedad y uso de los vehiculos. La renovacién
INDUSTRIAL de flota se produce de forma mas frecuente que los particulares

Desarrollo de nuevos negocios y especialidades como el reciclaje de baterias. Una vez que finalizada su uso
en el VE pueden usarse como elementos de energia en redes de distribucién eléctrica y facilitar la gestion de
electricidad renovable.

Permite la diversificacion de fuentes de energia primaria.

Aumenta la demanda del sistema eléctrico en periodo valle (recarga nocturna) lo que produce un efecto de
aplanamiento de la curva de demanda.

Permite mejorar la eficiencia del sistema eléctrico sin necesidad de aumentar las inversiones.
Permite dar entrada al sistema al excedente de eolicidad nocturna.

Permite aprovechar la capacidad de generacién de los ciclos combinados para atender a aumentos de
demanda puntuales como operaciones salida, etc.

OPORTUNIDAD
ENERGETICA

Los vehiculos eléctricos eliminan las emisiones locales y de CO2. Teniendo en cuenta desde la generacion a la
rueda, los vehiculos eléctricos permiten también una reduccion drastica de emisiones de CO2 debido al mix
energético nacional, lo que ayudara en el cumplimiento de nuestros compromisos europeos e internacionales.

OPORTUNIDAD
MEDIOAMBIENTAL

Fuente: Elaboracion propia.
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ESTIMACION DEL PARQUE DE VEHICULOS ELECTRICOS

Aunque las cifras de matriculacion de vehiculos eléctricos aun son poco relevantes en comparacion con el
volumen global de matriculaciones (en 2015 los vehiculos eléctricos representaron el 0,3% del total de
matriculaciones en Espafia) van ganando peso progresivamente dado el notable impulso de la Estrategia de
Impulso de Vehiculos con Energias Alternativas 2014-2020. En este sentido, en el primer semestre de 2016
se matricularon 2.577 vehiculos eléctricos, un 90% del total de vehiculos matriculados en el afio 2015.

En un escenario continuista en el que el nimero de matriculaciones se comportase siguiendo la evolucién
anual que ha caracterizado al mercado desde el 2010 con un incremento medio anual que se sitla en el
20%, el numero de vehiculos matriculados en 2020 alcanzaria las 38.000 unidades. No obstante, gracias al
efecto incentivador a la movilidad eléctrica que supone tanto la Estrategia de Impulso de Vehiculos con
Energias Alternativas 2014-2020 como las medidas contenidas en este Marco de Accién Nacional, las
proyecciones de mercado realizadas estiman que es razonable pensar que el parque espafiol en el afio 2020
se sitde en 150.000 vehiculos eléctricos.

EVOLUCION DE LOS PUNTOS DE RECARGA ACCESIBLES AL PUBLICO

A la hora de estimar la futura evolucién de la infraestructura de recarga, se ha tenido en cuenta lo establecido
en el articulo 4 de la Directiva 2014/94/UE referente a la necesidad de garantizar la circulacion de los
vehiculos eléctricos en 2020 tanto en las aglomeraciones urbanas y zonas densamente pobladas como en
determinadas redes espafiolas a identificar.

Dentro del ambito urbano, actualmente Espafia cuenta con puntos de recarga operados por gestores de
carga en 91 ubicaciones® distribuidas a lo largo de 14 comunidades autbnomas. Adicionalmente, como se ha
expuesto, existirian mas de 4.500 puntos/enchufes de recarga accesibles al publico en mas de 1.650
localizaciones en proceso de inscripciéon en el listado de la CNMC vinculados al sector terciario cuya actividad
principal no seria la reventa de energia eléctrica, distribuidas a lo largo de todo el territorio nacional®.
Partiendo de esta situacién, la futura evolucion del desarrollo de puntos de recarga accesibles al publico
vendra marcada por la propia evolucién del mercado de vehiculos y por la apuesta conjunta de las
autoridades regionales y principalmente locales.

Respecto al requerimiento del articulo 3.1 de la Directiva relativo a la determinacion de las aglomeraciones
urbanas, zonas densamente pobladas y redes en las que se ubicaran los puntos de recarga accesibles al
publico, este Marco de Accién Nacional considera que al menos las &reas metropolitanas de mas de 250.000
habitantes deben contar con un nimero adecuado de puntos de recarga accesible al publico para atender la
evolucion del mercado. Actualmente Espafa ya dispone de una infraestructura de recarga significativa en las
areas metropolitanas de mas de 5 millones de habitantes (Madrid y Barcelona) y de entre 1-5 millones de
habitantes (Sevilla y Valencia). Ademés existen planes concretos para varias areas metropolitanas de entre
500.000 y 1.000.000 de habitantes (por ejemplo la iniciativa e-Car en Palma de Mallorca). En esta linea, se
seguira expandiendo la infraestructura de recarga a partir de las areas metropolitanas definidas en la
siguiente figura, priorizandolas orientativamente en funcién de su tamafio.

8 Ver Anexo B.
8 \er Anexo B.
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Tabla 1ll-19. Grandes areas metropolitanas en Espaiia
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

En cualquier caso, el papel de las entidades locales resulta clave en la promocién de la infraestructura de
recarga en dichas aglomeraciones urbanas dado que son responsables de autorizar la instalacién de puntos
en la via publica, establecer las politicas de movilidad (tarifas de los aparcamientos regulados, acceso a
zonas restringidas, actuaciones ante protocolos de contaminacion, etc.) asi como bonificaciones en el
impuesto de circulacion (IVTM).

La colaboracién entre comunidades auténomas y ayuntamientos ha fomentado el desarrollo de
infraestructura de recarga accesible al publico en distintas areas metropolitanas tales como Madrid, Catalufia,
Castilla y Ledn, Pais Vasco, Andalucia o Comunidad Valenciana. En este sentido, por ejemplo la Comunidad
de Madrid y el Ayuntamiento de Madrid estan trabajando en un mapa de los sectores donde colocar puntos
de recarga en su area de competencia para cumplir el objetivo de que nunca estén a mas de diez minutos de
circulacién. Por su parte, Catalufia ha constituido la Mesa Catalana de Infraestructuras de recarga eléctrica
para impulsar su desarrollo (TIRVEC). Esta iniciativa busca ser un foro de didlogo para reforzar la
cooperacion de los agentes catalanes tanto publicos como privados y la instalacién concreta de puntos de
recarga en sus autopistas y principales vias.

Adicionalmente a las iniciativas autondmicas y locales, la implantacion de las siguientes medidas estatales
incentivara que se desarrollen puntos de recarga accesibles en todas las aglomeraciones urbanas que
decidan apostar por la movilidad eléctrica:

e El Plan MOVEA articula una linea especifica de ayudas para la implantacién de puntos de recarga
rdpida y semirrapida en zonas de acceso publico. Las ayudas van destinadas a empresas privadas,
entidades locales y comunidades auténomas.

e El Programa Operativo de Crecimiento Sostenible (POCS) con cargo a los Fondos Estructurales y de
Inversion Europeos (Fondos EIE) incluye hasta 2020 financiacion orientada a los ayuntamientos o
entidades supramunicipales que desplieguen infraestructuras de recarga.
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e La Gerencia de Area de Estaciones de RENFE, esta preparando un plan de actuacion para dotar a los
aparcamientos ya existentes de algunas de sus estaciones con puntos de recarga. Esta medida
complementa a la obligada incorporacién de puntos de recarga que establece la ITC BT-52 en los
proyectos de construccién de nuevos aparcamientos publicos.

e AENA S.A. 6rgano encargado de la instalacion de puntos de recarga en los aeropuertos, esta
estudiando alternativas para explotar dichos puntos garantizando su viabilidad econémica.

Fuera del ambito urbano, los gobiernos de Espafia (a través del Ministerio de Industria, Energia y Turismo y
el Ministerio de Fomento) y Portugal han impulsado la constitucién de un consorcio formado por ocho
socios®® para la implantacion de puntos de recarga rapida a lo largo de los corredores Atlantico y
Mediterraneo. Su realizacion permitira estudiar con parametros reales el modelo de negocio para instalar
infraestructura de recarga en la red basica RTE-T y asi conectar la Peninsula Ibérica con el resto de paises
de la UE.

Este proyecto, denominado "Corredores Ibéricos de Infraestructura de Recarga Réapida de Vehiculos
Eléctricos" (CIRVE), prevé la instalacion en Espafia de 25 nuevos puntos piloto de recarga rapida y la
adaptacion de 15 puntos existentes en puntos estratégicos de los corredores ibéricos. La inversion asociada
al proyecto en Espafa serd cofinanciada a través de la convocatoria de 2015 del Mecanismo Conectar
Europa (CEF).

Figura lll-2. Mapa de puntos de recarga del proyecto CIRVE
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8 |BIL, Iberdrola, Endesa, GIC, EDP, AEDIVE, CEIIA y Renault.
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Fuente: Memoria del proyecto CIRVE presentada al Mecanismo CEF-2015.

En funcién de los resultados obtenidos por este proyecto, las futuras revisiones del Marco de Accién Nacional
actualizaran la estimacion de puntos de recarga necesarios para impulsar la circulacion a lo largo del territorio
nacional y particularmente en la red basica de la RTE-T.

11.3. GAS LICUADO DEL PETROLEO

[11.3.1. DESCRIPCION GENERAL

CONSUMO DEL PARQUE DE VEHICULOS DE GLP

En 2015 el consumo del parque de vehiculos de GLP*® se situ6 en 43.000°' toneladas (aproximadamente
500 GWh).

Cabe sefialar que los vehiculos de GLP requieren un mayor consumo de carburante que sus homélogos con
combustibles tradicionales. Asi, el consumo medio de un turismo a GLI:zse sitla en los 9,5 litros cada 100 km
frente a los 8 litros de la version equivalente en gasolina o los 6,5 litros™ en diesel.

Se estan desarrollando nuevas tecnologias como la inyeccion directa cuyo objetivo es trasladar las ventajas

de la carburacion GLP a una motorizacion que mejore el consumo de carburante y, por tanto, las emisiones
de CO..

EMISIONES CONTAMINANTES DEL GLP%

El Gas Licuado de Petroleo tiene unas emisiones por unidad de energia conforme al Inventario Nacional de
Emisiones del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente de 65 toneladas de CO,/Tera Julios,
gue suponen entre 12-15% inferiores a la de los combustibles convencionales (gasolina/gasoleo).

Conforme a los fuentes consideradas (JRC, 2014*; EMT Madrid y TMB Barcelona) las emisiones de CO, por
km son de media iguales o superiores a las de los vehiculos diesel e inferiores a las de vehiculos de
gasolina.

% Aproximadamente 50.000 vehiculos segiin AOGLP.

*" Fuente: CORES

2 os depositos utilizados para almacenar el GLP pueden suponer un incremento del 5% en el peso del vehiculo respecto al peso de los
vehiculos con combustibles convencionales. Por lo que este aumento de peso, conlleva un incremento en el consumo y, por tanto, en
las emisiones contaminantes.

% Toda la informacion contenida en este apartado ha sido proporcionada por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
salvo indicacion.
En cualquier caso, se deben consultar los valores limites establecidos oficialmente para la homologacion de cada modelo concreto.

# JRC-Joint Research Centre-EUCAR-CONCAWE collaboration “Well-to-Wheels analysis of future automotive fuels and powertrains in
the European context WELL-TO-TANK (WTT) Report” Version 4.a, 2014.
En la elaboracion de este estudio ha participado la Comisién Europea (a través del JRC), el sector europeo de refino ( representados
por CONCAWE, la asociacion europea de empresas petroliferas para la proteccién del medio ambiente y la salud) y los fabricantes
europeos de vehiculos (mediante la asociacion europea 1+D de fabricantes de vehiculos).
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Figura Ill-3. Comparaciéon de emisiones de CO; de los vehiculos de GLP respecto a los vehiculos de combustibles
convencionales (gasoleo/gasolina)

Figure 3.3.5-4a/b WTW rotal expended energy expended and GHG emissions for LPG
(2020+ PIS! & DISI vehicles)
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Fuente: JRC v4.a, 2014.

Conviene aclarar que las emisiones derivadas del proceso de extraccion y posterior refino son similares a las
de los combustibles convencionales (gasdleo y gasolina) y, por lo tanto, han sido obviadas de este analisis.

En cuanto a los contaminantes atmosféricos locales, las emisiones de material particulado se ven
notablemente reducidas (21 y 27% inferiores de media a las de turismos propulsados con gasolina y diésel,
respectivamente). Asimismo, los turismos propulsados por GLP reducen sus emisiones de NOy entre un 8 y
un 73% frente a las de turismos de tipo medio (motorizacién 1.4-2 litros y Euro VI) propulsados por gasolina y
diésel, respectivamente. En este sentido, el GLP se sitla como una alternativa para que un vehiculo del
segmento C pueda cumplir con la normativa Euro VI en cuanto a emisiones de NOy a un precio competitivo.

A continuacién se resumen las principales caracteristicas del GLP en transporte por carretera.

Tabla IlI-20. Principales caracteristicas de los vehiculos de GLP

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS VEHICULOS DE GLP

PRESTACIONES | Alcanza las mismas prestaciones que los combustibles convencionales.

AUTONOMIA Autonomia en modo exclusivo de GLP equiparable a la de los vehiculos convencionales.

Reduce los contaminantes locales (NOx y particulas) lo que mejora la calidad del aire en grandes nucleos de
EMISIONES poblacion
Las emisiones de CO, son inferiores a las de la gasolina y similares a las del diésel.
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PRECIO

euros superior a gasolina. Las transformaciones varian entre los 1000 y 2.500 euros segun la cilindrada del
motor.

Aunque, a diferencia del petréleo, el precio del GLP se ve influenciado por el precio de las naftas para uso

Precio de los vehiculos a GLP de fabrica: similar a los vehiculos convencionales diesel y entre 700 a 1000

Precio del combustible: El precio del GLP en los mercados internacionales esté vinculado al precio del petroleo.

petroquimico y de las situaciones locales de sobreoferta o escasez. Actualmente en Espafia su precio es
inferior al de los combustibles convencionales.

REPOSTAJE

La infraestructura de repostaje esta ya implantada a lo largo de todo el territorio (468 EESS en todas las
CCAA). La infraestructura existente en 2017 permitird atender un parque de 200.000 vehiculos (parque actual

en Espafia de 50.000 vehiculos aproximadamente)
Tiempo de repostaje similar a los combustibles convencionales.

OPERACION

No supone cambio de héabitos para los usuarios

Fuente: Elaboracion propia.

11.3.2.

SITUACION ACTUAL

PARQUE Y MATRICULACION DE VEHICULOS PROPULSADOS POR GLP

Los datos de la Direccion General de Tréfico (DGT) sefialan que el parque hasta junio de 2016 estaba
conformado por un total 8.133 vehiculos de GLP. Por su parte, las matriculaciones han registrado una tasa
de crecimiento medio anual del 200% desde 2012% tal como muestra la siguiente tabla. Por segmentos, los
turismos representan el 89% del total de vehiculos a GLP, seguidos a una gran distancia por las furgonetas
(7%). Los vehiculos pesados aun precisan abordar desarrollos tecnologicos, fundamentalmente ligados a los
motores, para adaptarlos a sus usos. Por ello, el parque espafiol de vehiculos pesados es testimonial.

Tabla llI-21. Evolucion del parque de vehiculos propulsados por GLP (diciembre 2012-junio de 2016)

PARQUE GLP 2012 2013 2014 2015 2016 (HASTA JUNIO)
Camiones hasta 3500kg 6 25 25 39 40
Furgonetas 17 55 182 413 539
Motocicletas 5 6 14 20 22
Turismos 250 895 1.994 4.883 7.274
Otros 18 44 93 221 258
Total 296 1.025 2.308 5.576 8.133

Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016.
% La DGT no dispone de datos desagregados para el GLP anteriores a 2012.
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Gréfico lll-11. Parque de vehiculos propulsados por GLP por tipologia en junio de 2016
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Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016.

Tabla 1ll-22. Matriculaciones de vehiculos a GLP segun tipologia (2012- hasta junio 2016)

MATRICULACIONES GLP 2012 2013 2014 2015 hasta junio 2016
Camiones hasta 3500kg 6 19 0 9 0
Furgonetas 16 36 125 222 73
Motocicletas 5 2 8 3 2
Turismos 215 556 1.109 2.339 796
Otros 8 1 0 1 1
TOTAL 250 614 1.242 2.574 872

Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016.

Cabe destacar que las cifras anteriores no contabilizan completamente los vehiculos transformados en
talleres instaladores ajenos a la marca del fabricante cuya reforma se realizé antes de marzo de 2015. Con
objeto de conocer el parque total de vehiculos propulsados por GLP*, la Asociacion Espafiola de
Operadores de GLP (AOGLP) realiza diversas estimaciones®’ que permiten determinar un parque en 2015 de
50.000 turismos que representa el 0.22% del parque total de turismos®® en Espafa. Desde 2011 el parque
estimado por AOGLP ha registrado un crecimiento acumulado del 58%.

% También se contabilizan los vehiculos extranjeros en transito por Espafia.

" |La metodologia de céalculo se basa en el analisis realizado por los operadores de GLP a partir de los datos reales de consumos
registrados en las estaciones de servicio y su posterior cruce con las bases de datos de sus clientes a fin de evitar duplicar vehiculos.

% Seglin la DGT el parque de turismos en 2015 es de 22.355.022 unidades.

® parque: 2011 (5.000), 2012 (10.000), 2013 (27.000), 2014 (40.000) y 2015 (50.000).
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Gréafico lll-12. Estimacion de AOGLP de la evolucion del parque de vehiculos de GLP (diciembre 2011- diciembre
2015)
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Fuente: AOGLP.

La AOGLP estima que el 50% del parque de GLP se dedica al uso profesional, principalmente taxis, turismos
usados por los representantes comerciales de empresas y vehiculos de autoescuelas, mientras que el
restante 50% es de uso particular. En relacion con los vehiculos de GLP utilizados en servicios publicos, se
calcula que hay aproximadamente 8.000 taxis de GLP en Espafia, fundamentalmente en Madrid (4.000 taxis),
Barcelona (1.200 taxis), Valencia, Palma de Mallorca, Sevilla, Malaga, Vigo y Zaragoza. Respecto a la flota
de autobuses urbanos, cabe destacar que la ciudad de Valladolid cuenta con unos 100 vehiculos con una
motorizacion propia del fabricante MAN con 330CV de potencia.

Se estima que el parque circulante de vehiculos pesados de GLP representa sélo el 2% del parque de GLP
(1.000 unidades). Se dedica fundamentalmente al reparto de mercancias de ultima milla (o reparto urbano).

FABRICACION Y COMERCIALIZACION DE VEHICULOS DE GLP EN ESPARNA

Actualmente en la planta de Opel de Figueruelas se fabrican 3 modelos de vehiculos a GLP: Mokka, Meriva
1.4y Corsa (versiones 1.2 'y 1.4).'%

Se tiene constancia de la comercializaciébn en Espafia de mas de 1000 versiones de vehiculos de 14
fabricantes (Alfa Romeo, Citroén, Dacia, Fiat, Ford, Lancia, Opel, Renault, Sangyong, Subaru, Seat, Suzuki,
Piaggio y Skoda). Asimismo existen mas de 250 talleres certificados para realizar la conversion de vehiculos
gasolina a GLP.

El precio de adquisicion de los vehiculos a GLP de fébrica se sitia en los 700-1000€ superior al modelo
equivalente de gasolina y en el mismo rango que los modelos de diésel. Ademas, es posible realizar la
transformacion de vehiculos convencionales de gasolina a vehiculos propulsados por GLP en talleres
instaladores ajenos a la marca. En este caso, el coste de las transformaciones depende de la cilindrada del
motor. Asi, la transformacion de los vehiculos con motor de 4- 6 cilindros ronda los 1.000-1.500 € (sin IVA)
mientras que la de 8 cilindros se sitla en los 2.000-2.500 € (sin IVA).

1 ER el pasado, PSA fabricé el C-Elysee, Volkswagen el Polo GLP en Pamplona y Seat el Altea GLP en Martorell.
1 Fyente: Catalogo de vehiculos extraido de la base de vehiculos de IDAE para la gestién de los incentivos a la adquisicién del Plan
MOVEA.
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INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE EXISTENTE

En junio de 2016 Espafia contaba con 468"% estaciones de repostaje de GLP accesibles para el publico lo
gue representa el 4,5% del total de estaciones de servicio. Ademas se estima que unas 500 empresas
cuentan con flotas de vehiculos de GLP y poseen puntos de suministro de GLP privados. La evolucion del
ndmero de estaciones de servicio accesibles al Publico ha tenido un crecimiento medio acumulado en los
Ultimos 5 afos (de 2011 a 2015) cercano al 60'%%. A finales de 2017 se prevé que existan 600 estaciones

de servicio con GLP dadas las inversiones anunciadas por los comercializadores de GLP.

Tabla 1ll-23. Estaciones de repostaje de GLP por comunidades auténomas y provincias existentes en junio de

2016

ESTACIONES GLP
AUTONOMA PROVINCIA | ppGUiNGiAS | COAA

ALMERIA 7
CADIZ 10
CORDOBA 4

Andalucia HUELVA 5 74
JAEN 6
MALAGA 15
SEVILLA 20
HUESCA 2

Aragon TERUEL 8 14
ZARAGOZA 9

Asturias ASTURIAS 12 12

Baleares ISLAS BALEARES 14 14
LAS PALMAS 7

Canarias SANTA CRUZ DE 4 11
TENERIFE

Cantabria CANTABRIA 12 12
ALBACETE 5
CIUDAD REAL 5

Castilla la Mancha CUENCA 5 26
GUADALAJARA 2
TOLEDO 9
AVILA 2

Castillay Le6n BURGOS 5 34
LEON 5

102

% Fuente: AOGLP

Fuente datos: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo..
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ESTACIONES GLP
AUTONOMA PROVINCIA | pOVINGIAS | CCAA
PALENCIA 4
SALAMANCA 4
SEGOVIA 3
SORIA 2
VALLADOLID 5
ZAMORA 4
BARCELONA 56
GIRONA 15
Catalufia 88
LLEIDA 7
TARRAGONA 10
Ceuta CEUTA 0 0
ALICANTE 19
Comunidad Valenciana CASTELLON 5 37
VALENCIA 13
BADAJOZ 3
Extremadura = 8
CACERES 5
A CORUNA 16
LUGO 2
Galicia 30
OURENSE 3
PONTEVEDRA 9
Madrid MADRID 56 56
Melilla MELILLA 0 0
Murcia MURCIA 9 9
Navarra NAVARRA 12 12
ALAVA 6
Pais Vasco GUIPUZCOA 13 27
VIZCAYA 8
Rioja (La) RIOJA (LA) 4 4
TOTAL 468 468

Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
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Grafico lll-13. Estaciones de repostaje de GLP existentes en junio de 2016 por comunidades autéonomas
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Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Tabla 1ll-24. Evolucion del nimero de estaciones de repostaje de GLP ( diciembre 2011- diciembre 2015)

2011 2012 2013 2014

2015

50 155 265 375

Numero de estaciones de servicio de GLP

455

Fuente: AOGLP.

La tabla siguiente muestra los principales comercializadores de GLP en Espafia y el nimero de estaciones

de servicio operadas por cada uno de ellos.

Tabla 1ll-25. Cuota de estaciones de repostaje de GLP por comercializador en junio de 2016

AGENTE CUOTA ESTACIONES (%)

REPSOL 7%

CEPSA 8%

VITOGAS 5%

DISA 2%

GALP 1%

OTROS 7%

TOTAL 100%

Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

La infraestructura de repostaje de GLP accesible para el publico existente se considera razonablemente

distribuida a lo largo del territorio nacional.
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Para facilitar a los usuarios la localizacion de las estaciones de repostaje de GLP, el Ministerio de Industria,
Energia y Turismo publica en su Geoportal (http:/geoportalgasolineras.es) la ubicacién de las mismas asi
como los precios aplicados'®. Adicionalmente, la Asociacién Espafiola de Operadores de GLP (AOGLP) ha
creado una herramienta informatica disponible tanto a través de su web'® como en dispositivos méviles. Por
su parte, el Instituto Catalan de la Energia (ICAEN) publica en su pagina web'® un mapa con los puntos de
repostaje de GLP en Catalufia.

[11.3.3.  EVOLUCION PREVISTA DEL MERCADO Y OBJETIVOS

OPORTUNIDADES DEL MERCADO

La evolucién futura del GLP en Espafia se estima positiva al identificar las siguientes oportunidades:

Tabla llI-26. Oportunidades del uso del GLP en el transporte por carretera

OPORTUNIDADES DEL USO DEL GLP EN EL TRANSPORTE POR CARRETERA

OPORTUNIDAD Estimulo al aumento de la oferta de los fabricantes de vehiculos ligeros y equipos.
INDUSTRIAL Se prevé el futuro desarrollo de vehiculos pesados a GLP.

OPORTUNIDAD | Permite dar uso al propano y butano (el GLP es una mezcla de ambos) resultantes del refino cuyo consumo se
ENERGETICA ha reducido en el &mbito doméstico debido a la implantacién del gas natural en los municipios.

OPORTUNIDAD | Emisiones de CO2 iguales al diesel e inferiores a la gasolina. Reduce significativamente las emisiones locales.
MEDIOAMBIENTAL | La tecnologia estéa disponible, es madura y accesible sin grandes inversiones.

Fuente: Elaboracién propia.

ESTIMACION DEL PARQUE Y DE LOS PUNTOS DE REPOSTAJE DE GLP EN 2020

Se estima que el aumento del nimero de vehiculos a GLP por la propia evolucién del mercado dadas las
medidas contenidas tanto en la Estrategia de Impulso al vehiculo con energias alternativas (VEA) en Espafia
2014-2020 como en este Marco de Accién Nacional hara que en el 2020 el parque de GLP se situé en los
200.000-250.000 vehiculos.

Este aumento del parque supondra que la iniciativa privada tenga suficiente incentivo para incrementar los
puntos de repostaje de GLP y, a su vez, esta generalizacién de la infraestructura de suministro hara de la
compra de vehiculos a GLP una alternativa atractiva para nuevos usuarios, retroalimentandose la evolucién
de parque y de los puntos de repostaje por si misma.

La infraestructura prevista por la iniciativa privada para finales de 2017 (alrededor de 600 estaciones segun
AOGLP) permitiria atender un parque de 200.000 vehiculos. Ademds, para aumentar la capilaridad de la red
de forma que los potenciales usuarios tengan puntos de repostaje cercanos a sus rutas habituales, seria una
cifra razonable alcanzar entre 800-1.000 estaciones de repostaje en 2020.

% La Orden ITC/2308/2007, de 25 de julio, por la que se determina la forma de remisién de informacion al Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio sobre las actividades de suministro de productos petroliferos obliga a las empresas operadoras de puntos de
repostaje de GLP a enviar estos datos.

1% http://www.aoglp.com/que-es-autogas/donde-repostar/

1% https://www.google.com/maps/d/edit?hl=ca&authuser=0&mid=z4xnltouT66s.kuGVFWgWagXU
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1.4. HIDROGENO

[11.4.1. DESCRIPCION GENERAL

El hidrégeno como vector energético en el sector de automocion tiene dos aplicaciones fundamentales: las
pilas de combustible y los motores de combustion interna alternativos (MCI). Los ultimos desarrollos
muestran como las pilas de combustible se estan imponiendo frente a los motores de combustién interna
debido su mayor eficiencia'”. Una pila de combustible es un dispositivo electroquimico que produce energia
eléctrica (y agua) a partir deI hidrégeno almacenado (y del aire atmosférico). Adicionalmente, las pilas de
combustible no tienen partes méviles, por lo que no generan ruido, ni vibraciones y su mantenimiento es mas
sencillo.

Espafia ha desarrollado distintos proyectos de demostracion con vehiculos eléctricos de pila de combustible
(denominados FCEV por sus siglas en inglés-Fuel Cell Electric Vehicle) que demuestran el gran potencial
futuro que esta llamado a tener el hldrogeno en el transporte por carretera. Un turismo almacena suficiente
combustlble para recorrer 500- 600"% km m|entras gue la autonomia de un autobls urbano es alrededor de
350" km. Su tiempo de repostaje es similar™® al de los vehiculos convencionales. A pesar del importante
esfuerzo en I+D+i realizado y los avances alcanzados en el transporte y almacenamlento del hidrégeno a
altas presiones (350-700 bar), a dia de hoy la mayor limitacién es el elevado coste'' de los sistemas
contemplados. No obstante, su comercializacion masiva supondra la introducciéon de economias de escala
gue reduciran los costes de forma significativa.

Entre las iniciativas autonémicas de promocion del hidrégeno cabe destacar la decidida apuesta del Gobierno
de Aragén por esta tecnologia desde el afio 2003 en el que adopté el acuerdo de formar parte de la
Fundacién para el Desarrollo de las Nuevas Tecnhologias del Hidrégeno en Aragén como miembro fundador.
Este apoyo se ha plasmado en el Il Plan Autonémico de Investigacion, Desarrollo y Transferencia de
Conocimientos, en la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico y Energias Limpias (EACCEL), en la
Estrategia Aragonesa de Competitividad y Crecimiento, en la Estrategia Aragonesa de Investigacion e
Innovacion para una Especializacién Inteligente RIS3 Aragén, en el Plan Energético de Aragon 2013-2020,
en la Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragén, en el Programa Operativo (PO) FEDER de Aragén
2014-2020, y en sendas estrategias integrales, estando actualmente en vigor el lll Plan Director del
Hidrégeno en Aragén 2016-2020 como continuacion de los Planes directores 2007-2010 y 2011-2015,
englobando las actuaciones de la region en las tecnologias del hidrégeno a través del desarrollo de cinco
lineas de trabajo. Por su parte, Andalucia a través tanto de la Agencia Andaluza de la Energia como de la
Agencia de Innovacion y Desarrollo de Andalucia (IDEA) cuenta con las siguientes lineas de trabajo relativas
al uso del hidrégeno en el transporte por carretera: la Estrategia de desarrollo del hidrégeno en Andalucia en
el ambito de la Ris3" (nowembre 2015), la Planificacion del despliegue de las estauones de servicio de
hidrégeno necesarias para facilitar el uso de este gas como combustible en Andalucia™ (nowembre 2015) y

97 Al funcionar por via electroquimica, en lugar de por combustién interna, se alcanza un rendimiento energético superior al no estar

limitado por el ciclo de Carnot.

1% Autonomias aproximadas en turismos: Toyota Mirai=550 km; Hyundai ix35= 590 km de acuerdo al ciclo NECD (New European Driving
Cycle).

' Eyel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU).

"0 E| tiempo de llenado del depésito completo de un turismo (5kg) es de 3 minutos si se realiza a 700 bar.

"™ Los turismos tienen un precio medio de 50.000-60.000€ (sin IVA) y las hidrogeneras pueden llegar a requerir inversiones de hasta 1,4
millones de euros, en funcion de si tienen o0 no produccion in situ de hidrogeno y la capacidad diaria de dicha produccién. Fuente:
Informe Estrategia de desarrollo del hidrégeno en Andalucia de la Agencia de Innovacién y Desarrollo de Andalucia IDEA.

12 http://aeh2.org/images/stories/PDF/estrategia%20del%20hidrogeno%20en%20andalucia. pdf

113http /laeh2.org/images/stories/PDF/planificacion%20del%20despliegue%20de%20las%20estaciones%20de%20servicio%20de%20hidr
geno.pdf
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Oportunidades de la Economia del Hidrégeno para las PYME en Andalucia™ (noviembre 2015). Finalmente

el hidrogeno es una de las energias contempladas en la Estrategia Energética de Andalucia 2020"%,
Once son las CCAA que han incluido al hidrégeno en sus estrategias de especializacién inteligente (Ris3):

Pais Vasco, Catalufia, Andalucia, Murcia, Valenciana, Aragon, Castilla la Mancha, Canarias, Extremadura,
Islas Baleares y Castilla'y Leén.

EMISIONES DE LOS VEHICULOS ELECTRICOS DE PILA DE COMBUSTIBLE (FCEV)

El hidrégeno también puede utilizase en vehiculos de combustion interna. En ese caso, considerando desde
el tanque a la rueda, el vehiculo tiene ciertas emisiones de NOx, aunque nulas emisiones de CO2 y
particulas. Considerando desde el pozo a la rueda, sus emisiones se incrementarian segun la fuente de
produccion del hidrégeno. Por ello, desde el punto de vista medioambiental, el hidrégeno es mucho mas
interesante para su uso en vehiculos de pilas de combustibles (FCEV).

El vehiculo eléctrico de pila de combustible (FCEV) durante su utilizacion (desde el tanque a la rueda)
presenta unas emisiones contaminantes nulas dado que solamente emite vapor de agua y calor. Sus
emisiones totales, desde el pozo a la rueda, dependen exclusivamente del método que se utilice para la
produccion y distribucion del hidrégeno.

En la actualidad, el hidrogeno se produce fundamentalmente por reformado del gas natural a través de un
proceso térmico. A pesar de ello, puede presentar una huella de carbono inferior a las de los combustibles
convencionales. La utilizacién de hidrégeno en vehiculos es alin mas atractiva si la producciéon del hidrogeno
se realiza mediante electrolisis ya que en este caso las emisiones estan asociadas al mix nacional de
generacion eléctrica. La solucién ideal seria que durante la electrolisis se emplease s6lo energia eléctrica
producida a partir de energias renovables para conseguir que las emisiones totales fuesen nulas.

En el siguiente grafico se recogen los valores de emisiones totales de distintos procesos de obtencion del
hidrégeno.

" http://aeh2.org/images/stories/PDF/AeH2_PYMES%20Andalucia_def.pdf

"% hitps://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/EEA/
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Figura llI-4. Comparacion de emisiones de CO; de los vehiculos de hidrégeno respecto a los vehiculos de
combustibles convencionales (gaséleo/gasolina) para distintos procesos de obtencion del hidrégeno
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Fuente: Informe JRC''® v4.a, 2014.

FISCALIDAD DEL HIDROGENO UTILIZADO EN LOS VEHICULOS

El hidrégeno esta sujeto a fiscalidad cuando se utiliza en vehiculos con motor de combustién interna (MCI),
bien puro o bien mezclado con otros combustibles. Sin embargo, en la actualidad no estad sometido a
fiscalidad cuando se usa como combustible en vehiculos eléctricos de pila de combustible (FCEV).

A continuacion, se muestran las principales caracteristicas de los vehiculos eléctricos de pila de combustible
(FCEV):

Tabla 1ll-27. Caracteristicas de los vehiculos de pila de combustible de hidrégeno (FCEV)

CARACTERISTICAS DE LOS VEHICULOS DE PILA DE COMBUSTIBLE (FCEV)

A diferencia de los vehiculos eléctricos de baterias, las prestaciones de los FCEV no dependen de la
tecnologia de la bateria que alimente el motor.

La pila de combustible es un dispositivo electroquimico cuya eficiencia no esta sujeta al ciclo de Carnot. Por
ello, es posible aumentar la eficiencia desde un 20% (turismo convencional) a un 60% (FCEV).

PRESTACIONES

18JRC-Joint Research Centre-EUCAR-CONCAWE collaboration “Well-to-Wheels analysis of future automotive fuels and powertrains in
the European context WELL-TO-TANK (WTT) Report” Version 4.a, 2014.
En la elaboracion de este estudio ha participado la Comisién Europea (a través del JRC), el sector europeo de refino ( representados
por CONCAWE- Asociacion europea de empresas petroliferas para la proteccion del medio ambiente y la salud-) y los fabricantes
europeos de vehiculos (representados por EUCAR- Asociacion europea I+D de fabricantes de vehiculos-).
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Similar a los turismos de gasolina/gaséleo- 550-600 km. Por su parte, los autobuses urbanos alcanzan

(UTIRRNIOMLA autonomias de 350km.

Nulas de tanque a rueda. Si hablamos del ciclo total de generacién a rueda, dependen de la fuente del
EMISIONES hidrégeno, si bien, incluso usando reformado de gas natural en lugar de electrélisis, puede presentar menores
emisiones totales que los combustibles convencionales

El precio del combustible no esta indexado al del petréleo. Los principales inconvenientes radican en que el
precio de venta del hidrégeno varia mucho en funcién del proceso productivo (reformado gas natural,
PRECIO electrolisis, etc.) y la logistica. El precio en las actuales hidrogeneras en Espafia es competitivo con respecto a
tecnologias convencionales. Los vehiculos turismos conocidos presentan un elevado precio de venta (50.000-
60.000€)

Tiempo de repostaje de un turismo similar a los vehiculos convencionales (3 minutos para depésito de 5kg de
REPOSTAJE capacidad)
Espafia cuenta con seis hidrogeneras.

El hidrégeno puede almacenarse en depositos durante semanas sin degradarse, fugar o perder sus cualidades

OPERACION Los vehiculos almacenan el hidrégeno a presiones entre 350 y 700 bares, mientas que en las hidrogeneras
pueden almacenarse a presiones algo superiores.

Fuente: Elaboracion propia.

[11.4.2. SITUACION ACTUAL

PARQUE DE VEHICULOS PROPULSADOS POR HIDROGENO

El parque espariol de vehiculos propulsado por hidrégeno se limita a proyectos de demostracién'"’, de los

cuales 11 vehiculos estan habilitados para circular por la via publica en junio de 2016 segun los datos de la
Direccion General de Tréfico.

Tabla 11I-28. Evolucion del parque de vehiculos propulsados por hidrégeno (diciembre 2012-junio de 2016)

PARQUE HIDROGENO 2012 2013 2014 2015 2016 (HASTA JUNIO)
Camiones hasta 3500kg 0 0 1 0 0
Furgonetas 0 0 1 0 0
Motocicletas 0 0 1 0 0
Turismos 1 2 2 2 3
Otros 0 0 33 8 8
Total 1 2 38 10 11

Fuente: DGT a partir de los datos existentes en junio de 2016.

FABRICACION Y COMERCIALIZACION DE VEHICULOS PROPULSADOS POR HIDROGENO

Actualmente, las empresas automovilisticas asiaticas son las Unicas que producen en serie turismos
propulsados por hidrogeno. En 2013 Hyundai lanzé el modelo ix35 al que siguié Toyota con su modelo

"7 Principales proyectos de demostracién realizados: CUTE, ECTOS, HyChain, Hércules, Delfin y ExpoAgua.
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llamado Mirai y a finales de 2015 Honda presento el Clarity Fuel Cell. Por su parte, los fabricantes europeos
(BMW, Mercedes, Volkswagen y Audi) y americanos (General Motors) han anunciado el inicio de su
comercializacion entre los afios 2017 y 2020.

INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE EXISTENTE

Espafia cuenta con 6 hidrogeneras en diferente estado de operacion cuyas ubicaciones y caracteristicas

técnicas se indican en las siguientes tablas.

Tabla 11l-29. Estaciones de repostaje de hidrogeno existentes en junio de 2016

CCAA UBICACION ANO DE APERTURA | TIPOACCESO | QRERADORDE
Accesible ara
Sanldcar la Mayor (Sevilla) 2010 oublico para | Apengoa
Andalucia Accesible para el
Puerto de Sevilla (Sevilla) 2015 o P Abengoa
publico
- Expo  Zaragoza
Valderespartera (Zaragoza) 2008 Uso restrictivo Empresarial, S.A.
Arag6n Parque tecnolégico de Walga Accesible para el anc!acic’;n del
Ctra Zaragoza-Huesca km 75 2010 bii P Hidrégeno de
(Huesca) pubiico Aragén
, La Torrecica (Albacete) 2012 AJUSA
Castila La Accesible para el
Mancha Puertollano (Ciudad Real) 2016 piiblico P CNH2

Fuente: AeH2.

Tabla llI-30. Caracteristicas técnicas de las estaciones de repostaje de hidrégeno existentes en junio de 2016

< < ¢ %) L (o) w o ®
5 2.8|2.0R. w3 82 | ugs = 8 | %
O Exz lExWESOS B o9 i <O o
S S<2 |3<8C<kpl 53 OR&A T =z n <
) Sacx Eﬂ-g EQ_B‘I og a5 w xS L
2 < Pl < U o uw Fg< > 03 4
2 T T in > 74 o L %) o
Admite suministro
a presion, pero
. cuenta con e
(Ssg\m; 6)“ laMayor Si Si Si produccion “in Eﬁgt,rggzs A presion | 350
situ” mediante
electrélisis
renovable
Admite suministro
a presion, pero
. cuenta con o
I(Dsugitlclna)de Sevilla Si Si Si produccién “in iﬁggggi;s A presiéon | 350
situ” mediante
electrélisis
renovable

"8 | os nuevos estandares técnicos internacionales de la Society of Automotive Engineers (SAE) para estaciones de hidrégeno requieren
almacenar el hidrégeno a 700 bares.
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Valderespartera | ; Si Si 2 Proveedor 'y A presion | 200-350
(Zaragoza) produccion in situ.
Produccion in situ
Parque a partir de energia Electrélisis
tecnoldgico de | Si Si Si 2 solar/edlica A presion | 200-350
. renovable
Walga (Huesca) mediante
electrolisis
La Torrecica | . . Proveedor y
(Albacete) S S produccion in situ. 350
Produccion in situ
Puertollano . Segun a partir de energia -
(Ciudad Real) Si No tanque 1 solar mediante Solar Apresion | 350
electrolisis

Fuente: AeH2.

En el segundo semestre de 2016 se va a iniciar el proyecto H2PiyR financiado por el Programa de
Cooperacién Transfronteriza Espafa, Francia, Andorra POCTEFA INTERREG V-A creado por la Comision
Europea para fomentar el desarrollo sostenible del territorio fronterizo entre los tres paises. Este proyecto
desarrollara un corredor transfronterizo de hidrogeneras, conectando las regiones del area POCTEFA
(Espafia, Andorra y Francia).

Con cargo a este proyecto se van a construir cuatro hidrogeneras en Espafia (Zaragoza, Huesca capital,
Fraga-Huesca, Tarragona), una en Andorra y una en Francia (Palmiers). Estas seis nuevas hidrogeneras se
uniran a las dos ya construidas en Aragén (Ctra. Zaragoza-Huesca km 75 y Zaragoza-Valdespartera) y las
dos que se estan actualmente construyendo en el sur de Francia (Rhodez y Albi). Adicionalmente se
demostraran al menos dieciséis vehiculos de pila de combustible (seis turismos, ocho furgonetas y dos
autobuses). Los promotores del proyecto prevén la ampliacion de este corredor en territorio nacional, para lo
gue podrian solicitar apoyo mediante cofinanciacion en el marco de otros programas europeos (Horizonte
2020/FCH-JU y Mecanismo CEF).

[1.4.3. EVOLUCION PREVISTA DEL MERCADO Y OBJETIVOS

OPORTUNIDADES DEL MERCADO

La evolucion futura de los vehiculos eléctricos de pila de combustible (FCEV) en Espafia se estima positiva al
identificar las siguientes oportunidades:

Tabla llI-31. Oportunidades del uso de las pilas de combustible de hidrégeno en el transporte por carretera

OPORTUNIDADES DEL USO DE LAS PILAS DE COMBUSTIBLE DE HIDROGENO (FCEV).

Impulso al aumento de la oferta de los fabricantes de vehiculos y sus componentes/ equipos (1) depésitos de
almacenamiento de hidrégeno, (2) electrolizadores (3) pilas de combustible (4) equipamiento industrial
destinados a las energias renovables, etc.

Aprovechamiento de las sinergias con el vehiculo eléctrico de baterias dado que el sistema de propulsion es
similar.

OPORTUNIDAD
INDUSTRIAL
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OPORTUNIDADES DEL USO DE LAS PILAS DE COMBUSTIBLE DE HIDROGENO (FCEV).

Puede tener un origen renovable y ser producido localmente.

La generacion de hidrégeno a través de fuentes renovables: (1) reduce la dependencia externa del sector
OPORTUNIDAD | energético, (2) mejora la gestién de su intermitencia (eélica y solar) y (3) permite produccién hidrégeno
ENERGETICA | renovable y local mediante electrolisis. En Espafia el tradicional sistema de produccién de hidrégeno es
mediante reformado de gas natural, si bien para garantizar la sostenibilidad de su produccién deberia
producirse por electrolisis con energia eléctrica procedente de fuentes renovables.

OPORTUNIDAD | Emisiones cero de tanque a rueda. Si se utiliza energia renovable para la fabricacion del hidrégeno, también
MEDIOAMBIENTAL | emisiones cero desde la generacion a la rueda.

Fuente: Elaboracién propia.

EVOLUCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE DE HIDROGENO EN ESPANA

Espafia reconoce al hidrogeno como una excelente alternativa para que el sector del transporte se oriente
hacia el uso de energias renovables, la produccién local del combustible, la eficiencia energética y la
sostenibilidad.

En el impulso del hidrégeno en Espafa tanto las autoridades locales como la iniciativa privada tienen un
papel clave. Por una parte, los ayuntamientos de los municipios donde existe un nivel de contaminacién
elevado estan interesados en promover su uso en la renovacion de flotas y particularmente en sus servicios
publicos. Por otra parte, el elevado importe de las inversiones iniciales en infraestructura de repostaje obliga
a la busqueda de sinergias en la produccion del hidrogeno (bien “in situ “ o bien en plantas) entre empresas
industriales consumidores habituales de hidrégeno y las futuras gestoras de hidrogeneras.

El despliegue espafiol se iniciara a partir de las seis hidrogeneras existentes y las cuatro adicionales cuya
construccion esta prevista en el marco del proyecto H2PiyR de la iniciativa POCTEFA-INTERREG. Se prevé
una expansion gradual desde las zonas de mayor demanda, en las cuales la iniciativa privada ya ha
manifestado su interés en realizar inversiones hasta alcanzar la cobertura territorial deseada. Las diez
hidrogeneras ya previstas facilitan la ejecucion de proyectos de demostracion en entornos reales asi como el
estudio de la viabilidad en la conexion con el resto de paises de la UE a través de Francia. Se buscara dar
servicio a nichos de mercado concretos (autobuses de transporte publico, taxis, flotas de empresas, etc.) que
serviran de modelo para determinar las futuras actuaciones asociadas a una estrategia de despliegue de la
infraestructura del hidrégeno a escala nacional.

Para ello, actualmente se esta trabajando en la constitucion de un grupo de trabajo multidisciplinar para
elaborar las bases de partida del futuro despliegue. Se prevé que este grupo inicie su actividad en el otofio de
2016 y esté compuesto por empresas privadas presentes en toda la cadena de valor del hidrégeno, centros
tecnolégicos, el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, el Ministerio de Fomento asi como entidades
locales y regionales interesadas. En el marco de dicho grupo de trabajo, se podria impulsar la creacién de un
consorcio para la definicion de un proyecto de despliegue de infraestructura por inversores privados, que
podrian solicitar el apoyo de la cofinanciacion de los mecanismos de la Union Europea (FCH-JU y/o CEF).

Con base a lo anterior, las estimaciones preliminares elaboradas hasta la fecha consideran factible alcanzar
en 2020 un parque de aproximadamente 500 vehiculos FCEV y que Espafia cuente con 20 hidrogeneras.
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[11.5. BIOCARBURANTES

[11.5.1. DESCRIPCION GENERAL

EMISIONES DE LOS VEHICULOS PROPULSADOS POR BIOCARBURANTES'®

En relacién con las emisiones contaminantes, hay que hacer una clara distincién entre los biocarburantes
procedentes de cultivos agricolas (también conocidos como de primera generacion) y aquellos que no
proceden de cultivos agricolas si no de residuos u otras materias primas como las algas que no ocupan
terreno agricola (comunmente denominados avanzados).

El uso de biocarburantes en lugar de los carburantes de origen fésil supone una reduccion en todo el ciclo de
vida de las emisiones de gases de efecto invernadero. No obstante, un correcto analisis debe considerar la
extraccion, los cambios directos del uso del suelo, los cambios indirectos en el uso del suelo (cominmente
conocidas como emisiones ILUC), utilizacién de agroquimicos, transporte, refino, etc. Asi, los biocarburantes
de primera generacién pueden presentar unas emisiones en los procesos de extraccion y produccion muy
significativas. En la siguiente tabla se recogen los valores de los principales tipos de biocarburantes sin
considerar las emisiones por cambios indirectos en el uso del suelo (ILUC).

Tabla 11l-32. Valores tipicos de reduccion de emisiones de GEIl frente a combustibles convencionales para
biocarburantes (Directiva 2009/28, sobre fomento de energias renovables)

TIPO DE BIOCARBURANTE VALORES TiPICOS
Etanol de remolacha azucarera 61%
Etanol de trigo (gas natural como combustible en una caldera convencional) 45%
Etanol de cafia de azucar 71%
Biodiésel de colza 45%
Biodiésel de girasol 58%
Biodiésel de soja 40%
Biodiésel de aceites usados 88%
Biogéas producido a partir de residuos organicos urbanos como gas natural comprimido 80%

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente a partir de la Directiva 2009/28/CE sobre
fomento de energias renovables.

Como se observa en esta tabla, los biocarburantes derivados de materias primas agricolas tienen unas
reducciones tipicas de gases efecto invernadero entre un 40 y 70% con respecto a los combustibles
convencionales (gasoleo/gasolina), mientras que los biocarburantes procedentes de aceites usados, grasas
animales o residuos organicos de consiguen reducciones de al menos un 80%. Estas reducciones no tienen
en cuenta las posibles emisiones netas de carbono debido a cambios indirectos en el uso del suelo (ILUC).

" Toda la informacion contenida en este epigrafe ha sido aportada por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente salvo
indicacion.
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Si consideramos las emisiones netas de carbono debido a cambios indirectos en el uso del suelo (ILUC), el
biodiésel de primera generacion apenas presenta reducciones netas (en algunas caso podria incluso suponer
emisiones netas) mientras que bioetanol de primera generacién tendrian unas reducciones netas entre 30-
45%. No obstante, aln existe mucha incertidumbre cientifica en la valoracion de este efecto ILUC.

En la siguiente tabla se recogen los valores ILUC para biocarburantes de primera generacion. recogidos en la
Directiva (UE) 2015/1315, de 9 de septiembre de 2015, por la que se modifican la Directiva 98/70/CE, relativa
a la calidad de la gasolina y el gaséleo, y la Directiva 2009/28/CE, relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables.

Tabla 1ll-33. Emisiones ILUC de biocarburantes de primera generacion (Directiva 2015/1315)

TIPOS DE MATERIAS PRIMAS MEDIA (GR CO2/MJ)* RANGO VARIABILIDAD**
Cereales y cultivos ricos en almidén 12 8al6
Azlcares 13 4al7
Oleaginosas 55 33 a66
*Los valores de emisiones totales por unidad de energia de los combustibles convencionales son aprox 90 gr CO,/MJ.
*Valores comprendidos entre el Percentil 5 y el Percentil 95

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio ambiente a partir de la Directiva (UE) 2015/1315.

La mayoria de las emisiones de gases efecto invernadero de los biocarburantes de primera generacion se
producen fuera de Espafia en cultivos situados en paises de Latinoamérica o Asia.

La Directiva 2009/28/CE, en la version modificada por la Directiva 2015/1315, establece en su articulo 17 que
los biocarburantes producidos en instalaciones que estuvieran operativas antes del 5 de octubre de 2015
deben reducir sus emisiones de gases efecto invernadero al menos un 35% hasta el 31 de diciembre de 2017
y un 50% como minimo a partir de 2018. Por su parte, los biocarburantes producidos en instalaciones que
empezaran a estar operativas después del 5 octubre de 2015 deberan reducir sus emisiones al menos un
60%.

En cuanto a las emisiones de contaminantes atmosféricos, los biocarburantes reducen notablemente las
emisiones de material particulado (hasta un 47%) y de mondxido de carbono (hasta un 20%). El bioetanol
reduce las emisiones de 6xidos de nitrégeno (NOy) sin embargo el biodiésel incluso pueden aumentarlas
(hasta un 9% en funcién de las condiciones de operacién), si bien ello puede contrarrestarse reajustando el

reglaje del motor'®°.

Adicionalmente, la adicién de bioetanol incrementa el octanaje de las gasolinas y mejora la eficiencia del
motor, lo que permite sustituir otros aditivos utilizados habitualmente para este fin que contienen
carcinégenos como el benceno™?".

Los biocarburantes consumidos en la Union Europea cumplen estrictos criterios de sostenibilidad que
garantizan una reduccién de emisiones y su pleno respeto al medio ambiente.

120 Lapuerta M, et al. Effect of biodiesel fuels on diesel engine emissions; Progress Energy Combust Sci, 2007.
! Meta- analysis for an E20/25 technical development study - Task 2: Meta- analysis of E20/25 trial reports and associated data;
Technische Universitat Wien & IFA, 2014.
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CONSUMO ENERGETICO EN VEHICULOS PROPULSADOS POR BIOCARBURANTES

Los biocarburantes presentan un menor contenido energético que los combustibles convencionales (gasolina
y gaséleo), por lo que para recorrer una misma distancia es necesario emplear una mayor cantidad de
biocarburantes. En este sentido, el contenido energético de la gasolina es de 0,7643 tep/m3 y el del diésel
0,8598 tep/m3, mientras que los del etanol y el biodiésel son de 0,5016 tep/m3 y 0,7882 tep/m3

respectivamente

FISCALIDAD DE LOS BIOCARBURANTES

Desde el 1 de enero de 2013, los biocarburantes han dejado de estar bonificados (tipo 0%) en el Impuesto
Especial de Hidrocarburos como consecuencia de la conclusion del plazo de 10 afios establecido y soportan
el mismo tipo impositivo que el combustible fésil al que sustituyen o con el que se mezclan (gaséleo y

gasolina).

A continuacién se resumen las principales caracteristicas de los vehiculos que utilizan biocarburantes:

Tabla llI-34. Caracteristicas de los vehiculos que utilizan biocarburantes

CARACTERISTICAS DE LOS VEHICULOS DE BIOCARBURANTES
Las prestaciones son las mismas que las del combustible fésil con el que se mezcla o del que es sustitutivo.
PRESTACIONES | Los usos para los que resulta adecuado seran los mismos que los del combustible con el que se mezcla o del
que es sustitutivo.
< La autonomia de los vehiculos propulsados con biocarburantes es la misma que la proporcionada por los
AUTONOMIA . . o
combustibles convencionales con el que se mezcla o del que es sustitutivo.
Reduce las emisiones de particulas y monéxido de carbono (CO).
La utilizaciéon de biocarburantes fabricados a partir de residuos potencialmente contaminantes (aceites de
cocina usados, grasas industriales residuales o residuos solidos urbanos) permite su aprovechamiento
energético y evita su vertido al medio ambiente.
EMISIONES No obstante, es necesario controlar el nivel de emisiones de GEI asociado al proceso de fabricacion del
biocarburante para conseguir reducir las emisiones netas.
Al no reducirse de forma natural la emision de NOx requiere sistemas adicionales de reduccién catalitica. El
biogas procedente de residuos urbanos tiene alto contenido en azufre y baja concentracién de metano por lo
que se requieren procesos adicionales de desulfuracion y concentracion.
Segun datos de la CNMC, en 2015 el promedio del diferencial cotizacion biodiésel sostenible- cotizacion
gasoleo fue de 318%/tonelada y el promedio del diferencial cotizacion bioetanol-cotizacion de la gasolina fue de
PRECIO 202,9 $/tonelada.
Para el usuario final el precio de venta al publico de mezclas con bajo contenido en biocarburantes es similar
al precio de los combustibles convencionales.
No requiere la creacién de infraestructura de repostaje especifica, pues la forma mas adecuada de
suministrarlo es la mezcla con gasolina o gasoleo.
REPOSTAJE No supone un cambio de habitos de repostaje para los usuarios
Actualmente sélo el 0,9% de estaciones de servicio ofrecen mezclas con alto contenido de biocarburantes (87
de biodiésel y unicamente 13 de bioetanol)
OPERACION Los procedimientos de operacién son los mismos que se utilizan para el combustible del que es sustitutivo o
con el que se suministra en mezcla.

Fuente: Elaboracion propia.
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[11.5.2.  SITUACION ACTUAL

PARQUE ACTUAL Y MATRICULACIONES DE VEHICULOS PROPULSADOS POR
BIOCARBURANTES

En general todos los vehiculos con motor diésel comercializados en Espafia estdn garantizados para
funcionar con una mezcla de hasta un 7% de biodiésel en volumen (B7). Por su parte, los vehiculos con
motores de gasolina fabricados antes del afio 2000 suelen estar Gnicamente garantizados para funcionar con
una mezcla de hasta un 5% de bioetanol en volumen (E5, también denominada gasolina de proteccion)
mientras que los fabricados a partir del afio 2000 admiten mezclas de gasolina con hasta un 10% de
bioetanol en volumen (E10).

Muchos fabricantes ofrecen en sus vehiculos la posibilidad de consumir carburante con mayor proporcion de
biodiésel o bioetanol por lo que siempre se deben consultar las especificaciones técnicas del fabricante.

Actualmente no se dispone de datos oficiales'? gue permitan conocer ni el parque de vehiculos que podrian
utilizar mezclas superiores a E10 y B7 ni las matriculaciones.

INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE EXISTENTE

Todos los surtidores de las estaciones de servicio espafiolas que ofrecen el gaséleo habitual de automocion
pueden suministrar mezclas con hasta un 7% de biodiésel en volumen (B7), por lo que siempre que se
reposta gasoleo se esta consumiendo biodiésel. Adicionalmente, en 87'2 estaciones de servicio se ofrecen
mezclas de gasoéleos con mayores contenidos de biodiésel o incluso biodiésel puro. Estos carburantes con
mayores proporciones de biodiésel tienen un etiquetado especifico en las estaciones de servicio que indica la
presencia de biodiésel (con la letra B) y el porcentaje del mismo contenido en la mezcla.

Asimismo, las gasolinas habituales de automocioén que se venden en Espafia pueden contienen hasta un 5%
de bioetanol en volumen, por lo que siempre que se reposta gasolina se estd consumiendo bioetanol.
Ademas, en 13'* estaciones de servicio es posible repostar mezclas de gasolinas con hasta un 85% de
bioetanol en volumen. Este carburante con mayor proporciéon de bioetanol presenta un etiquetado especifico
en las estaciones de servicio que indique la presencia de bioetanol (con la letra E) y el porcentaje del mismo
contenido en la mezcla.

Los surtidores deben indicar el contenido de biocarburantes en la mezcla que se va a repostar. Aunque las
proporciones no estan estandarizadas, a continuacién se recogen posibles opciones:

122 a Direccién General de Trafico (DGT) es el 6érgano competente para publicar datos estadisticos relativos a vehiculos a motor.

2 Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo. Dato actualizado a 1 de julio de 2016.
24 Fyente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo. Dato actualizado a 1 de julio de 2016.
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Tabla IlI-35. Posibles mezclas de biocarburantes usadas en vehiculos a motor

BIOETANOL BIODIESEL
E5 hasta 5% bioetanol y 95% gasolina B7 hasta 7% biodiésel y 93% gaséleo
E10 10% bioetanol y 90% gasolina B10 10% biodiésel y 90% gasoéleo
E15 15% bioetanol y 85% gasolina B30 30% biodiésel y 70% gasoleo
E85 85% bioetanol y 15% gasolina B100 100% biodiésel

Fuente: Elaboracién propia.

En relacion a la evolucién del nimero de estaciones de servicio que comercializan mezclas con mayores
contenido en biocarburantes (E5 y B7), se ha producido una importante disminucién desde las 500 existentes
en 2011 hasta las 100 actuales las cuales representan’? el 0,9% del total de puntos de venta en Espafia'?®.
Este descenso es consecuencia tanto de la desaparicion a finales de 2012 de la exencion fiscal a los
biocarburantes en el impuesto sobre hidrocarburos como de la revision a la baja de los objetivos obligatorios
de biocarburantes en combustibles de automocion —que pasaron del 6,5% fijado para 2012 al 4,1% en 2013,
2014 y 2015, ambas cifras en términos energéticos.

La Orden ITC/2308/2007, de 25 de julio, por la que se determina la forma de remisiéon de informacién al
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio sobre las actividades de suministro de productos petroliferos
obliga a las empresas operadoras de puntos de repostaje de biocarburantes a enviar sus datos. Mediante la
base de datos Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, Espafia garantiza que los usuarios
dispongan de informacion pertinente, clara y coherente sobre la ubicacién y precios de todos los puntos de
repostaje de biocarburantes tal como establece el articulo 7.7 de la Directiva 2014/94/UE. Adicionalmente, la
Agencia Andaluza de la Energia publica127 un mapa de las estaciones de servicio de biocarburantes en
Andalucia.

[11.5.3. EVOLUCION PREVISTA DEL MERCADO Y OBJETIVOS

OPORTUNIDADES DEL MERCADO

La evolucién futura de los biocarburantes en Espafia se estima positiva al identificar las siguientes
oportunidades:

= Actualmente es la principal fuente de energia de origen renovable utilizada en el transporte: Contribuye
al objetivo establecido por la Directiva 2009/28/UE de que en 2020 los combustibles usados en
transporte utilicen el 10% de energia procedente de fuentes renovables.

= Compatibilidad con los motores que utilizan gasolina y gasoéleo: Todos los vehiculos que componen el
parque espafiol admiten mezclas de B7 y E5. Muchos fabricantes garantizan el funcionamiento con
mezclas con mayores proporciones por lo que siempre hay que consultar las especificaciones del
vehiculo.

125 En 2015 Espaiia contaba con 10.947 puntos de venta de carburantes (gasolina y gaséleo) segun el Informe Estadistico Anual 2015
de CORES elaborado a partir de datos de AOP, UPI y las empresas del sector.

'8 | a escasa presencia de estaciones de servicio que comercializan mezclas con alto contenido en biocarburantes contrasta con la
situacion de otros paises de nuestro entorno como Francia, Alemania, Suecia (donde el 10% del parque de vehiculos funciona con
biocarburantes) o Finlandia. El Anexo B incluye detalle de las 100 estaciones de servicio que comercializan mezclas con contenido en
biocarburantes superior a E5 y B7.

27 hitps://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/ciudadania/energia-andalucia/cartografia-energetica/mapa-suministro
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= Compatibilidad con la infraestructura de repostaje y distribucion existente para gasolina y gasoéleo: Se
puede suministrar en las estaciones de servicio ya existentes por lo que no requiere construir nuevas
infraestructuras de distribucion y suministro.

= Pueden reducir las emisiones netas de gases efecto invernadero si bien hay que considerar el ciclo
completo de extraccién y cambios directos e indirectos del suelo.

= Respecto a la calidad del aire en las grandes aglomeraciones urbanas, reduce las emisiones de
particulas y CO. En concreto el bioetanol reduce los NOy.

=  Su obtencién a partir de biomasa permite también el aprovechamiento de residuos (aceite cocina
usado, residuos solidos urbanos, etc.).

= En 2015 Espafia contaba con 36 plantas industriales que fabrican biocarburantes (32 de biodiésel y 4
de bioetanol) con unos ratios de utilizacion de la capacidad instalada del 26% y 100%
respectivamente.

= El crecimiento de la industria de los biocarburantes puede generar inversiones y empleo,
especialmente en areas rurales al fomentar la creacion de diferentes industrias agrariaslze.

= |gual autonomia y tiempo de repostaje de los vehiculos propulsados por combustibles convencionales.

= Alta biogradabilidad: un vertido accidental se elimina de forma natural en plazo medio de 21 dias
siendo reducida su peligrosidad y toxicidad para el medio ambiente.

Tabla llI-36. Oportunidades del uso de los biocarburantes para el transporte por carretera

OPORTUNIDADES DEL USO DE LOS BIOCARBURANTES PARA EL TRANSPORTE POR CARRETERA

El aumento de la demanda permite consolidar la industria asociada a la produccion de biocarburantes que
actualmente ya dispone de capacidad suficiente (4.1 millones de toneladas al afio) para cubrir el consumo
OPORTUNIDAD | presente y prevista.

INDUSTRIAL Existen 36 plantas industriales (32 biodiésel y 4 de bioetanol) que atinan experiencia y competitividad.
Desarrollo de tecnologias para la obtencién de biocarburantes avanzados, con gran futuro.

OPORTUNIDAD | Permite aumentar la utilizacion de energias renovables en el transporte, contribuyendo al cumplimiento de la
ENERGETICA Directiva 2009/28/UE.

OPORTUNIDAD |[Reduce las emisiones de gases de efecto invernadero, particulas y CO. El bioetanol reduce los NOx. Se
MEDIOAMBIENTAL | aprovechan residuos para su fabricacion. Origen renovable.

Fuente: Elaboracién propia.

OBJETIVOS OBLIGATORIOS MINIMOS DE VENTA Y/O CONSUMO

El consumo de biocarburantes en Espafia viene marcado fundamentalmente por los objetivos obligatorios
minimos de venta o consumo de biocarburantes con fines de transporte establecidos legalmente y que
actualmente estan fijados para el periodo 2016-2020 por el Real Decreto 1085/2015, de 4 de diciembre, de
fomento de los biocarburantes. Se estima alcanzar dichos objetivos mediante:

e La incorporacion de un 7% en volumen de biodiésel al gasoéleo fésil (B7) y de un 5% en volumen de
bioetanol a la gasolina fésil (E5) dado que la totalidad del parque espafiol estd garantizado para

128 E| 75% de los biocarburantes consumidores en la Unién Europea (UE) son producidos en ella utilizando mayoritariamente materias
primas cultivadas o generadas en Europa. Fuente: Informe Renewable energy progress de la Comisién Europea publicado en 2015.
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funcionar con estas mezclas sin necesidad de adaptaciones en el motor. Por ello, Espafia no preveé
crecimientos en la utilizacién de mezclas etiquetadas con contenido en biocarburantes superiores a E5 y
B7 en tanto no se desarrollen especificaciones técnicas de los combustibles de automocion para
mayores contenidos de bios.

e El uso de biocarburantes fabricados con materias primas de doble computo enumeradas en el Anexo IX
de la Directiva 2009/28/CE.

e Lautilizacion del hidrobiodiésel (HVO).

Por tanto, este Marco de Accién Nacional mantiene las metas cuantitativas establecidas en el Real Decreto
1085/2015, de 4 de diciembre, de fomento de los biocarburantes y que se recogen a continuacion.

Tabla llI-37. Evolucion del mercado hasta 2020 segun los objetivos obligatorios minimos de biocarburantes

2016 2017 2018 2019 2020

Objetivos obligatorios minimos de venta y/o consumo de

0, 0, 0, 0, 0
biocarburantes (%) 4.3% 5% 6 % 7% 8,5 %

Fuente: Real Decreto 1085/2015, de 4 de diciembre, de fomento de los biocarburantes.

Asimismo, debe indicarse que el articulo 7bis de la Directiva 2009/30/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 23 de abril de 2009 (por la que se modifica la Directiva 98/70/CE en relacibn con las
especificaciones de la gasolina, el diésel y el gasoleo, se introduce un mecanismo para controlar y reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, se modifica la Directiva 1999/32/CE del Consejo en relacion con
las especificaciones del combustible utilizado por los buques de navegacion interior y se deroga la Directiva
93/12/CEE) establecio la obligacién de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero del ciclo de vida
por unidad de energia suministrada por los carburantes en un 6% para el afio 2020. Para ello, la Directiva
2015/652 del Consejo de 20 de abril de 2015, por la que se establecen métodos de calculo y requisitos de
conformidad con la Directiva 98/70/CE antes citada, debera ser transpuesta antes del 21 de abril de 2017.

Precisamente, una de las alternativas para lograr dicha reduccion de emisiones, junto con la utilizacion de
otros combustibles alternativos y la reduccion de emisiones en el upstream o produccién (UER), consiste en
la incorporaciéon de biocarburantes en unas cantidades que pueden resultar en unos porcentajes de
penetracién incluso superiores a los indicados, lo cual dependerd de las soluciones técnicas por las que
opten los operadores y por la propia transposicion de la citada Directiva, actualmente en curso.
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[11.L6. MEDIDAS DE AMBITO ESTATAL

Para la instrumentalizacion de la Estrategia de Impulso del Vehiculo con Energias Alternativas a través de
medidas especificas, se identifican tres 3 Ejes Prioritarios:

= Eje l.-Mercado. Acciones de impulso de la demanda que facilite el incremento de la oferta y las
economias de escala.

= Eje Il.-Infraestructura. Acciones para favorecer una red de infraestructura que permita cubrir las
necesidades de movilidad de los usuarios.

= Eje lll.-Industrializacién. Acciones para impulsar la industrializacién de vehiculos con energias
alternativas y de los puntos de suministros asociados, con el objetivo de situar a Espafia a la
vanguardia del impulso de estas tecnologias.

Los tres Ejes anteriores tienen en comun el Eje Transversal.- Marco Regulatorio bajo el que la normativa y
los incentivos fiscales dispuestos permitan dotar de continuidad y estabilidad a todas las acciones
emprendidas, de forma que sea posible ofrecer certidumbre al mercado, a los inversores en infraestructura y
a los impulsores de la industrializacién. Dentro de los Ejes Prioritarios se han establecido 6 Areas de
actuacién especificas:

En el Eje |.-Mercado.
= Area |: Adquisicion de Vehiculos con Energias Alternativas.
= Area ll: Difusion y concienciacion sobre las energias alternativas.

En el Eje Il.-Infraestructura.
= Area lll: Infraestructura de respostaje.

En el Eje lll. Industrializacion.
= Area |lV: Fomento de la Industrializacion y la 1+D+i

En el Eje Transversal- Marco Regulatorio
= AreaV: Normativa
= Area VI: Incentivos fiscales

En total, son 38 Medidas de Impulso las desarrolladas en el ambito estatal, para promover la utilizacién de
energias alternativas en el transporte por carretera. Se muestra a continuacién su dependencia con los Ejes
Prioritarios y Areas de Actuacion.

ADQUISICION DE VEHICULOS CON ENERGIAS ALTERNATIVAS

MK-1  Plan MOVEA-Adquisicion

MK-2  Convenio para la mejora en las condiciones de financiacion en la compra de VEAs
MK-3  Proyectos Clima

MK-4  Planes PIMA

DIFUSION Y CONCIENCIACION SOBRE LAS ENEGIAS ALTERNATIVAS
DC-1 Plataforma web MOVEA

DC-2  Etiquetas Cero, Eco,Cy B

DC-3 Participacion en Observatorio Europeo EAFO

DC-4  Formacion préactica de conduccién con vehiculos de energias alternativas

DC-5 Formacion del sector de transporte profesional en vehiculos de energias alternativas
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IFR-1  Plan MOVEA-Infraestructura
IFR-2  Impulso en la participacién en el Programa de cooperacion INTERREG
IFR-3  Impulso en la participacion en proyectos de interés comuin de las redes transeuropeas (RTE-T)
IFR-4  Apoyo financiero para el despliegue de la infraestructura de suministro a Ayuntamientos
INFRAESTRUCTURA
IFR-5 Instalacién de puntos de recarga para vehiculos eléctricos en estaciones de tren y aeropuertos
IFR-6 Iniciativa hispano-luso-francesa de impulso del vehiculo eléctrico
IFR-7  Obligaciones de instalacién de infraestructura de recarga, ITC-BT-52
FIDi-1  Programa de Agrupaciones Empresariales Innovadoras (AEIS).
FIDi-2 Lineas de I+D+i vinculadas a las energias alternativas
FIDi-3  Incentivo a la participacion en Iniciativas Tecnoldgicas Conjuntas y PPPs en el ambito europeo.
INDUSTRIALIZACION | FIDi-4  Plan Nacional de Ciudades Inteligentes.
FIDi-5 Impulso a las Plataformas Tecnoldgicas para el desarrollo de los VEAs
FIDi-6  Impulso a los Centros e infraestructuras de Investigacion para el desarrollo de los VEAs
FIDi-7  Programa de Reindustrializacién y Fomento de la competitividad Industrial.
NORMATIVA
NR-1  Figura del gestor de cargas. Analisis de la adaptacion de esta figura a las necesidades del mercado.
NR-2  Tarifa eléctrica supervalle.
NR-3  Instruccién Técnica para la Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos (ITC BT-52).
NR-4  Andlisis de los peajes para puntos de recarga.
NR-5  Habilitacion para Instalar puntos de recarga en edificios residenciales.
NR-6  Exencion en el cumplimiento de los limites para las autorizaciones de arrendamiento con conductor de vehiculos.
MARCO |NR-7 Matriculacién de vehiculos con reconocimiento en la homologacién de una Masa Maxima Autorizada superior.
REGULAT [ NR-8 Circulacion por carriles reservados para vehiculos de alta ocupacion — VAO
ORIO NR-9 Objetivos obligatorios minimos de biocarburantes.
NR-10 Inclusion de Criterios Medioambientales en la licitacién de los servicios publicos de transporte de viajeros.
NR-11 Inclusion de VEAs en el catdlogo del Acuerdo Marco para renovacion flota de las Administraciones Publicas
NR-12 Participacion en Comités técnicos de normalizacion (ISO, CEN/CENELEC y AENOR).
INCENTIVOS FISCALES
IF-1 Bonificacion impuesto de circulacion (IVTM)
IF-2 Bonificacion impuesto de matriculacion (IESDMT)
IF-3 Reduccion de IRPF aplicable a los rendimientos del trabajo en especie
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EJE MERCADO

ADQUISICION DE VEHICULOS CON ENERGIAS ALTERNATIVAS

MERCADO ADQUISICION DE VEHICULOS CON ENERGIAS ALTERNATIVAS

Real Decreto 1078/2015, de 27 de
Plan MOVEA-Adquisicion noviembre, del Plan MOVEA y
sucesivos

MINETUR-DGIPYME

OBJETIVO: Ayudas a la adquisicién de vehiculos con energias alternativas.

DESCRIPCION: El Plan de Impulso a la Movilidad con Vehiculos de Energias Alternativas (Plan MOVEA) impulsa el mercado
mediante la concesion directa de ayudas la adquisicion de vehiculos propulsados por energias alternativas (VEA). Se incentiva todas
las tipologias de vehiculo pero especificamente la adquisicion de vehiculos comerciales en aras de facilitar la incorporacion de VEA
en las flotas de empresas tanto publicas como privadas, particularmente de Pymes y auténomos. Se busca que las empresas
puedan entender mejor las ventajas de estos vehiculos tanto en cuanto a coste total de utilizacion pero también, en cuanto a imagen
institucional.

Este nuevo plan iniciado en 2016 unifica las ayudas estatales existentes hasta el momento del Programa MOVELE y el Plan PIMA-
Aire suponiendo una continuacion de la apuesta espafiola por la movilidad sostenible. Asi el Programa de Fomento de la Demanda
de Vehiculos eléctricos (MOVELE), enmarcado dentro de la Estrategia Integral de Impulso al Vehiculo Eléctrico en Espafia 2010-
2014, estuvo operativo hasta el afio 2015 y otorgé aproximadamente 37 millones de euros para la adquisiciéon de vehiculos
eléctricos. Por su parte, el Plan de Impulso al Medio Ambiente (PIMA-Aire) tenia por objetivo reducir las emisiones de contaminantes
atmosféricos, principalmente particulas y emisiones de CO,, mediante la renovacién del parque de vehiculos comerciales por
modelos més eficientes y de menor impacto ambiental disponibles en el mercado espafiol. Este Plan estuvo vigente durante 4
ediciones y su presupuesto asociado fue de 54 millones de euros.

Para el afio 2016 el Plan MOVEA esta dotado de un presupuesto total de 16.6 millones de euros para la adquisicion de VEAs. Los
beneficiarios de estas ayudas pueden ser personas fisicas, autdnomos, empresas privadas, entidades locales, comunidades
auténomas y organismos de la AGE. Las categorias de vehiculos que pueden acogerse a estas ayudas son: cuadriciclos, turismos,
furgonetas, furgones, autocares, autobuses, camiones y motocicletas. La cuantia de las ayudas depende de la categoria del vehiculo
y de la tecnologia que lo propulsa.

El mantenimiento de este Plan en el futuro, asi como su presupuesto, estan condicionados por los objetivos de estabilidad
presupuestaria, asi como por la constante evaluacion de su necesidad y su impacto econémico.

IMPACTO: Incremento del parque de vehiculos con energias alternativas para cualquier tipo de beneficiarios y categorias de
vehiculos.
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Convenio parala mejora de las condiciones
de financiacién en la compra de vehiculos
con energias alternativas

Convenio de colaboracién MINETUR-DGIPYME- CERSA

OBJETIVO: Impulso de la adquisicion de vehiculos con energias alternativas por la mejora de su financiacion

DESCRIPCION: La Compafiia Espafiola de Reafianzamiento, S.A., CERSA, empresa estatal adscrita al Ministerio de Industria firmé
en 2013 un convenio de colaboracion con asociaciones empresariales vinculadas al sector del automoévil (ANFAC, ANIACAM,
FACONAUTO y GANVAM) para mejorar las condiciones de financiacion de los auténomos y las pequefias y medianas empresas
espafiolas en la adquisicién de vehiculos de turismo y comerciales.

Este convenio facilita la financiacion de los vehiculos con energias alternativas dadas las condiciones en las que las 23 Sociedades
de Garantia Reciproca (SGR).

IMPACTO: Renovacion de flotas de PYMES y auténomos con VEA

MERCADO ADQUISICION DE VEHICULOS CON ENERGIAS ALTERNATIVAS

Proyectos Clima Convocatorias anuales MAGRAMA

OBJETIVO: Ayudas para promover un crecimiento bajo en carbono, consolidando una economia sostenible e innovadora

DESCRIPCION: Los Proyectos Clima son iniciativas desarrolladas en los sectores difusos (agricultura, transporte, residencial y
residuos) para fomentar actividades bajas en carbono. El Fondo de Carbono para una Economia Sostenible (FES- CO2) adquiere
las reducciones verificadas que los proyectos aprobados logren, contribuyendo asi a su viabilidad financiera. El objetivo del FES-
CO2 es promover un crecimiento bajo en carbono, consolidando una economia sostenible e innovadora, que genere empleo y
riqueza en sectores asociados a la accion frente al cambio climatico y cuya actividad no esté regulada por la Ley 2/2011, de
Economia Sostenible. Dentro de los proyectos, existe un Programa de Actividades especifico para la movilidad con vehiculos
eléctricos. En la convocatoria de 2016 se dispone de un presupuesto global de 20 millones de euros y se ha cuantificado el importe
de cada tonelada de CO2 reducida en 9,7€. Se ha creado un Programa especifico para promover el despliegue de la infraestructura
de puntos de recarga.

IMPACTO: Sustitucion de vehiculos convencionales por vehiculos eléctricos y sus puntos de recarga en flotas de empresas o
ayuntamientos
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! MERCADO ADQUISICION DE VEHICULOS CON ENERGIAS ALTERNATIVAS

Reales decretos de convocatoria anual MAGRAMA- MFOM-
Planes PIMA Real Decreto 1007/2015 Iniciativa Privada
Real Decreto 1081/2014

GOBIERNO
DE ESPANA

OBJETIVO: Ayudas para el achatarramiento e impulso de la renovacion de vehiculos

DESCRIPCION: Los Planes de Impulso al Medio Ambiente, conocidos como PIMAs, son una herramienta para el fomento de un
conjunto de medidas concretas que contribuyan a la mejora de las condiciones medioambientales. Los diferentes PIMAs propuestos
conllevan también un efecto positivo sobre el desarrollo econémico y el fomento del empleo. Se destacan:

e  Plan PIMA Empresa: El Plan de Impulso al Medio Ambiente PIMA Empresa es una iniciativa destinada a la reduccion de
las emisiones directas de gases de efecto invernadero (GEI) en el sector empresarial. Los beneficiarios de este incentivo
son las empresas comprometidas con el esquema de huella de carbono y que figuren inscritas en el Registro de huella de
carbono, compensacion y proyectos de absorcion de CO.. EI PIMA Empresa financia el 15% de las inversiones planteadas
para reducir las emisiones de CO, por las empresas inscritas en el Registro de huella de carbono con un limite de 150.000
euros.

e Plan PIMA Transporte: El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente concede ayudas directas para la
renovacion de autobuses y de transporte pesado de mercancias. La situacion actual de envejecimiento de la flota
profesional de transporte pesado de mercancias y de viajeros en autobis hace recomendable establecer ayudas para que
se retiren los vehiculos mas antiguos. El Plan incluye la concesién de incentivos para el achatarramiento de los autobuses
y vehiculos de transporte de mercancias con capacidad de traccion propia de mas de 3,5 toneladas de masa maxima
autorizada (MMA) y con una antigiiedad mayor de ocho afios. Su objetivo es el trasvase de las mercancias o pasajeros
transportados a vehiculos pesados con menores niveles de emision de CO, y de contaminantes atmosféricos, como los
vehiculos de energias alternativas.

IMPACTO: Sustitucién de vehiculos convencionales de las flotas de las empresas y auténomos por VEA con especial atencién a los
vehiculos de transporte de mercancias en el Pima Transporte.
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DIFUSION Y CONCIENCIACION SOBRE LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS

MERCADO DIFUSION Y CONCIENCIACION SOBRE LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS
Estrategia de Impulso del Vehiculo
con Energias Alternativas (VEA) en MINETUR-DGIPYME
Plataforma web MOVEA Espafia 2014-2020. MINETUR-IDAE

OBJETIVO: Favorecer la comunicacion institucional sobre los VEA

DESCRIPCION: Espafia ha desarrollado un Plan de Comunicacién Institucional sobre Vehiculos con Energias Alternativas que
incluye las siguientes actividades:

e Se han disefiado las marcas “VEA” y “MOVEA”. Ambas marcas tienen asociado un manual de aplicacion a los diferentes
soportes, que sirve de guia a los fabricantes y a las asociaciones.
- “VEA” se ha concebido como la marca paraguas para todos los vehiculos con energias alternativas, y de las declinaciones
correspondientes para cada una de las tecnologias (eléctrica, GN, GLP, hidrégeno y biocarburante).
- “MOVEA” incluye los planes de estimulo a la movilidad sostenible.

. Se ha creado la plataforma web MOVEA, http://www.moveaplan.gob.es/ que busca ofrecer una completa vision de cada
combustible alternativo a sus potenciales usuarios incluyendo aspectos técnicos tales como el catdlogo completo de vehiculos,
la ubicacién de los puntos de recarga y/o repostaje de los combustibles alternativos, el parque actual, etc.

. Se estan llevado a cabo diferentes estrategias de comunicacion sobre los incentivos a los combustibles alternativos mediante
la participacion en jornadas dirigidas a los distintos agentes interesados en la movilidad sostenible (autoridades publicas a
escala local y regional, asociaciones profesionales, clusters y el piblico en general). Segun las necesidades de cada agente se
han creado estrategias diferentes.

IMPACTO: El desarrollo de la Plataforma web MOVEA permite por un lado dar a conocer a la sociedad las ventajas de los vehiculos
con energias alternativas y por otro lado dar visibilidad a las diferentes medidas de impulso a los VEA

MERCADO DIFUSION Y CONCIENCIACION SOBRE LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS

Resolucién de 13 de abril de 2016,

Etiquetas Cero, Eco,Cy B de la Direccion General de Tréfico. DGT

OBJETIVO: Facilitar la identificacién de los Vehiculos con Energias Alternativas

DESCRIPCION: Mediante la Resolucién de 13 de abril de 2016 de la Direccién General de Trafico (publicacion en BOE el 21 de abril
de 2016) se han creado cuatro distintivos de identificacion de la clasificacion ambiental en funcién del impacto medioambiental de las
emisiones locales contaminantes de los vehiculos. Estos distintivos ambientales clasifican y gradian el 50% del parque.

La clasificacion del parque tiene como objetivo discriminar positivamente a los vehiculos mas respetuosos con el medio ambiente y
ser un instrumento eficaz al servicio de las politicas municipales, tanto restrictivas de trafico en episodios de alta contaminacion,
como de promocién de nuevas tecnologias a través de beneficios fiscales o relativos a la movilidad y el medio ambiente.

La colocacion del distintivo es voluntaria. Sin embargo, y dado que facilita la rapida identificacion de los vehiculos menos
contaminantes, se recomienda su adhesién en el angulo inferior derecho del parabrisas delantero, si se dispone de él, o en su
defecto, en cualquier sitio visible del vehiculo. Se trata de una pegatina redonda de distintos colores segun la categoria y cuantia de
emisiones locales. Tiene un cédigo QR con informacién sobre el afio de matriculaciéon, marca, modelo, combustible, categoria y
autonomia eléctrica, nivel de emisiones EURO y potencia fiscal. También se indica el nimero de etiqueta, la matricula y la fuente de
energia del vehiculo.

Desde de abril de 2015 los propietarios de los vehiculos con “cero emisiones locales” reciben los distintivos ambientales CERO. Esta
categoria es aplicables para los vehiculos L, M1, N1, M2, M3, N2 y N3 clasificados en el Registro de Vehiculos con la siguiente
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clasificacion:

BEV (Battery Electric Vehicle): Vehiculo eléctrico de bateria
REEV (Range Extended Electric Vehicle): Vehiculo eléctrico de autonomia extendida
PHEV (Plug in Hybrid Electric Vehicle): Vehiculo hibrido enchufable con una autonomia minima en modo exclusivo
eléctrico de 40 km
e  FCEV (Fuel Cell Electric Vehicle): Vehiculo eléctrico de célula de combustible
e  HICEV (Hydrogen Internal Combustion Engine Vehicle): Vehiculo de combustion de hidrégeno

A partir del segundo semestre de 2016 se amplia a las siguientes categorias:

ECO:

e  Vehiculos M1 y N1 clasificados en el Registro de Vehiculos como hibridos enchufables con autonomia <40km, hibridos no
enchufables (HEV), los propulsados por gas natural comprimido (GNC) o por gas licuado del petréleo (GLP). En todo caso,
deberan cumplir los criterios de la etiqueta C.

e  Vehiculos M2, M3, N2 y N3 clasificados en el Registro de Vehiculos como hibridos enchufables con autonomia <40km,
hibridos no enchufables (HEV), los propulsados por gas natural comprimido (GNC), o por gas natural licuado (GNL) o gas
licuado del petréleo (GLP). En todo caso, deberan cumplir los criterios de la etiqueta C.

C:
e  Vehiculos M1y N1 clasificados en el Registro de Vehiculos como gasolina EURO 4/1V, 5/V o 6/VI o diésel EURO 6/VI.
e  Vehiculos M2, M3, N2 y N3 clasificados en el Registro de Vehiculos como gasolina Euro VI/6 o diésel Euro VI/6.

B:

e  Vehiculos M1y N1 clasificados en el Registro de Vehiculos como gasolina EURO 3/l1l o Diésel EURO 4/IV o 5/V.

e  Vehiculos M2, M3, N2 y N3 clasificados en el Registro de Vehiculos como gasolina Euro 1V/4 o V/5 o diésel Euro 1V/4 o
V/5.”

IMPACTO: Las etiquetas permiten la identificacion de los VEA siendo una herramienta muy Util a la hora del implantar acciones de
impulso.

Biocarburantes

MERCADO DIFUSION Y CONCIENCIACION SOBRE LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS

DIGIPYME-MINETUR

Participacién en Observatorio Europeo EAFO IDD(;-II;

OBJETIVO: Creacioén de una plataforma informativa de seguimiento de las Energias Alternativas en la UE

DESCRIPCION: El Observatorio Europeo para las Energias Alternativas ha sido creado por la Comision Europea para ser el punto
central de referencia de los datos estadisticos, informacion y noticias sobre energias alternativas en el transporte en Europa. El
Observatorio ayuda a apoyar el desarrollo del mercado en la Unién Europea y es una herramienta clave para la aplicaciéon de la
Directiva 2014/94/UE sobre el despliegue de las infraestructuras de suministro.

En la fase actual, el Observatorio esta integrando todos los datos estadisticos pertinentes sobre los vehiculos y sus infraestructuras,
la legislacion en vigor, el apoyo y los programas de incentivos, presentando de forma periédica analisis e informaciones generales,
como noticias y publicaciones. Para ello, la Direccion General de Trafico junto con la Direccion General de Industria y PYME han
constituido un grupo de trabajo para responder coordinadamente con la informacion proporcionada al mismo por Espafia.

IMPACTO: EIl EAFO permite agrupar y consolidar los datos estadisticas de los Estados Miembros de la UE
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Formacion practica de conduccién con DGT
vehiculos de energias alternativas

OBJETIVO: Dar a conocer a los futuros conductores la tecnologia de los vehiculos con energias alternativas

DESCRIPCION: La Direcciéon General de Trafico (DGT) esta impulsando, a través de las autoescuelas, que se desarrolle la
formacién practica de conduccién con vehiculos de energias alternativas (VEA) y de conduccion eficiente.

IMPACTO: Esta formacién permite acercar los VEA a un colectivo de jévenes conductores mas proclive en adoptar nuevas
tecnologias.

MERCADO DIFUSION Y CONCIENCIACION SOBRE LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS

Formacién del sector de transporte
profesional en vehiculos de energias MFOM
alternativas

OBJETIVO: Mejorar la formacién de los profesionales del sector de transporte por carretera

DESCRIPCION: En el &mbito de los planes de apoyo a la formacién del sector de transporte profesional de pasajeros y mercancias,
el Ministerio de Fomento cuenta con una linea de ayudas especifica para el transporte por carretera cuyo objeto es fomentar la
realizacion de cursos o seminarios sobre temas de interés para el sector del transporte por carretera con el fin de mejorar la
formacién de los profesionales del sector. A partir del afio 2016, se considera que los cursos o seminarios relativos a la utilizacién de
energias alternativas en el transporte por carretera constituyen temas de interés para el sector y que, en consecuencia, queden
dentro del &mbito de aplicacion de las ayudas.

IMPACTO: Esta medida permite desarrollar actividades especificas de formacién para el sector del transporte por carretera, en
particularen el ambito de las energias alternativas
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EJE INFRAESTRUCTURA

INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE

IFR-1 INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE

Real Decreto 1078/2015, de 27 de
Plan MOVEA-Infraestructura noviembre, del Plan MOVEA y
sucesivos

MINETUR-Iniciativa Privada

OBJETIVO: Promocion para la implantacion de puntos de recarga rapida y semirrdpida para vehiculos eléctricos en zonas de
acceso publico, en aras de fomentar la infraestructura necesaria para la expansion del vehiculo eléctrico asi como puntos de recarga
vinculados en domicilios particulares y de empresas.

DESCRIPCION: El Plan MOVEA introduce la concesién de ayudas para la implantacion de puntos de recarga rapida y semirrapida
para vehiculos eléctricos en zonas de acceso publico. Las ayudas van destinadas a empresas privadas, entidades locales y
comunidades autbnomas. Igualmente, el Plan obliga al vendedor a facilitar la instalacion de un punto de recarga vinculado al
comprador. El mantenimiento de este Plan en el futuro, asi como su presupuesto, estan condicionados por los objetivos de
estabilidad presupuestaria, asi como por la constante evaluacién de su necesidad y su impacto econémico.

IMPACTO: El Plan Movea permite el impulso de la instalacion de puntos de recarga de VE.

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
IFR-2 INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE
Impulso en la participacién en el Programa MINHAP-DGFONDOS
de cooperacion INTERREG INTERREG

OBJETIVO: La Direccion General de Fondos Comunitarios impulsa la participacion de entidades espafiolas en el programa
INTERREG EUROPE.

DESCRIPCION: Se trata de un programa para el intercambio de experiencias y conocimiento con el objetivo de mejorar las politicas
de desarrollo regional, fundamentalmente los programas regionales europeos de Inversion para el Crecimiento y el Empleo. Con tal
fin, el programa ha priorizado cuatro objetivos teméticos, centrados en la promocion de la Investigacion y la Innovacion, la
competitividad de las PYMES, la transicion hacia una economia de bajo carbono y la proteccion del medioambiente y la eficiencia en
el uso de recursos donde las iniciativas regionales espafiolas de apoyo a las energias alternativas pueden obtener financiacion.

IMPACTO: Proyecto H2PiyR.: Dentro de la convocatoria del programa europeo de Cooperacion Territorial INTERREG V Espafia-
Francia Andorra (POCTEFA 2014-2020), creada para fomentar el desarrollo sostenible del territorio fronterizo entre tres paises
(Espafia, Andorra y Francia), se va a iniciar en el segundo semestre de 2016 el proyecto H2PiyR, para la instalacion en Espafia de 6
nuevas hidrogeneras que generaran hidrégeno a partir de fuentes de energia renovables, cuatro de ellas se situaran en Espafia
(Zaragoza, Huesca capital, Fraga-Huesca, Tarragona), una en Andorra y una en Francia (Palmiers). Estas seis nuevas hidrogeneras
se uniran a las dos ya construidas en Aragén (Huesca-Parque tecnolégico de Walga y Zaragoza- Valdespartera) y las dos que se
estan actualmente construyendo en el sur de Francia (Rhodez y Albi). Adicionalmente se demostraran al menos dieciséis vehiculos
de pila de combustible (seis turismos, ocho furgonetas y dos autobuses) para validar los recorridos 6ptimos y la tecnologia FCEV en
la zona pirenaica, estando previsto por sus promotores la ampliacion de este corredor en el marco de otras iniciativas europeas. El
proyecto es coordinado por la Fundacion para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragon, que desarrollara
un corredor transfronterizo de hidrogeneras, conectando las regiones del area POCTEFA para asi lograr la conexion con la
infraestructura de suministro de hidrégeno vehicular implantada como consecuencia del desarrollo de las estrategias para la
movilidad sostenible por paises del centro y norte de Europa donde la movilidad con hidrégeno tiene una mayor implantaciéon. Este
proyecto tiene un presupuesto aproximado de 3,8 millones de euros (cofinanciado al 65%) y ha recibido el soporte institucional de los
gobiernos autonémicos de Aragén y Catalufia.

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
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Impulso en la participacién en los proyectos
de interés comun de las redes transeuropeas

de transporte (RTE-T).

Mecanismo CEF

MINETUR-MFOM

OBJETIVO: La Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda del Ministerio de Fomento y la Secretaria General
de Industria y PYME del Ministerio de Industria impulsan conjuntamente la participaciéon de la iniciativa privada espafiola en la

planificacién y desarrollo de la Red Transeuropea de Transportes.

DESCRIPCION: Particularmente, se promociona la ejecucién de proyectos con valor afiadido europeo y ventajas sociales
significativas que no reciban financiacion adecuada del mercado a través de las siguientes actuaciones:

e Impulso de la divulgacion de la informacion relevante en Espafia:

o  Se publica en la pagina web del Ministerio de Fomento toda la informacion relativa a las convocatorias publicas
para acceder a los fondos europeos.

o  Se organizan jornadas informativas especificas.

o Buzdén de correo buzontent@fomento.es para atender las peticiones de informaciéon especificas de los
interesados.

o Lista de distribucion, formada en su mayoria por empresas privadas, que han mostrado interés o previamente
han trabajado con programas TEN-T, a los que se transmite directa y regularmente toda la informacién de

interés.

o  Apoyo en la preparacion y presentacion de las solicitudes de ayuda a través de la organizacion de reuniones y
relaciones con la Comisién Europea.
o Realizacién de seguimiento y supervision posterior de los proyectos que hayan obtenido financiacion.

IMPACTO: Hasta la fecha, mdltiples entidades espafiolas participan en proyectos para el desarrollo de infraestructuras para el

despliegue de vehiculos propulsados mediante energia alternativas, entre los que destacan:

e Proyecto "Corredores Ibéricos de Infraestructura de Recarga Répida de Vehiculos Eléctricos” (CIRVE): Instalacion en
Espafia de 25 nuevos puntos piloto de recarga rapida y adaptacion de otros 15 ya existentes en puntos estratégicos de los
corredores Ibéricos de la Red TEN-T (Mediterraneo y Atlantico). Evaluar la viabilidad de la implantacion de puntos de
recarga rapida para vehiculos eléctricos a lo largo de los corredores Atlantico y Mediterraneo que, conectan Espafia y

Portugal con la UE.

. Proyecto Repsol-Butano: Instalacion en Espafia de 51 puntos de repostaje de GLP en los Corredores Ibéricos de la red

RTE-T.
. Proyecto Ham: Instalacion en Espafia de una gasinera mixta GNL/GNC como parte de un proyecto europeo en regiones
mediterraneas.
Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
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Apoyo financiero para el despliegue de la
infraestructura de suministro a
Ayuntamientos y Entidades
Supramunicipales

Méas de 20.000 habitantes: Orden
HAP/2427/2015, de 13 de noviembre

Menos de 20.000 habitantes:

Convocatoria

publicacion por IDAE

pendiente de

MINHAP-DGFONDOS
MINETUR-IDAE

OBJETIVO: Financiar lineas de actuacion de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado (DUSI), en los que se contemplan iniciativas

de despliegue de infraestructuras de combustibles alternativos.

DESCRIPCION: Los Fondos Estructurales y de Inversién Europeos (Fondos EIE) incluyen para el periodo 2014-2020 en Espafia el
Programa Operativo de Crecimiento Sostenible (POCS) dedicado a financiar lineas de actuacion de Desarrollo Urbano Sostenible e
Integrado (DUSI). Este programa esta orientado a los ayuntamientos o entidades supramunicipales que presenten Estrategias DUSI
y, por tanto, también pueden incluir iniciativas de despliegue de infraestructuras de combustibles alternativos.

e  Entidades supramunicipales de mas de 20.000 habitantes: En el caso de ayuntamientos o entidades supramunicipales de mas
de 20.000 habitantes, estos fondos estan gestionados por el Ministerio de Hacienda y AAPP (MINHAP) quien mediante la
Orden HAP/2427/2015, de 13 de noviembre, aprobo las bases y la primera convocatoria para la seleccion de estrategias de
Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado. Para 2016 se lanz6 una segunda convocatoria mediante la Orden HAP/1610/2016,

de 6 de octubre.

. Entidades supramunicipales de menos de 20.000 habitantes: Para los ayuntamientos o entidades supramunicipales de menos
de 20.000 habitantes, se establece una linea especifica en el ambito de la movilidad que en Espafa gestiona el IDAE como
organismo intermedio de los fondos FEDER. Las ayudas presupuestadas para el afio 2016 ascienden a 336 millones de euros.

IMPACTO: Este apoyo financiero permite desarrollar lineas de actuacion para el Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado en
ayuntamientos y entidades supramunicipales, planes de desarrollo que pueden incluir el despliegue del vehiculo de energias

alternativas y su infraestructura de suministro asociada.

Gas Natural

Electricidad

GLP

Hidrégeno

Biocarburantes
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IFR-5 INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE

Instalacion de puntos de recarga para
vehiculos eléctricos en estaciones de tren y

MFOM-AENA

MFOM-ADIF-RENFE
aeropuertos

OBJETIVO: Despliegue de infraestructura de puntos de recarga de vehiculos eléctricos en aeropuertos y estaciones de tren.

DESCRIPCION:

AENA en la actualidad dispone de una flota de 13 vehiculos eléctricos destinados a los aeropuertos de Madrid-Barajas,
Palma de Mallorca y Lanzarote. La utilizacion de estos vehiculos se estima que reducen en 5.200 kilos las emisiones de
CO02, y suponen un ahorro econémico de 5.100 euros/afio.

Estos vehiculos se utilizan para dar servicio a los aeropuertos en las actividades realizadas por los departamentos de
operaciones, medio ambiente e ingenieria, entre otros.

El suministro de energia eléctrica a los coches se realiza mediante una infraestructura de recarga especialmente disefiada
para ello. En este sentido, se instalaron 53 puntos de recarga suministrados por Endesa, de los cuales 18 estan ubicados
en Madrid-Barajas; 15 en Barcelona-El Prat; 10 en Palma de Mallorca y 8 en Lanzarote. Los vehiculos se cargan en las
horas valle o nocturnas, cuando el aeropuerto tenga menos demanda de energia eléctrica, para que la afectacion a la
instalacién eléctrica ya existente sea minima. La puesta en servicio de esta flota de vehiculos eléctricos ha supuesto la
continuacion de la apuesta de AENA por la movilidad eléctrica tras las pruebas piloto de corta duracion llevadas a cabo en
2010 en los aeropuertos de Madrid-Barajas y Barcelona-El Prat, que mostraron resultados positivos para ser utilizados en
el &mbito de la actividad aeroportuaria.

La Gerencia de area de Estaciones de Renfe, el Ministerio de Fomento y Adif (Administrador de infraestructuras
ferroviarias) esta planificando la instalacién de puntos de recarga en las estaciones. Algunas de las estaciones
aprovecharan la energia generada en la frenada de los trenes. En este sentido, el proyecto Ferrolinera 3.0 fue puesto en
marcha por el Ministerio de Fomento y Adif para ubicar puntos de recarga para vehiculos eléctricos en estaciones de tren.

IMPACTO: Hasta la fecha, Espafia ha planificado la habilitacién de:

Un total de 53 puntos de recarga para vehiculos de flota, distribuidos en 4 aeropuertos nacionales.
Puntos de recarga habilitados en estaciones de tren.

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
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IFR-6 INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE
Iniciativa hispano-luso-francesa de impulso MINETUR-SGIPYME
del vehiculo eléctrico. MAGRAMA

OBJETIVO: Impulso y coordinacion para fomentar el despliegue del uso del vehiculo eléctrico

DESCRIPCION: En noviembre de 2015 representantes de los gobiernos de Espafia (la Ministra de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente y la Secretaria General de Industria y de la PYME) Portugal y Francia firmaron una declaracién conjunta para el impulso
del vehiculo eléctrico.

La Iniciativa hispano-luso-francesa de impulso del vehiculo eléctrico identifica diez acciones para fomentar el despliegue del uso del
vehiculo eléctrico y lanza un grupo de trabajo para implementar un proyecto de infraestructura de puntos de recarga publicos en la
Peninsula Ibérica:

Gestion de la demanda:

1. Implementacion de campafias de informacion y de sensibilizacién con el fin de informar sobre las medidas existentes para facilitar
el desarrollo de la movilidad eléctrica y dar a conocer la fiabilidad de este tipo de vehiculos.

2. Promocioén de acciones de formacion dirigidas a diferentes grupos objetivo como, por una parte el personal de las redes de
talleres y concesionarios, y por otra parte los usuarios de vehiculos eléctricos y de infraestructuras de movilidad eléctrica.

3. Desarrollo de ventajas para los usuarios de vehiculos eléctricos. basados en la identificacién de estos vehiculos mediante
certificados, matriculas o etiquetas reconocibles por las autoridades competentes con el fin de facilitar la adopcion de medidas como
reduccién de tarifas en aparcamiento publico, reducciones fiscales, acceso preferente a zonas centrales, etc.

4. Mantenimiento de las politicas de impulso a la demanda destinadas a permitir que la produccién llegue a madurez.

5. Apoyo a la renovacion de flotas, publicas y privadas, que juegan un papel fundamental en la introduccion de estos vehiculos en el
mercado.

Investigacién, desarrollo e innovacion

6. Investigacion y desarrollo en el campo de las nuevas baterias mas competitivas: apoyar los esfuerzos de la industria en |+D+i a
través de instrumentos publicos desarrollados por los Estados.

7. Gestion de la itinerancia de la recarga por la interoperabilidad de los servicios y de las redes de recarga.
8. Soluciones innovadoras para la implantacion de infraestructuras de recarga.

Impulso de las infraestructuras

9. Desarrollo de una infraestructura publica minima que permita impulsar el mercado.

10. Despliegue de corredores internacionales. Este desarrollo de la infraestructura debe hacerse de forma armonizada entre
proyectos conjuntos para trabajar en la interoperabilidad.

IMPACTO: Coordinacion entre los Estados Miembros en el desarrollo de la infraestructura para VEAs
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IFR-7 INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE
Obligaciones de instalacion de Real Decreto 1053/2014, de 12 de MINETUR
infraestructura de recarga ITC-BT-52 diciembre

OBJETIVO: Impulso a la infraestructura de recarga

DESCRIPCION: El Real Decreto 1053/2014 obliga a los nuevos edificios residenciales con aparcamientos colectivos privados a
contar con una preinstalacion para la recarga eléctrica con cargo al coste de fabricacion del edificio. Ademas los nuevos
aparcamientos colectivos publicos (centros comerciales, edificios publicos, etc.) deberan tener un punto de recarga por cada 40
plazas. Para todos los nuevos edificios o estacionamientos, se exigen las siguientes dotaciones minimas para recarga de vehiculos
eléctricos:

. En las viviendas unifamiliares nuevas que dispongan de aparcamiento o zona prevista para poder albergar un vehiculo
eléctrico se instalara un circuito exclusivo para la recarga de vehiculo eléctrico.

. En aparcamientos o estacionamientos colectivos en edificios de régimen de propiedad horizontal, se debera ejecutar una
conduccion principal por zonas comunitarias (mediante, tubos, canales, bandejas, etc.), de modo que se posibilite la
realizacién de derivaciones hasta las estaciones de recarga ubicada en las plazas de aparcamiento. Ademas, en la
centralizacion de contadores se instalar4, como minimo, un médulo de reserva para ubicar un contador principal para la
instalacion de recarga y se reservard espacio para los dispositivos de proteccion contra sobreintensidades asociados al
contador.

. En aparcamientos o estacionamientos de flotas privadas, cooperativas o de empresa, o0 los de oficinas, para su propio
personal o asociados, o depdsitos municipales de vehiculos, se preveran las instalaciones necesarias para suministrar a una
estacion de recarga por cada 40 plazas.

. En aparcamientos o estacionamientos publicos permanentes deberan ejecutarse las instalaciones necesarias para suministrar
a una estacion de recarga por cada 40 plazas.

Asimismo, en la via publica deberan efectuarse las instalaciones necesarias para dar suministro a las estaciones de recarga
ubicadas en las plazas destinadas a vehiculos eléctricos que estén previstas en los planes de movilidad sostenible municipales o
supramunicipales.

En cuanto a los edificios existentes, cuando se realice en ellos la instalacién para un primer punto de recarga, se debera prever la
instalacion de los elementos comunes de forma que posibiliten la infraestructura para albergar futuros nuevos puntos.

IMPACTO: Desarrollo de la infraestructura de recarga en nuevos edificios
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EJE FOMENTO DE LA INDUSTRIALIZACION Y DE LA [+D+l

INDUSTRIALIZACION FOMENTO DE LA INDUSTRIALIZACION Y DE LA |+D+i

Orden IET/1009/2016 de 20 de junio

Programa de Agrupaciones Empresariales y sucesivos MINETUR-DGIPYME

Innovadoras (AEls).

OBJETIVO: Impulso a la creacién de clisteres y financiacion de sus proyectos de innovacion, con el objetivo de fomentar la
colaboracién de los principales agentes de la cadena de valor de los vehiculos propulsados con energias alternativas.

DESCRIPCION: El Ministerio de Industria, Energia y Turismo impulsa la creacién de clisteres como agentes capaces de fomentar la
colaboracion entre el tejido productivo, universidades y centros de 1+D en aras de mejorar la competitividad. Asi, los clisteres
aumentan las capacidades tanto técnicas como financieras para realizar proyectos de innovacién tecnolégica con un mayor alcance,
que permitan desarrollar soluciones industriales vinculadas a la movilidad con energias alternativas cuya ejecucion por cada entidad
individualmente no resultaria viable.

Una vez formalmente constituidos, los clisteres pueden ser beneficiarios de esta politica de apoyo desarrollada por parte de la
Administracién Central mediante el Programa de Agrupaciones Empresariales Innovadoras (AEIs) de la Secretaria General de
Industria y PYME, asi como de otras iniciativas autonémicas similares.

IMPACTO: A la fecha actual Espafia cuenta con las siguientes Agrupacion de Empresas Innovadoras (AEI) activas en el transporte
con energias alternativas:

=  AEDIVE (Asociacion Empresarial para el Desarrollo de impulso del vehiculo eléctrico): Estd compuesta por agentes
presentes a lo largo de toda la cadena de valor de la movilidad eléctrica. Ha recibido financiacion publica para apoyar su
estrategia de innovacion y competitividad en las siguientes areas tematicas: (1) Desarrollo de la infraestructura de recarga,
(2) Impulso a la demanda de flotas y promocion de la demanda en entornos urbanos, (3) Busqueda de sinergias a lo largo
de toda la cadena de valor, (4) Fomento del desarrollo y la industrializacion de vehiculos, componentes y equipos en
Espafia y (5) Creacion de un Observatorio de Vigilancia Tecnoldgica de vehiculo eléctrico.

=  AEI-NTH (Agrupacién empresarial innovadora de las nuevas tecnologias del hidrogeno): Representa a 66 entidades
publicas y privadas de diferentes sectores vinculados con el hidrégeno en el transporte.

=  Cldaster nacional de GLP: Constituido en septiembre de 2016 para impulsar la realizacién de proyectos innovadores.
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FIDi-2

INDUSTRIALIZACION

FOMENTO DE LA INDUSTRIALIZACION Y DE LA I+D+i

Lineas de I+D+i vinculadas
a las energias alternativas

DGIC-CDTI-MINETUR

OBJETIVO: Apoyo especifico para el fomento de proyectos de I+D+i vinculados con las energias alternativas.

DESCRIPCION: El Ministerio de Economia y Competitividad a través, tanto de la Direccién General de Innovacién y Competitividad
(DGIC), como del CDTI, impulsa lineas de apoyo en las que, particularmente, por su efecto tractor en el resto de la cadena de
suministro, se valoran los proyectos que permiten el desarrollo y fabricacion de los medios de transporte con combustibles
alternativos en Espafia. A continuacion se citan las principales iniciativas que apoyan proyectos relacionados con los combustibles

alternativos en el transporte:

Por otra parte, cabe destacar la participacion del Ministerio de Industria, Energia y Turismo en las siguientes actuaciones:

RIS3: Soporte y coordinacion de la Estrategia de Especializacién Inteligente (RIS3) orientada a focalizar la capacidad
productiva/lempresarial de las CCAA en ambitos potencialmente competitivos y generadores de desarrollo, tales como los
ligados a los combustibles alternativos, en aras de maximizar actuaciones y evitar solapes.

Mecanismo Financiero del Espacio Econémico Europeo (EEA Grants): Dentro del &mbito de actuacién medio ambiente y
cambio climatico, se incluye financiacion para los proyectos relacionados con los combustibles alternativos.

Lineas de apoyo para la internacionalizacion de la I1+D+i : para el desarrollo de proyectos en colaboracién con entidades y
empresas, como los programas gestionados por el CDTI, Eureka, Iberoeka, mediante los que se apoyan proyectos
bilaterales con paises con los que existe acuerdo, y proyectos internacionales con Certificacién y Seguimiento Unilateral
con paises en los que CDTI tiene presencia.

Programa Retos Colaboracion: representa una oportunidad para las empresas y agentes de |+D, para la ejecucion de
proyectos innovadores en cooperacion y con resultados cercanos al mercado. Tanto en el Reto de transporte como en el
de Energia y cambio climético se estan apoyando proyectos enfocados al desarrollo de combustibles alternativos.

Compra Publica Innovadora (CPI): politica publica que combina la mejora del servicio publico con la promocion de la
innovacion empresarial, mediante la contratacion de bienes, obras o servicios que no existen en el momento de la
licitacién y que se desarrollan gracias al encargo del licitador publico. Esta politica se fomenta a través de la Direccion
General de Innovacién y Competitividad que da apoyo a los compradores publicos y del CDTI que apoya a las empresas
licitantes.

Otros programas en este ambito: Proyectos de I+D (PID), Lineas de Innovacion Directa (LIC), Lineas de Innovacion Global
(LIG), Programa CIEN y Programa NEOTEC.

La Accion Estratégica Economia y Sociedad Digital (AEESD): busca impulsar las tecnologias con bajo nivel de madurez y
alto potencial de transformacién del sector TIC mediante la ejecucién de proyectos de alto riesgo tecnoldgico. Ademas
también se apoyan grandes proyectos de I+D experimental basados en tecnologias que se encuadren en la prioridad
tematica de industrias del futuro tales como los vinculados con los combustibles alternativos.

Convocatorias especificas anuales: cada afo se publica una convocatoria destinada Unicamente al incentivo de proyectos
vinculados con las areas tematicas prioritarias reconocidas en el Plan Estatal de Investigacion Cientifica-Técnica y de
innovacion, entre las cuales, se encuentran las tecnologias del hidrégeno y las pilas de combustible, incluyendo: (1)
produccion de hidrégeno; (2) investigacion y desarrollo de las tecnologias del hidrégeno y las pilas de combustible; (3)
almacenamiento y distribucion de hidrégeno, y (4) usos de hidrégeno portatiles y estacionarios.

IMPACTO:. Mejorar la oferta de los constructores de medios de transporte y de sus componentes especificos, la transferencia de
conocimientos entre los centros de investigacion y las empresas, la infraestructura de repostaje/recarga y solucionar la problematica
relacionada con la seguridad, reciclado a fin de uso, etc.
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Incentivo a la Participacion Espafiola en las

Iniciativas Tecnol6gicas Conjuntas y H2020
Asociaciones Publico-Privadas

Contractuales en el &mbito europeo.

DGIC-CDTI-DGIPYME

OBJETIVO: Impulso de la participacién en iniciativas en las que el sector privado, la Unién Europea y los Estados Miembros se
comprometen a apoyar y potenciar conjuntamente el desarrollo y la ejecucién de un programa de investigaciéon e innovacion,
destinado a lograr el liderazgo industrial y abordar los retos sociales especificos para el desarrollo de los vehiculos de energias
alternativas.

DESCRIPCION: En particular, se destaca el fomento de la participacion en las siguientes Iniciativas Conjuntas en el &mbito europeo:

=  GEAR2030: Es un grupo de trabajo internacional de alto nivel creado para garantizar un enfoque coordinado frente a los
desafios a los que se enfrenta la industria europea del automévil en los proximos 15 afios. Con su participacion, Espafia
busca incentivar la contribucion de las entidades espafiolas en actividades y grupos de trabajo internacionales, para con
ello, posicionarse como actor clave del desarrollo de los combustibles alternativos para el transporte y atraer nuevas
inversiones.

. Iniciativa Green Cars: Este Partenariado Contractual Publico-Privado, con un enfoque en la eficiencia energética de los
vehiculos y los sistemas de propulsién alternativos, tiene por objeto acelerar la investigacion, desarrollo y demostracién de
tecnologias que permitan el uso eficiente de las energias limpias en el transporte por carretera.

. Iniciativa Europea Tecnoldgica Conjunta de Hidrégeno y Pilas de Combustible (JTI-FCH): Espafia incentiva la presentacion
de proyectos de hidrégeno y pilas de combustible mediante la difusién de las convocatorias que realiza el CDTI entre el
sector espafiol del hidrégeno.

IMPACTO: Participacion del sector privado, empresas y asociaciones, en proyectos de desarrollo trecnolégico europea en los
vehiculos de energias alternativas

INDUSTRIALIZACION FOMENTO DE LA INDUSTRIALIZACION Y DE LA |+D+i

Plan Nacional de Ciudades Inteligentes. MINETUR SETSI

OBJETIVO: El Plan Nacional de Ciudades Inteligentes busca impulsar en Espafa la industria tecnolégica de las Ciudades
Inteligentes y, particularmente la vinculada a la movilidad con combustibles alternativos, para ayudar a las entidades locales en los
procesos de transformacién hacia Ciudades y Destinos Turisticos Inteligentes. Asi, su objetivo es mejorar la eficacia y eficiencia de
las entidades locales en la prestacion de los servicios publicos a través del uso de las TIC y avanzar en la gobernanza del sistema
de Ciudad y Destino Turistico Inteligente.

DESCRIPCION: El plan se coordina a través de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la
Informacion del Ministerio de Industria mediante la creaciéon del Consejo Asesor de Ciudades Inteligentes. El plan est4 dotado
inicialmente de un presupuesto global de 153 millones de euros, inversién que se cofinanciara a través del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER) y a la que se sumaran las aportaciones de otras administraciones y del sector privado.

IMPACTO: Esta Plan permite el desarrollo de iniciativas en pro de la mejora de la eficiencia energética en las ciudades
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FIDi-5 INDUSTRIALIZACION FOMENTO DE LA INDUSTRIALIZACION Y DE LA I+D+i

Plataformas Tecnoldgicas MINECO-MINETUR-Iniciativa privada

OBJETIVO: Impulso de la cooperaciéon tecnoldgica y estratégica en el &mbito de las tecnologias relacionadas con los Vehiculos de
Energias Alternativas.

DESCRIPCION: Espafia cuenta con las siguientes Plataformas Tecnoldgicas nacionales:

Plataforma Tecnoldgica Espafiola de Automocion y Movilidad (M2F-move to future): EI Ministerio de Economia y Competitividad
financia esta Plataforma, con el objetivo de establecer un foro de debate relacionado con las nuevas tecnologias de aplicacién a
los Vehiculos de Energias Alternativas, mediante el que sea posible alcanzar la reduccién de emisiones contaminantes a la
atmosfera y la movilidad sostenible. Busca el fomento de la I+D, promoviendo el establecimiento de enlaces estratégicos entre
empresas, centros tecnoldgicos y universidades, con el fin de dirigir y alinear sus esfuerzos en |+D para el alcance de estos
objetivos.

e Plataforma Tecnoldgica Espafiola de la Carretera (PTC): El Ministerio de Economia y Competitividad apoya este foro de
encuentro para todos los agentes del sistema ciencia-tecnologia-empresa con un papel relevante en el fomento del empleo, la
competitividad y el crecimiento en el sector de las infraestructuras viarias en Espafia. Dentro de sus actuaciones se encuentra
la de definir orientaciones y prioridades de 1+D+i relacionadas con los VEA, asi como, fomentar y estimular la cooperacién con
organismos nacionales e internacionales e interempresarial para su desarrollo.

. Logistica Integral, Intermodalidad y Movilidad (LOGISTOP): El Ministerio de Economia y Competitividad apoya esta
Plataforma con el objetivo de buscar el impulso de la cooperacién y la dinamizacién de todos los agentes clave pertenecientes
al sistema Ciencia-Tecnologia-Empresa que trabajan dentro de su alcance, fomentando la formacién de consorcios destinados
a la investigacion cientifico-tecnoldgica,

e Plataforma Tecnolo6gica Espafiola De Quimica Sostenible (SUSHEM): Agrupa a todos los agentes interesados en el sector de la
Quimica y la Biotecnologia Industrial fomentando las actividades en cooperacién, el intercambio de conocimiento y experiencias
con el objetivo Ultimo de plantear y ejecutar acciones innovadoras y competitivas de caracter estratégico que ayuden a resolver
los retos sociales, entre ellos, el fomento de las tecnologias del sector a usar en los Vehiculos de Energias Alternativas para la
sostenibilidad del transporte por carretera.

. Plataforma Tecnoldgica Espafiola del Hidrogeno y de las Pilas de Combustible (PTE-HPC): Desde 2005, Espafia cuenta con
esta plataforma, que sirve de foro de debate para aunar las experiencias y esfuerzos de las 175 entidades que la constituyen y
que representan a mas de 300 participantes. El 52% de sus miembros son empresas, el 21% son centros tecnoldgicos y
universidades, el 17% Administraciones Publicas y el restante 10% asociaciones y entidades sin animo de lucro. Respecto a
sus lineas de accidn de sus participantes, el 33% esta vinculado a la produccion de hidrégeno, el 18% al almacenamiento y
distribucion del hidrégeno, otro 18% a vehiculos e infraestructuras y el porcentaje restante a usos del hidrégeno. Es una
iniciativa promovida por la Asociacion Espafiola del Hidrogeno y amparada por el Ministerio de Economia y Competitividad.

. Plataforma Tecnologica Espafiola de la Biomasa (BIOPLAT): Persigue el desarrollo de las estrategias tecnoldgicas y
comerciales para la promocion del uso sostenible de la biomasa en Espafia y sus aplicaciones en los biocarburantes. Desde su
creacion en 2006, el niumero de entidades participantes asciende ya a un total de 317, entre las que se encuentran 34
Universidades, 55 Centros Tecnolégicos y Fundaciones, 27 Entidades Publicas, 4 Organismos de Investigacion, 23
Asociaciones Cooperativas y 174 empresas.

e  Grupo de trabajo interplataformas de combustibles Alternativos: Se creé con el objetivo de aunar los esfuerzos realizados por

las distintas plataformas tematicas de energias alternativas en el sector del transporte.

IMPACTO: Existen ya un total de 6 Plataformas Tecnolégicas y 1 grupo de trabajo interplataforma, en los que se aborda la
identificacion de tecnologias clave y fomento de proyectos de investigacion para acelerar su avance, en el ambito de los vehiculos
propulsados mediante energias alternativas.
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Centros e infraestructuras de Investigacion

MINECO

OBJETIVO: Disponer de la infraestructura de investigaciéon adecuada para el desarrollo de nuevas tecnologias, entre las que se

encuentran las de aplicacion en el ambito de los Vehiculos de Energias Alternativas.

DESCRIPCION: Espafia cuenta con las siguientes Infraestructuras Cientifico técnicas singulares (ICTS) vinculadas al desarrollo de

las tecnologias relacionadas con los vehiculos propulsados mediante energias alternativas:

El Centro Nacional de Experimentaciéon de Tecnologias de Hidrégeno y Pilas de Combustible (CNH2): Es el centro
de investigacion de referencia del hidrogeno en Espafia. Fue creado en 2007 como un Consorcio Publico, entre el
entonces Ministerio de Educacion y Ciencia y la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, con una participacion del
50% cada uno. Tiene caracter de agente de ejecuciéon del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y
actualmente esté adscrito a la Administracion General del Estado. Su sede esta en Puertollano (Ciudad Real). Este centro
contribuye a la utilizacién de los avances cientificos que se consigan en los grupos de investigacion nacionales e
internacionales, la transmisién del conocimiento cientifico conseguido y escalado para su aplicacién en desarrollos
tecnolégicos de utilidad y la investigacion y demostracién de los procesos de transformacién utilizando el hidrégeno como
portador energético, asi como su aplicacion final en los posibles usos.

La Plataforma Solar de Almeria (PSA): Perteneciente al Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnolégicas (CIEMAT) que es el mayor centro de investigacion, desarrollo y ensayos de Europa dedicado a las
tecnologias solares de concentracion, ademas de a la produccién de electricidad, cuenta con un grupo de investigacion
dedicado a la 1+D+l en la integracion de la energia solar en la produccidon masiva de hidrégeno. Los principales campos de
actuacion en este sentido son el desarrollo de procesos y tecnologias de descarbonizacién y valorizacién de combustibles
fésiles de baja calidad y la disociacién de agua para la produccién de hidrégeno mediante el uso de ciclos termoquimicos
con energia solar concentrada.

El Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA): Es un organismo auténomo adscrito al Ministerio de Defensa
pionero en realizar actividades de I+D+i en tecnologia del hidrégeno en Espafia y dispone de un centro para la certificacion
y homologaciéon de automdviles. Cabe sefialar su experiencia en: (1) la caracterizacién de prototipos de pila de
combustible de baja y media temperatura (rango de potencia de hasta 30 kW), (2) el disefio, instalacion, monitorizacién y
evaluacion de demostradores de sistemas energéticos basados en hidrogeno y pilas de combustible, (3) proyectos
nacionales (Hércules) de adaptacion de un vehiculo convencional al uso del hidrégeno con pila de combustible, (4)
distintos proyectos europeos (FEBUS, FCTESTNET y FCTESQA) destinados al desarrollo de normas y procedimientos
para el ensayo y caracterizacion de pilas de combustible en sus aplicaciones a vehiculos (turismos y autobuses), (5)
desarrollo de las normativas para la aprobacion de tipo de estaciones de llenado de hidrégeno a través del proyecto
europeo HYAPPROVAL en aras de uniformizar su aprobacién en la UE, (6) proyecto europeo HyWays dedicado al
establecimiento de una hoja de ruta para el despliegue del hidrégeno como combustible para el transporte, (7) proyecto
europeo EIHP (European Integrated Hydrogen Project) que sentd las bases para el desarrollo de la Directiva 2007/46/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de septiembre de 2007, por la que se cred un marco para la “homologacion
de los vehiculos de motor y de los remolques, sistemas, componentes y unidades técnicas independientes destinados a
dichos vehiculos”, modificada por el actual Reglamento (CE) No 79/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de
enero de 2009, relativo a la “homologacion de los vehiculos de motor impulsados por hidrégeno”.

Centro Nacional de Energias Renovables (CENER): La Fundacién CENER-CIEMAT inici6 su actividad en el afio 2002 y
su Patronato esté formado por el Ministerio de Economia y Competitividad, CIEMAT, el Ministerio de Industria, Energia y
Turismo y el Gobierno de Navarra. Es un centro tecnolégico especializado en la investigacion aplicada y en el desarrollo y
fomento de las energias renovables.

IMPACTO: Estas infraestructuras de investigacion permiten realizar proyectos relacionados con el desarrollo tecnoldgico de los
vehiculos propulsados mediante energias alternativas.
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INDUSTRIALIZACION FOMENTO DE LA INDUSTRIALIZACION Y DE LA [+D+i

Convocatorias anuales. Orden
MINETUR-DGIPYME

Programa de Reindustrializacién y Fomento IET/10/2015, de 12 de enero,
de la competitividad Industrial. publicada en el BOE de 16 de enero
de 2015.

OBJETIVO: Apoyo financiero a la inversiéon de caracter industrial que contribuya a reforzar la competitividad de la empresas y a
favorecer el desarrollo de la industria, y particularmente, la destinada a la fabricacién parcial o integral de vehiculos de energias

alternativas y sus componentes.

DESCRIPCION: El Programa de apoyo financiero a la inversion industrial gestionado por la Secretaria General de Industria y PYME
del Ministerio de Industria, Energia y Turismo financia mediante préstamos a 10 afios con 3 afios de carencia las inversiones de
fabricantes de vehiculos y de componentes que tengan por finalidad la industrializacién en Espafia de tecnologias para vehiculos
propulsados con energias alternativas y sus componentes y médulos, entre otros objetivos.

IMPACTO: Este programa permite apoyar a empresas industriales mejorando su competitividad en la fabricacion de vehiculos
propulsados con energias alternativas, asi como de sus médulos y componentes.
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GOBIERNO
DE ESPANA

EJE MARCO REGULATORIO

NORMATIVA

NR-1 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Figura del gestor de cargas. Analisis de la
adaptacion de esta figura a las necesidades
del mercado.

Real Decreto 647/2011, de 9 de
mayo

MINETUR

OBJETIVO: Andlisis de la figura de gestor de carga y su actividad

DESCRIPCION: El Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril, de medidas para el impulso de la recuperacién econémica y el empleo, en
su articulo 23, reforma la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, para incluir en el marco normativo de dicho sector
un nuevo sujeto llamado gestor de carga del sistema. Posteriormente se regulé su funcionamiento a través del Real Decreto
647/2011 por el que se regula la actividad de gestor de cargas del sistema para la realizacion de servicios de recarga energética.

Mediante este Real Decreto se define la actividad de los gestores de cargas del sistema consistente en la realizacién de servicios de
recarga energética para vehiculos eléctricos y se concretan y desarrollan los derechos y obligaciones de los gestores de cargas del
sistema. Asimismo, se regula el procedimiento y los requisitos necesarios para el ejercicio de esta actividad, teniendo en cuenta que
este nuevo sujeto tiene dos vertientes: es un consumidor, pero a la vez tiene caracter mercantil y suministra a cliente final, por lo que
se asemeja a la figura del comercializador.

IMPACTO: Transcurridos 5 afios de su creacion, se esta analizando si existiera la necesidad de modificar la normativa para
fomentar el desarrollo de esta figura, especialmente en los distintos segmentos del sector terciario (hoteles, aparcamientos, centros
comerciales, etc.).

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes

NR-2 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Real Decreto 647/2011, de 9 de
mayo

Tarifa eléctrica supervalle. MINETUR

OBJETIVO: Fomento de recarga de vehiculos eléctricos en las horas de menor demanda del sistema.

DESCRIPCION: Consiste en el establecimiento de un precio del peaje mas reducido para los consumos realizados en las horas de
menor demanda del sistema, desde la 1 de la madrugada hasta las 7 de la mafiana, con menores precios que incentivan el traslado
del consumo del periodo punta a estas horas para aplanar la curva de la demanda. Esta disponible para los consumidores en baja
tensién de potencia contratada hasta 10 kW.

IMPACTO: Esta medida permite disminuir el coste de la recarga de los VE e impulsar su recarga en horas valles de baja demanda
eléctrica.

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
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NR-3 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Instruccién Técnica para la Infraestructura
para larecarga de vehiculos eléctricos Real Decreto 1053/2014, de 12 de MINETUR

diciembre
(ITC-BT-52).

OBJETIVO: Regular la alimentacién eficiente y segura de las estaciones de recarga.

DESCRIPCION: El Real Decreto 1053/2014 aprueba una instruccién técnica complementaria (ITC) que se afiade a las ya incluidas
en el Reglamento electrotécnico para baja tension denominada ITC BT-52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos”, cuya finalidad es regular la alimentacion eficiente y segura de las estaciones de recarga. Esta
instruccion técnica complementaria, en lo referente a equipos y materiales, establece que deben utilizarse estaciones de recarga con
elementos de conexién normalizados y técnicamente seguros. Actualmente, se esta trabajando en la elaboracién de su guia técnica
de implementacion en aras de identificar aquellos aspectos que precisan indicaciones especificas.

IMPACTO: La ITC-BT-52 regula el marco técnico necesario para favorecer la instalaciéon de la recarga vinculada al vehiculo
eléctrico.

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes

NR-4 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Anélisis de los peajes para puntos de

MINETUR
recarga

OBJETIVO: Andlisis de la adecuacién de los peajes de estos consumidores.

DESCRIPCION: Andlisis de la adecuacion de los peajes de estos consumidores a su curva de carga respetando los principios de
reparto de costes del sistema eléctrico y la sostenibilidad econémica del mismo

IMPACTO: Por determinar

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
NR-5 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA
Habilitacion para Instalar puntos de recarga Ley 49/1960, de 21 de julio
en edificios residenciales (sin necesidad de MEOM
autorizacion por la Comunidad de Ley 8/2013, de 26 de junio
propietarios).

OBJETIVO: Simplificacion de la instalacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos en Comunidades de Propietarios.

DESCRIPCION: Dada la tipologia de viviendas en Espafia, ha sido necesario modificar la Ley de Propiedad Horizontal para
simplificar y facilitar la instalacion de puntos de recarga eléctricos, de forma que no haya que someter la instalacion de puntos de
recarga a la aprobaciéon de una junta de propietarios. Esta modificacion esta recogida en el articulo tercero de la Ley 19/2009, de
medidas de fomento y agilizacion procesal del alquiler y de la eficiencia energética de los edificios.

IMPACTO: Favorece la instalacion de puntos de recarga vinculada en Comunidades de Proprietarios

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
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NR-6 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Exencién en el cumplimiento de los limites
para las autorizaciones de arrendamiento
con conductor de vehiculos.

Modificacién del Real Decreto

1211/1990, de 28 de septiembre MFOM

OBJETIVO: Eximir del cumplimiento de los requisitos minimos de potencia y longitud a los vehiculos que utilicen fuentes de energia
alternativas, en aras de lograr su despliegue.

DESCRIPCION: El Reglamento de la Ley de Ordenacién de los Transportes Terrestres, en materia de autorizaciones de vehiculos
para su arrendamiento con conductor, exime del cumplimiento de los requisitos minimos de potencia y longitud a los vehiculos que
utilicen fuentes de energia alternativas.

IMPACTO: Permite la homologacion y uso de vehiculos con energias alternativas

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes

NR-7 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Matriculacién de vehiculos destinados a
servicios publicos urbanos y trayectos
cortos con reconocimiento en la
homologacién de una Masa Maxima
Autorizada superior.

Instruccién pendiente

de publicacién por la DGT MINETUR-DGT

OBJETIVO: Minimizaciéon del impacto del exceso de peso en determinados vehiculos de carretera, mediante la posibilidad de
incrementar el peso de los mismos por la incorporacion de tecnologias de combustible alternativo hasta un maximo de una tonelada.

DESCRIPCION: La utilizacién de sistemas de propulsién alternativos para los vehiculos pesados (y especificamente en los
autobuses) se traduce en un exceso del peso. Tal exceso de peso no deberia ser contabilizado como parte de la carga util del
vehiculo, dado que penalizaria econémicamente a los vehiculos con energias alternativas. Bajo esta perspectiva, la Directiva (UE)
2015/719 del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril de 2015 que madifica la Directiva 96/53/CE del Consejo por la que se
establecen, para determinados vehiculos de carretera que circulan en la Comunidad, las dimensiones maximas autorizadas en el
tréfico nacional e internacional y los pesos maximos autorizados en el tréfico internacional, establece para determinados vehiculos,
la posibilidad de incrementar el peso de los mismos por la incorporacion de tecnologias de combustible alternativo hasta un maximo
de una tonelada.

Siguiendo esta linea, la Direccién General de Tréafico esta trabajando para establecer un marco excepcional que permita a vehiculos
especificos para servicios publicos en entorno urbano superar las masas maximas autorizadas al amparo de la autorizacién regulada
en el art 14 del Real Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Vehiculos. Esta
medida evita cualquier desventaja competitiva que penalizaria a las empresas que incorporan a sus flotas vehiculos limpios.

En este marco y conforme al Real Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Vehiculos, el Ministerio de Industria Energia y Turismo, podra excepcionar a determinados vehiculos, el cumplimiento de algunas de
las condiciones técnicas previstas, entre las cuales se incluyen las masas maximas autorizadas para los mismos.

IMPACTO: Permite la homologacion y uso de vehiculos con energias alternativas

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
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NR-8 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Circulacion por carriles reservados para

vehiculos de alta ocupacién — VAO DGT

OBJETIVO: Autorizacién para la circulacion de vehiculos propulsados con energias alternativas por carriles reservados a la alta
ocupacion, en aras de otorgar ventajas de uso que permitan el despliegue de este tipo de vehiculos.

DESCRIPCION: Los carriles reservados para la circulacién de vehiculos con alta ocupacion (VAO) existentes en Espafia permiten
que los vehiculos con el nuevo distintivo ambiental “cero emisiones locales” de la DGT, puedan circular cuando estén ocupados
Unicamente por el conductor si asi lo dispone la sefializacién variable. Tienen tal consideracion:

* Los carriles pertenecientes a la calzada central de la carretera A-6, entre los kilémetros 6 al 20 correspondientes a la
Comunidad de Madrid.

* Los carriles izquierdos de ambos sentidos de la carretera, entre los kilémetros 0+115 al 1+410 en sentido creciente y
entre los kilémetros 0+105 al 1+530 en sentido decreciente de la GR-3211 en Granada.

IMPACTO: Esta medida discriminatoria positiva permite a las ciudades facilitar el despliegue de VEAs.

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes

NR-9 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Objetivos obligatorios minimos de Real Decreto 1085/2015, de 4 de MINETUR
biocarburantes. diciembre

OBJETIVO: Para alcanzar los objetivos relativos al uso de energias renovables establecidos en la normativa de la Uni6n Europea, el
Gobierno espafiol ha regulado los objetivos de venta o consumo de biocarburantes con fines de transporte. Ademas el Gobierno esta
habilitado a modificar tanto los objetivos regulados, como a establecer objetivos adicionales, teniendo en cuenta la evolucion del sector
de los carburantes y los biocarburantes, asi como los progresos alcanzados en el consumo de electricidad procedente de fuentes
renovables en el transporte.

DESCRIPCION: El Real Decreto 1085/2015, de 4 de diciembre, de fomento de los biocarburantes establece que para el afio 2016 el
objetivo obligatorio minimo de biocarburantes sera del 4,3 % en computo anual, resultado de ponderar un objetivo del 4,1 % durante el
primer semestre de 2016 y el objetivo del 4,5 % durante el segundo semestre de 2016, siendo para los siguientes afios:

2017 2018 2019 2020
Objetivos obligatorios minimos de biocarburantes (%) 5% 6% 7% 8,5%
IMPACTO: Incremento de uso de biocarburante en el Transporte Terrestre
Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
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NR-10 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Inclusién de Criterios Medioambientales en
la licitacién de los servicios publicos de
transporte de viajeros.

MFOM- Comunidades Auténomas-
Entidades Locales

OBJETIVO: Valoracién positiva de medidas de eficiencia medioambiental en el transporte publico de viajeros, incluido los vehiculos
con energias alternativas.

DESCRIPCION: En el ambito de las concesiones de servicios publicos de transporte de viajeros, se tomaran en consideracion las
reducciones de consumo de energia y de emisiones contaminantes asociadas a la introduccion de vehiculos con energias
alternativas (VEA).

En lo que respecta al Ministerio de Fomento, en los pliegos de condiciones de los contratos de gestion de los servicios publicos de
transporte regular de viajeros por carretera de uso general se valora gque el licitador proponga la inclusién de medidas dirigidas a la
optimizacion de la eficiencia energética. Dentro de ese criterio de valoracién, se incorporara en los pliegos que se vayan a utilizar en
el futuro, una referencia expresa a los vehiculos que utilicen energias alternativas.

IMPACTO: La inclusién de Criterios Medioambientales en las licitaciones publicas favorece propuestas de servicios publicas
utilizando vehiculos con energias alternativas.

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes

NR-11 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Inclusién de vehiculos de energias
alternativas (VEA) en el catdlogo del Acuerdo
Marco para renovacion de la flota de las
Administraciones Publicas

Ley 2/2011, de 4 de marzo MPRESIDENCIA

OBJETIVO: Impulsar el uso de VEA con las flotas de las Administraciones Publicas.

DESCRIPCION: Las Administraciones Publicas, en la renovacion de su propia flota y de las flotas de servicios publicos, impulsaran
la licitacion con criterios que prioricen vehiculos con energias alternativas. En este sentido, la Direccion General de Racionalizacion y
Centralizacion de la Contrataciéon ya ha incluido en el Acuerdo Marco de Vehiculos Turismo los subtipos eléctricos, de servicio
hibridos y otros. Ademas en los criterios de valoracién de los demés vehiculos se ha incluido la minimizacion de las emisiones de
CO2 Yy la etiqueta de clasificacién energética de vehiculos del IDAE.

Ademas, las Administraciones Publicas tienen a su disposicion la Ley de Economia sostenible (Ley 2/2011), transposicion de la
Directiva 2009/33, que internaliza los costes energéticos y ambientales en los concursos de adquisicion de vehiculos, pudiendo
puntuar mas a los proveedores con menor coste energético y medioambiental.

IMPACTO: La inclusién de los VEA en el catalogo del Acuerdo Marco permite a las Administracion publicas renovar sus flotas con
vehiculos de estas caracteristicas

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
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NR-12 EJE MARCO REGULATORIO NORMATIVA

Participacién en Comités técnicos de
normalizacién (ISO, CEN/CENELEC y MINETUR
AENOR).

OBJETIVO: Identificacion y superacion de las barreras que dificultan el despliegue de la infraestructura vinculada a los combustibles
alternativos.

DESCRIPCION: El Ministerio de Industria, Energia y Turismo continuara impulsando la participando activa en los comités técnicos
de normalizacion en el marco de las organizaciones de normalizacion pertinentes (ISO, CEN/CENELEC, AENOR, etc.) con el
objetivo de identificar y superar las barreras que dificultan el despliegue de la infraestructura vinculada a los combustibles
alternativos. Asimismo, coordina el desarrollo de las distintas normativas relacionadas con la infraestructura con el resto de los
paises europeos, administraciones locales y regionales.

IMPACTO: Normalizacién para facilitar el despliegue de infraestructura de VEA

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes

INCENTIVOS FISCALES

IF-1 EJE MARCO REGULATORIO INCENTIVOS FISCALES

Real Decreto Legislativo 2/2004, de 5

de marzo, por el que se aprueba el MINHAP
texto refundido de la Ley Reguladora Entidades locales
de las Haciendas Locales

Bonificacién impuesto de circulacion (IVTM)

OBJETIVO: Favorecer la adquisicién y uso de vehiculos con energias alternativas

DESCRIPCION: La mayoria de los Ayuntamientos espafioles aplican las bonificaciones potestativas previstas en la Ley Reguladora
de las Haciendas Locales para los vehiculos con energias alternativas en el impuesto de vehiculos de traccién mecéanica (IVTM),
maés conocido como impuesto de circulacion. En aras de sistematizar los criterios de bonificacion se ha constituido un Grupo de
Trabajo para su andlisis y posterior incorporacion a dicha Ley.

IMPACTO: Esta medida permita reducir el coste de adquisicion de un VEA y/o su mantenimiento e impulsar asi su demanda

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes

I1l. TRANSPORTE POR CARRETERA PAGINA 113



GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA

GOBIERNO . .
DE ESPANA COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE
IF-2 EJE MARCO REGULATORIO INCENTIVOS FISCALES
Ley 38/1992, de 28 de diciembre, de
Impuestos Especiales.

Bonificacién impuesto de matriculacion MINHAP

(IESDMT) Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Comunidades Autonomas

calidad del aire y proteccion de la
atmosfera

OBJETIVO: Favorecer la adquisicién y uso de vehiculos con energias alternativas

DESCRIPCION: En el Impuesto Especial sobre determinados Medios de Transporte, la matriculacién de los vehiculos automéviles
cuyas emisiones oficiales de CO, no superen los 120 g/km, con excepcion de los vehiculos tipo "quad”, esta gravada con un tipo
impositivo de cero euros.
La matriculacién del resto de vehiculos automéviles, sin perjuicio de los tipos impositivos que puedan establecer las Comunidades
Auténomas conforme a lo previsto en el articulo 51 de la Ley 22/2009, de 18 de diciembre, por la que se regula el sistema de
financiacién de la Comunidades Auténomas de régimen comun y Ciudades con Estatuto de Autonomia y se modifican determinadas
normas tributarias, estara gravada por el resultado de aplicar a la base imponible un tipo impositivo que varia en funcién de las
emisiones de CO,. Con caracter general:

e 4 ,75% para emisiones de CO, superiores a 120 g/km e inferiores a 160 g/km.

e  9,75% para emisiones de CO; iguales o superiores a 160 g/km e inferiores a 200g/km.

. 14,75% para emisiones de CO, iguales o superiores a 200g/km.

IMPACTO: Esta medida permita reducir el coste de adquisicion de un VEA e impulsar asi su demanda

Gas Natural Electricidad GLP Hidrégeno Biocarburantes
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IF-3 EJE MARCO REGULATORIO INCENTIVOS FISCALES

Ley 35/2006, de 28 de noviembre, de
Impuesto sobre la Renta de las
Reduccion de IRPF aplicable a los Personas Fisicas y de modificacién MINHAP
rendimientos del trabajo en especie parcial de las leyes de los Impuestos
sobre Sociedades, sobre la Renta de
no Residentes y sobre el Patrimonio

OBJETIVO: Fomento de los vehiculos con energias alternativas como vehiculos de empresa y/o comerciales

DESCRIPCION: Para los vehiculos de empresa a disposicién de sus empleados para fines particulares existe desde el 1 de enero
de 2015 una reduccién en la valoracién de los rendimientos del trabajo en especie del Impuesto sobre la Renta de las Personas
Fisicas (IRPF), segun lo dispuesto en el nimero 1° del apartado 1 del articulo 43 de la Ley 35/2006, de 28 de noviembre, del
Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas, el texto refundido de la Ley del Impuesto sobre la Renta de no Residentes,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 5/2004, de 5 de marzo, y otras normas tributarias (BOE de 28 de noviembre) y el articulo
48 bis del Reglamento del Impuesto, aprobado por el Real Decreto 439/2007, de 30 de marzo (BOE de 31 de marzo).

La reduccion es de un 15 por ciento cuando se trate de vehiculos que cumpliendo los limites de emisiones Euro VI previstos en el
anexo | del Reglamento (CE) n°. 715/2007, sus emisiones oficiales de CO; no sean superiores a 120 g/km y el valor de mercado que
corresponderia al vehiculo si fuera nuevo, antes de impuestos, no sea superior a 25.000 euros.

Dicha reduccién serd del 20 por ciento cuando, adicionalmente, se trate de vehiculos hibridos o propulsados por motores de
combustién interna que puedan utilizar combustibles fésiles alternativos (GLP y Gas Natural) siempre que, en este caso, el valor de
mercado que corresponderia al vehiculo si fuera nuevo, antes de impuestos, no sea superior a 35.000 euros.

La reduccion sera del 30 por ciento cuando se trate de cualquiera de las siguientes categorias de vehiculos:
. Vehiculo eléctrico de bateria (BEV).
. Vehiculo eléctrico de autonomia extendida (EREV).

. Vehiculo eléctrico hibrido enchufable (PHEV) con una autonomia minima de 15 kilémetros siempre que, en este caso, el valor
de mercado que corresponderia al vehiculo si fuera nuevo, antes de impuestos, no sea superior a 40.000 euros.

IMPACTO: Esta medida permite fomentar el uso de vehiculos de empresas con energias alternativas mediante la bajada en IRPF.
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GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA
COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

MEDIDAS DE AMBITO AUTONOMICO Y LOCAL

ANDALUCIA
N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
ESTRATEGIAS ESPECIFICAS AUTONOMICAS
ESTRATEGIA ENERGETICA DE ANDALUCIA 2020
Dentro de los cinco programas en los que se divide esta Estrategia,
cabe destacar las siguientes lineas de actuacién por su vinculacién
con las energias alternativas en el transporte:
Programa Energia Inteligente
Ll EI_9 Eficiencia energética en vehiculos
. EI_10 Desarrollo de infraestructuras para la mejora de la
movilidad en entornos urbanos
Programa de Mejora de la Competitividad Consejeria de Empleo, Gas natural
Empresa y Comercio- Electricidad
1 . MC_5 Mejora de la competitividad industrial del sector de D.G. de Industria, Acuerdo de 27 de octubre de 2015 GLP
energias alternativas Energia y Minas del Consejo de Gobierno Hidrégeno
- MC_12 Hoja de ruta para el desarrollo de biorrefinerias en _ Biocarburantes
Andalucia Agencia Anda[uza de
. MC_14 Innovacién en tecnologias energéticas e la Energia
incremento del potencial y aprovechamiento de los
recursos energéticos autéctonos
. MC_15 Desarrollo de la economia del hidrégeno en
Andalucia
Programa Gestion Energética de la Administracion de la Junta de
Andalucia
. GA_6 Impulso de la movilidad y el transporte sostenible en
la Administracién de la Junta de Andalucia
Gas natural
' - Electricidad
ANTEPROYECTO DE LA LEY ANDALUZA DE MOVILIDAD Consejeria de Pendiente ~ de _aprobacién. ~En GLP
2 SOSTENIBLE Fomento y Vivienda | SEPtiembre de 2016 se sometio a Hidrégeno
y informacién publica. Bi g
iocarburantes
MERCADO: ADQUISICION DE VEHICULOS Y DIFUSION
PROGRAMA DE ADQUISICION DE VEHICULOS EFICIENTES
Las ayudas alcanzan hasta el 15% del precio de mercado del vehiculo
segun la eficiencia energética del modelo y del tipo de vehiculo.
Desde 2012 (ya que no se realizaron solicitudes previas) hasta la
fecha 2.830 andaluces han solicitado ayudas para adquirir vehiculos
mas eficientes y se han concedido 368.598€. Orden de 4 de febrero de 2009, por
la que se establecen las bases
Dentro de este programa, cabe destacar las siguientes actuaciones I’ﬁg:r'ﬁdgrsas g:ra“” elpr"gl;i’;‘:rm‘l‘li
’ - oY iV
relacionadas con el transporte y los servicios publicos: Energético Sostenible de Andalucia,
. Adquisicion de autobuses por parte de las empresas y se efectlia su convocatoria para el
municipales de transportes de Sevilla (autobuses de gas periodo 2009-2014. (BOJA ntim. 30) Gas natural
natural), Malaga (autobuses eléctricos y de gas natural) y ) - Electricidad
. . P Agencia Andaluza de | Orden de 7 de diciembre de 2010
3 Cordoba (microbuses eléctricos). la Energia (BOJA nim.244) que modifica Hid(rSéLF;no
parcialmente la Orden de 4 de 9

= Desde el afio 2009 se han otorgado 1.262 ayudas para la
adquisicion de taxis propulsados por energias alternativas
por importe de 2.795.612 euros. Se prevé continuar con
estas ayudas.

. La Junta de Andalucia estd incorporando vehiculos
eléctricos en su flota de servicio de paqueteria y
mensajeria de las distintas consejerias. Estos vehiculos
cubren recorridos urbanos y periurbanos y dan servicio a
todas las consejerias pertenecientes a la REDEJA (Red de
energia de la Junta de Andaluza), coordinada desde la
Agencia Andaluza de la Energia.

febrero de 2009.

Se prevé la continuidad de estas
ayudas hasta el afio 2020 mediante
la publicacion de wuna nueva
convocatoria en el segundo semestre
de 2016.

Biocarburantes
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N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA

PROYECTO VICTORIA: AUTOBUSES URBANOS ELECTRICOS

Actualmente se estan desarrollando pruebas en la linea 16 de autobus
urbano de la capital de Malaga para demostrar que la doble recarga
por induccién en marcha es viable tanto técnicamente como
econémicamente. Esta medida es particularmente relevante por su
aplicacion a otras ciudades espafiolas dado que el transporte publico
en superficie es responsable del 30% de las emisiones provocadas por
el trafico en las ciudades. Electrificar estas redes de servicio, y
especialmente la de los autobuses, por su capacidad para transportar
a centenares de personas cada dia, es esencial para reduccion la
contaminacion local.

129 Electricidad

Iniciativa privada Acuerdo de colaboracién

PROGRAMA DE DIFUSION PARA IMPULSAR AL VEHICULO

ELECTRICO i

AgenT;aEir::;:':za de Acuerdo de colaboracion Electricidad
Orientado a impulsar la movilidad eléctrica en el &mbito local dado que
los municipios tienen un papel clave en su desarrollo. Iniciativa privada'*

En su seno se crearon los siguientes grupos de trabajo: Grupo O-
5 | “Accién Local”; Grupo 1: “Hoja de ruta para instalar un punto de carga
de uso publico”; Grupo 2: “Hoja de ruta para sustituir parte de la flota
municipal por vehiculos eléctricos”; Grupo 3: “Orientaciones para
elaboracion de pliegos técnicos”; Grupo 4: “Modelos de ordenanzas” Y
Grupo 5: “Herramienta de analisis de viabilidad de actuaciones”

MANUAL TECNICO DE USO DE BIOCARBURANTES EN
MOTORES DE AUTOMOCION

Dado que el desconocimiento de los biocarburantes es una de las | Agencia Andaluza de
principales barreras para su uso se ha publicado este manual tanto en la Energia
edicion impresa como digital. Para su presentacion se han celebrado
jornadas en distintos municipios (Malaga, Sevilla, etc.).

Biocarburantes

INFRAESTRUCTURA

PROGRAMA ANDALUCIA A+ (PROGRAMA DE INCENTIVOS AL
DESARROLLO ENERGETICO DE ANDALUCIA)

. Ayudas a las empresas municipales de transportes de
Sevilla y Malaga para la instalacion de puntos de repostaje - )
de gas natural para los autobuses. ) | Resolucion de 15 de abril de | - oo oy )
- Ayudas para la instalacion de puntos de recarga en: Agencia Andaluza de la Energia ﬁgg’bésoJA nim. 74 de 20| Eiecricidad
o viviendas unifamilares y/o comunitarias
o aparcamientos de empresas privadas
o localizaciones gestionadas por entidades
publicas

25 empresa Endesa lidera el consorcio, formado también por otras compafiias (EMT, Conacon, Isotrol, Mansel, Innterconecta, MC2 y Omeca) y varios
organismos de investigacion (CIRCE, Universidad de Malaga y AICIA)

3 ENDESA ENERGIA, IBERDROLA, IBIL, N2S, ABB, ASOCIACION AEDIVE , AYESA, INABENSA, TELVENT (SCHNEIDER), ATOS WORLD GRID,
BLUEMOBILITY, ISOIN, GAMESA ELECTRIC, VEHICULOS ELECTRICOS RENOVABLES SL, SIMON, INDRA, ACTISA, E-MOBILITY CONSULTING
EUROPE, GH ELECTROTERMIA, ACONFORT, BECHARGED, AUTOMOCIONA, Robert Bosch Espafia, S.L.U. , FENIE ENERGIA, ACE SERVICIOS
ENERGETICOS SL, INNOVA, INARTEC, ALFASEL SL, RENAULT SYRSA, RENAULT ESPANA, TOYOTA, PEUGEOT, CITROEN, ECOBIKE ZERO
ANDALUCIA SL, NISSAN, MITSUBISHI, MOVECO, COMARTH, BMW, VELMUS IDI, TECNICA SOLAR GRANADINA, EVSHOP ELECTRIC VEHCLES
SHOP, RONDAMOVIL, COCHELE, ANIACAM, ALPHABET CAR LEASE ESPANA, MCE BANK, APREAN (ASOCIACION DE PROMOTORES Y
PRODUCTORES DE EERR DE ANDALUCIA), TEXLA RENOVABLES, ANDEL SA, SOLAR DEL VALLE y ALAMEDA CIS.
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MAPA ANDALUZ DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES LIMPIOS
La Agencia Andaluza de la Energia publica en su pagina web la
aplicacién “Mapa andaluz de suministro de biocombustibles y otros Gas natural
g |combustibles limpios”, con el objetivo de fomentar el desarrollo| , . ) Electricidad
N . s gencia Andaluza de la Energia GLP
regional del mercado de las energias alternativas en el sector Hidrogeno
transporte. El mapa estd dirigido tanto a los ciudadanos que Biocarburantes
demanden alguno de los productos como a las empresas
suministradoras que pueden considerar este mapa como un modo de
dar a conocer su producto y empresa.
ARAGON
N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
ESTRATEGIAS ESPECIFICAS AUTONOMICAS
Departamento de
Economia, Industria
y Empleo - Gobierno
Il PLAN DIRECTOR DEL HIDROGENO EN ARAGON 2016-2020 de Aragon
1 Supone la continuacién de dos anteriores Planes Directores del | Fyndacion para el Hidrogeno
Hidrégeno en Aragén 2007-2011 y 2011-2015. Desarrollo de
Nuevas Tecnologias
del Hidrégeno en
Aragon
PLAN ENERGETICO DE ARAGON 2013-2020
Entre las distintas medidas contempladas, las de mayor vinculacién con | Departamento de
el impulso de las energias alternativas en el transporte son las | Economia, Industria
siguientes™": y Emg'eZ' Gobierno Electricidad
2 . . . . . e Aragon Hidrégeno (Plan
. cambio modal hacia medios de transporte mas eficientes Director)
. impulso hacia la movilidad sostenible
. integracion de las energias renovables en el transporte
MERCADO: ADQUISICION DE VEHICULOS
CONCURSO PARA ALQUILAR VEHICULOS ELECTRICOS PARA
SERVICIOS PUBLICOS
Ayuntamiento de S P .
3 En una primera fase se van a alquilar hasta abril de 2017 vehiculos Zaragoza Adjudicacion por concurso piblico Blectricidad
eléctricos con destino a la Brigada del cementerio municipal de Torrero
cuyo presupuesto asciende a 132.400€.
INFRAESTRUCTURA
H2PiyR-2020: CORREDOR ~ TRANSFRONTERIZO ~ ARAGON- | S°Perme de Aragon
CATALUNA-ANDORRA- FRANCIA Generalitat de Programa Europeo de Cooperacion
4 Catalufia Territorial  INTERREG V Espafia- Hidréaeno
Instalacion de 3 nuevas hidrogeneras en Aragén (Zaragoza, Huesca Francia Andorra (POCTEFA 2014- 9
capital y Fraga-Huesca) que generaran hidrégeno a partir de fuentes de Andorra 2020)
energia renovables (una 42 hidrogenera se instalara en Tarragona). Francia
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siguientes energias alternativas: electricidad, gas natural, GLP y biocarburantes.

Desde 2011 no se convocan ayudas para la adquisicion de vehiculos ni para el impulso de la infraestructura de suministro de las
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GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA
COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
ESTRATEGIA ESPECIFICA AUTONOMICA
i = ieri Aprobada por el Consejo Asesor de Gas natural
1 ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS Consejeria de Iap Ener iapel 18 de Sé tiembre de | Electricidad
ISLAS BALEARES: ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACTUACION 2020 | Teritorio, Energiay | % S0Ed P GLP
Cambio Climético
MERCADO: ADQUISICION DE VEHICULOS
AYUDAS AL FOMENTO DE LA SOSTENIBILIDAD EN EL
TRANSPORTE POR CARRETERA
Resolucion  del  consejero  de
L o, B i Economia y Competitividad de 9 de Gas natural
. La adquisicion y/o transformacion de vehiculos turismo y/o Consejeria de abril de 2015, publicada en BOIB n° [ 200 i
2 furgonetas. Economia y 56 del 18 de abril de 2015. GLP
. La adquisicion y/o transformacion de autotaxis. Competitividad i o
. La adquisicion y/o transformacion de vehiculos Se prevé su continuacion en
industriales destinados a uso publico. proximos ejerciclos.
INFRAESTRUCTURA
Resolucién  del  Consejero  de
. Consejeria de Economia y Competitividad de 9 de
AYUDAS A LA INSTALACION DE PUNTOS DE REPOSTAJE DE GAS Economia y abril de 2015. Gas natural
3 | NATURAL COMPRIMIDO Competitividad Se prevé su continuacion en comprimido
préximos ejercicios.
BOIB n° 135, 12/09/2015 -
Presupuesto de 85.000€ para puntos
de recarga lenta y semirrdpida
destinados a_empresas.
BOIB n° 116, 01/08/2015-
Presupuesto de 589.000€ para
puntos de recarga lenta y
semirrépida_ destinados _a  la
Administracién Publica.
AYUDAS A LA INSTALACION DE PUNTOS DE RECARGA
Consejeria de BOIB n° 56, 18/04/2015-Presupuesto
4 |Incentivos para todas las tipologias de recarga (lenta, semirapida y Territorio, Energiay | de 30.000€ para puntos de recarga Electricidad
rapida) asi como para distintos tipos de beneficiarios (empresas y Movilidad destinados _a __motos de la
P . PO Administracién Publica.
administraciones publicas).
BOIB n° 104, 02/08/2014-
Presupuesto de 200.000€ para
puntos de recarga rapida para
empresas.
BOIB n° 96, 17/07/2014 —
Presupuesto de 150.000€ para
puntos de recarga lenta y semirapida
para empresas.
Se prevé su continuacién en
préximos ejercicios.
CLUB DE AUTO CARGA RAPIDA (ECAR)
. . L. Iniciativa privada Cofinanciado por el Programa
5 Desarrollo a nivel comercial de una red de 6 puntos de carga rapida (Endesa) FEDER Electricidad
(80% de la bateria en menos 30 minutos) en forma de malla, que
permite a cualquier vehiculo eléctrico recorrer toda la isla de Mallorca.
"32 http:/Avww.caib.es/sacmicrofront/archivopub.do?ctri=MCRST5325Z1190898&id=190898
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GOBIERNO . .
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DE ESPANA
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE
N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
BOIB n° 56, 18/04/2015 -
AYUDAS A LA INSTALACION DE PUNTOS REPOSTAJE GNC Consejeria de Presupuesto de 120.000€
6 . . . Territorio,_ I_Energl’a y Gas Natural
Se ha apoyado la instalacién de un punto de repostaje de GNC en Movilidad ) o Comprimido
Palma de Ma”OI'Ca Se, . prevg su continuacion en
} Proximos ejercicios.
CANARIAS
N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
ESTRATEGIA ESPECIFICA AUTONOMICA
ESTRATEGIA ESPECIFICA PARA EL IMPULSO DE LAS ENERGIAS
ALTERNATIVAS EN LAS ISLAS CANARIAS
Direccién General de | Aprobacién prevista en el primer
1 | canarias esta perfilando su estrategia la cual apostara por la propulsién | Industriay Energia | semestre de 2017. Electricidad
eléctrica y a medio plazo por el hidrégeno. Hidrégeno
MERCADO: DIFUSION
PLATAFORMA PARA EL DESARROLLO DEL VEHICULO
ELECTRICO EN CANARIAS
Pretende ser un punto de encuentro para todas aquellas entidades
relacionadas con los vehiculos eléctricos, con el objetivo de: (1)
minimizar al maximo las barreras existentes y potenciar las ventajas del
vehiculo eléctrico, (2) generar demanda en la sociedad mediante la Consejeria de
2 | promocion y la divulgacion de la movilidad eléctrica, (3) adaptar 10s | Empleo, Industriay | Acuerdo de colaboracion Electricidad
sectores de la energia, de la automocién, de las tecnologias de la Comercio
informacién y la comunicacién, y de los nuevos sectores emergentes en
torno al vehiculo eléctrico, (4) establecer las sinergias necesarias entre
los modos de transporte eficientes y el VE y (5) asegurar un desarrollo
sostenible del vehiculo eléctrico en Canarias.
CASTILLA Y LEON
N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
ESTRATEGIA ESPECIFICA AUTONOMICA
ESTRATEGIA REGIONAL PARA EL IMPULSO DE LAS ENERGIAS
ALTERNATIVAS EN CASTILLA Y LEON 2016-2020
. . . . Junta de (;asnllay Aprobacién prevista en el segundo Elastn_agsra:jl
1 | Esta nueva Estrategia se esta elaborando con objeto de ampliar a todas Ledn semestre de 2016. ec 'I'j:' a
las energias alternativas las principales lineas de actuacion Bi G
. . . P iocarburantes
contempladas por la Estrategia Regional del Vehiculo Eléctrico en Hidrogeno
Castilla y Le6n 2011-2015.
MERCADO: ADQUISICION DE VEHICULOS Y DIFUSION
PROMOCION Y APOYO DEL USO DE GLP
El acuerdo de colaboracion publico-privada supuso la trasformacion de
4 vehiculos oficiales de la Junta de Castilla y Leén (ubicados en Avila, c .
. . . . L P onsejeria de
Burgos, Soria y Ledn) con objeto de realizar un seguimiento y analisis Economia y Empleo o
2 | de esta tecnologia para comprobar las ventajas e inconvenientes de chz"do de colaboracion firmado en GLP
esta tecnologia en el parque de la administracion autonémica. Iniciativa privada 014.
Asimismo, la Consejeria de Economia y Empleo se comprometi6 a: (Repsol Butano S.A)
. Incluir el GLP dentro del desarrollo de medidas que impulsen
la utilizacion de vehiculos y carburantes alternativos,
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ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE
Ne MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
basandose en sus cualidades medioambientales en términos
de reduccion de la contaminacién urbana (6xidos de
nitrégeno, particulas y ruido).
. Promover el uso de vehiculos propulsados por GLP junto
con otros vehiculos y carburantes alternativos en las flotas
de Castilla y Ledn, ya sean las de titularidad publica o
aquellas propiedades de las empresas concesionarias de la
administracion.
. Incluir el GLP dentro de las acciones de divulgacion y
formacién que realiza la Consejeria de Economia y Empleo
sobre carburantes y vehiculos alternativos.
. Estudiar el desarrollo de una linea de ayudas publicas para
la conversion de vehiculos particulares y/lo flotas
propulsados por GLP.
Decreto 27/2011, de 9 de junio, por el
que se establece el curriculo
. - i 1 Consejeria de correspondiente al Titulo de Técnico -
3 | TITULO DE TECNICO EN ELECTROMECANICA DE VEHICULOS Educacion en Electromecénica de Vehiculos | E'ectricidad
Automoviles en la Comunidad de
Castillay Le6n
PORTAL WEB DE LA MOVILIDAD ELECTRICA, GUIA Y JORNADAS
DE DIFUSION
Consejeria de
[ Creacion del portal del vehiculo eléctrico en Castilla y Leén: | Economiay Empleo
http://www.vehiculoelectrico.jcyl.es/
Direccion General de
Industria e
(] Se ha publicado una Guia del Vehiculo Eléctrico y se han Innovacion
organizado 10 jornadas para su difusion. Tecnolégica.
4 Electricidad
J Desde el afio 2014, se ha implementado un apartado especifico | ayyntamientos de la
en http://www.vehiculoelectrico.jcyl.es/ para los miembros de la | Red de Municipios
Red de Municipios, donde se intercambia informacién, se ponen | de Castillay Le6n
en conocimiento buenas practicas, y se mantiene un contacto .
directo con el resto de representantes de los Ayuntamientos de la | Ente Féeg'on,a' de la
Red de Municipios. nergia
133 Aprobado en diciembre de 2014 con
PLAN DE VEHICULOS MUNICIPALES LIMPIOS un presupuesto para 2015 de 2
Ayuntamiento de millones de euros para renovacion de Electricidad
5 | Incorporacion de autobuses eléctricos para AUVASA  (Autobuses Y valladolid flota y de 100.000 euros para
Urbanos de Valladolid), de taxis eléctricos, vehiculos comerciales y compras publicas innovadoras.
turismos para la flota municipal. . ) ”
Se prevé su continuacion.
INFRAESTRUCTURA
AYUDAS PARA EL DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA DE ORDEN EYH/1143/2015, de 23 de
RECARGA diciembre, por la que se convocan
Conseieria de las subvenciones publicas para el
6 . . . X Econémia desarrollo de la infraestructura de Electricidad
Dirigidas a personas fisicas, entidades locales y empresas privadas Hacienday recarga de vehiculos eléctricos en

(grandes empresas, pymes y autdbnomos). Financia tanto los puntos
privados (200€ por punto instalado en viviendas y 1.200 € por punto
instalado en empresas y entidades locales) como los accesibles por el
publico (1.600 € por punto instalado)

Castillay Ledn para el ejercicio 2016.

Se prevé su continuacion.

3 se prevé la priorizaciéon de vehiculos de energias alternativas a la hora de renovar la flota municipal del Ayuntamiento de Valladolid

compuesta con 460 turismos y vehiculos industriales asi como de 150 autobuses urbanos.
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N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
PLAN DE VEHICULOS MUNICIPALES LIMPIOS™*
Ampliacién de la infraestructura de recarga hasta llegar a las 63
estaciones lo que supone la construccion de 29 nuevos puntos.
Concretamente:
- 1 estacion de recarga rapida en las instalaciones de -
; AUVASA  (Autobuses Urbanos de Valladolid) con 4| Ayuntamiento de Aprobado en diciembre de 2014 Electricidad
puntos/enchufes. Valladolid Se prevé su continuacion.
= 1 estacion de recarga rapida para vehiculos comerciales de
Gltima milla y taxis eléctricos.
. 4 estaciones de de recarga semirrapida para taxis.
. 20 nuevos puntos de recarga semirrapida en aparcamientos
publicos de hoteles, centros comerciales e hipermercados.
CASTILLA - LA MANCHA
N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
MERCADO: ADQUISICION DE VEHICULOS
E (?n;eje(r;a ds Orden de 30 de noviembre de 2011
o hzst: 201),;) 35 | (bOCM n° 236 de 2011).
AYUDAS A LA AD'QUISICION Y TRANSFORMACION DE ] Gas natural
VEHICULOS DE ENERGIAS ALTERNATIVAS. Consejeriade | Orden de 16 de abril de 2014 (DOCM | Electricidad
1 Economfa. Em n° 84 de 2014). GLP
' presas Biocarburantes
yEm_pIeo —D.Q. Orden de 29 de diciembre de 2015 Hidrégeno
Industria, Energia y (Actualmente vigente)
Mineria (Ayudas a 9
partir de 2015)
INFRAESTRUCTURA
A Consejeria de .
AYUDAS PARA LA INSTALACION DE PUNTOS DE RECARGA > Orden de 29 de diciembre de 2015 .
? | PARA VEHICULOS ELECTRICOS E°°”°;"'Eih§';§’esas (Actualmente vigente) Electricidad
CATALUNA
Ne MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
MERCADO: ADQUISICION DE VEHICULOS Y DIFUSION
Resolucion TES/110/2015, de 21 de
enero, de convocatoria de
. subvenciones para el fomento de la
AYUDAS PARA LA ADQUISICION DE VEHICULOS DE BAJAS adquisicion de vehiculos de bajas
EMISIONES DESTINADOS AL SERVICIO DE TAXI Departamento de | emisiones destinados al servicio de Gas natural
1 Territorio y taxi que operan en zonas de Electricidad
Se dirigen a los taxis que operan en las zonas de proteccién especial Sostenibilidad proteccion especial del ambiente GLP

del ambiente atmosférico de Catalufia.

atmosférico.

Se prevé su continuacion.
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compuesta con 460 turismos y vehiculos industriales asi como de 150 autobuses urbanos.

Se prevé la priorizacion de vehiculos de energias alternativas a la hora de renovar la flota municipal del Ayuntamiento de Valladolid
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Ne MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
Resolucion EMO/1986/2015, de 2 de
septiembre, por la que se aprueban
AYUDAS A LA ADQUISICION DE MOTOCICLETAS Y las bases reguladoras para la
CICLOMOTORES ELECTRICOS concesion de subvenciones para la
Instituto Catalan de mejora del ahorro y la eficiencia
2 T . - . la Energia energética en el marco del Plan de la Electricidad
Los bene_flmanos pueden ser empresas pnvadas_, familias, fur_1daC|ones, g Energia y Cambio Climatico de
corporaciones locales, consorcios de ayuntamientos y entidades de Catalufia 2012-2020 (PECAC 2020),
derecho publico de la Generalitat. y se abre la convocatoria para el afio
2015 (DOGC de 9 de septiembre de
2015).
PLATAFORMA LIVE
Creada en 2011 para promover la movilidad eléctrica en Barcelona. En
2015 amplié tantos su ambito de actuacion para incorporar al gas
natural vehicular como su radio de accion a toda Catalufia. Sus )
miembros directores son: (1) el Ayuntamiento de Barcelona, (2) la Geget’al“‘?‘de
Generalitat de Catalunya, a través del Instituto Catalan de la Energia, la a a_‘ una
Direccién General de Industria y la Direccién General de Calidad | Ayuntamientos del Gas natural
3 | Ambiental, (3) el Area Metropolitana de Barcelona y (4) las empresas | Area Metropolitana Electricidad
de Barcelona
B:SM, TMB, SEAT, Gas Natural Fenosa, ACS, NISSAN, Renault y
Volkswagen-Audi Espafia.
Iniciativa privada
Su objetivo es coordinar y dar apoyo a sus miembros en el desarrollo de
proyectos, impulso de politicas estratégicas y de nuevos modelos de
negocio, asi como crear una red de conocimiento local e internacional.
INFRAESTRUCTURA DE SUMINISTRO
PLAN DE ACCION PARA EL DESPLIEGUE DE UNA
INFRAESTRUCTURA DE RECARGA PARA LOS VEHICULOS
ELECTRICOS (PIRVE).
4 |MESA CATALANA DE INFRAESTRUCTURAS DE CARGA | Institito Cataliande | pipyec: acuerdo de colaboracion. |  Electricidad
ELECTRICA PARA IMPULSAR SU DESARROLLO (TIRVEC). la Energia
Busca ser un foro de dialogo para reforzar la cooperacién de los
agentes catalanes tanto publicos como privados vinculados a la
movilidad eléctrica. Ha sido constituida en junio de 2016.
Resolucion EMO/1986/2015, de 2 de
septiembre, por la que se aprueban
las bases reguladoras para la
AYUDAS A LA INSTALACION DE ESTACIONES PUBLICAS DE concesion de subvenciones para la
RECARGA RAPIDA PARA VEHICULOS ELECTRICOS Instituto Catalan de | MeIora del ahorro y la_ eficiencia .
5 la Energia energética en el marco del Plan de la Electricidad
9l Energia y Cambio Climatico de
Catalufia 2012-2020 (PECAC 2020),
y se abre la convocatoria para el afio
2015 (DOGC de 9 de septiembre de
2015).
MAPA CATALAN DE PUNTOS DE SUMINISTRO
Electricidad:
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=z4xnIt9uT66s.kxkW7LH1hZ_
w
i 4 Gas natural
6 InstltluatclxE Sg;l:n de Electricidad
Gas Natural:
https://www.google.com/maps/d/edit?hl=ca&authuser=0&mid=z4xnIt9uT
66s.kuGVFWgWagXu
INSTALACION DE PUNTOS DE RECARGA RAPIDA EN EL AREA
METROPOLITANA DE BARCELONA
Instalacion en el municipio de Barcelona de 15 puntos de DC-50kW,
AC-43kW, TRIO (Chademo, CCSCombo2 y Mennekes). Actualmente ya | \nicipios del Area
7 | se han instalado 13. Metropolitana de Electricidad
Barcelona
Instalacion en el resto de municipios del Area Metropolitana de
Barcelona de 10 puntos TRIO (Chademo, CCSCombo2 y Mennekes).
Actualmente ya se ha instalado 1.

I1l. TRANSPORTE POR CARRETERA

PAGINA 123


https://www.google.com/maps/d/edit?mid=z4xnIt9uT66s.kxkW7LH1hZ_w
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=z4xnIt9uT66s.kxkW7LH1hZ_w

GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA

GOBIERNO . .
g COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
DE ESPANA
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE
Ne MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
INSTALACION DE PUNTOS DE RECARGA EN ESTACIONES DE | Instituto Catalan de
FERROCARRIL la Energia
8 E iIs de Acuerdo de colaboracién firmado en Electricidad
lacién de 5 estaciones de recarga en los aparcamientos de los errocan’s ge & ectrelda
!nsta " ] Generalitat (FGC)
intercambiadores de las estaciones de Volpelleres, Martorell, Igualada,
Sant Quirze del Vallés y Sant Cugat del Vallés. Iniciativa privada'*®
NORMATIVA
. Generalitat de Electricidad
9 | ECOVIAT: BONIFICACIONES EN LAS AUTOPISTAS DE PEAJE Catalufia Hidrégeno
COMUNITAT VALENCIANA
N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
ESTRATEGIA ESPECIFICA AUTONOMICA
Conselleria de
Economia Sostenible
Conselleria de
Viviend_a, Obras
PLAN ENERGETICO VALENCIANO 2020: PLAN DE ACCION DE Pblicas y .
AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA EN EL TRANSPORTE Vertebracién del _ . Electricidad
1 Territorio Pendiente de publicar Gas natural
Biocarburantes
Instituto Valenciano
de Competitividad
Empresarial (IVACE)
Diputaciones
Ayuntamientos
MERCADO: ADQUISICION DE VEHICULOS Y DIFUSION
. . Resolucion de 23 de diciembre d
AYUDAS A LA ADQUISICION DE VEHICULOS ALIMENTADOS POR 2015, por la que Se convocan las
ENERGIAS ALTERNATIVAS ayudas en materia de movilidad
sostenible y eficiencia energética en
Incentivos para distintas tipologias de vehiculos (turismo, comercial, el lfanspoms para el ejercicio 2016
autobus, camién, etc.) y de beneficiarios (empresas, particulares, | Instituto Valenciano 2D?CV, $27 A7-688 30/12/2016). Electricidad
2 | auténomos, fundaciones, corporaciones locales, entidades de derecho | de Competitividad | “™3¢O" : Gas natural
publico, etc.) Empresarial (IVACE) | posde 2011 se  han  venido
impulsando estas ayudas y se prevé
Se apoya especificamente el uso de vehiculos eléctricos destinados al su continuacién en los proximos
transporte publico o servicio publico. afios.
Linea cofinanciada con el Programa
FEDER.
INFRAESTRUCTURA
Resolucién de 23 de diciembre de
APOYO A PUNTOS DE SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS 2013: por la que se gonvocanl_dla; Electricidad
N . ayudas en materia e movilida ectricida
3 NATURAL E HIDROGENO Izse"é]é?nv::ﬁir\]l%?éo sostenible y eficiencia energética en Gas natural
P el transporte para el ejercicio 2016 Hidrégeno

Impulsa la implantacién de puntos tanto accesibles al pablico como para
flotas privadas.

Empresarial (IVACE)

(DOCV  N° 7.688 30/12/2016).
ActuacionesT29A y T29B.

3% SIMON, DTES, RAILGRUP, VOLTOUR, IMESAPI y EMPARK
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No MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
Desde 2011 se han venido

impulsando estas ayudas y se prevé
su continuaciéon en los préximos
afios.

Linea cofinanciada con el Programa
FEDER.

INCENTIVOS A LA INFRAESTRUCTURA DE REPOSTAJE DE
BIOCARBURANTES

. Instalaciéon de surtidores para suministro de biocarburantes
puros o con obligacion de etiquetado especifico en
estaciones de servicio. Si bien se apoyan las mezclas tanto
de biodiésel o de bioetanol, los proyectos relacionaos con el
bioetanol se valoran con una mayor puntuacion.

. Adaptacion de surtidores existentes que suministren mezclas
de biodiésel o bioetanol con obligacion de etiquetado
especifico.

. Parques de almacenamiento distribucion  de

biocarburantes

para

Instituto Valenciano
de Competitividad
Empresarial (IVACE)

Resolucién de 28 de mayo de 2015,
del presidente del Instituto
Valenciano de Competitividad
Empresarial (IVACE), por la que se
convocan incentivos en materia de
energias renovables y biocarburantes
para el ejercicio 2015.

Desde 2013 se han venido
impulsando estas ayudas y se prevé
su continuacién en los préximos
afos.

Biocarburantes

EXTREMADURA
N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
MERCADO: DIFUSION
FOMENTO DE LA MOVILIDAD ELECTRICA Acuerdos de colaboracién entre
Consejeria de Consejeria de Industria, Energia y Electricidad
1 | Creacion del portal web http://www.conectateameridaybadajoz.es. Industria, Energiay | Medio Ambiente de la Junta de
Identificacion de los puntos de recarga establecidos con iniciativas | Medio Ambiente [ Extremadura y las empresas Endesa
publicas en Extremadura. e |bredrola firmados en 2011.
INDUSTRIALIZACION
PLAN DE BIOENERGIA EN EXTREMADURA 2015-2020(PBEX)
Incluye acciones relacionadas con el asesoramiento en plantas de | consejo de Gobierno | Pendiente de publicacion las ayudas
2 | produccion de biocarburantes, de fomento de la I+D+i y colaboracion de la Junta de del PBEX vinculadas con el uso de | Biocarburantes

publico privada para el desarrollo de biocarburantes.

Extremadura

biocarburantes en el transporte.

COMUNIDAD DE MADRID

N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
ESTRATEGIA ESPECIFICA AUTONOMICA
Consejeria de Medio
PLAN AZUL +: ESTRATEGIA DE CALIDAD DEL AIRE Y CAMBIO Ambiente, |
; | CLIMATICO DE LA COMUNIDAD DE MADRID (2013-2020). Incluye | Administracién Local | Acuerdo aprobado por el Consejo de Egi&i}s;
medidas especificas para el impulso de las energias alternativas en el | y Ordenacion del | Gobierno de la Comunidad de Madrid GLP

sector del transporte

Territorio -D. G. del
Medio Ambiente

MERCADO: ADQUISICION DE VEHICULOS Y DIFUSION

I1l. TRANSPORTE POR CARRETERA

PAGINA 125



http://www.conectateameridaybadajoz.es/

GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA

GOBIERNO . .
g COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
DE ESPANA
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE
Ne MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
ORDEN 3222/2014, de 22 de
diciembre, del Consejero de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio,
por la que se establecen las bases
reguladoras para la concesion de las
ayudas para la adquisicion de
. vehiculos comerciales ligeros
PLAN DE INCENTIVOS AL VEHICULO COMERCIAL LIGERO eficientes, auxiliares y de servicios.
EFICIENTE, AUXILIAR Y DE SERVICIOS DE LA COMUNIDAD DE goT)S_eJ'etria de Medio G wral
N mbiente, as natural
2 MADRID (PIVCEM MADRID)) Administraciéon Local | Orden 1384/2016, de 18 de julio, de Electricidad
. . L y Ordenacion del la Consejeria de Medio Ambiente, GLP
Ayudas a los profesionales autonomos y PYMES para la adquisicion de | Territorio- D. G. del | Administracion Local y Ordenacion
vehiculos comerciales ligeros (categoria N1). Medio Ambiente del Territorio, por la que se aprueba
la convocatoria correspondiente al
ejercicio 2016 de las ayudas para la
adquisicion de vehiculos ligeros
eficientes, auxiliares y de servicios.
Medida incluida en el Plan Azul +.
o . |Desde 2013 se han venido Gas natural
. Consejeria de Medio | . < .
AYUDAS A LA MODERNIZACION DE LA FLOTA DE AUTOTAXIS Ambiente, impulsando estas ayudas y se prevé |  Electricidad
o - su continuacion hasta 2020. GLP
3 Administracion Local
Su presupuesto en 2016 es de un millén de euros. y Orgenf'id‘?n del | \iedida incluida en el Plan Azul +.
erritorio
PLAN RENOVE 2016 PARA ADAPTAR VEHICULOS A GLP Y GNC
Ayuda de 400€ por vehiculo de gasolina transformado a GLP o a GNC
de los cuales 200€ transferidos directamente al titular del vehiculo por la Convenio de colaboracién entre la| Gas natural
Comunidad de Madrid y el resto mediante descuento en la factura o Consejeria de Economia, Empleo y [ comprimido
emitida por los talleres adheridos, a cuenta de estos. Consejeria de Hacienda y la Fundacién de la (GNC)
4 Econol_r‘ma_, E(r‘npleoy Energia de la Comunidad de Madrid
aclenda
Partida presupuestaria de 250.000€ para la adaptacién de vehiculos de (FENERCOM). GLP
gasolina a GLP y de 170.000€ para la adaptacion de vehiculos de
gasolina a GNC. Se prevé la transformacién de 1.000 vehiculos de cada
tipologia.
FLOTA AUTOBUSES DE TRANSPORTE PUBLICO A GAS NATURAL
Se ha aprobado la adquisicion de 200 nuevos autobuses en 2016 de los .
cuales el 85% (170) circularan con gas natural. Asi la flota de autobuses | Ayuntamiento de | P"eSUPuesto municipal de 2016. Gas natural
5 |del mqnicipio de Mf’:ld_rid con gas natural pasa del 43% a}I'SO% de_l total. Madrid Medida incluida en el Plan Azul +.
Ademas, se prevé invertir 225.000€ en la adecuacion al sistema
"multicombustible” (dual fuel) para la alimentacion simultanea de gas en
15 autobuses
INFRAESTRUCTURA
MAPA DE SECTORES PARA UBICACION DE PUNTOS DE RECARGA
RAPIDA EN LA COMUNIDAD DE MADRID
Comunidad de
6 La Comunidad de Madrid y el Ayuntamiento de Madrid estan estudiando Madrid » -
X . En elaboracion. Electricidad
conjuntamente el mapa de los sectores donde deberian colocarse puntos Ayuntamiento de
de recarga rapida para cumplir el objetivo de que nunca estén a mas de Madrid
10 minutos de circulacion.
CORREDOR GASIFICADO MADRID-CASTILLA LA MANCHA- Administracion
VALENCIA General del Estado,
Comunidad de
Despliegue de una red estratégica de puntos de suministro de gas que Madrid
permita fomentar la circulacion de vehiculos, principalmente vehiculos ) A Gas natural
7 | pesados de transporte de mercancias, propulsados mediante gas natural | 2" azr?c?]ﬁ'"a La g:ggzﬂrzcl%cr:uuda en el Plan Azul +. En GLP
o GLP en la autovia A3 (Madrid-Valencia). En las zonas urbanas con red
de distribucién canalizada de gas natural, los puntos de suministro de Generalitat
gas natural seran preferentemente de gas natural comprimido (GNC), Valenciana
mientras que en el ambito interurbano se construirdn estaciones de o )
suministro de gas natural licuado (GNL). Iniciativa privada
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N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
ESTRATEGIAS ESPECIFICAS AUTONOMICAS
Resolucién de la Directora General Gas natural
PROGRAMA DE AYUDAS A INVERSIONES EN TRANSPORTE Y| EnteVascode | delEnte Vasco dela Energia. Electricidad
! MOVILIDAD EFICIENTE"® Energia Se prevé su continuacion en los|  GLP
préximos afios. Biocarburantes
Hidrégeno
MERCADO: ADQUISICION DE VEHICULOS Y DIFUSION
MEDIDA 1 DEL PROGRAMA DE AYUDAS A INVERSIONES EN
TRANSPORTE Y MOVILIDAD EFICIENTE: Adquisicion de vehiculos
y material movil, eléctricos o de energias alternativas.
- LINEA 1.1: Vehiculos eléctricos puros, hibridos enchufables o de
autonomia ampliada
- L[NEA 1.2: Ciclomotores y motocicletas eléctricos
- LINEA 1.3: Vehiculos flexibles de bioetanol E-85 Resolucién de la Directora General | Gas natural
- LINEA 1.4: Vehiculos de gas natural Ente Vasco de del Ente Vasco de la Energia. Electricidad
2 - LINEA 1.5: Transformacién de vehiculos a gas natural Energia GLP
- LINEA 1.6: Vehiculos de hidrégeno 9 Se prevé su continuacion en los [ Biocarburantes
-LINEA 1.7: Vehiculos pesados eléctricos puros e hibridos proximos anos. Hidrogeno
enchufables
- LINEA 1.8: Vehiculos pesados hibridos eléctricos no enchufables
-LINEA 1.9: Vehiculos pesados de pila de hidrogeno
- LINEA 1.10: Vehiculos pesados de gas natural (GNC o GNL)
- LINEA 1.11: Transformacion de vehiculos pesados a gas natural
- LINEA 1.12: Material movil eléctrico y a gas natural
INFRAESTRUCTURA
MEDIDA 2 DEL PROGRAMA DE AYUDAS A INVERSIONES EN
TRANSPORTE Y MOVILIDAD EFICIENTE: Infraestructuras de
recarga vehiculo eléctrico y suministro de energias alternativas. Resolucién de la Directora General
. del Ente Vasco de la Energia. Gas natural
3 - LINEA 2.1: Puntos de recarga vinculados a flotas de vehiculos Ente Vasco de Electricidad
-LINEA 2.2: Puntos de recarga vinculados a plazas de aparcamiento Energia ) o oL
iviendas Sel prevé su continuacion en los Bloc_art?urantes
en VIVl,en S proximos anos. Hldrogeno
-LINEA 2.3: Puntos de recarga de uso publico
-LINEA 2.4: Instalaciones de suministro de biocarburantes, gas
natural o hidrégeno.
FOMENTO DE LA INDUSTRIALIZACION Y DE LA I+D+I
Departamento de
Desarrpllo
, |PROYECTO AZKARGA: RECARGA RAPIDA, INTELIGENTE, C'icr;’”gml'\;‘é;’ f Electricidad
FLEXIBLE Y GESTIONABLE DEL VEHICULO ELECTRICO P
Iniciativa privada
LA RioJA
N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
138 http://www.eve.eus/CMSPages/GetFile.aspx?guid=8beaf9c7-fb78-4921-80d6-4a7919c04b03
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N° MEDIDA COMPETENCIA

NORMATIVA

ENERGIA

ESTRATEGIA ESPECIFICA AUTONOMICA

ESTRATEGIA REGIONAL PARA EL IMPULSO DE LAS ENERGIAS
ALTERNATIVAS EN LA RIOJA

El Gobierno de La Rioja tiene previsto el desarrollo de diferentes T'rja‘ga'jg"'l‘r?gﬁg'tﬁ';’y
actuaciones para impulsar las energias alternativas en el transporte :

En elaboracién.

Aln no se han

C i0.
dentro del Plan Energético de la Rioja 2015-2020. omercio concretado
CEUTA
No MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA ENERGIA
MERCADO: ADQUISICION DE VEHICULOS
ADQUISICION DE DOS VEHICULOS ELECTRICOS AL SERVICIO | consejeria de Medio
, | DEL GOBIERNO DE CEUTA Ambiente y Electricidad
Sostenibilidad del ectricida
Gobierno de Ceuta
INFRAESTRUCTURA DE SUMINISTRO
INSTALACION PUNTOS DE RECARGA PARA LOS DOS | Conseieriace Medio
2 | VEHICULOS ELECTRICOS AL SERVICIO DEL GOBIERNO DE| o S memey Electricidad
CEUTA Gobierno de Ceuta
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| V. TRANSPORTE MARITIMO

IV.1. GAS NATURAL

IV.1.1. DESCRIPCION GENERAL

Espafia se encuentra en una posicion privilegiada para desarrollar el nuevo mercado de GNL orientado al
transporte maritimo. Por un lado, por su situacién geoestratégica en el cruce de las mas importantes rutas
transocedanicas, y punto de unién entre el Mediterraneo, norte de Africa y Atlantico, que la posiciona como
plataforma logistica del Sur de Europa. Por otro lado, por las infraestructuras ya existentes y la experiencia
adquirida a lo largo de los ultimos 45 afios en almacenamiento y trasiego de GNL, tanto a escala nacional

como internacional.

Igualmente es importante destacar que es el pais de la Unién Europea que cuenta con mayor longitud de
costa (8.000 Km), lo que le ha permitido desarrollar un sistema portuario de titularidad estatal integrado, en
junio de 2016, por cuarenta y tres puertos de interés general en servicio, gestionados por 28 Autoridades
Portuarias. Trece de ellos forman parte de la red béasica de la RTE-T.

Figura IV-1. Mapa de los puertos de interés general y pertenencia a la Red Transeuropea (RTE-T)
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Fuente: Puertos del Estado (a partir del Reglamento UE n° 1315/2013 sobre la RTE-T).
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Tabla IV-1. Sistema portuario de titularidad estatal y pertenencia a la Red Transeuropea (RTE-T)

RED GENERAL

ATTORDE) PUERTO - KIET PEPRL':'IIEEEI-II;(():ISEN('I?ES
PORTUARIA PUERTOS PUERTOS (PUERTOS A LARTE-T
MARITIMOS INTERIORES MARiTlMOS)
A Corufia A Corufa A Corufia
Alicante Alicante Alicante
Almeria Almeria Almeria
Carboneras Carboneras
Avilés Avilés Avilés
Bahia de Bahia de Algeciras Bahia de Algeciras Tarifa'’
Algeciras Tarifa
Bahia de Céadiz Bahia de Céadiz Bahia de Cadiz
Baleares Palma de Mallorca Palma de Mallorca Mahoén Alcudia
Alcudia Ibiza
Mahoén La Savina
Ibiza
La Savina
Barcelona Barcelona Barcelona
Bilbao Bilbao Bilbao
Cartagena Cartagena Cartagena
Castellon Castellon Castellon
Ceuta Ceuta Ceuta
Ferrol-San Cibrao Ferrol Ferrol
San Cibrao San Cibrao
Gijon Gijon Gijon
Huelva Huelva Huelva
Las Palmas Las Palmas Las Palmas Arrecife
Arrecife Puerto Rosario
Puerto Rosario
Malaga Malaga Malaga
Marin y Ria de Marin-Pontevedra Marin-Pontevedra
Pontevedra
Melilla Melilla Melilla
Motril Motril Motril
Pasajes Pasajes Pasajes
Santa Cruz de Santa Cruz de Santa Cruz de Santa Cruz de La Los Cristianos'*®
Tenerife Tenerife Tenerife Palma
Los Cristianos San Sebastian de La
Santa Cruz de La Gomera
Palma La Estaca
San Sebastian de La
Gomera
La Estaca
Santander Santander Santander
Sevilla Sevilla Sevilla
Tarragona Tarragona Tarragona
Valencia Sagunto Valencia Sagunto Gandia
Valencia
Gandia
37 Se prevé su proxima inclusion en la Red General RTE-T.
138 Se prevé su préxima inclusién en la Red General RTE-T.
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AUTORIDAD RED BASICA RTE-T RED lgaTEEr\_lTERAL SRS NG
PORTUARIA PUERTO PUERTOS PUERTOS (PUERTOS | PERTENECIENTES
MARITIMOS INTERIORES MARITIMOS) :
Vigo Vigo Vigo
Vilagarcia de Vilagarcia de Arousa Vilagarcia de Arousa
Arousa
TOTAL 43 12 1 24 6

Fuente: Puertos del Estado (a partir del Reglamento UE n° 1315/2013 sobre la RTE-T). Informacion existenete en
septiembre de 2016.

Para el estudio del GNL como combustible en el transporte maritimo se ha partido de la totalidad de los
puertos de interés general como posibles puntos de repostaje, desde la perspectiva de la necesidad de
promover un desarrollo inteligente, sostenible e integrador del mercado interior, y salvaguardar la eficiencia
del sistema.

EL GNL COMO COMBUSTIBLE MARITIMO ALTERNATIVO

Uno de los principales factores que esta fomentando el uso de GNL como combustible maritimo es la
normativa medioambiental. Por tanto, se han comparado las diferentes soluciones y tecnologias existentes
en la actualidad para reducir las emisiones de 6xidos de azufre (SOy), 6xidos de nitrégeno (NOy) y material
particulado (PM) para dar cumplimiento tanto a los limites establecidos por la Organizacion Maritima
Internacional (OMI) en las zonas de control de emisiones (cominmente conocidas como zonas ECA) como a
la Directiva 2016/802/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de mayo de 2016, relativa a la
reduccion del contenido de azufre de determinados combustibles liquidos.

El Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los bugues (MARPOL) establece en su Anexo
IV los limites de las emisiones de SOx y NOyx de los escapes de los buques y prohibe las emisiones
deliberadas de sustancias que agotan el ozono. Ademas se establecen unas zonas de control de emisiones
(comunmente denominadas ECA por sus siglas en ingles Emission Control Area), donde la restriccién es
todavia mas estricta en relacion con la emisién de SOy, NOyx y PM asi como unas zonas de control de
emisiones de azufre (SECA) en las que exclusivamente se establecen restricciones para la emisién de SOy.

Las zonas de control de emisiones de Oxidos de azufre (SOy) Oxidos de nitrogeno (NOy) y material
particulado (PM) (Zonas ECA) establecidas por la OMI hasta mayo de 2016 son las siguientes:

e Las costas este y oeste de Canad4 y Estados Unidos definidas segun el Apéndice VII del Anexo VI del
Convenio MARPOL (SOx, NOy y PM).

e Zona de Hawdi (Mar Caribe de los Estados Unidos) definida en el Apéndice VII del Anexo VI del
Convenio MARPOL.

Por su parte, las zonas de control de emisiones de 6xidos de azufre (SOx) (Zonas SECA) establecidas son:
e  Zona del Mar Baltico definida en el Anexo | del Convenio MARPOL.
e Zona del Mar del Norte y Canal de la Mancha definida en el Anexo V del Convenio MARPOL.

En futuras revisiones del Convenio MARPOL se contempla la posible inclusion del Mar Mediterraneo como
zona SECA.

La Directiva 2016/802/UE transpone del Convenio MARPOL los valores limite de contenido de azufre del
combustible de uso maritimo a su zona de influencia, reduciéndose los limites en la Unién Europea del 1,0%
al 0,1% a partir del afio 2015 en zonas SECA, y del 3,5% al 0,5% a partir del afio 2020 en el resto de zonas
econdmicas exclusivas y aguas territoriales de los miembros de la Unién Europea (UE).
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Figura “4;%' Limites de contenido en azufre para combustibles maritimos establecidos en las aguas de la Unién
Europea
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Fuente: Directiva 2016/802/UE.

Igualmente la Directiva establece un limite del 1,5% en el contenido en azufre de los combustibles para uso
maritimo utilizado por los buques de pasajeros en servicios regulares efectuados desde o hacia cualquier
puerto de la UE, asi como un limite del 0,1% para el caso de los buques atracados en los puertos de la UE
(exceptuando aquellos buques que vayan a permanecer atracados menos de 2 horas y los que apaguen
todas sus maquinas y se conecten a la electricidad en tierra mientras estan atracados). Ambos limites
actualmente vigentes.

Por tanto los armadores se encuentran ante un nimero importante de decisiones en términos de inversion
gue afectan a la viabilidad de su actividad en las zonas SECA y las zonas afectadas por la Directiva
2016/802/UE.

Existen en el mercado diversos combustibles convencionales para uso maritimo, aunque no todos cumplen
con estas limitaciones medioambientales exigidas para navegar en ciertas aguas. En general estos
combustibles se diferencian unos de otros por la calidad del crudo y el proceso de refinado, estando
detalladas sus especificaciones técnicas en la norma ISO 8217:2010. Se pueden agrupar en los siguientes
tipos:

- Fuel residual (HFO-Heavy Fuel Oil): Comunmente denominado fueloil o fuel pesado, es el de mayor
viscosidad y menor coste.

- Fuel intermedio (IFO-Intermediate Fuel Oil): Frecuentemente el HFO se mezcla con gasoil marino
(MGO), resultando este fuel intermedio.

= Diésel marino (MDO): Destilado mezclado con fuel mas pesado, contiene componentes residuales y es,
por tanto, mas barato

= Gasoil marino (MGO): Destilado ligero, limpio de residuos, y de mayor precio.

Para poder utilizar el HFO (fuel pesado) y cumplir con las limitaciones de emisiones establecidas en las
zonas SECA es necesario utilizar un sistema adicional de depuracién de los gases de escape, cominmente

' No aplica a las aguas de las regiones ultra periféricas de la Unién Europea.
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llamado scrubber. Este sistema utiliza agua para eliminar los SOy de los gases de escape de los motores de
los buques, asi como alguna materia particulada (PM) y otros gases. Existen tres grandes tipos de soluciones

tecnolégicas:

Sistemas de ciclo abierto. Estos sistemas utilizan agua marina para lavar los gases de escape. El
agua del mar, una vez realizada su funcion, es filtrada de metales pesados y materia particulada y se
descarga directamente al mar conteniendo todos los SOy procedentes del lavado. Son los sistemas
mas simples, pero en ocasiones los puertos no permiten la descarga en sus aguas si se comprueba
gue no se cumplen los niveles de calidad establecidos segun la Directiva 2000/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario de
actuacion en el ambito de la politica de aguas Marco del Agua.

Sistemas de ciclo cerrado. Esta tecnologia utiliza agua marina enfriada y quimicamente tratada,
normalmente por inyeccién de sosa caustica. La mayor parte del agua tratada se recircula y solo una
minima parte es vertida al mar. Estos sistemas evitan los problemas de las descargas de aguas
residuales pero son mas complejos, mas costosos y necesitan de espacio a bordo para
almacenamiento y posterior tratamiento de los residuos resultantes. Son los indicados en la Directiva
2016/802/UE para su utilizacién con combustibles con un contenido en azufre mayor que el 3,5%.

Sistemas hibridos. Se trata de una combinacién de los sistemas de ciclo abierto y ciclo cerrado, de
forma que puede ofrecer las ventajas de ambas soluciones, con una mayor flexibilidad. Asi, de esta
forma pueden operar en modo de ciclo cerrado cuando sea necesario por existir restricciones en las

descargas de las aguas residuales, y en modo de ciclo abierto cuando no las haya.

Adicionalmente a los combustibles maritimos convencionales existe el gas natural licuado (GNL). Para
analizar la viabilidad de uso de cada una de las alternativas que se plantean como posible solucién a las
limitaciones en cuanto a emisiones de azufre (Zonas SECA), se toma como referencia el uso de HFO (fuel
pesado). Las diferentes posibilidades se recogen a continuacion.

Tabla IV-2. Comparativa de las tecnhologias disponibles para el cumplimiento del limite de emisiones SOx

FORTALEZAS

INHERENTES AL PROPIO

COMBUSTIBLE

DEBILIDADES
INHERENTES AL PROPIO
COMBUSTIBLE

OPORTUNIDADES DEL USO DEL
COMBUSTIBLE EN EL
TRANSPORTE MARITIMO

AMENAZAS DEL USO DEL
COMBUSTIBLE EN EL
TRANSPORTE MARITIMO

MGO

(GASOIL
MARINO)

Reduce emisiones de SOx

Técnicamente viable con
los motores actuales.

No elimina NOy_

No elimina gases de efecto
invernadero (GEI).

Mayor precio que HFO.

B Costes de inversion despreciables

para el sector naviero.

B Cadena logistica desarrollada en

multitud de puertos.

B No existen barreras legislativas ni

regulatorias.

B FEs mas rentable que los sistemas de

depuracion de los gases de escape
(scrubbers) a medida que decrece la
navegacion en zonas SECA vy
aumenta la eficiencia de los motores.

Mantiene la dependencia del precio
del petréleo.

Mayor precio del combustible para
navegar en zonas SECA, lo que
produce pérdida de competitividad
respecto de otros modos de
transporte, como el transporte por
carretera.

Suministro insuficiente de combustible
si aumenta mucho la demanda en
puerto
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FORTALEZAS DEBILIDADES OPORTUNIDADES DEL USO DEL AMENAZAS DEL USO DEL

INHERENTES AL PROPIO
COMBUSTIBLE

INHERENTES AL PROPIO
COMBUSTIBLE

COMBUSTIBLE EN EL
TRANSPORTE MARITIMO

COMBUSTIBLE EN EL
TRANSPORTE MARITIMO

USO DE MGO
(GASOIL
MARINO) PARA
NAVEGAR EN
ZONAS SECA Y
HFO (FUEL
PESADO) EN EL
RESTO'

B Reduce emisiones de SOy

B Técnicamente viable con
los motores actuales.

B Coste menor que el MGO.

No elimina NOy.
No elimina GEI.

Necesidad de adaptacién del
buque al uso de combustible
doble.

Necesidad de formacién en
uso de combustible dual.

Es mas rentable que navegar sé6lo con
MGO.

Cadena logistica desarrollada en
multitud de puertos.

No existen barreras legislativas ni
regulatorios.

Es mas rentable que los sistemas de
depuracién de los gases de escape a
medida que decrece la navegacion en
zonas SECA y aumenta la eficiencia
de los motores.

Es necesaria una inversion media en
el sector naviero.

La necesidad de disponer de dos
depositos diferenciados (MGO y HFO)
reduce la capacidad de carga.

Aumento de los gastos en
mantenimiento al disponer de dos
depdsitos de combustible, asi como
por el sistema para el cambio entre
combustibles.

Mantiene la dependencia del precio
del petréleo.

Aumenta el precio del combustible
pero menos que al usar solo MGO.

Mayor precio del combustible para
navegar en zonas SECA, lo que
produce pérdida de competitividad
respecto de otros modos de
transporte, como el transporte por
carretera.

Suministro insuficiente de combustible
si aumenta mucho la demanda en
puerto.

Riesgo de no recuperacion de la
inversion si baja la navegacién en
zonas SECA (innecesaria inversion y
pérdida de capacidad de carga).

HFO
(FUEL PESADO)

COMBINADO
CON SISTEMAS
DEPURACION
GASES DE
ESCAPE

B Reduce emisiones de SOy
practicamente a cero.

B Reduce la emision de
materia particulada.

No elimina GEI

Produce lodos contaminantes
cuyo tratamiento supone un
elevado coste de
mantenimiento, ademas de
riesgo para los trabajadores
por su alto contenido en
azufre.

Provoca erosién y corrosion
en el motor por su alto
contenido en azufre.

No elimina NOy, se necesita
ademas otro sistema de
postratamiento  de  gases
especifico para NOy.

Se pierde espacio en el
buque.

Proporciona una elevada eficiencia de
recoleccién para rangos muy amplios
de particulas.

Se puede instalar en buques nuevos o
ya existentes.

Permite seguir utilizando HFO.

Cadena logistica desarrollada en
multitud de puertos, a nivel nacional e
internacional.

No existen barreras legislativas ni
regulatorias.

Es necesaria una elevada inversién en
el sector naviero.

Aumento de los gastos en
mantenimiento asociados a la gestion
de los lodos contaminantes.

La instalacion produce pérdida de
capacidad de carga.

Riesgo de no recuperacion de la
inversion si se reduce la navegacion
en zonas SECA (innecesaria inversion
ya que hubiera sido suficiente con
MGO).

40 Esta alternativa valora la posibilidad de usar MGO cuando el buque navega por zonas SECA, y HFO en el resto de rutas. En ningln
momento se mezclan ambos combustibles. Los buques instalan dobles depoésitos de combustible, y aprovisionan ambos a bordo (HFO
y MGO), asi pueden usar uno u otro en cada zona de navegacion en funcion de las limitaciones de emisiones existentes.
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FORTALEZAS DEBILIDADES OPORTUNIDADES DEL USO DEL AMENAZAS DEL USO DEL

COMBUSTIBLE EN EL
TRANSPORTE MARITIMO

B Elimina NOx SOy, PM, y
significativamente GEI.

u Combustible mas viable
para cumplir requisitos caso
de que, en el futuro, se
decidiera que el Mar
Mediterraneo fuese zona

Mayor complejidad técnica al
tratarse de un suministro
criogénico, si bien Espafia

posee experiencia al
respecto.
Necesita adaptacion o]

sustitucién del motor al GNL.

No serian necesarias nuevas
adaptaciones para cumplir con la
limitacion de 0,1% de azufre en el
combustible.

Reduce los gastos de mantenimiento
del motor.

Es necesaria una elevada inversion en
el sector naviero.

Posible riesgo de no recuperacién de
la inversién segun la relacién entre el
precio del GNL y el HFO/MGO.

La instalacion de depésitos nuevos

puede no ser viable en buques
existentes ya que, en funcién de su
ubicacion, podrian llegar a
comprometer la estabilidad del buque.

SECA.

B |a instalacion de depositos puede
producir pérdida de capacidad de
carga ya que es necesario como
minimo el doble de volumen de GNL

GNL para generar la misma energia que

con HFO.

B El uso del GNL como combustible
maritimo y su suministro en puerto
puede provocar reticencia por la
percepcion subjetiva del riesgo para la
seguridad, si bien en Espafia existe
experiencia y formacion.

B La regulaciéon del sector gasista en
Espafia esta orientada a su uso final
como combustible y no como
carburante maritimo.

B Ppuede haber restricciones en rutas
por la no existencia de puntos de
suministro.

Fuente: Puertos del Estado.

Fruto de este analisis, el atractivo del GNL, en comparacién con la tecnhologia de los sistemas de depuracion
de los gases de escape/MGO, puede razonablemente depender de los siguientes aspectos fundamentales:

= El tiempo de permanencia en zona SECA hasta 2020, asi como los nuevos limites al contenido de
azufre en el combustible maritimo en el resto de aguas territoriales e internacionales a partir de 2020.

= El precio del GNL frente al de los combustibles tradicionales y su evolucion, altamente
correlacionada con la evolucion en el precio del crudo en el caso de estos Ultimos

= El coste de las inversiones en los sistemas de GNL en el buque, en comparacion con el resto de
alternativas tecnoldgicas.

= Lavida util del buque.

= Ladisponibilidad de puntos de suministro adecuados en los puertos.

Teniendo en cuenta estos factores, se exponen a continuacién diferentes opciones viables para el
cumplimiento de las exigencias de navegacion en el corto y medio plazo en funcién de la antigiiedad del
buque y sus rutas de navegacion:
» Para buques en operacién proximos al fin de su vida Gtil y/o periodos limitados de permanencia en
zona SECA, el MGO puede ser una solucién adecuada.

» Para buques con una vida util media y elevados tiempos de permanencia en zonas SECA, el uso de
HFO combinado con un sistema de depuracién de los gases ofrece una soluciéon adecuada.

» Para buques nuevos o con una vida Util restante elevada la opciébn mas razonable parece la
transicion al uso de GNL.

En consecuencia, el GNL se presenta como una opcion realista y viable a largo plazo para cumplir con las
restricciones ambientales.
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EMISIONES CONTAMINANTES DEL GNL EN EL TRANSPORTE MARITIMO'!

El GNL no emite azufre ni materia particulada. Ademas reduce los NOX en un 85% y mitiga las emisiones de
los gases de efecto invernadero en un 30% respecto de los combustibles tradicionales (HFO). Su uso permite
cumplir con la normativa ambiental tanto en las zonas ECA como en las zonas SECA.

FISCALIDAD DEL GNL COMO COMBUSTIBLE MARITIMO

La Ley 38/1992, de 28 de diciembre, de Impuestos Especiales, determina que la utilizacién del gas natural
como carburante en la navegacién, incluida la pesca, excepto la navegacién privada de recreo, esta exenta
de tributacion™.

CONSUMO MEDIO DE UN BUQUE PROPULSADO POR GNL

El consumo medio de un buque propulsado a GNL depende de multiples factores como la potencia de los
motores, su edad, el régimen de explotacion, etc. Se suele aceptar un factor de conversion entre
combustimes de 0,8 toneladas de GNL por 1 tonelada de HFO de consumo diario por buque ™ en términos
de masa .

IV.1.2. SITUACION ACTUAL

FLOTA DE BUQUES QUE UTILIZAN GNL COMO COMBUSTIBLE

El nimero total de buques propulsados por GNL en la flota mundial es todavia muy limitado. A fecha 21 de
marzo de 2016 operaban 77 buques, la mayor parte de los cuales se han fabricado en astilleros europeos
(entre el 65-70%). La siguiente figura muestra la evolucion de la flota mundial en el periodo 2000-16 asi como
los buques en cartera confirmados hasta 2022 (se excluyen aqui los buques de transporte de GNL y buques
de navegacion interior propulsados por GNL). Por tipologia, los ferries y portacontenedores presentan una
mayor propension a operar con GNL.

La flota existente se concentra principalmente en el mar Baltico, el mar del Norte y el Canal de La Mancha ya
gue actualmente son las Unicas zonas SECA de la UE. Sin embargo, en la cartera de pedidos confirmados de
aqui a 2022, predominan los buques con &rea de operacién en el resto de Europa.

" Fuente de todos los datos incluidos en este apartado: Ponencia de estudio de las vertientes técnica y econémica de la utilizacion del

gas natural licuado (LNG) como combustible marino, constituida en el seno de la Comisiéon de Medio Ambiente y Cambio Climatico.
Senado (2014).

%2 Exencion establecida por el articulo 51 (apartado 2.b) de la Ley 38/1992, de 28 de diciembre, de Impuestos Especiales.

3 Fuente: LNG-fuelled deep sea shipping, Lloyd’s Register (2012).

“ EI GNL es menos denso que el HFO. Por lo que, en términos de volumen, el GNL requiere un depdsito mayor en el buque para tener
la misma energia almacenada.
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Figura IV-3. Evolucién de la flota mundial de buques (en operacion y confirmados en cartera de pedidos)
propulsada por GNL a partir de la informacion existente en marzo de 2016.

Evolucién de la flota mundial

(actualizacion del 21 de marzo de 2016)
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Fuente: DNV GL'%,

Si bien es cierto que el andlisis de la flota ha de ser enfocado en su conjunto dada la dimension internacional
del transporte maritimo, en el ambito nacional la flota actual que utiliza GNL como combustible se reduce
Unicamente al buque tipo Ro-Pax Abel Matutes de la naviera Balearia que cubre la linea Barcelona — Palma
de Mallorca. Este buque sera el primero de la flota nacional transformado, aunque dicha transformacion
incluye Unicamente un motor auxiliar a gas (no los motores de propulsién). Entrard en pruebas en el tercer
trimestre de 2016 y previsiblemente estara en servicio en 2017.

Adicionalmente la naviera Balearia prevé que un nuevo ferry con motores principales propulsados por GNL
empiece a operar en las lineas de Baleares durante el 2019. También el ferry de Fred Olsen “Bencomo
Express”, que cubrira la linea Tenerife-Las Palmas de Gran Canaria, comenzara a navegar propulsado con
un motor de GNL en 2018. Este Ultimo proyecto esta cofinanciado por la Comision Europea dentro del
Mecanismo Conectar Europa (Proyecto 2014-ES-TM-0593-S: GAINN 4 Ship Innovation).

CONSTRUCCION DE BUQUES PROPULSADOS POR GNL EN ESPANA

Los astilleros espafioles poseen un buen posicionamiento en la construccion de buques propulsados por GNL
y en julio de 2015 estaban trabajando en la fabricacion de:

. CNN La Naval de Sestao:
¢  Buque tipo ferry para Balearia, y se contempla la opcién de construir un segundo buque gemelo. En

este caso se utilizardn cuatro motores duales de propulsion y cuatro grupos generadores auxiliares
duales, bien mediante gas natural o bien mediante combustible liquido tradicional.

“La incorporacion a la flota de los buques confirmados en cartera de pedidos es acumulada y se contabiliza en la fecha de entrada en
servicio reflejada en la prevision realizada el 21 de marzo de 2016.
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e Un cablero para la naviera DEME Tideway.

e Ha firmado un acuerdo con Balearia para construir dos nuevos ferries con una eslora de 225 m y
manga de 30,4 m propulsados por GNL que supondran una inversion de alrededor de los 350 M€.

o Astilleros Gondéan: tres remolcadores para la naviera @stensjg Rederi.

La adjudicacion de estos contratos es el resultado del intenso esfuerzo en I+D+i realizado por los astilleros
espafioles para lograr la diferenciacion tecnologica mediante la implantacion de soluciones de gas natural.
Algunos de los proyectos realizados han sido objeto de financiacion publica por parte de la Direccion General
de Industria y PYME en el marco del régimen de ayudas horizontales a la construccién naval aprobado por la
Comisién Europa cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla.

Tabla IV-3. Ayudas para actividades de I+D+i vinculadas con el GNL concedidas a astilleros

ANO DE .
0 2
Ne'| ASTILLERO | vt iZACION PROYECTO DESCRIPCION
Desarrollo de un nuevo concepto de camara de
1 CNN 2014 Nuevos desarrollos de camaras de maquinas | maquinas para buques no gaseros especifica para la
alimentados a gas natural, para buques no gaseros. | generacion y propulsion utilizando gas natural como
combustible.
2 CNN 2014 Sistema pionero de terminal de recepcion vy | Disefio de un nuevo tipo de terminal de recepcion y
almacenaje de GNL. almacenaje de GNL
3 CNN 2015 Disefio de propulsién para gaseros.
Desarrollo de un prototipo de remolcador con
4 MURUETA 2015 propulsiéon hibrida dual con gas natural como
combustible.
5 MURUETA 2015 Nuevo prototipo de buque con propulsion dual para | Disefio de buque para operaciones de bunkering-gas
abastecimiento “Ship to Ship” de GNL. de Ultima generacion
Andlisis de los criterios para la disposicion e
6 GONDAN 2011 Estudio de viabilidad sobre la propulsién dual gas- | instalaciéon de magquinaria de propulsién y auxiliar
fuel en buques PSV (Platform Supply Vessel) que utilice como combustible el gas natural, con
objeto de ofrecer un nivel equivalente de integridad.

Fuente: D.G. de Industria y PYME (Ministerio de Industria, Energia y Turismo).

OPERACIONES DE SUMINISTRO DE GNL A BUQUES LLEVADAS A CABO POR EMPRESAS
ESPANOLAS

La demanda de GNL en puertos espafioles por parte de buques, bien para su propulsiéon o en sus motores
auxiliares, se limita exclusivamente a suministros puntuales que se han venido realizando desde julio de
2012. Todos estos suministros han sido realizados utilizando camiones cisterna (suministro TTS, por sus
siglas en inglés: Truck To Ship).

De los 77 buques que integran la flota internacional propulsada mediante GNL, 5 han efectuado escala en
puertos espafioles. Y de las 13 escalas que se han producido, sélo en 7 ocasiones se han solicitado servicios
de suministro de GNL, los cuales se han ejecutado con éxito. A su vez, la empresa espafiola HAM ha
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participado en una operacion de aprovisionamiento de GNL al buque F.A. Gauthier en el puerto de Napoles
mediante camiones cisterna cargados en plantas regasificadoras espafiolas.

A continuacién, se muestran las principales caracteristicas de las operaciones de repostaje llevadas a cabo
en las instalaciones de las Autoridades Portuarias de Bahia de Algeciras, Cartagena y Vigo asi como en el
puerto de Napoles, hasta la fecha.

Tabla IV-4. Operaciones de abastecimiento de GNL a buques por comercializadores espaiioles realizadas hasta
octubre de 2015
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ago-15 | Cartagena | Kvitnos | Ro-Ro™® |120x22| 9.132 | 400 | Repsol ESK 308 | 7 17 | Cartagena

mar-15 | Cartagena | Kvitbjgrn Ro-Ro 120x21| 9.132 400 Repsol Molgas 313 7 14 | Cartagena

mar-15 | Népoles G&ll:l..l'tAh.iel’ Ro-Pax 133 x 22| 15.901 500 HAM HAM 450 | 10 15 | Barcelona

may-14 Vigo Bokn Remolcador | 35 x 15 764 80 Repsol Molgas 45 2 4 Ferrol

may-14 | Cartagena | Bokn Remolcador | 35 x 15 764 80 Repsol Molgas 45 2 4 | Cartagena

feb-14 Vigo Borggy | Remolcador | 35 x 15 764 80 Repsol Molgas 45 2 4 Ferrol

feb-14 | Cartagena | Borggy | Remolcador | 35 x 15 764 80 Repsol Molgas 66 2 4 | Cartagena
Carga

jul-12 Algeciras | Hgydal 70 x 16 2.616 90 Cepsa Naftran 85 2 4 | Cartagena

General

Fuente: Puertos del Estado a partir de la informacién proporcionada por Cepsa, HAM, Molgas, Repsol referida a
octubre de 2015

Los puertos espafioles se posicionaron como suministradores de GNL a estos buques debido tanto a la
ubicacion de Espafa con respecto al trayecto que tenian que realizar desde los astilleros a las zonas de
operacion, como a la posiciéon de liderazgo de nuestro pais en el ambito de la tecnologia de GNL. No
obstante, por las areas de operacion de estos buques, no se prevé que vuelvan a solicitar el servicio de
repostaje de GNL en puertos espafioles.

PUNTOS DE SUMINISTRO DE GNL EXISTENTES EN PUERTO

Es importante tener en cuenta que la Directiva, de forma explicita, incluye como posibles puntos de
suministro de GNL a buques no sdélo aquellos puertos que dispongan de terminales de almacenamiento
accesibles, sino aquellos otros en los que el suministro pueda llevarse a cabo mediante camiones cisterna,

%6 Ro-Ro: Roll On-Roll Off. Se denomina Ro-Ro a todo tipo de buque que transporta cargamento rodado, tanto automéviles como
camiones.
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contenedores maviles y/o los buques cisterna o gabarras que trasieguen el GNL desde buques metaneros o
desde terminales de almacenamiento.

Asi, a dia de hoy existen cuatro posibles sistemas de suministro de GNL a buques en puerto, segun se refleja
en la siguiente figura. Se detallan a continuacién ordenados de mayor a menor caudal de suministro. EI modo
de suministro condicionara las instalaciones a ejecutar en el puerto, los procedimientos a seguir y las
medidas de seguridad.

Figura IV-4. Sistemas de suministro de GNL a buques

Fuente: Puertos del Estado.

. Buque de Suministro (también denominados Barcazas o Gabarras -Ship To Ship, STS)

El suministro se realiza por medio de buques de suministro de GNL que han de abarloarse al buque a
abastecer. Este puede estar amarrado en puerto o bien fondeado con sus anclas, lo cual posibilita el
suministro de GNL en otras localizaciones dentro del puerto o de su lamina de agua.

No es necesaria la existencia de instalaciones de almacenamiento para el GNL en el propio puerto
siempre y cuando el buque de suministro esté disefiado para navegar en mar abierto y haya un punto de
almacenamiento relativamente cercano, aunque este tipo de suministro suele estar muy vinculado a las
grandes terminales de importacién / exportaciéon y almacenamiento de GNL.

e  Terminal de Suministro (Pipeline To Ship, PTS)

Consiste en el suministro del GNL al buque desde una instalacion fija compuesta por una instalacion de
almacenamiento de GNL, un muelle dedicado a la carga de GNL y una tuberia desde los depdsitos
hasta el muelle.

Este sistema de suministro esta condicionado por la distancia entre los depésitos de almacenamiento y
el buque, que no debe ser excesiva para mantener la baja temperatura del GNL (su longitud maxima
oscila, hasta ahora, entre 150 y 250 metros, en funcién del aislamiento).

e  Camibn Cisterna (Truck To Ship, TTS)
En este tipo de suministro un camion cisterna suministra el GNL al buque.

Es el tipo de suministro mas versatil, ya que no necesita instalaciones especificas en el puerto,
realizdndose el suministro de GNL en un muelle cualquiera siempre que se cumplan ciertas condiciones
de seguridad. El suministro se realiza a través de mangueras flexibles que conectan el depdsito del
barco con el camién cisterna (que puede llevar incorporado todo el sistema de bombeo, o bien ser
externo al mismo).
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Las distancias de transporte de las cisternas pueden alcanzar facilmente los 250-300 km en Espafia
(equivalente a 3-6 horas de viaje), estableciéndose las distancias/tiempos maximos en funcion del
aislamiento del depésito de la cisterna, lo que hace casi independiente al TTS de la necesidad de una
instalaciéon de almacenamiento en el puerto en donde se quiera hacer el suministro de combustible.

e  Contenedores Mdviles (Container To Ship, CTS)

En este caso el buque esta dotado de unos contenedores criogénicos moviles de GNL ISO estandar,
con una capacidad entre 20y 45 m? por contenedor.

Los equipos e instalaciones para realizar este tipo de suministro son muy similares a los existentes para
la carga/descarga/manipulacion de contenedores normalizados de transporte de mercancia general. De
hecho la mayor parte de las patentes de este tipo de contenedores ha estandarizado los tamafios a las
mismas dimensiones que los contenedores de mercancia general de 20 y 40 pies, es decir, 1 0 2 TEUSs.

Los contenedores son cargados en una instalacién especifica para suministro de GNL o directamente en
una planta regasificadora. Estando el buque en puerto, se descarga la cisterna vacia y se sustituye por
otra llena. Esta operacion se puede realizar incluso con la propia gria del buque, si dispone de ella.

A modo orientativo, en la tabla siguiente se muestran los sistemas de suministro de GNL mas adecuados
para cada tipo de trafico de acuerdo con Danish Maritime Authorityw, ordenados de mayor a menor caudal
de suministro:

Tabla IV-5. Caracteristicas de los cuatro posibles sistemas de suministro de GNL a buques

TIEMPO
TIPOS DE CAUDAL < MEDIO DE
SUMINISTRO MAXIMO VOLUMENES OPERACION VENTAJAS INCONVENIENTES
ES AUX."®
B Gran capacidad de carga (hasta 2.000
STS m?/h) Elevado coste de inversion y operacion:
Buque de _ 3 . . . requiere disponer de gabarras off-shore
Suministro 2.000 m¥h >100-1000 m 25h " No requiere instalaciones de para el transporte de GNL.
' ! almacenamiento y suministro de GNL.
Barcaza o Vinculado a las terminales de
Gabarra) Flexibilidad: suministro a cualquier parte importacién (plantas regasificadoras)
del puerto (o fuera del mismo).
Elevada inversion: requiere instalaciones
3 i o de almacenamiento y suministro de
PTS 400 m/h 3 ®  Rapidez del procedimiento de GNL.
(200 m¥h para >100-1000 m suministro.
Terminal de p 1h Ocupacion de espacio en la terminal del
Suministro taﬂunes tipo L] ﬁplicacién a todo tipo de volimenes y puerto.
“c” uques.
) Poco flexible: numero limitado de
atraques.
Limitada capacidad de carga (30-60
®  Bajo coste de inversion y operacion. m3/h).
TTS " No requiere instalaciones de Aplicacion limitada: volumenes
L 60 m3/h <100 m3 15-2h almacenamiento y suministro de GNL. pequefios de suministro, entre 100 y 200
Camion Cisterna e . ) m3.
®  Flexibilidad: suministro a cualquier parte
del puerto. Distancia limitada entre el depésito de
GNL y el punto de suministro.
- P . Aplicacion limitada: sélo a buques que
[ ]
CTS 20 - 45 m® por :ggers:zgdirglsmmgé Soﬁai?;mgggisang: utilicen este tipo de contenedor como
- 0,5h tanque de  almacenamiento  de
Contenedores Méviles contenedor contenedores en el puerto. combustible.
- . .
El tiempo de suministro es el menor de Distancia_limitada_entre el parque de

I Fuente: North European LNG Infrastructure Project. A feasibility study for an LNG filling station infrastructure and test of

recommendations. Danish Maritime Authority (2012).

14

cumplimiento de los protocolos de seguridad, etc.).

® Los tiempos incluyen las operaciones auxiliares a la transferencia (operaciones previas y posteriores necesarias para el acoplamiento,
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TIEMPO
TIPOS DE CAUDAL . MEDIO DE
SUMINISTRO MAXIMO | VOLUMENES | ooeracion VERIATAS INCONVENIENTES
ES AUX."®

todos. tanques (depésito de GNL y sistema de

. . . carga) y el punto de suministro.
& No requiere instalaciones de

almacenamiento y suministro de GNL.

B Flexibilidad: Suministro a cualquier parte
del puerto.

Fuente: Danish Maritime Authority.

Como se ha mencionado en el apartado Il, Espafia ostenta una posicién privilegiada para desarrollar el
mercado de GNL orientado al transporte maritimo gracias a las infraestructuras existentes y la experiencia
adquirida a lo largo de los dltimos 45 afios en almacenamiento y trasiego de GNL, tanto a escala nacional
como internacional.

Las plantas satélites de GNL proporcionan al sistema suficiente capacidad para atender los potenciales
incrementos en la demanda de gas natural derivados de su implantaciéon en el transporte maritimo sin
necesidad de inversiones adicionales en la infraestructura gasista basica.

Esta capacidad de almacenamiento y distribucién se complementa con la flexibilidad que aporta el suministro
con camiones cisterna, que permite que el GNL llegue a cualquier punto de la geografia espafiola e incluso
traspase sus fronteras.

Por ello se puede afirmar que actualmente es posible suministrar GNL a buques en todos los puertos que
forman el sistema portuario de titularidad estatal mediante camién cisterna, con lo que ya se esta dando
cumplimiento a los apartados 1 (suministro de GNL en puertos maritimos de la red béasica de la RTE-T) y 2
(suministro de GNL en puertos interiores de la red basica de la RTE-T) del articulo 6 de la Directiva
2014/94/UE. Incluso, Espafia puede proporcionar suministro de GNL a otros paises europeos dada su red de
pequefia escala nacional y la experiencia adquirida.

Sin embargo, las limitaciones del suministro de GNL mediante camiones cisterna, particularmente en relacion
con los tiempos de operacion, pueden desaconsejar su uso en determinados tipos de buque que prestan un
servicio regular con tiempos de escala reducidos, como ocurre con los ferries. La utilizacion de esta tipologia
de buques en las lineas que prestan servicios de transporte maritimo de corta distancia, asi como la
progresiva implantacién de zonas de control de emisiones, previsiblemente haran el suministro mediante
camiones cisterna insuficiente para atender la evolucién esperada de la demanda de GNL.

En las futuras revisiones del Marco de Accion Nacional sera preciso evaluar el actual escenario de la oferta,
asi como de la cadena logistica de suministro en relacién a la previsible evolucién creciente de la demanda.
Y ello con el fin de conocer si las soluciones de suministro que actualmente estarian garantizadas son
eficaces o por el contrario necesitan una adaptacion para asegurar la eficiencia de las operaciones de
suministro teniendo en cuenta los requisitos de la demanda.

IV.1.3. EVOLUCION PREVISTA DEL MERCADO Y OBJETIVOS

ESTIMACION DE LA EVOLUCION DE LA FLOTA DE BUQUES PROPULSADOS POR GNL

La decision de utilizar un buque propulsado mediante GNL, bien mediante su transformacion o bien mediante
la construccion de uno nuevo, esta en manos de las navieras. En funcién de diversos factores como el precio
de los combustibles, las restricciones en cuanto a emisiones contaminantes, las distintas alternativas
tecnolégicas, los marcos regulatorios en las zonas de navegacion, el despliegue de las infraestructuras de
suministro, etc., tomaran la decisién mas adecuada para su flota. Por tanto, la realidad es que a dia de hoy la
evolucion de la demanda es una incertidumbre.

De hecho, el nimero de buques propulsados por GNL que compone la flota global esta por debajo de las
proyecciones de demanda que fueron realizadas en 2012 y actualizadas en 2015 segun se muestra en la
siguiente figura.
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Figura IV-5. Evolucién del mercado de buques propulsados con GNL y proyecciones demanda
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Fuente: Consultora DNV GL.

La consultora DNV GL realiz6 en 2012 un estudio sobre el desarrollo de la flota mundial propulsada a GNL
para el cual manej6 varios escenarios basados en parametros como el crecimiento econémico (alto-bajo),
precios del fuel (alto-bajo), reglamentacion medioambiental (mas exigente-menos exigente), precios del GNL
desacoplados de los precios del fuel o precios bajos del HFO pero altos del MGO. La ultima actualizacion
publicada en octubre de 2015 muestra que las previsiones iniciales, del afio 2012, eran muy optimistas y el
numero de buques propulsados por GNL es aproximadamente la mitad de las previsiones iniciales.

En este aflo 2016 el crecimiento econémico global es aun fragil. Esto, afiadido a la incertidumbre de la
normativa a nivel internacional, la escasez de medidas de fomento de su utilizacién en buques, la ausencia
de un mercado desarrollado de oferta de servicios de suministro en puertos y la coyuntural bajada de precios
del crudo, podria sin duda estar ralentizando a las navieras en la toma de decisiones relativa a realizar
grandes inversiones en sus flotas, tanto en nuevas construcciones como en adaptaciones de buques en
operacion.

La realidad a dia de hoy es que la flota mundial propulsada por GNL aumenta a un ritmo de entre un 15y un
25% anual segun el gréafico anterior. Si la tendencia sigue la misma linea, en 2025 nos podremos encontrar
con una flota mundial de entre 300-700 buques y en 2035 podrian haber llegado a las 615-2.150 unidades.

Sin embargo, las Sociedades de Clasificacion han empezado a distinguir, con notacién adicional, aquellos
buques de nueva construccién, que, propulsados inicialmente por combustibles tradiciones, estan preparados
para una futura transformaciéon a GNL de forma rapida y econdémica para cumplir con la normativa
medioambiental. Estos buques, no contemplados en la evolucién de la flota mundial propulsada por GNL,
pueden incrementar rapidamente dicha flota en el caso de que se realice la transformacion.

Por tanto, es necesario seguir desarrollando analisis de mercado adaptados al Marco de Accién Nacional,
que permitan acotar la incertidumbre en relacién con la evolucion de la demanda de GNL en los puertos
espafioles, teniendo en cuenta los distintos factores que pueden ser criticos para el desarrollo de esta
demanda (la evolucion de precios de los distintos combustibles, el coste de la inversion en cada alternativa
tecnologica, la vida util del buque, el propio marco regulatorio, etc.).

Los distintos estudios de demanda llevados a cabo entre los afios 2014-2016 en Espafia, con diferentes
ambitos geograficos y metodologias, muestran resultados considerablemente heterogéneos en cuanto a las
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previsiones del uso del GNL como combustible para el transporte maritimo. Este hecho pone ain mas de
manifiesto la incertidumbre existente a dia de hoy.

Figura IV-6. Resumen de los principales resultados de los estudios realizados para determinar el potencial de la
demanda nacional de GNL en el transporte maritimo
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Fuente: Proyectos PELICAN GAS'*® LNG HUB'®, Desarrollo del GNV en Espaiia’>" FVP'** CORE LNGas Hive'*.

' PE|ICAN GAS: La excelencia de un Proyecto llamado PelicanGas. José Rafael Diaz Hernandez (Mayo de 2016).

30| NG HUB: Definition an analysis of the different scenarios of LNG demand. DNV GL (Julio de 2014).

3! Desarrollo del GNV en Espafia: Desarrollo del gas natural vehicular en Espafia: analisis de beneficios y potencial contribucién a la
economia nacional. Deloitte, para GASNAM (Octubre de 2014).
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En funcién de estos resultados, en Espafia seria posible sustituir entre el 0-22% del bunkering maritimo de
combustibles convencionales que tuvo lugar en el afio 2015, por suministro de GNL en el horizonte 2020, y
hasta 2-87% en el afio 2030, en funcién de los escenarios planteados. Estas cifras tendrian una repercusion
directa en la demanda nacional de gas natural, que podria incrementarse entre 0-7% para el afio 2020 y
entre 0,5-27,0% para el afio 2030, en comparacién con la demanda nacional del afio 2015 (315 TWh).

Como se pone de manifiesto, estas previsiones varian significativamente en funcién de las hipotesis de
partida y de las metodologias de célculo. En consecuencia, aunque el potencial es significativo, se hace
necesario profundizar en los aspectos metodolégicos y apoyar las hipétesis consideradas con trabajo de
campo, con objeto de determinar unos resultados mas precisos en el horizonte establecido por la Directiva
2014/94/UE, teniendo siempre en cuenta el nivel de incertidumbre asociado a este tipo de estudios de
mercado.

PROYECTO CORE LNGAS HIVE

Con el fin de asegurar un desarrollo coherente de oferta y demanda, el Ministerio de Fomento (a través de
Puertos del Estado y la Direccién General de la Marina Mercante) ha impulsado el Proyecto CORE LNGas
Hive en estrecha colaboracion con entidades publicas y privadas representativas del sector. Esta
cofinanciado por el Mecanismo “Conectar Europa” (CEF) y una descripcion mas detallada del mismo se
incluye en el apartado IV.1.4.

El Proyecto incluye el desarrollo de un estudio de mercado con un analisis de demanda, cuyos resultados
preliminares se han descrito en el epigrafe anterior, asi como del desarrollo de oferta en los puertos junto con
la cadena logistica de suministro de GNL, de forma que se pueda atender a la demanda prevista.

Una vez finalizado éste, se contara con una nueva herramienta que facilitard el seguimiento y revision del
Marco de Accién Nacional. El Proyecto permitir4 igualmente poner en marcha un Observatorio, herramienta
cuya finalidad es establecer las bases para la futura evaluacién del mercado del GNL en el transporte
maritimo, estableciendo la estructura, metodologia, y demés herramientas necesarias para, entre otras
cuestiones, ir actualizando sisteméticamente la evolucién de la demanda de cara a las futuras revisiones del
Marco de Accion Nacional.

En todo caso, no parece probable que antes de 2019, cuando esta prevista la primera revision del Marco de
Accion Nacional, y un afio antes de la entrada en vigor de la limitaciéon a 0,5% de contenido de azufre en el
combustible marino en la Unién Europea (que contribuird a acotar la incertidumbre de mercado actual), la
evolucion de la demanda de suministro de GNL en los puertos espafioles sea significativa.

Para entonces se espera que la incertidumbre del mercado sea menor que la actual y se dispondra ya de una
herramienta de analisis consensuada a nivel metodoldgico y contrastada con un trabajo de campo que
permitird validar las hipétesis de evolucién con mayor incidencia en la evolucion de la demanda. De este
modo, se estara en mejores condiciones de evaluar en qué medida la capacidad de suministro actual y las
iniciativas en fase de implementacion o estudio (muchas de ellas dentro del propio Proyecto como acciones
piloto) seran suficientes para atender la demanda futura. Y con ello, sera posible promover una planificacion
coherente entre el desarrollo de la oferta de suministro y la prevision de demanda, de cara a los horizontes
2025 y 2030 establecidos en la Directiva.

%2 FV/P: Actualizacion y adaptacion al ambito del proyecto CORE LNGas Hive de los resultados publicados en el estudio “Feasibility of
LNG as fuel for the Mediterranean SSS fleet: profitability, facts and figures” elaborado en el marco del proyecto europeo COSTA.
Fundacién Valenciaport (Julio de 2016).

%% CORE LNGas Hive DNV: Preliminary Forecasts. DNV-GL (Julio de 2016).
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EVOLUCION DE LOS PUNTOS DE SUMINISTRO DE GNL EN PUERTOS Y OBJETIVOS

Dentro del Proyecto CORE LNGas Hive esta prevista la ejecucion de 11 acciones piloto entre 2015 y 2020
con un coste de 24,4 millones de euros que servirdn para estudiar la eficacia y la viabilidad econémica,
técnica y comercial de diferentes soluciones y tecnologias de suministro a buques en distintos puertos. Lo
anterior supondra, previsiblemente, la incorporacion de nueva infraestructura especifica de suministro a
buques operativa antes de 2020 en los puertos de Ferrol (terminal de suministro), Bilbao (terminal de
suministro y buque de suministro), Barcelona (terminal de suministro y buque de suministro) y Cartagena
(terminal de suministro), complementando la oferta actual de suministro a través de los 250 camiones
cisternas existentes con infraestructura y equipos de suministro especificos en puerto que permiten mayores
caudales de transferencia (y por tanto con menos limitaciones operativas) y que resultaran mas adecuados
para atender escenarios favorables de evolucién de la demanda. Existen ademas otros estudios de viabilidad
gue analizaran la posibilidad de ampliar la oferta de suministro desde las plantas de regasificacion de
Sagunto y Huelva (terminal de suministro).

Adicionalmente, y fuera del ambito del Proyecto CORE LNGas Hive, se han planteado también iniciativas
como el desarrollo de un suministro desde terminal en el puerto de Algeciras, un buque de suministro en el
puerto de Valencia y un buque de suministro en Ferrol.

A continuacién se recoge una tabla con los puntos de repostaje de GNL existentes a dia de hoy en los
puertos del sistema portuario de interés general, asi como las acciones piloto que previsiblemente permitiran
ampliar dicha oferta de aqui al afio 2020. Las previsiones actuales indican que el desarrollo de la
infraestructura tendera a soluciones de suministro desde terminal (PTS) y/o buque de suministro (STS).

Tabla IV-6. Infraestructura de repostaje de GNL existente y pilotos en fase de implementacion en puertos
espaﬁoles154

TIPOS DE

SUMINISTRO EXISTENTES PREVISTOS
TTS Posibilidad de suministro, bajo demanda, en
Camién Cisterna funcion del volumen, caudal de descarga y|™ Puerto de Barcelona: Construccion de un Skid'®® para suministro con
3 disponibilidad geografica mediante la flota actual varias cisternas de GNL simultaneamente a buque.
<100 m compuesta por 250 camiones cisterna

B Ppuerto de Barcelona: Adaptacion de buque existente para servicios
de suministro de GNL a buques mayores (Capacidad: 4 tanques con
una capacidad total de 1.300 m® de GNL)"®.

STS B Puerto de Bilbao: Adaptacion de buque para suministro de GNL en la

costa cantabrica (Capacidad: en una primera fase 600 m® de GNL,

ampliable a 1.000 m® de GNL)"™".

3 Ninguno ®  Puerto de Valencia'®: Adaptacién de buque existente para servicios

>100-1000 m de suministro de GNL a buques (Capacidad: entre 800-1.000 m3 de
GNL).

®  Ppuerto de Ferrol™: Disefio de un buque de suministro de GNL para
suministrarlo en la fachada atlantica ibérica, tanto a terminales
intermedias de almacenamiento situadas en otros puertos como
bugues que lo utlicen como combustible, permitiendo el
avituallamiento en operacion.

Buque de Suministro
( barcaza o gabarra)

PTS B Puerto de Barcelona: Instalacion de mangueras dedicadas para
. Ninguno suministro de GNL en pantalan existente.
Terminal de ®m  Ppyerto de Cartagena: Adaptacion de pantaldn de la planta de

% No se incluyen iniciativas en fase de disefio y/o estudio sin compromiso de puesta en servicio.

155 sistema de colectores montado sobre un patin que permite flexibilidad en su manipulacion.

"% Entrada en servicio: antes de fin de 2020.

57 Entrada en servicio: antes de fin de 2020.

158 Segun informacién proporcionada por el coordinador del proyecto GAINN4AMOS.

% Fuente: Reganosa. Proyecto de la Xunta de Galicia y Reganosa enmarcado en los trabajos y estudios que se estan desarrollando
para crear el Hub de GNL del Noroeste Ibérico. En septiembre de 2016 se ha finalizado el disefio. Entrada en servicio prevista:2020.
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SUMINISTRO EXISTENTES PREVISTOS
Suministro regasificacion de Enagas en Escombreras para servicio de repostaje a
>100-1000 m* buques. _ ) ,
®  Puerto de Bilbao: Adaptacion de pantalan grande de la planta de
regasificacion para repostaje de bugues o barcazas.
B Puerto de Ferrol: Adaptacion de pantalan grande de la planta de
regasificacion, para repostaje de buques.
CTS
Contenedores Méviles Posi_b,ilidad de suministr(_), ba_jc_»_ demanda,’ en _
3 funcion del volumen y disponibilidad geografica No prevista
20 - 45 m" por con los 27" contenedores existentes.
contenedor

Fuente: Puertos del Estado.

Para asegurar una correcta evolucién del mercado, no bastard con disponer de la infraestructura o los
equipos de suministro adecuados. De hecho, se han identificado posibles barreras que pueden afectar al
desarrollo futuro de las actividades de suministro de GNL en relacién con:

. La utilizacién de la infraestructura regulada, en la medida en que el consumo de gas en su forma liquida
para el abastecimiento a buques representa una actividad nueva para el sistema gasista espafiol. Por
ello, es necesario definir esta actividad y asegurarle un tratamiento que permita un desarrollo coherente
y equilibrado del mercado compatible con los principios basicos de la regulacidon del sistema gasista y
del sistema portuario. En todo caso, se entiende que las actividades de comercializacion de GNL con
destino a buques como cliente final deben desarrollarse en régimen de libre mercado.

. La definicién y estandarizacion de especificaciones técnicas relativas al disefio y operacion de las
infraestructuras y equipos de suministro de GNL, incluyendo la evaluacién de riesgos, que tengan como
objetivo la seguridad y eficiencia de las actividades de suministro y la definicién de requisitos para el
otorgamiento de autorizaciones y en su caso licencias de prestacion del servicio de suministro con
arreglo al régimen de prestacion de servicios previsto en la legislacion portuaria vigente.

= La definicidn, estandarizacién y aseguramiento de los niveles de calidad exigibles al GNL.

= El desarrollo de la formacion, la identificacién de competencias y la definicion de los procesos de
habilitacién de los agentes que prestaran la actividad de suministro de GNL en el d&mbito portuario,
garantizando la seguridad y la eficiencia de las operaciones y asegurando su coherencia con los
requisitos formativos y de capacitacion existentes a lo largo de la cadena logistica, facilitando de ese
modo la convalidacién en los procesos formativos.

= Lareticencia al cambio que supone el desarrollo de infraestructuras de suministro de GNL en puerto y el
transito de buques y embarcaciones propulsadas por dicho combustible, motivada por una percepcion
subjetiva de los riesgos para la seguridad.

= La incertidumbre del consumidor final en cuanto al precio de comercializacién del GNL puede suponer
un obstaculo a la hora de emprender la inversion requerida para poder utilizarlo como combustible
maritimo. Por tanto, deberia estudiarse un mecanismo que favorezca la transparencia de precios.

Considerando la capacidad actual de suministro de GNL en cualquier punto de la geografia nacional
mediante los 250 camiones cisterna existentes, se puede afirmar que todos los puertos del sistema portuario
de interés general estarian en condiciones de ofrecer un punto de abastecimiento de GNL a buques vy,
consecuentemente, todos ellos estarian en condiciones de hacerlo en los préximos afios sin perjuicio de la

180 |nformacion recopilada a partir de los datos proporcionados por distintos operadores econémicos.
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necesidad de adaptar la tipologia del suministro a los requisitos de la futura demanda (evolucionando hacia
los tipos STT o PTS).

En cualquier caso, la Directiva plantea como meta cuantitativa la identificacion de puntos de suministro en los
puertos, y no necesariamente la tipologia del suministro, que por otro lado requiere de un andlisis de
mercado mas en profundidad y consensuado con el sector en la medida en que dichos desarrollos recaeran
principalmente en la iniciativa privada. Por ese motivo, y a pesar de que a fecha de hoy se esta en
condiciones de concretar ciertos puertos en donde previsiblemente estaran disponibles otras tipologias de
suministro diferentes del camion cisterna, se ha considerado prudente no establecer metas en relacion con
tipologias de suministro hasta no tener un mejor conocimiento de la evolucion del mercado.

De cara a la proxima revision del MAN, prevista en 2019, y con base en los andlisis de mercado que se estan
desarrollando en el ambito del Proyecto CORE LNGas Hive, se podra profundizar en la identificacion de
puntos de suministro por tipologia para los afios horizonte 2025 (puertos maritimos) y 2030 (puertos
interiores) que establece la Directiva.

Las tablas siguientes recogen las metas cuantitativas fijadas para los puertos de interés general y que se
refieren a la identificaciébn de puertos en donde sera posible establecer puntos de suministro de GNL en el
horizonte temporal que marca la Directiva, al menos mediante camiones cisterna.

Tabla IV-7. Objetivo de puntos de repostaje de GNL en puertos de la red basica de la RTE-T. Aiios 2025 y 2030

ANO AMBITO PUERTOS

A Coruia
Bahia de Algeciras
Barcelona
Bilbao
Cartagena

Puertos maritimos Gijén
de la Red Béasica RTE-T Huelva
Las Palmas
Palma de Mallorca
Tarragona
Santa Cruz de Tenerife

2025

Valencia

Puertos interiores .
2030 . Sevilla
de la Red Basica RTE-T

Fuente: Puertos del Estado.
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Tabla IV-8. Objetivo de puntos de repostaje de GNL en puertos de la red general de la RTE-T. Afios 2025 y 2030

ANO AMBITO PUERTOS

Alicante
Almeria
Arrecife
Avilés
Bahia de Cadiz
La Savina (Formentera)
Carboneras
Castellon
Ceuta
El Hierro (La Estaca)
Ferrol
Fuerteventura (Pto. del Rosario)
. Ibiza
2025 Puertos maritimos Santa Cruz de La Palma
de la Red General RTE-T 3
Mahoén (Menorca)
Malaga
Melilla
Motril
Pasajes
Sagunto
San Cibrao
San Sebastian de la Gomera
Santander
Vigo
Los Cristianos'®"'

Tarifa'®

Fuente: Puertos del Estado.

Tabla IV-9. Objetivo de otros puntos de repostaje de GNL en puertos del sistema portuario de interés general

ANO AMBITO PUERTOS
Alcudia
. Gandia
2025 Puertos maritimos

Marin-Pontevedra
Vilagarcia de Arousa

Fuente: Puertos del Estado.

%1 se prevé la proxima inclusiéon de los puertos de Tarifa y de los Cristianos en la Red General RTE-T tras la revisién que se esta

realizando del anexo del Reglamento (UE) n° 1315/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2013, sobre las

orientaciones de la Union para el desarrollo de la Red Transeuropea de Transporte, y por el que se deroga la Decision n°
162661/2010/UE. Esta previsto que esta revision sea aprobada en el afio 2016 y que entre en vigor en enero del afio 2017.

Ver nota anterior.
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IV.1.4. MEDIDAS

De acuerdo con el articulo 3 de la Directiva, el MAN contempla las medidas necesarias para garantizar que
se alcanzan los objetivos y metas establecidos. Considerando aqui que el desarrollo de la oferta se
encuentra muy vinculado a la existencia de una demanda suficiente, se ha considerado un amplio abanico de
posibilidades que pueden impulsar el mercado del GNL en Espafia desde las ayudas directas a la inversion,
los incentivos fiscales, el apoyo financiero, las medidas normativas y estratégicas orientadas a cada uno de

los sectores (naval, portuario y gasista), etc.

Tabla IV-10. Medidas de apoyo a la utilizacion del GNL como combustible para el transporte maritimo

CATEGORIA N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA
Proyecto CORE LNGas Hive: Core Network Puertos del Estado y DG Mecanismo CEF
Medidas estratégicas 1 Corridors and Liguefied Natural Gas Marina Mercante (MFOM)
. ) . N ) (Aprobado en 2014)
Presupuesto 2014-2020: 33M€ cofinanciados al 50% Iniciativa privada
Disposicion final décima
séptima de la Ley 36/2014,
L . . de 26 de diciembre, de
Bonificacion en la tasa portuaria aplicable a buques Presupuestos Generales del
propulsado por GNL o que consuman GNL en sus MEOM Estado para el afio 2015 por
Incentivos fiscales 2 | motores auxiliares (los buques metaneros estan la que se modifica el texto
excluidos) refundido de la Ley de
Puertos del Estado y de la
Marina Mercante, aprobado
por Real Decreto Legislativo
2/2011, de 5 de septiembre.
3 Adaptacion y desarrollo de infraestructuras y Puertos del Estado y DG Mecanismo CEF
equipos de suministro y consumo de GNL en Marina Mercante (MFOM)
puertos a través de las actuaciones del Proyecto Iniciativa privada
Promocion de las CORE LNGas Hive y de otros proyectos actualmente
infraestructuras y en desarrollo.
equipos de suministro y
del consumo de GNL en 4 Impulso a la participacion de entidades espafiolas MFOM Mecanismo CEF
puertos en p‘ro‘yectos de desarrollo de la oferta de MINECO Programa Horizon 2020
suministro y la demanda de consumo de GNL en
puertos cofinanciados por programas de la Unién DGFONDOS Programa FEDER
Europea.
5 Programas de formacién para tripulaciones de MFOM OMI en sus resoluciones
buques que utilizan GNL MSC.396(95) y MSC.397(95)
Ley 34/1998, de 7 de
octubre, del Sector de
Hidrocarburos
L . . Real Decreto 1434/2002, de
] Anélisis de la actividad de consumo de GNL: MINETUR 27 de diciembre, por el que
Abastet_:llmlento de GNL a buques en la actual Puertos del Estado (MFOM) se regulan las actl\_/ldades_ fie
regulacion del sector gasista transporte, distribucion,
Desarrollos normativos comercializaciéon, suministro
y procedimientos de
autorizacion de instalaciones
de gas natural
Normalizacién de los distintos procedimientos
7 para el suministro de GNL a buques AENOR
Definicion de procedimientos para la prestacion del Puertos del Estado (MFOM)
8 servicio de suministro de GNL en puertos y )
establecimiento de los requisitos minimos de D.G Marina Mercante
cualificacion (MFOM)
Avales del Estado para construccion y Ley General de
9 transformacion de buques de bajas emisiones MFOM Presupuestos del Estado de
Fomento de la Presupuesto anual 40M€ cada anualidad
industrializacién y de la . .
|+D+i Ayudas a la I+D+i a los astilleros para la Real Decreto 442/1994, de
10 construccion de buques innovadores y nuevos MINETUR 11 de marzo, sobre primas y
procesos de fabricacion. financiacion a la construccion
naval
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Facilidades crediticias a los armadores:
Subvencioén del tipo de interés a los créditos
11 concedidos por las entidades financieras a los MINETUR
armadores para la construccion de buques en
Espafia.

Real Decreto 442/1994, de
11 de marzo, sobre primas y
financiacién a la construccion
naval

Fuente: Elaboracion propia.

MEDIDAS ESTRATEGICAS

1. Proyecto Core LNGas Hive — Core Network Corridors and Liquefied Natural Gas.

El Proyecto CORE LNGas Hive — Core Network Corridors and Liquefied Natural Gas, cofinanciado por la
Comisién Europea dentro del Mecanismo Conectar Europa (2014-EU-TM-0732-S), representa la medida
estratégica mas importante desde el punto de vista institucional para impulsar el desarrollo de las
infraestructuras de suministro de GNL en puertos y facilitar el desarrollo del mercado.

Este proyecto estd diseflado y estructurado para dar respuesta a los requerimientos de la Directiva,
particularmente de cara a la elaboracion del Marco de Accién Nacional, el seguimiento de su implantacion y
futuras revisiones de acuerdo a lo establecido en la Directiva, asi como a las recomendaciones del Senado
en su Ponencia de estudio de las vertientes técnica y econdmica de la utilizacién del gas natural licuado
como combustible marino, constituida en el seno de la Comision de Medio Ambiente y Cambio Climatico
(2014).

El Proyecto esta liderado por el Ministerio de Fomento, a través de Puertos del Estado y la Direccién General
de la Marina Mercante, en estrecha colaboracién con entidades publicas y privadas representativas de los
sectores afectados y bajo la coordinacién de Enagés. Concretamente, en el Proyecto participan 42 entidades
de ambito internacional, nacional y regional del sector industrial del gas, portuario y del transporte maritimo.
El Proyecto tiene un periodo de ejecucidon que va de 2014 a 2020, tiene un presupuesto de 33 M€,
principalmente inversioén privada, y esta co-financiado al 50% por el mecanismo CEF de ayudas a proyectos
de la RTE-T.

El objetivo de este proyecto es desarrollar una cadena logistica que permita impulsar el despliegue del GNL
como combustible para el transporte maritimo. Las actividades que forman parte del proyecto incluyen
diversos estudios y experiencias piloto para la adaptacién de las infraestructuras existentes de manera que
permitan la prestacion del servicio de suministro a buques. Asi mismo los desarrollos que se estan llevando a
cabo en el marco de este proyecto serviran de apoyo a la elaboracion y posteriores revisiones del MAN.

Uno de los principales objetivos que se pretende lograr mediante el proyecto es la identificacion de las
barreras que es necesario superar para impulsar el uso del GNL como combustible maritimo. Para ello,
ademas de contactos directos con agentes afectados y la interaccion entre los socios industriales e
institucionales del Proyecto, se ha creado un grupo de trabajo con asociaciones del sector y representantes
de las administraciones cuyo fundamento no es sélo la identificacion de barreras sino la discusién sobre las
posibles alternativas que podrian dar respuesta a las dificultades encontradas en el desarrollo del mercado.

De este modo se trata de asegurar, tal y como prevé la Directiva, y en lo que afecta al GNL como
combustible marino, que el MAN, incluyendo su objetivos y metas nacionales y las medidas destinadas a
promover el desarrollo del mercado, incluida la implantacion de la infraestructura necesaria, se desarrolla en
estrecha colaboracion con el sector industrial correspondiente. Asi mismo, la participacion en el Proyecto de
REN (el gestor técnico del sistema gasista en Portugal) da respuesta a las recomendaciones de cooperacion
entre paises que también establece la Directiva.

El Proyecto incluye también la elaboracion de un Plan de despliegue de las tecnologias innovadoras
utilizadas en los proyectos piloto al &mbito de todo el sistema portuario de interés general. Dicho Plan servira
de base para identificar las necesidades de financiacion de las nuevas infraestructuras a desarrollar.
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También se abordan cuestiones que van mas alla del desarrollo de la infraestructura pero que son decisivas
para impulsar el desarrollo del mercado, tales como el desarrollo de especificaciones técnicas que en la
medida de los posible permitan estandarizar tanto las operaciones como el disefio de la infraestructura y los
equipos, los aspectos formativos y de cualificacién del personal que prestara los servicios de suministro o los
aspectos normativos con el fin de favorecer el desarrollo de esta nueva actividad de forma coherente con las
regulaciones de los sectores gasista y maritimo-portuario.

Adicionalmente, se abordaran otras cuestiones que directa o indirectamente estan relacionadas con el logro
de los objetivos y metas establecidos y con los requisitos de la Directiva. Entre otras, destaca la creacién de
un Observatorio que facilitara el seguimiento y revision del marco de accién nacional en lo relativo al GNL
como combustible en el transporte maritimo.

En el propio proyecto CORE LNGas Hive se viene desarrollando un trabajo de identificacion de barreras a la
penetracién del GNL como combustible maritimo que puedan afectar al cumplimiento de los objetivos y
metas establecidos, evaluando consecuentemente y de forma consensuada la necesidad de proponer y
desarrollar medidas concretas que permitan superar dichas barreras, por ejemplo a través de incentivos
(directos, fiscales o financieros), mejora o desarrollo de procedimientos técnicos o administrativos,
adaptacién de normativa, etc.

Los aspectos que afectan, por ejemplo, a la formacién o al desarrollo de especificaciones técnicas, por su
incidencia tanto en la seguridad y la eficiencia de las actividades de suministro como en los procedimientos
administrativos para su autorizacién, se han identificado como posibles barreras para el desarrollo del
mercado. A medida en que su estudio avance en el marco del Proyecto CORE LNGas Hive se podran
proponer medidas concretas.

Anédlogamente, se ha identificado como posible barrera la reticencia al uso del GNL como combustible en el
ambito portuario, motivada por una percepcion subjetiva del riesgo asociado a las caracteristicas singulares
de dicho combustible. En este sentido, en materia de concienciacion, se debe efectuar un esfuerzo
importante por parte de las administraciones, Autoridades Portuarias y operadores intervinientes. Y en
relacion con ello, resultan de nuevo esenciales los aspectos formativos, de tal forma que se asegure que todo
el personal involucrado en la cadena logistica de suministro y que opera en el ambito maritimo-portuario esta
debidamente cualificado de acuerdo a su trabajo habitual y capacitado para dar respuesta no sélo a la
operativa habitual sino también a la resolucién de posibles emergencias.

En este sentido, el Proyecto incluye actividades especificas, tanto para identificar las necesidades formativas,
como para desarrollar una estrategia de comunicacion con objeto de identificar aquellos sectores
susceptibles de necesitar una mayor informacion acerca de la utilizacién del GNL como combustible
maritimo. Una vez identificado el publico objetivo, se establecera y pondrd en marcha una campafia
informativa, particular para cada grupo representativo, orientada a difundir y compartir los beneficios del uso
del GNL como combustible con la sociedad. A lo largo del transcurso del Proyecto CORE LNGas Hive se
profundizaré en estas cuestiones para desarrollar medidas mas concretas.

INCENTIVOS FISCALES

2. Bonificacién en latasa portuaria aplicable a buques que consuman GNL.

La disposicion final décima séptima de la Ley 36/2014, de 26 de diciembre, de Presupuestos Generales del
Estado para el afio 2015 por la que se modifica el texto refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la
Marina Mercante, aprobado por Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, establece un descuento
del 50% en la cuota integra por acceso y estancia en Zona | (interior de las aguas portuarias) y/o Zona |l
(exterior de las aguas portuarias), a los buques que utilicen como combustible gas natural para su propulsién
en alta mar, asi como a los buques que durante su estancia en puerto utilicen gas natural para la
alimentacion de sus motores auxiliares siempre y cuando no sean buques metaneros.
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PROMOCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPOS DE SUMINISTRO Y DEL CONSUMO DE
GNL EN PUERTOS

3. Adaptacién y desarrollo de infraestructuras y equipos de suministro y consumo de GNL en
puertos a través de las actuaciones del Proyecto CORE LNGas Hive y de otros proyectos
actualmente en desarrollo.

El Proyecto en curso CORE LNGas Hive contiene actuaciones especificas para el desarrollo de la
infraestructura piloto de repostaje de GNL en los puertos espafioles. Se trata de proyectos de inversion,
principalmente privada, para el desarrollo de infraestructura y equipos de suministro, asi como para la
adaptacion de maquinaria y embarcaciones de servicio del puerto de forma que se permita el consumo de
GNL. Adicionalmente el proyecto contempla el establecimiento de un plan de despliegue de dicha
infraestructura.

Ademas, existen otros proyectos e iniciativas complementarias"”‘ del CORE LNGas Hive que incrementaran,
por un lado, la flota de buques a GNL, contribuyendo a generar mayor demanda, y por otro lado los equipos
de suministro, ampliando los puntos de repostaje.

4. Impulso a la participacién de entidades espafiolas en proyectos de desarrollo de la oferta de
suministro y la demanda de consumo de GNL en puertos cofinanciados por programas de la
Unién Europea.

Puertos del Estado, la Secretaria de Estado de I|+D+i y la Direccion General de Fondos Comunitarios
impulsaran conjuntamente la participacion de la iniciativa privada espafiola en distintos programas europeos
tales como el Mecanismo CEF, el programa Horizonte 2020 y los distintos programas operativos de los
Fondos FEDER que permiten cofinanciar el despliegue de las infraestructuras y equipos de suministro de
GNL en el ambito portuario asi como la adaptacién de equipos y embarcaciones para el consumo de GNL.

DESARROLLOS NORMATIVOS

5. Programas de formacion para tripulaciones de buques que utilizan GNL como combustible.

La Direccion General de la Marina Mercante se encargara de la transposicién al ordenamiento nacional de
los programas de formacion para tripulaciones de los buques que utilizan GNL como combustible,
establecidos por OMI en sus resoluciones MSC.396(95) y MSC.397(95), en lo que es de aplicacion a los
operadores de terminales de GNL.

6. Analisis de la actividad de consumo de GNL para el abastecimiento a buques en la actual
regulacion del sector gasista.

Dado que el consumo de GNL para el abastecimiento a buques representa una actividad relativamente
nueva, es necesario realizar un analisis en profundidad, basado en los costes, sobre las implicaciones que su
desarrollo tiene en la actual regulacién del sector gasista. Como resultado del cual, se valorara la viabilidad
de que el despliegue de esta actividad pueda o no apoyarse en un uso compartido de las infraestructuras
existentes de almacenamiento y transporte pertenecientes al sistema gasista espafiol (sometidas al acceso
de terceros a la red).

183 Proyecto GAINN4SHIP INNOVATION (2014-ES-TM-0593-S): Transformacion del buque “Bencomo Express” de Fred Olsen para
consumo de GNL.

Proyecto CLEANPORT (2014-ES-TM-0711-S): Transformacion del buque “Abel Matutes” de Balearia para consumo de GNL.

Proyecto GAINN4MOS (2014-EU-TM-0698-M): Adaptacion de un buque de suministro para abastecimiento de GNL a buques
consumidores.

IV. TRANSPORTE MARITIMO PAGINA 153



GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA
COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

GOBIERNO
DE ESPANA

Desde este punto de vista, se hace necesario analizar el régimen econdémico que regula la utilizacion de las
infraestructuras de almacenamiento pertenecientes al sistema, particularmente en lo que se refiere al nivel
del peaje de carga a buques desde dichas infraestructuras cuando se trata de pequefios buques (menos de
9.000 m®), bien de suministro, o bien consumidores. En este sentido, se va a estudiar la adecuacion de dicho
peaje a los pequefios volimenes de suministro requeridos para el consumo de GNL.

7. Normalizacién de los distintos procedimientos para el suministro de GNL a buques.

AENOR'® ha creado un Grupo de Trabajo para la normalizacién de los distintos procedimientos para el
suministro de GNL a buques denominado AENOR AEN/CTN 27/GT2, “Gas Natural como combustible
marino” cuyo cometido es el analisis, estudio y propuesta de normalizacién de los distintos procedimientos
para el suministro de GNL a buques.

A lo largo de 2014-2015 este Grupo de Trabajo elaboré el borrador de norma sobre el suministro de GNL a
buques como combustible (PNE 27005) para la normalizaciéon de los medios (humanos y materiales) asi
como los procedimientos (protocolos) necesarios para que el suministro de GNL a buques165 para su
utilizacibn como combustible maritimo se lleve a cabo en condiciones adecuadas de calidad y seguridad.
Este borrador de norma esta en tramitacion interna de AENOR, aunque actualmente el proceso para que
dicha norma se convierta en oficial espafiola se encuentra a la espera de la publicacién de la norma ISO DIS
20519 “Ships and marine technology — Specification for bunkering of gas fuelled ships”.

La siguiente actividad de este Grupo de Trabajo serd el desarrollo de tres posibles tipos de suministro
(camion cisterna, buque de suministro y terminal de suministro), que se afladirdn como anexos a la norma.

8. Definicion de procedimientos para la prestacién del servicio de suministro de GNL en puertos y
establecimiento de los requisitos minimos de cualificacion

Esta medida se plantea en el contexto de la propuesta de reglamento del Parlamento Europeo y del Consejo
por el que se crea un marco sobre el acceso al mercado de los servicios portuarios y la transparencia
financiera de los puertos. De acuerdo con dicha propuesta de reglamento, el bunkering (incluido el GNL)
tendra la consideracién de servicio portuario por lo que las Autoridades Portuarias tendran la obligacion de
regular la prestacion de dicho servicio a través de los correspondientes pliegos de prescripciones particulares
gue deberan ser informados por el Organismo Publico Puertos del Estado con caracter vinculante. En octubre
de 2016 dicho reglamento se encuentra en la fase del trilogo entre la Comisién Europea, el Parlamento y el
Consejo y esta prevista su aprobacién este mismo afio.

En cuanto a la definicién de procedimientos y como parte de la experiencia adquirida por el sistema portuario
de titularidad estatal durante las operaciones de suministro de GNL a buques que se han llevado a cabo
desde 2012, algunas Autoridades Portuarias (Cartagena, Valencia, Vigo y Huelva) han desarrollado sus
propios procedimientos para la prestacion de este servicio en dominio publico portuario. Estos
procedimientos, conjuntamente con los analisis que se estan llevando a cabo en el Proyecto CORE LNGas
Hive en materia de requisitos técnicos para las operaciones de suministro de GNL, podran ser utilizados
como base de partida para la elaboraciéon de recomendaciones o directrices a ser contempladas en los
pliegos del servicios, de forma que se asegure el uso compatible del GNL con los necesarios niveles de
seguridad, incluyendo operaciones simultaneas de carga/descarga de mercancias y/o pasajeros.

Por otro lado, es necesario para la seguridad establecer los requisitos minimos de cualificacion del personal
gue intervenga en las operaciones de suministro en puerto, de acuerdo con los andlisis que se estan llevando
a cabo en el &mbito del Proyecto CORE LNGas Hive.

% AENOR es el organismo legalmente responsable del desarrollo y difusién de las normas técnicas en Espafia (Normas UNE), v,
ademas de desarrollar normativas propias de rango nacional, es la encargada de adaptar y aplicar las normativas ISO y EN de
obligado cumplimiento en el territorio espafiol.

'8 No aplica a los procedimientos para carga de metaneros.
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FOMENTO DE LA INDUSTRIALIZACION Y DE LA |+D+l

9. Avales del Estado para construccién y transformacion de buques de bajas emisiones.

Desde 1999, existe en los Presupuestos Generales del Estado una partida de 40 millones de euros para
conceder Avales del Estado para la inversién en buques por las empresas navieras espafiolas. Su aplicacién
se circunscribia a avalar operaciones de adquisicién de buques mercantes mediante “compra, arrendamiento
con opcidén a compra o arrendamiento financiero con opcién a compra”.

En los Presupuestos Generales del Estado de 2016 se ha recogido que estos Avales de Estado puedan
garantizar las inversiones necesarias para cumplir los nuevos requisitos sobre emisiones, entre las que se
incluyen la transformacién de los buques para el uso de GNL como combustible o la instalacion de sistemas
de depuracion de los gases de escape (scrubbers), con el mismo importe (40 millones de euros) que en afios
anteriores.

Los avales podrdn emplearse para financiar tanto buques usados como de nueva construccién y, en este
tltimo caso, tanto construidos en Espafia como en el extranjero. Los buques podran tener como méaximo 15
afos de edad y se podra avalar hasta el 70% de la inversion. En estos casos de adquisicion de buques, el
aval podr& cubrir, como maximo, el 35% del valor del buque.

10. Ayudas ala I+D+i a los astilleros para la construccién de buques innovadores y huevos procesos
de fabricacion.

Existe un régimen de ayudas, autorizadas por la Comision Europea, para la realizacion de proyectos de [+D+i
por los astilleros espafioles regulado por el Real Decreto 442/1994, de 11 de marzo, sobre primas y
financiacién a la construccion naval. Se contempla el apoyo a los proyectos de construccién de buques
innovadores propulsados por GNL y la implantacion de nuevos procesos de fabricacion en dichos astilleros.

11. Facilidades crediticias a los armadores.
El Ministerio de Industria, Energia y Turismo cuenta con una subvencién que bonifica el tipo de interés de los
créditos concedidos, en condiciones OCDE, por las entidades financieras a los armadores para la

construccion de buques, incluidos los propulsados por GNL, en los astilleros espafioles. Se regula por el Real
Decreto 442/1994, de 11 de marzo, sobre primas y financiacion a la construccién naval.

IV.2. ELECTRICIDAD

IV.2.1. SITUACION ACTUAL

La conexidn a la red general eléctrica por parte de los buques en atraque permite a éstos apagar sus motores
auxiliares que generan energia para las distintas necesidades de a bordo (por ejemplo sistemas de
calefaccién y aire acondicionado para el pasaje). Esta posibilidad representa una alternativa a quemar
combustible y elimina localmente tanto las emisiones como el ruido.

Ademas de eliminar el impacto en la atmdésfera donde el buque estd atracado con los motores en
funcionamiento, esta alternativa tiene para el naviero otras dos ventajas importantes: la eliminacion de las
vibraciones a bordo, y el menor desgaste de los citados motores auxiliares.

En Espafia existe un punto de suministro eléctrico en fase de pruebas para los buques que atracan en el
muelle de la Estacién Maritima del Puerto de Melilla. Ademas se estan llevando a cabo estudios de viabilidad
en los puertos de Barcelona, Valencia, Palma de Mallorca, lbiza, Santa Cruz de Tenerife, La Gomera y La
Palma.

Puertos del Estado ha estimado que algo mas de 100.000 toneladas de combustible convencional -fueles,
gasotleos marinos, etc.- podrian tedricamente ser sustituidos por unos 600 GWh de consumo eléctrico
durante las estadias de buques en puerto en Espafia.
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La posibilidad de dicha sustitucién debe ser tenida en cuenta a la hora de elaborar los planes de medidas a
nivel local en aquellas ciudades portuarias o zonas en las que exista riesgo de que el nivel de contaminantes
supere uno o mas de los umbrales de alerta, de acuerdo con el articulo 24 de la Directiva 2008/50/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una
atmosfera mas limpia en Europa. A modo ilustrativo, la siguiente tabla muestra la estimacion de emisiones en
el Puerto de La Luz-Las Palmas.

Tabla IV-11. Estimacion de emisiones en el Puerto de Las Palmas a partir de datos reales de estadias y otros

EMISIONES DE ESCAPE TIEMPO OPERATIVO
PUERTO DE LAS PALMAS
2011 NOx SOx PM2.5 co CO, H M C T
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (h) (h) (h) (h)
Pasajero 1.063 536 113 99 50.426 22.109 597 4254 26.960
Servicio 283 72 19 37 14.500 26.583 338 316 27.237
o Carga general 373 112 27 47 17.700 59.444 2.121 3.861 65.426
;% Portacontenedor 1.019 288 73 119 48.000 63.889 1.648 2.712 68.249
E Cisterna 667 186 47 91 33.300 65.833 2.889 3.028 71.750
_g_ Otros 241 52 15 37 13.300 78.889 4.500 2.361 85.750
. Pesca 296 59 17 33 15.100 43.611 229 349 44.188
Car carrier 153 56 13 17 7.479 8.583 245 699 9.528
Desconocido 143 58 13 18 8.892 90.833 3.667 5972 100.472
TOTAL 4.237 1.420 338 497 208.697 | 459.776 16.233 23.551 499.560
EMISIONES DE ESCAPE TIEMPO OPERATIVO
PUERTO DE LAS
PALMAS 2011 NOx SOx | PM2.5 cO CO, H M C T
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (h) (h) (h) (h)

GT < 4kt 2 1 0 0 96 10 1 3 14

GT entre 4-10 kt 9 2 0 1 96 1.575 4 17 1.596

” GT entre 10-20 kt 3 1 0 0 133 55 2 10 67

g GT entre 20-30 kt 7 2 0 1 355 148 6 29 183

§ GT entre 30-45 kt 26 10 2 2 1.261 371 13 50 433

© GT entre 45-60 kt 22 9 2 2 1.003 195 9 32 236

GT entre 60-80 kt 74 39 8 9 3.529 1.002 31 179 1.212

GT > 80 kt 16 13 3 3 831 301 15 63 379

TOTAL CRUCEROS 158 75 16 18 7.683 3.657 79 384 4.120

GT < 4kt 0 0 0 0 21 199 1 1 202

» GT entre 4-10 kt 57 13 2.590 3.046 45 593 3.685

'% GT entre 10-20 kt 588 316 65 47 27.446 10.854 329 2.433 13.616

L | GT entre 20-30 kt 259 132 28 29 12.686 4.352 143 843 5.338

Total ferries 905 461 97 81 42.744 18.452 517 3871 22.840

TOTAL PAX 1.063 536 113 99 50.426 22.109 597 4254 26.960

Fuente: Estudio titulado “Essays on vessel emissions and externality cost in Las Palmas Port”.
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Figura IV-7. Estimacion de emisiones en el Puerto de Las Palmas a partir de datos de estadias

Porcentaje (%) de emisiones por tipo de buques

argo FIshang
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total emisiones

Farry Cruise
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Fuente: Estudio “Essays on vessel emissions and externality cost in Las Palmas Port”.

Adicionalmente, el suministro de electricidad a buques en atraque representa la contribucién del transporte
maritimo para cumplir el objetivo de que el 10 % de la energia consumida en el transporte sea de origen
renovable marcado por la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de
2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables. De hecho, el potencial
maximo de retirada de gases de efecto invernadero en Espafa ha sido estimado por el organismo publico
Puertos del Estado en alrededor de 200.000 toneladas de CO.,.

Sin embargo, para conectar un buque en atraque no sélo hace falta el equipamiento correspondiente del
muelle, sino que el propio buque esté convenientemente adaptado. Hasta la fecha la mayoria de ellos sélo
dispone de una toma eléctrica de emergencia necesaria para las operaciones de mantenimiento y reparacion
en astillero. No obstante, la dotacién de tomas en alta tensién es cada vez mas frecuente en los buques
modernos, especialmente en los cruceros'®® cuyos havieros han reconocido en esta alternativa un distintivo
de imagen en favor del confort a bordo y del cuidado del medio ambiente.

En todo caso, la decision de solicitar suministro eléctrico en atraque esta afectada en primer lugar por el
diferencial de precios de ambas fuentes de energia y por los costes de inversiébn necesarios tanto a bordo

1% En la actualidad, el suministro eléctrico a los grandes cruceros en puertos espafioles no es una opcion viable técnicamente dada la
gran demanda de energia eléctrica requerida.
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como en el muelle. Por otra parte, el suministro de electricidad a buques en atraque es una alternativa
tecnoldgicamente ya madura en el mercado.

El suministro a los buques mercantes se realiza tanto a 400 V de tension como a 6,6 y 11 kV, siendo estas
dos ultimas tensiones el estandar internacional también recogido en el ambito de la Unién Europea. Asi, en
virtud del articulo 4.6 de la Directiva 2014/94/UE, estas instalaciones de suministro de electricidad en puerto,
a partir del 18 de noviembre de 2017, han de cumplir el estandar IEC/ISO/IEE 80005-1.

Desde el punto de vista tecnologico, el suministro en alta tensién es recomendable a partir de potencias
medias por encima de 1 MW demandadas por los buques, los cuales pueden consumir en puerto varios MWh
al afio. Dicho suministro debe hacerse -para gran parte de la flota- a 60 Hz, requiriéndose la conversion de
frecuencia desde los 50 Hz de la red general. Por otra parte, la conexion eléctrica puede hacerse bien
entregando el cable desde el muelle al bugue o bien disponiéndolo el mismo buque que lo desciende desde a
bordo. En todo caso, una vez materializada la conexion fisica, se lleva a cabo la transferencia de potencia
progresiva desde los motores auxiliares del buque a la propia red general eléctrica. Esta transferencia se
efectlla en apenas unos minutos, si bien cuando el buque se conecta la primera vez en un atraque, es
necesario llevar a cabo una serie de comprobaciones que pueden durar hasta una hora; dichas
comprobaciones siguen un procedimiento establecido y habran sido acordadas previamente, ello tras la
notificacion por parte del consignatario del bugue de la intencion de su Capitan de solicitar suministro
eléctrico.

Los buques més indicados para conectarse a la red eléctrica son aquellos que realizan escalas
frecuentemente y también los que atracan cerca de las zonas mas pobladas %gl puerto: es decir, los ferris a
partir de estancias totales al afio por encima de las 1.500 horas y los cruceros "".

Tabla IV-12. Trafico de buques en 2013 en los puertos de interés general administrados por las Autoridades
Portuarias

AUTORIDAD TANQUES GRANELEROS CARGUEROS PORTACONTENEDORES
PORTUARIA Ne GT Ne GT Ne GT Ne GT
A Corufia 283|  6.204.927 108| 2.234.361 520| 2.364.918 61 453.283
Alicante 19 73.046 71| 791.423 94|  517.845 438|  4.122.686
Almeria 8 26.137 131] 3.116.347 142| 649765 102 861.141
Avilés 92|  649.756 152| 1.688.626 565| 3.042.270 3 13.065
2%*2;%‘; 2.230 | 44.410.378 606 | 21.476.263 389| 3.262.561 3342 | 125.199.428
Bahia de Cadiz 32| 501253 93| 1.822.945 145  944.350 210|  3.230.283
Baleares 167| 1.732.198 212| 862403 187|  684.382 1 3.338
Barcelona 836| 12.042.126 123| 2.825.984 661| 3.012.733 1979 |  71.142.850
Bilbao 529 | 14.004.742 542 | 4.174.476 674| 5.347.407 708|  6.197.190
Cartagena 750 | 22.739.670 308| 4.233.863 151  614.166 280|  2.215.715
Castellon 206| 6.301.122 344| 2.401.266 178|  710.966 424|  6.279.168
Ceuta 871| 5.389.031 264| 3.940.204 2.960 | 13.256.641 120 643.605
Ferrol-San Cibrao 181] 7.964.843 273| 5.348.258 584| 2.451.096 4 35.392
Gijon 74| 894.028 273| 10.031.473 412|  1.990.228 200  2.222.965

167 \er nota 154.
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AUTORIDAD TANQUES GRANELEROS CARGUEROS PORTACONTENEDORES
FORITEEAREA No GT N° GT N° GT N° GT
Huelva 1.265| 22.003.163 234 | 3.447.993 353| 1.841.045 - -
Las Palmas 731| 22.174.432 1.067 | 35.827.103 1.526 | 11.041.841 1.418 33.472.371
Malaga 33 200.275 49 469.015 130 401.763 238 7.618.598
'g,"g;'tg\f’ez{;: de - - 26 540.293 333| 2.195.413 79 1.044.508
Melilla 36 166.903 5 13.125 - - 112 796.991
Motril 96| 1.064.013 26 355.409 134 609.966 56 406.067
Pasajes - - 157 426.190 515| 1.714.280 - -
Sta. Cuz de 1.013| 25.778.076 366 | 17.426.584 223| 2.053.289 584 5.683.785
Santander 70 357.239 64| 1.327.063 602 | 2.617.007 12 159.701
Sevilla 91 380.195 16 160.229 634 | 2.082.844 121 814.450
Tarragona 1.091| 17.816.739 200| 4.583.992 782 | 4.882.804 270 5.692.208
Valencia 224 |  6.792.130 161 | 1.286.952 1.510 | 12.475.568 3.014 | 120.844.652
Vigo 26 174.034 47 205.092 208| 2.149.621 478 5.597.528
Vilagarcia 41 544.316 19 157.439 123 325.648 52 514.176
Total 11.085 | 220.564.772 6.027 | 131.174.371 14.735 | 83.240.417 14.416 | 405.274.144
RESTO
AUTORIDAD RO-RO, FERRIES CRUCEROS PASAJE
PORTUARIA L. Pasaje
N° GT N° | Embarcados | Desembarcados | Transito Total medio N°
A Corufia 1 14.162 | 108 423 155.701 156.890 |  156.890 1.453 -
Alicante 230| 3.817.171 32 40 119 41.701 41.860 1.308 -
Almeria 906 | 14.397.603 28 - - 16.971 16.971 606 -
Avilés 4 38.112 4 - - 655 655 164 -
Bahia de Algeciras 296 2.372.276 2 - - 85 85 43 17.900
Bahia de Cadiz 184 | 3.994.745| 311 784 1.236 373.114 | 375.134 1.206 -
Baleares 701 | 12.411.098| 699 245.440 246.994 | 1.042.240 | 1.534.674 2.196 25.300
Barcelona 3.284 | 100.613.745 | 837 754.038 752.248 | 1.092.946 | 2.599.232 3.105 -
Bilbao 152 | 3.562.085 44 6.725 6.303 44.324 57.352 1.303 114
Cartagena 9 83.218 | 115 71 79 134.075| 134.225 1.167 -
Castellon 111 | 2.189.378 3 - - 1.514 1.514 505 -
Ceuta 629 | 3.985.333 3 . - 2.527 2.527 842 6.368
Ferrol-San Cibrao 23 386.184 9 46 6 10.801 10.853 1.206 -
Gijén 1 486.373 11 5 5 14.281 14.291 1.299 167
Huelva - - 2 - - 294 294 147 55
Las Palmas 3.828 | 64.381.720| 445 120.906 121.052 588.266 | 830.224 1.866 -
Malaga 781 | 12.270.963| 249 34.224 36.707 326.167 | 397.098 1.595 .
Marin y Ria de ) ) ) ) ) ) ) ) )
Pontevedra
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RESTO
AUTORIDAD RO-RO, FERRIES CRUCEROS BASAJE
PORTUARIA ,' Pasaje

Ne Ne Embarcados | Desembarcados | Transito Total i A Ne

Melilla 1.199 | 24.902.062 7 - - 3.248 3.248 464 147

Motril 585| 13.509.424 | 27 - - 15.231 15.231 564 -

Pasajes 202 3.876.175 - - - - - - -

?geﬁ;gz de 4.365| 68.643.933| 525 83.346 84.028 | 626969 | 794.343| 1513 4.985

Santander 563 | 16.417.103| 12 - 172 16.575 16.747 |  1.396 -

Sevilla 135| 1.525500| 58 8.274 8.521 2.708 19.503 336 -

Tarragona 100|  3.505.297 3 - - 1.394 1.394 465 -

Valencia 1.955 | 54.420.785| 223 35.782 38566 | 398.766| 473.114| 2.122 -

Vigo 426 | 13.632.421| 83 1.337 1.655| 168.808| 171.800| 2.070 -

Vilagarcia - - 6 - - 2.199 2.199 367 -

Total 20.680 | 425.436.866 | 3.846 |  1.291.441 1.453.392 | 5.082.749 | 7.671.458| 1.995| 55.036

Fuente: Organismo Publico Puertos del Estado.

Mientras que en determinados puertos de Estados Unidos y Asia hacen escala un significante nimero de
buques ya adaptados para conectarse eléctricamente, en Europa la situacion es diferente y esta alternativa
aun no esta generalizada. El Puerto de Goteburgo (Suecia) es pionero en el suministro eléctrico a buques en
atraque debido a que el Mar Baltico ha sido declarada zona SECA (zona con control de emisiones de azufre
declarada en el Convenio Marpol de la OMI). Respecto a los puertos del conocido ‘rango Le Havre-Bremen’
en el Mar del Norte, sélo las acciones puntuales en sendas terminales de cruceros en Hamburgo, de trafico
rodado en Zeebrugge, de contenedores en Amberes y de pasajeros en Rotterdam, han materializado esta

alternativa.

Tabla IV-13. Puertos del mundo con instalaciones de suministro eléctrico a buques en atraque

lMPLAE,\?TREION PUERTO PAIS PO(T,JIEV':‘/)C'A FREC(EZE)NC'A TE:(?/')ON TIPO DE BUQUE

2000-2010 Gothenburg Suecia 1,25-2,5 50- 60 6,6y11 Ro-Ro, Ro-Pax
2000 Zeebrugge Bélgica 1,25 50 6,6 Ro-Ro
2001 Juneau US.A 7-9 60 6,6 y11 crucero
2004 Los Angeles US.A 7,5-60 60 6,6 Portacontenedor, crucero
2004 Pitea Suecia 1,0 50 6 Ro-Ro

2005-2006 Seattle U.S.A 12,8 60 6,6 y11 crucero
2006 Kemi Finlandia 50 6,6 Ro-Pax
2006 Kotka Finlandia 50 6,6 Ro-Pax
2006 Oulu Finlandia 50 6,6 Ro-Pax
2008 Antwerp Bélgica 0,8 50 - 60 6,6 Portacontenedor
2008 Libeck Alemania 2,2 50 6 Ro-Pax
2009 Vancouver Canada 16 60 6,6 y11 crucero
2010 San Diego US.A 16 60 6,6y11 crucero
2010 San Francisco US.A 16 60 6,6 y11 crucero
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IMPLAEI\?TREION PUERTO PAIS PO(T,JIEV':‘/?'A FREC(EZE)NC'A TE?}'(SV')ON TIPO DE BUQUE

2010 Karlskrona Suecia 2,5 50 11 Ro-Pax

2011 Long Beach US.A 16 60 6,6y11 portacontenedor

2011 Oslo Noruega 4.5 50 11 crucero

2011 Prince Rupert Canada 7.5 60 6,6

2012 Rotterdam Paises Bajos 2.8 60 11 Ro-Pax

2012 Ystad Suecia 6,25 50 & 60 11 Ro-Pax

2013 Trelleborg Suecia 3,5-4,6 50 11 Ro-Pax

2015 Hamburg Alemania 12 50 & 60 6,6y11 crucero

Fuente: Asociacion Internacional de Puertos (IAPH)- WORLD PORTS CLIMATE INITIATIVE.

Desde el punto de vista de las politicas comunitarias, el suministro de electricidad a buques en atraque es
considerado como una solucién para cumplir con la exigencia impuesta por la Directiva 2012/33/CE que
modifica a su vez la Directiva 1999/32/CE y a su vez con el Anexo VI del Convenio MARPOL aprobado en el
seno de la OMI. Dicha exigencia se refiere a la limitaciéon del 0,1 % en masa del contenido de azufre en los
combustibles utilizados por los bugues mientras permanecen atracados en puerto.

IV.2.2. EVOLUCION PREVISTA DEL MERCADO Y OBJETIVOS

Las Autoridades Portuarias espafiolas estan dispuestas a facilitar la dotacién de puntos de conexion eléctrica
en los muelles de los puertos de interés general. La iniciativa de este servicio puede ser asumida tanto por la
propia naviera cuando disponga de terminal propia o estacidbn maritima en concesién como por empresas en
el &mbito del sector eléctrico.

Seria necesario que la iniciativa privada solicite una concesién de ocupacién de terreno de dominio publico
portuario para alojar los cables de conexion desde el muelle hasta el centro de transformacion -bien en zanja
0 en galeria- a la Autoridad Portuaria correspondiente, que serd otorgada en las condiciones y con la
obligacion de pago de la tasa de ocupacién y de actividad establecidos en la Ley de Puertos vigente (Real
Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Puertos del Estado y de la Marina Mercante).

No existe obligacién para las autoridades portuarias de prestar un servicio comercial en ausencia de iniciativa
privada, pues esta obligacién solo se le impone para los servicios definidos como servicios portuarios en la
citada Ley de Puertos. No obstante, de acuerdo con la propuesta de Reglamento del Parlamento Europeo y
del Consejo por el que se crea un marco sobre el acceso al mercado de los servicios portuarios y la
transparencia financiera de los puertos, en un avanzado estado de tramitacién en la UE, hay que indicar que
el suministro eléctrico como bunkering pasard a ser considerado un servicio portuario, en cuyo caso la
Autoridad Portuaria estard obligada a prestarlo si se solicita en ausencia de iniciativa privada.

El objetivo hasta 2020 que este Marco Nacional establece, de acuerdo con la mejor estimacién de la
demanda realizada a fecha de su elaboracion (octubre de 2016) queda recogido en la siguiente tabla.

Tabla IV-14. Prevision de puertos espainoles con suministro eléctrico para buques atracados en 2020

N° DE TENSION FLOTA
PUERTO TERMINAL CONEXIONES ) SERVIDA OBSERVACIONES
Melilla - . i
Estacion Maritima 1 400 Ferries En fase de pruebas
Red general RTE-T
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| Proyecto 2015-EU-TM-0417-S seleccionado
La Luz - Las Palmas i i
" Muelle Grande 400 Eerries enla convocal\tcl)rla de 2015 de;l Me(':an'l,smo
Red basica RTE-T CEF. Condicionado a la cofinanciacion
definitiva.
q . Proyecto 2015-EU-TM-0417-S seleccionado
Santa Cruz de Tenerife i i
L. Estacion Maritima 400 Ferries enla convocal\tcl)na de 2015 de;l Me(':an'l,smo
Red basica RTE-T CEF. Condicionado a la cofinanciacion
definitiva.
Muelle de Paraires, Proyecto 2015-EU-TM-0417-S seleccionado
Palma de Mallorca ampliacion Muelle de ) en la convocatoria de 2015 del Mecanismo
L. p 400 y 6.600 Ferries s - e
Red basica RTE-T Poniente y Muelle de CEF. Condicionado a la cofinanciacion
Poniente sur definitiva.
Proyecto 2015-EU-TM-0417-S seleccionado
Pasajes 168 ) en la convocatoria de 2015 del Mecanismo
Red general RTE-T Muelle de Lezo 11.000 Car-Carriers CEF. Condicionado a la cofinanciacion
definitiva.

Fuente: Puertos del Estado.

IV.2.3. MEDIDAS

'%8 En este caso el suministro previsto es en media tensién (11kV tal como establece la 1ISO 80005) para esta tipologia de buques. En
Pasajes hay una terminal ro-ro con escalas frecuentes y por eso este tipo de suministro es apto.
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Tabla IV-15. Medidas de apoyo al suministro eléctrico a buques atracados en puerto

CATEGORIA N° MEDIDA COMPETENCIA NORMATIVA
Disposicion final décima séptima de la
Ley 36/2014, de 26 de diciembre, de
. L. P Presupuestos Generales del Estado para
0,
Bonificacion del 50% en la tasa que grava la estadia de | pertos del Estado el afio 2015 por la que se modifica el
1 los buques atracados en puerto cuando se conectan red ;
o (MFOM) texto refundido de la Ley de Puertos del
eléctrica :
Estado y de la Marina Mercante,
aprobado por Real Decreto Legislativo
. X 2/2011, de 5 de septiembre.
Incentivos fiscales
Creacion de un grupo de trabajo para analizar la
posible demanda futura de electricidad suministrada a los | Puertos del Estado
2 | buques atracados en nuestros puertos y la viabilidad de (MFOM)
la posible adecuacion de los impuestos aplicables a las MINHAP
condiciones del mercado.
Promocion de la Impulso de la participacion de entidades espafiolas Mecanismo CEF
infraestructura de ) Puertos del Estado :
L 3 en los proyectos de desarrollo de la infraestructura de Programa Horizon 2020
suministro inistro de electricidad N (MFOM)
suministro de electricidad en puertos Programa FEDER
Segmmlento de Ips planes de_ las navieras para Puertos del Estado
4 satisfacer las previsibles necesidades de suministro de (MFOM)
electricidad en puerto
. . » L. . Puertos del Estado
Desarrollos normativos | 5 Andlisis de la posible adecuacion del régimen aplicable al B
suministro de energia eléctrica a buques en atraque S.E. Energia
(MINETUR)
Fc&mep}tﬂ_de l.a, del 6 Realizacién de estudios sobre la aplicabilidad de las Puertos del Estado
:EDLLS; fializacion y de la smart grids en la conexién eléctrica en puerto (MFOM)
Partlmpa}glon en proyectos innovadores para garantizar la Puertos del Estado
7 generacion eléctrica in situ procedente de fuentes de
;i (MFOM)
energia renovables
Creacién de pagina web con informacion de los puertos | Puertos del Estado
Difusién y concienciacién| 8 | que ofrecen suministro de electricidad a buques (MFOM)
atracados REE

Fuente: Elaboracion propia.

INCENTIVOS FISCALES

1. Bonificacion del 50% en la tasa que grava la estadia de los buques atracados en puerto cuando

se conectan red eléctrica.

La disposicion final décima séptima de la Ley 36/2014, de 26 de diciembre, de Presupuestos Generales del
Estado para el afio 2015 por la que se modifica el texto refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la
Marina Mercante, aprobado por Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, establece un descuento
del 50% en la cuota integra de la tasa del buque por acceso y estancia en Zona | o interior de las aguas
portuarias a los buques que durante su estancia en puerto utilicen electricidad suministrada desde muelle
para la alimentacién de sus motores auxiliares.

Esta medida esta disefiada para fomentar, de acuerdo con la recomendacion de la Comision Europea COM
2006/339/EC, el suministro de electricidad a buques en atraque y se encuentra en linea con la Accion 8 de la
Comision Europea que contempla fomentar una aplicacion mas coherente de gravamenes de infraestructura
portuaria diferenciados en funcién de parametros ambientales.
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Esta medida contribuye a minorar los mayores costes anuales que en el presente supone conectar el buque
a la red general eléctrica en vez de quemar combustibles manteniendo los motores auxiliares en
funcionamiento; la medida contribuye también a costear las inversiones iniciales necesarias para que dicha
conexion pueda materializarse.

2. Creacion de un grupo de trabajo para analizar la posible demanda futura de electricidad
suministrada a los buques atracados en nuestros puertos y la viabilidad de la posible adecuacion
de los impuestos aplicables a las condiciones del mercado.

Dado que el suministro de electricidad a buques atracados representa una actividad nueva y supone reducir
los niveles de contaminacion atmosférica en los puertos, es necesario realizar un analisis en profundidad,
basado en costes, sobre las implicaciones que en su desarrollo tiene el actual régimen impositivo. Para ello
es necesario profundizar en el estudio previo de la demanda futura que podria utilizar dicho servicio y su
impacto.

Esta medida podria encontrar su amparo legal a través del articulo 19 de la Directiva 2003/96/CE, de 27 de
octubre de 2003, por la que se reestructura el régimen comunitario de imposicién de los productos
energéticos y de la electricidad. Ademas, esta en linea con la intencion expresada por la Comisién Europea
en su Comunicacién COM(2007) 575 sobre una politica maritima integrada para la Unién Europea de adaptar
el impuesto sobre la electricidad suministrada a buques atracados a las condiciones del mercado. Para ello,
se creard un grupo de trabajo formado por la Direccién General de Tributos y Puertos del Estado.

PROMOCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE SUMINISTRO

3. Impulso de la participacion de entidades espafiolas en los proyectos de desarrollo de la
infraestructura de suministro de electricidad en puertos.

A través del Mecanismo CEF, el Programa H2020 (iniciativas Movility for Growth y Blue Growth) y el
Programa FEDER (programas operativos pluriregionales para el crecimiento sostenible, para el desarrollo de
la zona Atlantica y para el desarrollo de la zona Mediterranea), Puertos del Estado fomentara los planes de
inversién necesarios para el desarrollo del suministro de electricidad a buques.

4. Seguimiento de los planes de las navieras para satisfacer las previsibles necesidades de
suministro de electricidad en puerto.

Puertos del Estado promoverd la cooperacién con puertos extranjeros, a través de la Asociacion Europea de
Puertos Maritimos (ESPO) y del foro ESSF (European Sustainable Shipping Forum) de la Unién Europea,
para hacer un seguimiento compartido de las flotas cuyos planes incorporan la adaptacién de sus buques
para ser suministrados de energia eléctrica en atraque; ello con objeto de conocer con antelacion las
necesidades de conexion eléctrica en los puertos que hacen escala en Espafia.

DESARROLLOS NORMATIVOS

5. Andlisis de la posible adecuacion del régimen aplicable al suministro de energia eléctrica a
buques en atraque.

La Secretaria de Estado de Energia y Puertos del Estado estan analizando el régimen aplicable al suministro

de energia eléctrica a buques en atraque por si fuera necesario realizar cambios normativos para el
desarrollo de esta actividad

FOMENTO DE LA INDUSTRIALIZACION E [+D+]

6. Realizacion de estudios sobre la aplicabilidad de las smart grids en la conexion eléctrica en
puerto.
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El organismo publico Puertos del Estado y las Autoridades Portuarias espafiolas, a través del capitulo de |+D
de sus respectivos planes de inversion, impulsaran estudios de investigacion sobre la posibilidad de
incorporar los buques en atraque conectados al sistema eléctrico a las denominadas ‘smart grids’.

7. Participacion en proyectos innovadores para garantizar la generacion eléctrica in situ procedente
de fuentes de energia renovables.

Se prevé que las Autoridades Portuarias espafiolas y el organismo publico Puertos del Estado participen en
proyectos innovadores de fomento de la aplicacién de la tecnologia del hidrégeno como fuente de energia.

DIFUSION Y CONCIENCIACION

8. Creacion de pagina web con informacion de los puertos que ofrecen suministro de electricidad a
buques atracados.

Red Eléctrica Espafiola y Puertos del Estado incorporaran en sus respectivos sitios web informacién sobre el
suministro de electricidad a buques atracados, incluyendo la identificacién de los puntos de conexion y sus
caracteristicas, asi como otra informacion relevante.

En la misma linea, Puertos del Estado promovera, por medio de las Autoridades Portuarias, la publicidad de
tales puntos de conexién a través de la iniciativa WORLD PORTS CLIMATE INITIATIVE liderada por la
Asociacion Internacional de Puertos.
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| V. TRANSPORTE AEREO

V.1. ELECTRICIDAD

V.1.1. DESCRIPCION GENERAL

LA UNIDAD DE ENERGIA AUXILIAR (APU) DE LAS AERONAVES

Ademas de los motores principales, las aeronaves suelen disponer de una unidad de energia auxiliar (APU,
por sus siglas en inglés) situada normalmente en la cola del avion. Las funciones de esta turbina son
fundamentalmente dos: por un lado se encarga de suministrar corriente eléctrica a todos los sistemas de la
aeronave para la operacion de tierra y, por otro lado, el aire de purga que se extrae del compresor de la APU
se usa para el aire acondicionado de la aeronave y para el arranque de los motores principales. Si no se
utilizara la APU para el arranque de los motores principales, el aire comprimido necesario para esta
operacion tendria que ser suministrado por un grupo neumatico o ASU (“Air Stater Unit”).

En vuelo, la APU suele estar desconectada y s6lo se conecta en casos especiales como puede ser el
aterrizaje, en el que los motores del avion se encuentran a bajo régimen y es necesario un extra de energia,
0 en caso de necesitar durante el vuelo un incremento de energia eléctrica para el acondicionamiento de
cabina o para el sistema de deshielo. En general, los motores principales se encargan de suministrar la
energia necesaria para todos los sistemas durante el vuelo.

Por esto, la operacion de la APU suele estar limitada a los momentos en los que la aeronave estd rodando
hacia o desde el puesto de estacionamiento, 0 se encuentra estacionada proxima al edificio terminal. La APU
suele desconectarse justo después del encendido de los motores principales y suele conectarse tras el
aterrizaje cuando la aeronave se estd aproximando al puesto de estacionamiento en la zona del terminal.

Si uno o varios de los motores principales estan desconectados durante el rodaje, puede ser necesario
conectar también la APU. Varios aeropuertos tienen establecidos tiempos maximos de utilizacién de las APU
al objeto de minimizar el ruido y las emisiones en el area terminal.

Asi mismo, debe hacerse notar que, en donde el clima local obligue a que los aviones reciban aire
acondicionado durante una parte significativa del afio, puede haber poca o ninguna justificacion econémica
para una instalacién fija Unicamente de 400 Hz, ya que durante ese periodo seria necesario también que el
APU estuviese funcionando para el acondicionamiento del avion. En estos casos, la instalacion de un sistema
fijo de 400 Hz deberéa ser considerada junto con otro sistema de aire acondicionado, que encarece costes, y
la justificacibn econémica deberé estar basada en ambos sistemas a la vez. Estos sistemas fijos de aire
acondicionado (PCA, “Pre-Conditioned Air") pueden reemplazar el suministro eléctrico en tierra
proporcionado por la APU de la aeronave o a las unidades mdviles de aire acondicionado (ACU, “Air Climate
Unit”).

V.1.2. SITUACION ACTUAL

INFRAESTRUCTURA DE SUMINISTRO EXISTENTE

TIPOLOGIAS DE INSTALACION

Dependiendo de la ubicacion del equipo convertidor y el sistema de suministro hasta la aeronave nos
encontramos con tres tipos de soluciones:

e  Convertidor en isleta y recogedor de cable adosado a la pasarela de embarque.
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Es el tipo de instalacion mas comun en los aeropuertos de Aena ya que histéricamente se primaba no
penalizar la operatividad de la pasarela debida a cualquier labor de mantenimiento de equipos auxiliares.
La isleta de equipos se sitia alrededor de la rotonda de la pasarela y suele incluir ademas del
convertidor de 400 Hz, el CBTH y la maquina PCA.

e  Convertidor y recogedor de cable adosados a la pasarela de embarque.
Con el aumento del MTBF (tiempo medio entre fallos) de los equipos no es tan critico instalarlos en la
propia pasarela; la mayoria de estas instalaciones se han realizado con un modelo integrado de conjunto
convertidor/recogedor.

e  Convertidor instalado en isleta y suministro mediante “pits” integrados en plataforma.

Este sistema introduce mas flexibilidad respecto al uso independiente de la pasarela y los servicios de
400 Hz.

En cuanto a las necesidades de potencia a instalar, dependiendo de la flota de aeronaves que estaciona
en cada puesto, se implementan uno 0 mas equipos estandar de 90 Kva:

Tabla V-1. Necesidades de potencia en funcién de la aeronave (flota)

TIPO DE AERONAVE N° DE CONVERTIDORES DE 90 KVA
CyD 1
E 2
F (A380) 4

Fuente: AENA.

Con algunas particularidades: el B767-400, B747-800 y los MD-11 necesitan 2 unidades, el B787 requiere 3
unidades.

INSTALACIONES DE SUMINISTRO ELECTRICO EN TIERRA PARA AERONAVES

Los aviones modernos, cuando estan estacionados en las puertas de los terminales o en posicién remota
requieren energia eléctrica trifasica de 200/115 V — 400 Hz.

Desde la década de los 90 se realizan las instalaciones del sistema de suministro de energia eléctrica a 400
Hz en la mayoria de posiciones de contacto con Terminal, ya sea para completar la dotacion de estas
posiciones o durante el suministro con instalacion de pasarelas de embarque y equipos de asistencia a
aeronaves.

Estos sistemas tienen como misién el suministro de energia eléctrica a las aeronaves estacionadas,
permitiendo la desconexién de cualquier otro sistema tanto exterior como interior a la aeronave, para este fin.
Ademas, en combinacion con el sistema de aire acondicionado, se puede evitar el uso del APU, salvo para el
suministro de aire comprimido necesario en el arranque de motores.

La disponibilidad del sistema permite importantes ahorros en costes a las compafiias aéreas, beneficios
operacionales en las tareas de asistencia en tierra a la aeronave y beneficios medioambientales (reducciones
drasticas en las emisiones y los niveles de ruido del aeropuerto).
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AEROPUERTOS DE LA RED BASICA RTE-T (ESPANA) CON SUMINISTRO ELECTRICO A
AERONAVES ESTACIONADAS

En Espafia, Aena, siguiendo su plan de calidad de servicio a los usuarios y en linea con su politica ambiental
y energética, instala pasarelas que permiten un acceso facil en las operaciones de embarque y desembarque
de pasajeros al avion, en condiciones de seguridad y confort para los usuarios, asi como de equipos de
asistencia a las aeronaves que permite una mayor rapidez en las operaciones realizadas en torno a la
misma, lo que se traduce en un mayor rendimiento de las infraestructuras aeroportuarias, asi como mayor
seguridad en los trabajos realizados en la plataforma al eliminar o disminuir trafico de vehiculos y pasajeros
en la misma. Dichas pasarelas pueden encontrarse equipadas con tomas para el suministro de electricidad y
aire acondicionado a las aeronaves en tierra.

En base a estas politicas, Aena ha realizado un importante esfuerzo para dotar a sus aeropuertos de
infraestructuras fijas de suministro eléctrico en tierra a 400 Hz para las aeronaves. Esta dotacion se ha
realizado en funcion de las necesidades de los aeropuertos, en ocasiones coincidiendo con las ampliaciones
de edificios terminales y, cada vez con mas frecuencia, por reposicion de equipos (pasarelas) que han
llegado al final de su vida operativa. Otro de los motivos principales para instalar 400 Hz es la dotacion de
servicios a las companiias aéreas que permitan a Aena implementar procedimientos operativos que restrinjan
el uso de las APU, debiéndose proporcionar la infraestructura adecuada para ello. La infraestructura puede
incluir el suministro de aire acondicionado a la aeronave mediante la instalacion de maquinas PCA (aire pre-
acondicionado, por sus siglas en inglés), con costes de inversion y operacion elevados.

A continuacién se presentan las unidades instaladas en los distintos aeropuertos, diferenciando entre
aeropuertos pertenecientes a la red basica de la Red Transeuropea de Transporte (RTE-T)169 y aeropuertos
pertenecientes a la red global de la RTE-T.

Tabla V-2. Aeropuertos de la Red Basica RTE-T (Espaia) con suministro eléctrico a aeronaves

AEROPUERTO (CODIGO OACI) N LNIDADES e ADAS
Adolfo Suarez Madrid-Barajas (LEMD) 139 9
Alicante-Elche (LEAL) 16 -
Barcelona-El Prat (LEBL) 77 -
Bilbao (LEBB) 6 -
Gran Canaria (GCLP) 15 -
Malaga-Costa del Sol (LEMG) 29 1
Palma de Mallorca (LEPA) 37 -
Sevilla (LEZL) - -
Tenerife Sur (GCTS) 8 -
Valencia (LEVC) 6 -
Totales 333 10

Fuente: AENA.

'® hitp://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure/index_en.htm
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AEROPUERTOS DE LA RED GLOBAL RTE-T (ESPANA) CON SUMINISTRO ELECTRICO A
AERONAVES ESTACIONADAS

Tabla V-3. Aeropuertos de la Red Global RTE-T (Espafia) con suministro eléctrico a aeronaves

N° UNIDADES N° UNIDADES

AEROPUERTO (CODIGO OACI) FIJAS INTEGRADAS

A Coruia (LECO) 2 -

Almeria (LEAM) - -

Asturias (LEAS) 3 -

Badajoz (LEBZ) - -

Burgos (LEBG) - -

Fuerteventura (GCFV) 13 -

Girona-Costa Brava (LEGE) - -

FGL Granada-Jaén (LEGR) - -

Hierro (GCHI) - -

Ibiza (LEIB) - 4

Jerez (LEJR) - -

La Gomera (GCGM) - -

La Palma (GCLA) 7 -

Lanzarote (GCRR) 6 -

Leon (LELN) - -

Melilla (GEML) ] ]

Menorca (LEMH) 5 -

Murcia-San Javier (LELC) - -

Pamplona (LEPP) - -

Reus (LERS) - -

Salamanca (LESA) - -

San Sebastian (LESO) - -

Santiago (LEST) 12 -

Seve Ballesteros-Santander (LEXJ) 2 -

Tenerife Norte (GCXO) 10 -

Valladolid (LEVD) - ]

Vigo (LEVX) - 3

Vitoria (LEVT) - -

Zaragoza (LEZG) - -

Totales 60 7

Fuente: AENA.

Los aeropuertos de la RTE-T en Espafia cuentan con 410 unidades fijas e integradas de suministro de
energia eléctrica para aeronaves. Exceptuando Sevilla, practicamente todos los aeropuertos espafioles que
constituyen la red basica de la RTE-T en Espafia cuentan con infraestructuras fijas de suministro eléctrico a
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400 Hz en puestos de estacionamiento de aeronaves. Respecto a los aeropuertos que constituyen la red
global de la RTE-T, disponen de unidades de suministro eléctrico para aeronaves: A Corufia, Asturias,
Fuerteventura, lbiza, La Palma, Lanzarote, Menorca, Santiago, Seve Ballesteros Santander, Tenerife Norte y
Vigo.

Por tanto, el grado de dotacion de unidades de suministro de electricidad a las aeronaves en los aeropuertos

espafioles de la red basica de la RTE-T es del 90% y del 38% en los aeropuertos de la red global de la RTE-
T.

V.1.3. EVOLUCION PREVISTA DEL MERCADO Y OBJETIVOS

DATOS ECONOMICOS ESTIMADOS

Aunque existe mucha dispersion de los costes dependiendo del volumen de unidades a adquirir, de la
insularidad de las ubicaciones, de la agrupacién con otras instalaciones, podemos estimar un orden de
magnitud para los tres tipos de instalaciones:

Tabla V-4. Datos econémicos estimados de unidades de suministro de energia eléctrica a aeronaves

COSTE COSTE
INSTALACION z MANTENIMIENTO
INSTALACION ANUAL170
Convertidor en isleta y recogedor de cable bajo pasarela 68.000,00 € 2.500,00 €
Convertidor y recogedor de cable integrados bajo pasarela 58.000,00 € 2.000,00 €
Convertidor en isleta + Pit 71.000,00 € 1.500,00 €

Fuente: AENA.

Con un coste estimado de la energia de 0,13 €/KWh (variable en cada caso para cada aeropuerto) y la
tarifa de Aena para el servicio de 400 Hz de 11,135092 € por cuarto de hora o fraccién se obtienen
periodos tipicos de amortizacién muy bajos: de dos a cuatro afios dependiendo del porcentaje de uso
diario del stand.

Si bien la instalacién de los equipos de 400 Hz coincide con otros sistemas de asistencia a aeronaves
hay que considerar la parte correspondiente a alimentacion eléctrica de la instalacién, con las
acometidas desde los Centros de Transformacion mas cercanos y el equipamiento correspondiente en
los CBTH; comunicaciones e integracion en el SCADA SIGMA, encargado de la gestion y sobre todo de
la facturacion automatica de los servicios; y, la necesidad de instalar equipos y sistemas de suministro
PCA para obligar el apagado de las APU.

Las inversiones en instalaciones de PCA son considerables; una estimaciéon de 6rdenes de magnitud:

70 Coste estimado por equipo, muy variable también en cuanto a gastos, debidos al uso de los conectores y mangueras por parte de los
agentes “Handling”, encargados de la conexion.

V. TRANSPORTE AEREO PAGINA 170



GOBIERNO
DE ESPANA

GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA
COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

Tabla V-5. Datos econémicos estimados de unidades de suministro de aire acondicionado a aeronaves

PCA NB WB JUMBO
Coste instalacion (estimado) 175.000,00 € 186.000,00 € 219.000,00 €
Coste mantenimiento (estimado anual) 1.800,00 € 2.100,00 € 2.600,00 €
Consumo energético (en operacion) KVA 85 109 190

Fuente: AENA.

EVOLUCION PREVISTA DE LA DOTACION DE SUMINISTRO ELECTRICO A LAS AERONAVES

ESTACIONADAS EN LOS AEROPUERTOS

El considerando n°® 20 de la Directiva 2014/94/UE, expone que las orientaciones de la Red Transeuropea de
Transporte (RTE-T) requiere que los aeropuertos de la red basica establecida en el Reglamento (UE) n°
1315/2013, la red basica de la RTE-T, prevean la disponibilidad de combustibles alternativos limpios. Segun
su articulo 2, entre los combustibles alternativos se incluye la electricidad y, de acuerdo al articulo 3, el marco
de accidn nacional deberd incluir un examen de la necesidad de instalar un suministro de electricidad en los

aeropuertos para los aviones estacionados.

Las inversiones en instalaciones de 400 Hz obedecen a tres motivos principales:

. Remodelacion/ reorganizacién de plataforma de estacionamiento. Son los casos en que se redisefian los
puestos de estacionamiento y aparecen nuevas necesidades de equipos de 400 Hz (por ejemplo la
remodelacion para HUB en T123 de Barajas).

e Ampliacién/ remodelacién de terminales. Casos donde se generan nuevas posiciones de contacto con
servicios de pasarelas y resto de sistemas de asistencia (remodelacién de Terminal y rampa 15 en
Barcelona, futuras ampliaciones en Palma de Mallorca).

. Reposicién por obsolescencia. En aquellos emplazamientos donde se ha llegado al final de la vida util de
los equipos, estimada en quince afios.

A continuacién se presenta una prevision de instalaciones e inversiones por aeropuertos, basadas en los tres

motivos anteriores.

Tabla V-6. Prevision de inversion 2016-2030 en instalaciones de suministro a 400 Hz(miles de euros)

AEROPUERTO Barcelona | Gran Canaria Vigo hélg?;jigsl lillaaIT?oarg: Tenerife Sur Bilbao
UNIDADES 20,00 4,00 1,00 110,00 36,00 6,00
2016 1.016,00 190,50 762,00
2017 1.524,00
2018
2019
2020 444,50 190,50
2021 444,50
2022 381,00
2023 63,50 254,00
2024 381,00
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AEROPUERTO Barcelona Gran Canaria Vigo I\él:(ri;jigsl ?Aa;?oarg; Tenerife Sur Bilbao
2025 571,50 381,00
2026 889,00
2027
2028 317,50
2029 381,00 63,50 2.540,00
2030 2.603,50
Total inversion 2.286 254 63,5 7.175,5 2.857,5 381 381
AEROPUERTO Lanzarote A Corufa Tilr:)er;iefe Fuerteventura Asturias Santander | Totales
UNIDADES 7,00 2,00 7,00 2,00 3,00 1,00 205,00
2016 444,50 2.413,00
2017 444,50 1.968,50
2018 0,00
2019 0,00
2020 635,00
2021 444,50
2022 127,00 508,00
2023 127,00 381,00 825,50
2024 63,50 444,50
2025 190,50 1.143,00
2026 889,00
2027 0,00
2028 317,50
2029 2.984,50
2030 2.603,50
Total inversién 444,50 127,00 825,50 127,00 190,50 63,50 15.176,50

Fuente: Aena. Estimacion realizada en octubre de 2015.

Las previsiones anteriores se han estimado con la informacién disponible de nuevas inversiones en proceso,
aunque para el grueso de instalaciones a largo plazo, debidas sobre todo a reposicién de unidades por
obsolescencia, se ha supuesto que se realizaran coincidiendo con la renovacion de las pasarelas por el
mismo motivo.

Esta prevision queda sujeta a revision dado que la vida util de las pasarelas manejada actualmente es de 22
afios.

V. TRANSPORTE AEREO PAGINA 172



GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA

g?géii:g COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE
ANEXO A. ASOCIACIONES EMPRESARIALES Y OTRAS ENTIDADES QUE

HAN PARTICIPADO EN LA ELABORACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL

Tabla anexo A-1. Asociaciones empresariales y otras entidades que han participado en la elaboracion del Marco

de Accion Nacional.

ASOCIACIONES EMPRESARIALES Y OTRAS ENTIDADES QUE HAN PARTICIPADO EN LA ELABORACION

DEL MARCO DE ACCION NACIONAL

ACETA - Asociacion de Compafiias Espafiolas de Transporte Aéreo

AEBIG - Asociacion Espafiola de Biogéas

AECA - Asociacion Espafiola de Compafiias Aéreas

AECOC - Asociacién Espafiola de Codificacion Comercial

AEDIVE - Asociacion Empresarial para el Desarrollo e Impulso del Vehiculo Eléctrico

AeH2 - Asociacion Espafiola del Hidrégeno

AEUTRANSMER - Asociacién Espafiola de Usuarios de Transportes de Mercancias y Asimilados

AENOR - Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion

AFBEL - Asociacién de Fabricantes de Bienes de Equipos Eléctricos

AFME - Asociacion de Fabricantes de Material Eléctrico

ALA - Asociacién de Lineas Aéreas

AMETIC - Asociacion de Empresas de Electronica, Tecnologias de la Informacion, Telecomunicaciones y Contenidos Digitales

ANAVE - Asociacion de Navieros Espafioles

ANESCO - Asociacion Nacional de Empresas Estibadoras y Consignatarias de Buques

ANFAC - Asociacion Espafiola de Fabricantes de Automéviles y Camiones

AOC - Comité de Aerolineas Operadoras

AOGLP - Asociacion de Operadores de GLP

AOP - Asaciacion Espafiola de Operadores de Productos Petroliferos

APPA — Asociacion de Empresas de Energias Renovables (Biocarburantes)

APPICE — Asaciacion Espafiola de Pilas de Combustible

ASEATA - Asociacion de Empresas de Servicios de Asistencia en Tierra en Aeropuertos

CDTI - Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial

CEOE - Confederacién Espafiola de Organizaciones Empresariales
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ASOCIACIONES EMPRESARIALES Y OTRAS ENTIDADES QUE HAN PARTICIPADO EN LA ELABORACION
DEL MARCO DE ACCION NACIONAL

CITET - Centro de Innovacion para la Logistica y Transporte de Mercancias

Claster Maritimo

Departamento de Mercancias del Comité Nacional del Transporte por Carretera

Departamento de Viajeros del Comité Nacional del Transporte por Carretera

Fundacién para el desarrollo de las nuevas tecnologias del hidrégeno en Aragén

GASINDUSTRIAL- Asociacion de empresas de gas industrial

GASNAM - Asociacion Ibérica del Gas Natural para la Movilidad

MIBGAS - Mercado Ibérico del Gas

Plataforma PTE-HPC - Plataforma Tecnol6gica Espafiola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible

SEDIGAS - Asociacion Espafiola del Gas

SERCOBE- Asaciacion Nacional de Fabricantes de Bienes de Equipo

SERNAUTO- Asociacién Espafiola de Fabricantes de Equipos y Componentes para Automocion

TRANSPRIME - Asociacién Espafiola de Empresas con Transporte Privado de Mercancias de Grandes Usuarios del sector publico.

TRANSVEGAS - Asociacion de transformadores de vehiculos a gas

UNESA — Asaociacion Espafiola de la Industria Eléctrica

UNO - Organizacion Empresarial de Logistica y Transporte
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ANEXO B. INFRAESTRUCTURA DE  SUMINISTRO DE  ENERGIAS
ALTERNATIVAS EXISTENTE PARA EL TRANSPORTE POR CARRETERA EN ESPANA

Tabla anexo B-1. Puntos de repostaje de GNL, GNC y mixtos (GNC/GNL) accesibles al publico existentes en
Espafa en junio de 2016.

COMUNIDAD AUTONOMA PROVINCIA LOCALIDAD ROTULO TIPO
Alcala de Guadaira | HAM SEVILLA GNL
Andalucia Sevilla GAS NATURAL
Sevilla FENOSA GNC
Aragén Zaragoza Zaragoza VIA GAS MIXTA
. GAS NATURAL
Cuenca Moatilla del Palancar FENOSA MIXTA
GAS NATURAL
Alovera FENOSA MIXTA
. . . GAS NATURAL
Castilla La Mancha Guadalajara Guadalajara FENOSA GNC
Torremocha del HAM
Campo TORREMOCHA MIXTA
Toledo Toledo CEPSA GNC
Castilla Y Lebn Burgos Rubena BEROIL, S.L. GNL
Abrera HAM GNL
Abrera GALP GNC
GAS NATURAL
Barcelona FENOSA GNC
GAS NATURAL
Barcelona FENOSA GNC
Hospitalet de
Llobregat (L") GALP GNC
Barcelona H italet d GAS NATURAL
o ospitalet de
Catalufia Llobregat (L) FENOSA GNC
Igualada HAM IGUALADA GNC
S. Sadurni d'‘Anoia | GALP MIXTA
Santa Perpetua de MARINE MIXTA
Mogoda
- GAS NATURAL
Viladecans FENOSA GNC
Tarragona Tarragona HAM BIONET MIXTA
. . GAS NATURAL
Alicante San Isidro FENOSA MIXTA
. . . . . GAS NATURAL
Comunidad Valenciana . Riba-Roja de Turia FENOSA MIXTA
Valencia
Valencia TAXCO GNC
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Saicia Coruiia (A) Fene . CH:gTOVILAR Do GNL
Ourense \S/%r;gbrao Das (FBI/EA}\?ONSAA'I'URAL GNC

Alcorcén sEA’\?oNSA/_;rURAL GNC

Madrid Madrid Madrid SAS DT URAL GNC
Parla ey AL GNC

Murcia Murcia Era Alta SEA,\?(;\‘S'?JURAL GNC
Navarra Navarra Villava O Atarrabia EEAI\? (;\ISAA-\I— URAL GNC
Alava Nanclares de la Oca SEASONQURAL MIXTA

Pais Vasco Guiplzcoa Olaberria AVIA MIXTA
Vizcaya Bilbao HAM BILBAO MIXTA

Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
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Tabla anexo B-2. Puntos de repostaje de GNC, GNL y mixtos en distintos grados de accesibilidad al publico en

junio de 2016

=z
Q< fa) ‘O fa) w
<3 2 o) < 82| 2 o)
[SNe) [a) o < @) Er D) la)
55| = 0 2 Y |38 3 =
25|l § | ¢ 5 o |ig| £ | @
8 < | E o Zx ©
[a)]
Alcala de . EXISTENTE
1 Guadaira 2013 | E2TACION HAM GNL |ACCESO
(Sevilla) PUBLICO
PROXIMA
2 Sevilla Provecto | ES Alcala de Gal GNC- | APERTURA
y Guadaira P GNL |ACCESO
PUBLICO
2 EXISTENTE
3 Sevilla 2014 | TUSSAM Ext. GNF GNe | GNC | ACCESO
PUBLICO
4 Sevilla TUSSAM GNC | PRIVADA
<
O
5 ; Sevilla PEPSI (HAM) GNC | PRIVADA
S
< PROXIMA
Santa Fe . GNC- | APERTURA
6 (Granada) 2016 Airport Granada | GNF GNL |ACCESO
PUBLICO
PROXIMA
Algeciras ENDESA GNC- | APERTURA
7 (Cédiz) 2016 Algeciras Endesa GNL | ACCESO
PUBLICO
Puerto Sta.
8 Maria (Cadiz) FCC GNC | PRIVADA
9 Mélaga EMTSAM GNC | PRIVADA
o EXISTENTE
VIA AUGUSTA | VIA GNC/| GNC-
=L aasvbes A @ AUGUSTA 1| GeNL |ASEESO
GNL
5 PROXIMA
O | Alfajarin APERTURA
11 é (zaragoza) Proyecto | HAM Zaragoza HAM GNC ACCESO
< PUBLICO
PROXIMA
ENDESA APERTURA
12 Zaragoza Zaragoza ENDESA GNC ACCESO
PUBLICO
Giién EXISTENTE
13 on 2016 | EDP Gijén EDP GNC | ACCESO
(Asturias) PUBLICO
(%))
< | Gijon EDP
W1 x| (asturias) NATURGAS GNC | CERRADA
15 | W |Oviedo Fcc GNC |PRIVADA
' | (Asturias)
o
Llanera
16 (Asturias) FCC GNC | PRIVADA

ANEXO B

PAGINA 177



GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA

GOBIERNO . .
DE ESPANA COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE
%
0 < () O [a) w
<> < o < 8= = o)
85 a o < a e < A
= 5 G Z w = ©
538 < 2 = o 58 o =
35| 8 . S 2 |E%| 3 f
8 < | E o Zx ©
[a)]
EXISTENTE
POSIBLE
17 | @ |Femade 2012 | SATEESOR lEnDESA | (2. | GNC | LIMITACION
@ DE ACCESO
| PUBLICO™
-l
5 | paimad
18 S EMT Palma GNC | PRIVADA
Mallorca
Torremocha EXISTENTE
HAM GNC-
19 del Campo 2011 HAM ACCESO
(Guadalajara) TORREMOCHA GNL 1 byBLICO
2
EXISTENTE
20 Alovera 2012 | J. SANTOS GNF GNC /] GNC- | \ccEso
(Guadalajara) 1 GNL PUBLICO
< GNL
9 5 EXISTENTE
21 | < | Guadalajara 2013 Guadalajara GNF GNC | ACCESO
s GNC -
p PUBLICO
—
< EXISTENTE
22| 2 |Toledo 2011 |StaBabara | S 01O GNC | ACCESO
= PUBLICO
<
© UNAUTO
23 Toledo (Grupo Ruiz) GNC | PRIVADA
. 2
Motilla del EXISTENTE
24 Palancar 2013 | MONEGAS GNF GNC/1 GNC- | ) -cEso
(Cuenca) 1 GNL PUBLICO
GNL
EXISTENTE
25 e 2015 | poRow Beroi GNL |ACCESO
g PUBLICO
26 Burgos SMAUB GNC | PRIVADA
JOHNSON
27 | = |Burgos CONTROLS GNC | PRIVADA
9 (HAM)
-
>—
28 | < |Burgos BENTELER GNC | PRIVADA
-
£
2 Salamanca
29 | O |salamanca de GNC | PRIVADA
Transportes
30 Salamanca FCC GNC PRIVADA
31 Almazén PURINES GNC | PRIVADA
(Soria)
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Segun el Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, este punto de repostaje no figura como accesible al publico.
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Segun el Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo es exclusiva de GNL.
Segun el Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, este punto de repostaje es exclusivo de GNC.
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s
0 < () O [a) w
<3 2 o) < 82| 2 o)
[SNe) [a) o < @) Er D) la)
25| < S s Y |38 3 =
25| 8 = 5 o |Z%| € F
8 < | E o Zx ©
[a)]
PROXIMA
. GNC- | APERTURA
32 Barcelona Proyecto | ES Cornella Galp GNL |ACCESO
PUBLICO
EXISTENTE
33 Barcelona 2009 | pRBASERBon | op ohc | oNe | AccESO
. PUBLICO
3 EXISTENTE
34 Barcelona 2012 | MARENOSTRUM | GNF GNe | GNC | ACCESO
PUBLICO
PROXIMA
APERTURA
35 Barcelona LLULL GNF GNC ACCESO
PUBLICO
36 Barcelona FCC GNC PRIVADA
37 Barcelona CESPA GNC PRIVADA
38 Barcelona URBASER GNC PRIVADA
<
5
39 3:' Barcelona TMB GNC PRIVADA
|_
<
O
40 Barcelona Cobega GNC | PRIVADA
(CocaCola)
41 Barcelona DAMM GNC PRIVADA
42 Barcelona Corporacion GNC | PRIVADA
CLD
43 Barcelona 'G”dus,t”as GNC | PRIVADA
arcia
PROXIMA
Puerto GNC- | APERTURA
44 Barcelona Proyecto | ES Calle Y Galp GNL | AccESO
PUBLICO
EXISTENTE
45 '(A;’;fcrzlona) 2008 |HAM ABRERA | HAM g,\'l\'ﬁ;z ACCESO
PUBLICO
2
Sta. Perpetua EXISTENTE
46 de Mogoda 2014 | TRANSPORTS | o\ GNC/1 GNC- | \ccESO
MARINE 1 GNL >
(Barcelona) GNL PUBLICO
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&
o< [a) O [a) w
<3 2 o) < 82| 2 o)
20 a o < a E e ) a
I 9 : R =
25|l § | ¢ 5 o |ig| £ | @
8 < | E o Zx ©
Sant Sadurni EXISTENTE
a7 d'Anoia 2011 | BN ST HAM N | Acceso
(Barcelona) PUBLICO
L"Hospitalet EXISTENTE
48 de Llobregat 2010 HAM Hospitalet HAM GNC | ACCESO
(Barcelona) PUBLICO
L"Hospitalet 2 EXISTENTE
49 de Llobregat 2011 | BOTANICA GNF GNe | GNC | ACCESO
(Barcelona) PUBLICO
L"Hospitalet .
50 de Llobregat Ayuntamiento GNC | PRIVADA
| FCC
(Barcelona)
lqualada EXISTENTE
51 (gBarcelona) 2011 |HAMIgualada | HAM GNC | ACCESO
PUBLICO
) EXISTENTE
52 z/é';‘rdcee‘l’gr?;) 2015 | GNF Viladecans | GNF ohe | GNC | ACCESO
PUBLICO
53 Viladecans URBASER GNC | PRIVADA
(Barcelona)
Vacarisses HERA
& (Barcelona) AMASA GNC | PRIVADA
El Prat
55 (Barcelona) URBASER GNC | PRIVADA
PROXIMA
) ) GNC- | APERTURA
56 Girona Proyecto | HAM Girona HAM GNL AQCESO
PUBLICO
PROXIMA
57 La Junquera Provecto ES Junquera Gal GNC- | APERTURA
(Girona) y Tramuntana P GNL |ACCESO
PUBLICO
EXISTENTE"
58 Salt (Girona) 2011 |SSTT GNF Salt | GNF 2GNC| GNC |ACCESO
PUBLICO
GNC. | EXISTENTE
59 Tarragona 2011 | HAM BIONET HAM GNL | ACCESO
PUBLICO
60 Tarragona FCC GNC | PRIVADA
61 Reus FcC GNC | PRIVADA
(Tarragona)

174 Seguin el Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, este punto no figura como accesible al pablico.
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< s < o < 82| 2 o)
85 ) ) < = == o g
25| = 0 2 Y 53] ¢ z
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[a)]
. KNAUF
62 Lleida (HAM) GNC | PRIVADA
: EXISTENTE
Fene (A EST. MOVIL
e Corufia) 2014 | yiLAR DO coLo | HAM Bl ’SSCB:ESC%
64 A Corufia CESPA GNC | PRIVADA
San Cibrao 5 EXISTENTE
65 das Vifias 2014 | SAN CIBRAO GNF GNe | GNC | ACCESO
(Ourense) PUBLICO
Vigo
66 (Pontevedra) Fcc GNC | PRIVADA
< Vi
@) igo
67 S | (Pontevedra) FAURECIA GNC | PRIVADA
0]
Vigo
68 EaiacEE) GKN GNC | PRIVADA
Puerto
Vigo Pesquero
69 FREeE) CNG GNC | PRIVADA
IBERICA
Vigo
70 (Pontevedra) BENTELER GNC | PRIVADA
71 Yl GESTAMP GNC | PRIVADA
(Pontevedra)
. EXISTENTE
72 Tres Cantos | 54,5 | ESTACION HAM GNL | ACCESO
(Madrid) MOVIL PUBLICO
EXISTENTE
Valdemoro ENDESA AISA GNC- | ACCESO
= (Madrid) 2016 | yaLpEMORO | Endesa GNL |AL PUBLICO
a LIMITADO™®
T - PROXIMA
S.Sebastian
[a)] -
74 | < |delosReyes | 2016 |ES Jarama Galp GNC- | APERTURA
= | (Madrid) GNL |ACCESO
G PUBLICO
EMT 5 EXISTENTE
75 Madrid 2011 | SANCHINARRO | GNF GNe | GNC | ACCESO
ext. PUBLICO
4 EXISTENTE
76 Madrid 2011 |CTM GNF GNe | GNC | ACCESO
PUBLICO
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Alcorcén 2 EXISTENTE
77 (Madrid) 2014 | MIGENO GNF GNe | GNC | ACCESO
PUBLICO
9 EXISTENTE
78 Madrid 2013 | SANBLAS GNF GNe | GNC | ACCESO
PUBLICO
2 EXISTENTE
79 Madrid 2015 | GNF-Vicélvaro GNF GNe | GNC | ACCESO
PUBLICO
Parla 2 EXISTENTE
80 i 2012 | SERPARLA GNF GNC | ACCESO
(Madrid) GNC PUBLICO
9 EXISTENTE
81 Madrid GNF-Villaverde GNF GNC GNC A(;CESO
PUBLICO
9 EXISTENTE
82 Madrid GNF-Aravaca GNF GNC GNC | ACCESO
PUBLICO
PROXIMA
. . | ALIARA APERTURA
83 Madrid 2017 Calle Portomarin ENERGIA SA GNC ACCESO
PUBLICO
PROXIMA
. Calle APERTURA
84 Madrid 2016 | Clembellida GNF GNC | AcCESO
PUBLICO
PROXIMA
. Avda. de la Pdt. APERTURA
e Madrid 2016 Democracia Adjudicacion GNC ACCESO
PUBLICO
PROXIMA
. Avda. de ALIARA APERTURA
€8 Madrid 2017 | Cordoba ENERGIA SA GNC | Acceso
PUBLICO
PROXIMA
. Avda. de los ALIARA APERTURA
87 Madrid 2016 | poblados ENERGIA SA GNC | acceso
PUBLICO
PROXIMA
) Calle Fuente de ALIARA APERTURA
2o Madrid 2017 (ima ENERGIA SA GNC | Acceso
PUBLICO
89 Madrid Madrid. Entrevias | EMT GNC | PRIVADA
. Madrid.
90 Madrid Carabanchel EMT GNC | PRIVADA
91 Madrid Madrid. EMT GNC | PRIVADA
Fuencarral
Madrid.
92 Madrid Sanchinarro EMT GNC PRIVADA
int/GNF
93 Madrid FCC GNC | PRIVADA
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94 Madrid Linde GNC | PRIVADA
95 Madrid CESPA GNC | PRIVADA
96 Madrid AENA GNC | PRIVADA
Ground
97 Madrid Force (Air GNC | PRIVADA
Europa)
98 Madrid MARTIN GNC | PRIVADA
(Grupo Ruiz)
99 Madrid HERRANZ GNC | PRIVADA
) Madrid
100 Madrid Manoteras URBASER GNC | PRIVADA
101 Madrid Madrid. Aguacate | URBASER GNC | PRIVADA
) Madrid.
102 Madrid Hormigueras URBASER GNC | PRIVADA
. URBASER /
103 Madrid CESPA GNC | PRIVADA
) IVECO
104 Madrid PEGASO GNC | PRIVADA
105 Alcobendas CESPA GNC | PRIVADA
(Madrid)
Pozuelo
106 (Madrid) FCC GNC | PRIVADA
Aranjuez
107 (Madrid) CESPA GNC | PRIVADA
Colmenar
108 (Madrid) CESPA GNC | PRIVADA
109 Boadilla URBASER GNC | PRIVADA
(Madrid)
g DISFRIMUR 6 Al ERTE
110 | ¢ & | Murcia 2011 | SURCIA GNF GNe | GNC | ACCESO
§ PUBLICO
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Segun el Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, este punto de repostaje es exclusivo de GNC.

GOBIERNO . )
DE ESPANA COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE
s
0 < () O [a) w
< s < ) < 8= > o)
83| & 0 g 3 28| & 3
25| = 0 2 Y 53] ¢ z
25| 8 = 5 o |Z%| € F
8 < | E o Zx ©
[a)]
<
¢ | vilava 5 EXISTENTE
111| < |(Atarrabia, 2011 | ANAIZ EZCABA | GNF GNe | GNC | ACCESO
Z | Navarra) PUBLICO
Pz
a
112 | o |Navarra IBEREMBAL GNC | PRIVADA
O
. EXISTENTE
113 (Z\'/?ngg”:) 2013 | ZIERBENA HAM %%CL ACCESO
Y PUBLICO
Bilbao Norbega
L (Vizcaya) (CocaCola) Ge | BRI
115 Sondika INSTAGAS GNC | PRIVADA
(Vizcaya)
S EXISTENTE
116 Ozl 2010 | GN TRUCK VICURIA GNC/] GNC- | Acceso
(Guipuzcoa) 1 GNL -
PUBLICO
GNL
O | Anoeta EDP
= 8 (Guipuzcoa) NATURGAS Clie | PRE
<
) .,
= | S.Sebastian EDP
e = (Guiptzcoa) NATURGAS ENE | FROAD
2 EXISTENTE
119 Al 2012 | EUROCAM GNF GNC/| GNC- | \ccESo
(Alava) 1 GNL -
PUBLICO
GNL
Vitoria EXISTENTE
120 (Alava) 2016 | EDP Vitoria EDP GNC | ACCESO
PUBLICO
121 it FCcC GNC | PRIVADA
(Alava)
Vitoria
122 (Alava) PEPSI (HAM) GNC | PRIVADA
2 EXISTENTE
123 valencia 2012 | DISFRIMUR GNE GNC /1 GNC- | \ccEso
< VALENCIA 1 GNL -
PUBLICO
z GNL
3 PROXIMA
Z | Sagunto GNC- | APERTURA
124 u (Valencia) Proyecto | ES Sagunto Galp GNL |ACCESO
g PUBLICO
) 5 EXISTENTE
125 Valencia 2008 | TAXCO GNF GNe | GNC | ACCESO
PUBLICO
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126 Valencia EMT GNC | PRIVADA
127 Valencia FCC GNC | PRIVADA
128 Valencia Franz. GNC | PRIVADA
Schneider
9 EXISTENTE
Castellén de POSIBLE
129 la Plana 2007 | TRANS. MONFORT GNC/| GNC- LIMITACION
j MONFORT 1 GNL
(Castellon) GNL ACCESO
PUBLICO"”
Castellén de
130 la Plana FCcC GNC | PRIVADA
(Castellon)
1
11 San Isidro 2012 | DISFRIMUR oNE GNC/| GNC- ié'gggg'TE
(Alicante) ALICANTE 1 GNL -
GNL PUBLICO

Fuente: GASNAM.

77 Seguin el Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, este punto no figura como accesible al pablico.

ANEXO B PAGINA 185



s GOBIERNO
E DE ESPANA

GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA

COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

Tabla anexo B-3. Puntos de recarga gestionados por gestores de carga en junio de 2016.

DATOS DEL GESTOR DE CARGA

DATOS DE LA INSTALACION

- AMBITO FECHA DIRECCION POBLACION
[ L 2
X RAZZON SOTEAL ACTUACION INICIO GC INSTALACION (PROVINCIA) G
PARKING ARTIUM, )
PRUDENCIO M2 GASTEIZ (ALAVA)
VERASTEGUI 1 01002
ALBERT EINSTEIN, 25 MINANO (ALAVA)
PT ALAVA, ALBERT < p
EINSTEIN 48 01510 MINANO (ALAVA)
ERIULEVARD SALBURUA VITORIA (ALAVA)
MUSAKOLA AUZOA, SN, ARRASATE (GUIPUZCOA)
20500
AVENIDA OTAOLA, 5, -
20600 EIBAR (GUIPUZCOA)
AUTONOMIA 8, 20870 ELGOIBAR (GUIPUZCOA)
ALBITXURI )
INDUSTRIGUNEA 2, 20870 | ELGOIBAR (GUIPUZCOA)
(C/ INIGUEZ KARKIZANO)
PLAZA UBITARTE ELGOIBAR (GUIPUZCOA)
MINASOROETA KALEA HONDARRIBIA (GUIPUZCOA)
C/ MAGDALENA 1, BAJO MUTRIKU (GUIPUZCOA)
ARCCO AMARA PLAZA . -
IRUN S/N SAN SEBASTIAN (GUIPUZCOA)
DOKTOR BEGIRISTAIN . -
PASEALEKUA, 107, 20014 | SAN SEBASTIAN (GUIPUZCOA)
IBIL GESTOR DE CARGA DE PASEO ERROTABURU 1, 62 i g
Ra- VEHICULO ELECTRICO, S.A. PLANTA 20018 SAN SEBASTIAN (GUIPUZCOA)
0001 | TORRE BEC - RONDA NACIONAL 16/06/2011 - - PAIS VASCO
AZKUE N°1 PLTA. 14 PASEO MIRARNON SAN SEBASTIAN (GUIPUZCOA)
BARAKALDO (VIZCAYA) S
PASEO MIKELETEGIN®S3 | o5\ SEBASTIAN (GUIPUZCOA)
20009
BARRIO MURUETA, SIN, <
48220 ABADINO (VIZCAYA)
BEC AVENIDA DE LA
RIBERA 1 BARAKALDO (VIZCAYA)
INMACULADA 1 BARAKALDO (VIZCAYA)
BEC, RONDA DE AZKUE, 1,
48902 BARAKALDO (VIZCAYA)
PLAZA DE INDAUTXU 2
48010 BILBAO (VIZCAYA)
BOLUETA CARRETERA
BILBAO-GALDAKAO 20 BILBAO (VIZCAYA)
PARKING ZABALBURU BILBAO (VIZCAYA)
PARKING ALHONDIGA BILBAO (VIZCAYA)
PARQUE EMPRESARIAL
IBARRABARRI EDIFICIO A- | BILBAO (VIZCAYA)
2 48940
ELORRIETA BILBAO (VIZCAYA)
PARQUE TECNOLOGICO
ZAMUDIO, EDIFICIO 210 ZAMUDIO (VIZCAYA)
PARQUE TECNOLOGICO
ZAMUDIO (KANALA BIDEA | ZAMUDIO (VIZCAYA)
EDIFICIO 101)
PASEO PEREDA 30 SANTANDER (CANTABRIA)
o E.ON ENERGIA, S.L. CALLE REAL CONSULADO | SANTANDER (CANTABRIA)
0002 | €/ MEDIO, 12 SANTANDER 08/08/2011 - CANTABRIA
SANTANDER (CANTABRIA) AVDA. GARCIA LAGO SANTANDER (CANTABRIA)
CALLE LUCIANO SANTANDER (CANTABRIA)
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DATOS DEL GESTOR DE CARGA

DATOS DE LA INSTALACION

- AMBITO FECHA DIRECCION POBLACION
o L 2
X RAZZON SOTEAL ACTUACION INICIO GC INSTALACION (PROVINCIA) G
MALUMBRES
CALLE DE LA PLAZA, 4 A CORUNA
CARRETERA .
CIRCUNVALACION, 1-15 | A CORUNA
C/ ENRIQUE MARINAS .
GAS NATURAL SERVICIOS ROMER?, PERIODI, 9 A CORUNA
Ra- | SDG, SA. NACIONAL 24/11/2011 - GALICIA
0003 | PLAGA DEL GAS, 1 RUA DE LA TORRE, 60 A CORUNA
BARCELONA AVDA. DEL ALCALDE
ALFONSO MOLINA A CORUNA
C/ GALILEO GALILEI A CORUNA
COSTA DE PALLOZA, 5 A CORUNA
PSEO. JUAN DE BORBON,
1253 EXT BARCELONA
IBERDROLA SERVICIOS C/ LLULL, 285, BAJO BARCELONA
R4- ENERGETICOS, S.A.U. .
0004 | PLAZA EUSKADI & NACIONAL 15/02/2012 [ ¢/ pASCUAL | VILA, 15.23 CATALURA
. BARCELONA
BILBAO (VIZCAYA) BAJO
C/ DURAN | BAS, 10-14,
BAY0 ExT BARCELONA
R4- golLéLR NDlEL\fE'RSél; "CALLE 18- P. |. EL NEVERO. CALLE
- ' EXTREMADURA 05/07/2012 | NEVERO 18-19, VIAL INT. | BADAJOZ EXTREMADURA
0005 | 19, VIAL INT. NAVE 28 NAVE 17
BADAJOZ
gﬁ\l'\/l(lfrzgtec:(;\ilfiziﬁssgé_i;l/_\ ES COLL DEN RABASSA (PALMA | ISLAS
DE MALLORCA) BALEARES
Endesa)
C/ LOPE DE VEGA, 125 .
08005 (E.S. Cepsa) BARCELONA CATALURA
CAMi DE CIUTAT VEL, SIN | CAMPOS (PALMA DE MALLORCA)
ENDESA ENERGIA, S.A.
) - CARREIERR bl SOLLER (PALMA DE MALLORCA)
R4 (Unipersonal) NACIONAL 12/07/2012 | DESVIAMENT, 30
0006 | C/RIBERA DEL LOIRA, 60
MADRID CARRETERA PALMA CAMPANET (PALMA DE
ALCUDIA KM 36,8 MALLORCA) SLAS
CARRETERA ANDRATX KM | PALMANOVA (PALMA DE BALEARES
12-12,4 MALLORCA)
CAMi FONDO S/N PALMA DE MALLORCA
] MANACOR (PALMA DE
ViA PALMA, 87 MALLORGA)
6CALLE BLAS DE LA SERNA | o) N (NAVARRA)
NAVARRA
ACCIONA EFICIENCIA AVDA. SAN IGNACIO 10 PAMPLONA (NAVARRA)
R4- ENERGETICA, S.L.
. NACIONAL 22/11/2011 i
0007 | AVENIDA DE EUROPA, 6 CALLE VALPORTILLA NI 8-1, | 5| c0BENDAS (MADRID) MADRID
ALCOBENDAS (MADRID) BJ
AVDA. CIUDAD DE LA
INNOVACION. 5 SARRIGUREN (NAVARRA) NAVARRA
PLAZA MARAGALL -
PARKING (PLAZ - GAR BARCELONA
APARCAMIENTO)
MIQUEL FERRA -
APARCAMENT - F.PUIG/J | BARCELONA
ALCOBER BARCELONA
REGESA APARCAMENTS |
R4- SERVEIS, S.A. . PLAGA FERRAN REYES - .
0008 | C/TA'PIES, 4 CRAINR 03/11/2011 | pRi’SUM. - PPAL BARCELONA CRATALUNA
BARCELONA BARCELONA
PLACA WAGNER - SOS
PARKING APARCAMENT | BARCELONA
BARCELONA
FRANCESC MACIA | LLUS - | HOSPITALET DE LLOBREGAT
PARKING - GAR GARAJE | (BARCELONA)
R4- GESTION INTELIGENTE DE NACIONAL 18/04/2013 AVDA. MADRID, 46 VALLADOLID CASTILLA Y
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DATOS DEL GESTOR DE CARGA

DATOS DE LA INSTALACION

- AMBITO FECHA DIRECCION POBLACION
[ L 2
X RAZZON SOTEAL ACTUACION INICIO GC INSTALACION (PROVINCIA) G
0009 | CARGAS, S.L. LEON
C/ CARDENAL MARCELO
SPINOLA, 10
MADRID
CALLE PADRE DAMIAN, 23,
58036 MADRID
NEW BROADBAND CALLE PIE CIRENEE, 8 MADRID
R4. | NETWORK SOLUTIONS, S.L. 28020
o010 | (N2S) ) NACIONAL 23/04/2013 | CAMPO DE LAS NACIONES MADRID
SR RN 89 47E AVDA. CAPITAL DE MADRID
MADRID ESPARA, 10, 28042
PASEO DE LA
CASTELLANA, 220, 28046 | MADRID
ESTABANELL Y PAHISA
Ra. MERCATOR, S.A. )
o011 | C/REC, 28 CATALURA 21/11/2013 | CTRA. MANRESA, 2 TONA (BARCELONA) CATALURA
GRANOLLERS
(BARCELONA)
ELECTRIC PARKING
R4- SOLUTIONS, S.L. .
0012 | CJCASTELLA No26 NACIONAL 25/03/2014 | PIZARRO, 41 RIPOLLET (BARCELONA) CATALURA
RUBI (BARCELONA)
g/;gigL INGENIERIA Y CARRETERA
Ra- GREMIO BONETEROS N°48 | ISLAS BALEARES 24/07/2014 | YALLDEMOSA KM 7.4 PALMA DE MALLORCA ISLAS
0013 CIMIKEL FARADAY N1 BALEARES
PALMA DE MALLORCA o711
(ISLAS BALEARES)
DRIVETHECITY, S.L.
R4- RONDA DEL GENERAL . HOSPITALET DE LLOBREGAT .
Pore | ie i e NACIONAL 20/05/2015 | C/ CIENCIES, 77 (BARCELONA) CATALURA
BARCELONA
TESLA MOTORS
NETHERLANDS BV
R4- BURGEMEESTER C/ FRANCESC FERRER 16- -
0015 | STRAMANWEG. 122 NACIONAL 29106/2015 | o GIRONA CATALURA
AMSTERDAM (NOORD-
HOLLAND)
PROMOCIONES BLAUMAR,
R4- SA. . ] .
0016 | o/ PAU CLARIS 165 5C CATALURA 31/07/2015 | AUTOVIA T-11, SALIDA12 | LA CANONJA (TARRAGONA) CATALURA
BARCELONA
RIVELSA, S.L.U.
R4- PASEO DE LA INFANTA PASEO DE LA INFANTA
0017 | 1oaBEL No1s PENINSULAR 3107/2015 | e e MADRID MADRID
MADRID
ESTACION DE SERVICIOS
R4- VICALVARO, S.A.U.
0018 | AVENIDA DE DARGCA, 332 | PENINSULAR 31/07/2015 | AVENIDA DE DAROCA, 336 | MADRID MADRID
MADRID
ESTACION DE SERVICIO
MAVEL, S.L.
ggig C/ ARROYO DEL SOTO N°2, | PENINSULAR 31/07/2015 g’OAL'TSE?Y& Ei'éﬁﬁlo 2| MADRID MADRID
POL IND. LA LAGUNA :
LEGANES (MADRID)
GESDEGAS, S.L.
CTRA. BOADILLA-
R4- CARRETERA DE POVEDA
0020 EAQ;ADAHONDA, KM7,3 (M- | PENINSULAR 3009/2015 | e MADRID MADRID
MAJADAHONDA (MADRID)
ZOILORIOS, SA. i
R4- AUTOVIA DE LOGRORO KM AUTOVIA DE LOGRORO
021 |03 PENINSULAR 31/08/2015 | oo ZARAGOZA ARAGON
ZARAGOZA
NOSTRUM OIL
MANAGEMENT, S.L.U.
R4- | C/ NARCISO SERRA N°25 PENINSULAR 04/11/2015 | CARRETERAAGOST (PG- | \1pa| ET (ALICANTE) GENUNIDAD
0022 B) 9, BAJO VALENCIANA
LOCAL DCHA.
MADRID
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DATOS DEL GESTOR DE CARGA

DATOS DE LA INSTALACION

- AMBITO FECHA DIRECCION POBLACION
o L 2
A RaZAOIN i ACTUACION INICIO GC INSTALACION (PROVINCIA) G
COOPELEC SERVICIOS
R4- | ENERGETICOS, S.L. GUADASSUAR COMUNIDAD
Bobs | &) Grean wiass A 01/10/2015 | CTRA. TAVERNES-XIVA, 13 | GUADASSUAR (VALENCIA) coMuNIDAD
GUADASSUAR (VALENCIA)
ABRIL, S.AU
AVENIDA MIGUEL
R4- CARRETERA DE SAN JUAN DE ALICANTE COMUNIDAD
HERNANDEZ S/N ALICANTE 31/07/2015
0024 | BN S NTE VALENCIA, 1 (ALICANTE) VALENCIANA
(ALICANTE)
ATRIBAL, S.L.
R4- | C/MAESTRO SERRANO CAMUNIDAD C/ REQUENA (POL. IND. LA COMUNIDAD
0025 | N1l VALENCIANA 09112015 | oy ) 91 BENAGUASSIL (VALENCIA) VALENCIANA
ALBORAYA
ESTACION DE SERVICIO DE
Re- | CARRETERA M516, KM 05 CARRETERA M-516 KM 0,5
KMOS | pen NSULAR 14/01/2016 | POLIGONO COMERCIAL EL | MAJADAHONDA (MADRID) MADRID
0026 | POLIGONO COMERCIAL EL RO S
CARRALERO
MAJADAHONDA (MADRID)
FENIE ENERGIA S.A.
R4- | CI/IACINTO BENAVENTE 2B-
Bt | S NTO BENAVENTE 25 | ISLAS CANARIAS 26/01/2016 | C/MAZO 5 LA LAGUNA (TENERIFE) CANARIAS
LAS ROZAS (MADRID)
FRANCISCO RIPOLL S.L.
R4- | AVENIDA DE PRIMADO AVENIDA PRIMADO REIG, COMUNIDAD
boos | R, 76 PENINSULAR 26/01/2016 | 5% VALENCIA O
VALENCIA
ESTACION DE SERVICIO
ALZSL.
R4- | CR NIIl MADRID-VALENCIA CARRETERA REVA 2 Esc. COMUNIDAD
Ao | e PENINSULAR 05/02/2016 | o RIBA-ROJA DE TURIA VALENCIA | SOMUMIDAD
RIBA-ROJA DE TURIA
(VALENCIA)
4. | COMERCIAL savA s.A.
C/ ANTONIO LOPEZ, 8 PENINSULAR 23/11/2016 | C/ ANTONIO LOPEZ 8 MADRID MADRID
0030
MADRID
SOCIEDAD MUNICIPAL DE
APARCAMIENTOS Y
5(;13;1 SERVICIOS S.A(SMASSA) | MALAGA 14/01/216 g}‘,\’fZA DELAALCAZABA | Al AGA ANDALUCIA
PLAZA DE LA ALCAZABA
MALAGA
4. | APOLOCUATRO, S.L.
Ao | CI SUDIERA, 34 PENINSULAR 03/05/2016 | C/ PINETA N°4 AINSA (HUESCA) ARAGON
AINSA (HUESCA)
SOCIEDAD ESPAROLA DE PASEO DE LA ZONA
CONSTRUCCIONES FRANCA N°142-144 BARCELONA
R4- | ELECTRICAS, S.A. .
ST s e NACIONAL 02/05/2016 CATALURA
No21 PLANTA 7 C/MINYO, 112 NAVE 8 TERRASSA (BARCELONA)
BARCELONA
EDP EMPRESA DE _
r4. | SERVICIOS ENERGETICOS, )
Ra | SL NACIONAL 18/05/2016 | AVENIDA DE OVIEDO, 176 | GIJON (ASTURIAS) ASTURIAS
PLAZA DE LA GESTA, 2
OVIEDO (ASTURIAS)

Fuente: CNMC. Datos a 1 de julio de 2016.
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Tabla anexo B-4. Puntos de recarga en proceso de inscripcion en la CNMC desglosados por provincia, tipo de

enchufe y tipo de localizacion existentes en junio de 2016

TOTAL
COMUNIDAD PUNTOS TOTAL
AUTONOMA PROVINCIA RECARGA LOCALIZACIONES | PUNTOS/ENCHUFES LOCAL IZACIONES
RECARGA
Almeria 15 9
Cadiz 24 13
Cérdoba 22 7
Andalucia CrEmEeE 57 30 320 154
Huelva 14
Jaén 6
Malaga 80 35
Sevilla 102 48
Huesca 9
Arag6n Teruel 26 119 41
Zaragoza 84 26
Asturias Asturias 49 29 49 29
Cantabria Cantabria 41 24 41 24
Albacete 21
——— Ciudad Real 5
astilla la
Mancha Cuenca 14 85 35
Guadalajara 17
Toledo 28 11
Avila 8 6
Burgos 25 12
Ledn 49 13
Salamanca 9
Castillay Leén Segovia 10 227 108
Soria 13
Palencia 28 16
Valladolid 76 39
Zamora 9 8
Barcelona 1257 330
Catalufia Gilond 88 45 1447 418
Lleida 24 11
Tarragona 78 32
Alicante 220 61
C. Valenciana Castellon 40 19 415 132
Valencia 155 52
Extremadura Seldaloa e 32 79 34
Caceres 4 2
A Corufia 52 18
Galicia Lugo 4 127 45
Ourense
Pontevedra 62 19
La Rioja La Rioja 19 10 19 10
Madrid Madrid 753 216 753 216
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TOTAL
COMUNIDAD PUNTOS TOTAL
AUTONOMA PROVINCIA RECARGA LOCALIZACIONES | PUNTOS/ENCHUFES LOCALIZACIONES
RECARGA
Murcia Murcia 61 30 61 30
Navarra Navarra 63 26 63 26
Alava 23 9
Pais Vasco Vizcaya 82 32 179 66
Guipuzcoa 74 25
Islas Baleares Islas Baleares 393 212 393 212
Islas Canarias Ler PRTEE 65 33 170 79
Santa Cruz de Tenerife 105 46
TOTAL 4.547 1.659 4.547 1.659
LOCALIZACIONES PUNTOS DE RECARGA
En parking 369 1483
En superficie 410 941
Centro Comercial 143 489
Con limitaciones de accesibilidad 179 408
Concesionario 189 398
En hotel 131 234
En restaurante 85 172
Estacion de servicio 64 144
En tienda 31 143
En taller 35 88
En camping 14 30
Reservado para taxis 5 9
En aeropuerto 4 8
TOTAL 1.659 4.547
TIPO DE ENCHUFE Ne°
Schuko (EU Plug) 2.730
MENNEKES (Type 2) 1.182
CEE 2P+E (blue - camping) 149
CHAdeMO (DC) 141
CEE 3P+N+E (red - 3-phase) 109
Unknown 88
CCS Combo (DC) 43
SAE J1772 (Type 1) 42
CEE 3P+E (blue - 3-phase) 23
Tesla Dest.Charger (Mod S) 20
Tesla Supercharger (Mod S) 18
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TOTAL

4.547
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GOBIERNO
DE ESPANA

GRUPO INTERMINISTERIAL PARA LA

COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

Tabla anexo B-5. Estaciones de servicio con puntos de repostaje de GLP en junio de 2016

COMUNIDAD
LTI LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO
ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA) AGLA
NIJAR (ALMERIA) REPSOL
MINAS DE RIOTINTO (HUELVA) REPSOL
JAEN REPSOL
LUISIANA (LA) (SEVILLA) REPSOL
EJIDO (EL) (ALMERIA) REPSOL
GUARROMAN (JAEN) REPSOL
SALOBRENA (GRANADA) REPSOL
JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ) REPSOL
CORDOBA REPSOL
PUERTO DE SANTA MARIA (EL) (CADIZ) | REPSOL
CHICLANA DE LA FRONTERA (CADIZ) REPSOL
JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ) REPSOL
LOJA (GRANADA) REPSOL
HUERCAL DE ALMERIA (ALMERIA) REPSOL
LINARES (JAEN) REPSOL
UBEDA (JAEN) CAMPSA
CHUCENA (HUELVA) REPSOL
GRANADA REPSOL
MIJAS (MALAGA) BP
Andalucia FUENGIROLA (MALAGA) BP

VERA (ALMERIA) REPSOL

JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ)

REPSOL BUTANO

CANTILLANA (SEVILLA)

A.S LA ESTACION-
AGLA

ESTEPA (SEVILLA) REPSOL
ESTEPA (SEVILLA) REPSOL
CAMAS (SEVILLA) REPSOL
SEVILLA REPSOL
FUENGIROLA (MALAGA) REPSOL
GINES (SEVILLA) REPSOL
MALAGA REPSOL
MALAGA REPSOL
HUELVA REPSOL
E.S. PARQUE
SEVILLA ALCOSA
(PREMIUM)
ANTEQUERA (MALAGA) REPSOL
GUILLENA (SEVILLA) REPSOL
JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ) CEPSA
JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ) A3.81
MARBELLA (MALAGA) REPSOL
GRANADA REPSOL
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COMUNIDAD
AUTGRGI LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO
ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA) REPSOL
ROQUETAS DE MAR (ALMERIA) REPSOL
BARRIOS (LOS) (CADIZ) REPSOL
GRANADA REPSOL
CORDOBA REPSOL
TORRECERA (CADIZ) REPSOL
ALMERIA CEPSA
TORREMOLINOS (MALAGA) REPSOL
MARBELLA (MALAGA) REPSOL
MARBELLA (MALAGA) REPSOL
SEVILLA REPSOL
TORRE DEL MAR (MALAGA) REPSOL
MALAGA REPSOL
MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVILLA) REPSOL
HUELVA CEPSA
MALAGA CEPSA
DOS HERMANAS (SEVILLA) CEPSA
CORDOBA CEPSA
GRANADA CEPSA
CARMONA (SEVILLA) AGLA
SEVILLA CEPSA
BAZA (GRANADA) REPSOL
FUENTE DE PIEDRA (MALAGA) AGLA
HUELVA GAS AUTO
ANDUJAR (JAEN) ihgﬁtﬁg’: DE
ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA) Z'_'?ﬁ%CRIA,\T_BXng
SAN ROQUE (CADIZ) CODES
SEVILLA REPSOL
SEVILLA REPSOL
ALMERIA REPSOL
MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVILLA) REPSOL
LUCENA (CORDOBA) REPSOL
SEVILLA GALP
JAEN BP QUESADA
ALCANIZ (TERUEL) REPSOL
TERUEL REPSOL
SABINANIGO (HUESCA) REPSOL
ZARAGOZA CEPSA
Arag6n
FERRERUELA DE HUERVA (TERUEL) REPSOL
ZARAGOZA REPSOL
EPILA (ZARAGOZA) CEPSA
ZARAGOZA REPSOL
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GOBIERNO . .
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COMUNIDAD
- LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO
AUTONOMA
COOPERATIVA

ZARAGOZA AUTO-TAXI
PUEBLA DE ALFINDEN (LA)
(ZARAGOZA) REFeiel
PUEBLA DE ALFINDEN (LA)
(ZARAGOZA) REFse
HUESCA REPSOL
ZARAGOZA REPSOL
CALATAYUD (ZARAGOZA) REPSOL
LLARANES (ASTURIAS) REPSOL
TAM ON (ASTURIAS) PETRONOR
MIERES (ASTURIAS) REPSOL
OVIEDO (ASTURIAS) REPSOL
TAM ON (ASTURIAS) PETRONOR
GIJON (ASTURIAS) REPSOL

Asturias POSADA (ASTURIAS) EL CENTRO
GIJON (ASTURIAS) E.S. CEARES
VIELLA (ASTURIAS) REPSOL
CANGAS DEL NARCEA (ASTURIAS) g"LOREZ COSMEN,
CERDENO (ASTURIAS) REPSOL
GIJON (ASTURIAS) REPSOL
CIUTADELLA DE MENORCA (ISLAS
BALEARES) REFEeL
EIVISSA (ISLAS BALEARES) REPSOL
LLUCMAJOR (ISLAS BALEARES) REPSOL
PALMA (ISLAS BALEARES) REPSOL
SANTA EULALIA (ISLAS BALEARES) REPSOL
INCA (ISLAS BALEARES) REPSOL BUTANO
PALMA REPSOL

Baleares
PALMA (ISLAS BALEARES) REPSOL
MANACOR (ISLAS BALEARES) REPSOL BUTANO
PORT D'ALCUDIA (ISLAS BALEARES) | REPSOL
SON SANT JOAN (ISLAS BALEARES) REPSOL BUTANO
PALMA (ISLAS BALEARES) REPSOL BUTANO
MAO (ISLAS BALEARES) REPSOL
COSTA DE LA CALMA (ISLAS
BALEARES) R0l
CHAFIRAS (LAS) (SANTA CRUZ DE DISA LAS
TENERIFE) CHAFIRAS
PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS) (LAS
PALMAS) DISA EL SEBADAL
PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS) (LAS
PALMAS) DISA VEGUETA

Canarias CANDELARIA (SANTA CRUZ DE
TENERIFE) DISA CANDELARIA
LA LAGUNA (SANTA CRUZ DE DISA PADRE
TENERIFE) ANCHIETA
TELDE (LAS PALMAS) SHELL TELDE

SHELL AUTOVIA

ARUCAS (LAS PALMAS) ARLCAS
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COMUNIDAD
J—— LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO
'CI':ILEJIEI?;'IT:’EL)A (SANTA CRUZ DE DISA OFRA
SAN FERNANDO (LAS PALMAS) DISA
MASPALOMAS
ARRECIFE (LAS PALMAS) /'i’I'ESRAO'\;%EE\éATO
COSTA TEGUISE (LAS PALMAS) DISA COSTA
LAREDO (CANTABRIA) REPSOL
CARTES (CANTABRIA) REPSOL
SANTANDER (CANTABRIA) MEROIL
CUDON (CANTABRIA) EL CENTRO
SANTANDER (CANTABRIA) REPSOL
PESUES (CANTABRIA) AVIA
Cantabria HOZNAYO (CANTABRIA) REPSOL
CABROJO (CANTABRIA) REPSOL
LOS CORRALES DE BUELNA E 5. SOMAHOZ
PUENTE SAN MIGUEL (CANTABRIA) SHELL
HOZNAYO (CANTABRIA) REPSOL
REQUEJADA (CANTABRIA) E.S. POLANCO
ILLESCAS (TOLEDO) REPSOL
CIUDAD REAL REPSOL
CAZALEGAS (TOLEDO) REPSOL
CAZALEGAS (TOLEDO) REPSOL
BELINCHON (Cuenca) REPSOL
ALMANSA (Albacete) REPSOL
TOLEDO REPSOL
DAIMIEL (CIUDAD REAL) REPSOL
TALAVERA DE LA REINA (TOLEDO) REPSOL
aTkI)l;lgaI:;I)_LA DE MONTE-ARAGO REPSOL
E:ATAI:;T;LA DE MONTE-ARAGO REPSOL
Castillala Mancha Albacete REPSOL
ALCAZAR DE SAN JUAN (CIUDAD REAL) | REPSOL
QUINTANAR DE LA ORDEN (TOLEDO) | REPSOL
Cuenca CAMPSA
PUERTOLLANO (CIUDAD REAL) REPSOL
Guadalajara REPSOL
Albacete REPSOL
Guadalajara REPSOL
TEBAR (Cuenca) REPSOL
MALAGON (CIUDAD REAL) (S:QELBURANTES
HONRUBIA (Cuenca) REPSOL
SESERNA (TOLEDO) REPSOL
CALERA Y CHOZAS (TOLEDO) GALP
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COMUNIDAD
J—— LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO
LA GAVIOTA
MOTILLA DEL PALANCAR (Cuenca) GASOLINERA 24
HORAS
TOLEDO P UL 24
VALDECARPINTEROS (SALAMANCA) REPSOL
ZAMORA REPSOL
VALLADOLID REPSOL
CALDAS DE LUNA (LEON) REPSOL
MIRANDA DE EBRO (BURGOS) REPSOL
MIRANDA DE EBRO (BURGOS) REPSOL
PALENCIA REPSOL
SORIA REPSOL
ARANDA DE DUERO (BURGOS) REPSOL
LEON REPSOL
VILLAYUDA O LA VENTILLA (BURGOS) | REPSOL
VALLADOLID REPSOL BUTANO
BENAVENTE (ZAMORA) gﬁml\fe‘%'z
SEGOVIA REPSOL
PALENCIA AVIA
SALAMANCA REPSOL
VILLAHERREROS (PALENCIA) REPSOL
Castillay Leén SORIA CEPSA
CASTILLEJO DE MESLEON (SEGOVIA) | CEPSA
ARAPILES(SALAMANCA) REPSOL
CIGALES (VALLADOLID) E.S. REAL
NAVALMANZANO (SEGOVIA) NAVATRANS
AVILA REPSOL
e o oD
BENAVENTE (ZAMORA) REPSOL
QUINTANAPALLA (BURGOS) REPSOL
DUENAS (PALENCIA) REPSOL
SALAMANCA REPSOL
VALLADOLID REPSOL
(EAS\f”l_l\/i)OSA DE LOS CABALLEROS eeEeIL
PONFERRADA (LEON) REPSOL
ZAMORA REPSOL
LEON REPSOL
o
SABADELL (BARCELONA) MEROIL
BARCELONA TORTUGA
Catalufia
GAVA (BARCELONA) PETROCAT
GAVA (BARCELONA) PETROCAT
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COMUNIDAD
J—— LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO

CASTELLO D'EMPURIES (GIRONA) REPSOL
MANRESA (BARCELONA) PETROCAT
BARCELONA REPSOL
FIGUERES (GIRONA) REPSOL
CUNIT (TARRAGONA) REPSOL
CALONGE PETRONOR
BARCELONA REPSOL
MONTORNES NORD (BARCELONA) REPSOL
MATARO (BARCELONA) REPSOL
(SQANRTSETSEI:) DE PALAUTORDERA REPSOL
TARRAGONA REPSOL
?B?A??%Eﬁ(l_)llz\l& ;DE LLOBREGAT (L) REPSOL
CASTELL D'ARO (GIRONA) REPSOL
GIRONA REPSOL
BANYOLES (GIRONA) REPSOL
MONTCADA CENTRE (BARCELONA) REPSOL
GARRIGAS (GIRONA) REPSOL
BADALONA (BARCELONA) REPSOL
TERRASSA (BARCELONA) REPSOL
SALLENT (BARCELONA) PETRONOR
VILADECANS (BARCELONA) REPSOL
VIC (BARCELONA) REPSOL
TAGAMANENT (BARCELONA) REPSOL
OLOT (GIRONA) REPSOL
MOLINS DE REI (BARCELONA) REPSOL
CANOVELLES (BARCELONA) REPSOL
SALOU (TARRAGONA) REPSOL
SABADELL (BARCELONA) REPSOL
?B?A?Q@Eﬁéi& )DE LLOBREGAT (L) REPSOL
BARCELONA REPSOL
REUS (TARRAGONA) REPSOL
(SBAANRTCCI;ESQX)DEL VALLES REPSOL
SABADELL (BARCELONA) REPSOL

LA JONQUERA (GIRONA) REPSOL
BARBERA DEL VALLES (BARCELONA) | REPSOL
MARTORELL (BARCELONA) CEPSA
PRAT DE LLOBREGAT (EL) CEPSA

(BARCELONA)

SABADELL (BARCELONA)

REPSOL BUTANO

MANRESA (BARCELONA)

REPSOL BUTANO

RIPOLL (GIRONA)

REPSOL BUTANO

FONOLLERES (LLEIDA)

REPSOL
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ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE
COMUNIDAD
. LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO
AUTONOMA
VILA-SECA (TARRAGONA) ALAS
PALAMOS (GIRONA) REPSOL
TORROELLA DE MONTGRI (GIRONA) REPSOL
LLEIDA REPSOL
SANT BOI DE LLOBREGAT
(BARCELONA) REPSOL
PRAT DE LLOBREGAT (EL)
(BARCELONA) PETROCAT
BASSELLA (LLEIDA) REPSOL

HOSPITALET DE L'INFANT

PETROTAPIES

(TARRAGONA)

TARRAGONA EXOIL

BLANES (GIRONA) REPSOL BUTANO
OLIUS (LLEIDA) REDTORTUGA
ESPLUGUES DE LLOBREGAT

(BARCELONA) OIL PRIX
CORNELLA DE LLOBREGAT

(BARCELONA) OIL PRIX

GAVA (BARCELONA) REPSOL

BELLVIS (LLEIDA) GALP

LLEIDA

REPSOL BUTANO

GRANOLLERS (BARCELONA)

MEROIL

VILAFRANCA DEL PENEDES
(BARCELONA)

PETROMIRALLES

IGUALADA (BARCELONA)

PETROMIRALLES

AMPOSTA (TARRAGONA) REPSOL
BELLVEI (TARRAGONA) REPSOL
ESPARREGUERA (BARCELONA) REPSOL
SERRAT DE L'OCATA (BARCELONA) PETROCAT
CELRA (GIRONA) REPSOL
MACANET DE LA SELVA (GIRONA) REPSOL
BADALONA (BARCELONA) REPSOL
BARCELONA REPSOL
BLANES (GIRONA) REPSOL
SANTA AGNES DE MALANYANES

(BARCELONA) REPSOL
SANTA PERPETUA DE MOGODA

(BARCELONA) REPSOL
SANTA PERPETUA DE MOGODA

(BARCELONA) REPSOL
SITGES (BARCELONA) REPSOL
VALLIRANA PARC (BARCELONA) REPSOL
BARCELONA REPSOL
VILANOVA | LA GELTRU (BARCELONA) | REPSOL
SANTA PERPETUA DE MOGODA

(BARCELONA) REPSOL
FONOLLERES (LLEIDA) REPSOL
SANT CUGAT DEL VALLES

(BARCELONA) REPSOL
VILA-SECA (TARRAGONA) REPSOL
BARCELONA MEROIL
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COMUNIDAD

J—— LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO
SANT ADRIA DE BESOS (BARCELONA) | GALP
o oeoer=oAT ()
(EBSAPRL(L:JELL(J)EI\ISAI)DE LLOBREGAT DANFORD
SANT ADRIA DE BESOS (BARCELONA) | MEROIL
VILLENA (ALICANTE) REPSOL
OLIVA (VALENCIA) REPSOL
JAVEA/XABIA (ALICANTE) REPSOL
CREVILLENT (ALICANTE) REPSOL
SANTA POLA (ALICANTE) REPSOL
CAMPELLO (EL) (ALICANTE) REPSOL
TORRENT (VALENCIA) REPSOL
BENICARLO (CASTELLON) REPSOL
ALBALAT DELS SORELLS (VALENCIA) | REPSOL
PATERNA (VALENCIA) REPSOL
ELCHE/ELX (ALICANTE) REPSOL
VALENCIA REPSOL
ALICANTE/ALACANT REPSOL
ALFAFAR (VALENCIA) REPSOL
CHIVA (VALENCIA) REPSOL
GUARDAMAR DEL SEGURA (ALICANTE) | REPSOL
ORIHUELA (ALICANTE) REPSOL
CREVILLENT (ALICANTE) REPSOL

Comunidad PATERNA (VALENCIA) REPSOL

Valenciana SAN VICENTE DEL RASPEIG/SANT —
VICENT DEL RASPEIG (ALICANTE)
VALENCIA TAXCO
BENIMAMET-BENIFERRI (VALENCIA) REPSOL
ALICANTE/ALACANT REPSOL
ALCOY/ALCOI (ALICANTE) REPSOL
TORREVIEJA (ALICANTE) REPSOL
BENIDORM (ALICANTE) REPSOL

] COOPERATIVA
VILLARREAL (CASTELLON) CATOLICO
AGRARIA COOP.V.

GUADASSUAR (VALENCIA) SERVICOOP
ALICANTE/ALACANT CEPSA
SANTA POLA (ALICANTE) EA SANTA POLA
ALICANTE/ALACANT PETRO ALACANT
&AAS;'TEELIEI%NN)DE LA PLANA e
ALBORAYA (VALENCIA) REPSOL
TORREVIEJA (ALICANTE) REPSOL
CASTELLON DE LA PLANA BENCINAS
(CASTELLON) MESTRETS
POBLA TORNESA (LA) (CASTELLON) REPSOL
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COMUNIDAD

J—— LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO
VALENCIA REPSOL
DON BENITO (BADAJOZ) REPSOL
BADAJOZ REPSOL
VALDESALOR (CACERES) REPSOL
CACERES REPSOL

Extremadura o " SENCIA (CACERES) REPSOL
zwc/'A&L(I;DEAF?ETSl[))A DE PLASENCIA REPSOL
MERIDA (BADAJOZ) REPSOL
TRUJILLO (CACERES) CEPSA
PUENTE NUEVO (PONTEVEDRA) SERTUY
POIO (PONTEVEDRA) REPSOL
CORUNA (A) REPSOL
CATABOIS (CORUNA (A)) REPSOL
MUXA DE ABAIXO (LUGO) REPSOL
VIGO (PONTEVEDRA) REPSOL
CORUNA (A) REPSOL
AMEIXEIRA (CORUNA (A)) REPSOL
CANIZA (A) (PONTEVEDRA) REPSOL
VIGO (PONTEVEDRA) REPSOL
OURENSE REPSOL
LALIN (PONTEVEDRA) REPSOL
VILABOA (PONTEVEDRA) REPSOL
VILABOA (PONTEVEDRA) REPSOL
POBRA DO CARAMINAL (CORUNA A) REPSOL

Galicia CORUKNA (A) PETRONOR
SAN CIBRAO DAS VINAS (OURENSE) REPSOL
BERGONDINO (CORUNA A) E.S. CORTINAN
CABANELAS (PONTEVEDRA) REPSOL BUTANO
CERVO (LUGO) REPSOL
PERILLO (CORUNA A) REPSOL
O'VAL-NARON (CORUNA A) ORTEGAL OIL
LAPIDO (CORUNA A) GALP
PERILLO (CORUNA A) GALP
CABANA (CORUNA A) REPSOL BUTANO
ARZUA (CORUNA A) REPSOL
BOIRO (CORUNA A) CEPSA
(SAA);\ITIAGO DE COMPOSTELA (CORUKNA REPSOL
RIOS (OURENSE) REPSOL
FEANS (CORUNA (A)) REPSOL BUTANO
MADRID REPSOL
Madrid AJALVIR (MADRID) REPSOL

AJALVIR (MADRID) CAMPSA
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COMUNIDAD
J—— LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO

COLMENAR VIEJO (MADRID) REPSOL

ALCALA DE HENARES (MADRID) REPSOL

MADRID REPSOL

VALDEMORILLO (MADRID) REPSOL

ROZAS DE MADRID (LAS) (MADRID) REPSOL

FUENLABRADA (MADRID) REPSOL

MADRID REPSOL

ALCOBENDAS (MADRID) REPSOL

MOSTOLES (MADRID) REPSOL

MADRID REPSOL

MADRID REPSOL

PINTO (MADRID) REPSOL

GALAPAGAR (MADRID) REPSOL

(S@L\ID%IIZSSASTIAN DE LOS REYES REPSOL

GALAPAGAR (MADRID) REPSOL

MOSTOLES (MADRID) REPSOL

MADRID REPSOL

ARROYOMOLINOS (MADRID) REPSOL

ALCORCON (MADRID) REPSOL

(S@L\ID%IIZSSASTIAN DE LOS REYES REPSOL

(S’\?A\IDFRFTS)I\IANDO DE HENARES ——

ALCORCON (MADRID) REPSOL

MADRID REPSOL

PINTO (MADRID) REPSOL

ALCORCON (MADRID) LISBOA

MADRID CEPSA

MADRID REPSOL BUTANO

MADRID REPSOL BUTANO

MOSTOLES (MADRID) REPSOL

MADRID REPSOL

MADRID REPSOL

MADRID REPSOL

MADRID REPSOL

MADRID REPSOL

MADRID REPSOL

MADRID REPSOL

MOLAR (EL) (MADRID) REPSOL

ALCALA DE HENARES (MADRID) REPSOL

FRAILES (LOS) (MADRID) o’
CEPSA

MADRID VALLECAS-LA
ATALAYUELA 365

GETAFE (MADRID) CEPSA
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J—— LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO
MADRID REPSOL
MADRID REPSOL
FUENLABRADA (MADRID) REPSOL
TRES CANTOS (MADRID) REPSOL
VILLAVICIOSA DE ODON (MADRID) REPSOL
VILLAVICIOSA DE ODON (MADRID) REPSOL
ALCALA DE HENARES (MADRID) GALP
ALCALA DE HENARES (MADRID) GALP
MADRID GALP
MADRID GALP
ALCORCON (MADRID) g6E5PSA URTINSA
SAN AGUSTIN DEL GUADALIX (MADRID) | REPSOL
CARTAGENA (MURCIA) REPSOL
CARTAGENA (MURCIA) REPSOL
CARTAGENA (MURCIA) SHELL
MURCIA REPSOL BUTANO

Murcia ALGAR (EL) (MURCIA) ADRIDAN
CHURRA (MURCIA) CEPSA
AGUILAS (MURCIA) ANIBAL
MURCIA REPSOL
MOLINA DE SEGURA (MURCIA) APELLAN
ESTELLA O LIZARRA (NAVARRA) REPSOL
ZUASTI (NAVARRA) REPSOL
FONTELLAS (NAVARRA) REPSOL
NOAIN (NAVARRA) REPSOL
TAFALLA (NAVARRA) REPSOL
PAMPLONA/IRUNA (NAVARRA) REPSOL
Navarra

AIZOAIN (NAVARRA) EEEC?CIJ?ON ADREAL AR
DANTXARINEA (NAVARRA) REPSOL
TUDELA (NAVARRA) REPSOL
PAMPLONA/IRUNA (NAVARRA) CEPSA
PAMPLONA/IRUNA (NAVARRA) ARALAR
PAMPLONA/IRUNA (NAVARRA) EUROCAM
(ID(B%I\IISS;(I:A(\) i)AN SEBASTIAN eIl
(DGOUI\:SSZTICAO i,)AN SEBASTIAN e
ALTUBE (ALAVA) PETRONOR
DERIO (VIZCAYA) PETRONOR

Pais Vasco  ['6|ARTZUN (GUIPUZCOA) REPSOL
TOLOSA (GUIPUZCOA) REPSOL
AMOREBIETA (VIZCAYA) PETRONOR
ARRIGORRIAGA (VIZCAYA) PETRONOR
ERANDIO-GOIKOA (VIZCAYA) PETRONOR
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COMUNIDAD
AUTGRGI LOCALIDAD (PROVINCIA) ROTULO
BEASAIN (GUIPUZCOA) REPSOL
ABANTO (VIZCAYA) PETRONOR
(SVAIZNC\Q\C(AE)NTE DE BARAKALDO SEREEIL
VITORIA-GASTEIZ (ALAVA) REPSOL
LOPIDANA (ALAVA) REPSOL
IRUN (GUIPUZCOA) CEPSA
IRUN (GUIPUZCOA) CEPSA
ELBURGO/BURGELU (ALAVA) REPSOL
SESTAO (VIZCAYA) REPSOL
AMOREBIETA (VIZCAYA) PETRONOR
ARRASATE/MONDRAGON REPSOL
APOTZAGA REPSOL
VITORIA-GASTEIZ (ALAVA) CEPSA
AMASA (GUIPUZCOA) CEPSA
VITORIA-GASTEIZ (ALAVA) AVIA
HERNANI (GUIPUZCOA) REPSOL
HERNANI (GUIPUZCOA) REPSOL
OLABERRIA(GUIPUZCOA) AVIA
LOGRONO (RIOJA LA) REPSOL
LOGRONO (RIOJA LA) REPSOL
Rioja (La)
TRICIO (RIOJA LA) REPSOL
HORMILLA (RIOJA LA) VALCARCE

Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
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Tabla anexo B-6. Estaciones de repostaje de hidrégeno en Espaia existentes en junio de 2016

_ OPERADOR
< ANO DE ESTADO DE
CCAA UBICACION < TIPO ACCESO DE LA
APERTURA OPERACION ESTACION
Sanlicar la Mayor (Sevilla) | 2010 En operacion ﬁsgﬁ:c')ble para Abengoa
Andalucia
Puerto de Sevilla (Sevilla) 2015 En operacion Acqes]ble para Abengoa
el pablico
Expo Zaragoza
Valderespartera (Zaragoza) | 2008 En operacion Uso restrictivo | Empresarial,
S.A.
Aragon
Parque tecnologico de . Fundacion del
Walqga Ctra Zaragoza- 2010 En operacion gccﬁgi:%lg para Hidrogeno de
Huesca km 75 (Huesca) P Aragén
La Torrecica (Albacete) 2012 En operacion AJUSA
Castilla La
Manch i
ancha Puertollano (Ciudad Real) 2016 En operacion e’?‘;%ﬁ;g(l)e Para | cnH2

Fuente: Asociacion Espaiiola del Hidrogeno

Tabla anexo B-7. Caracteristicas técnicas de los puntos de repostaje de hidrégeno existentes en junio de 2016

N —
c o c D ) c T o G
© o] 2 -9 S o 3 8.9 o ° @ o= o)
= T © T == = 8 S oW = 17 o
S = o E = 2 =B Z S o OT © = c
= © »n = = RS > > Q =] \
Q o o= om o 8= ag a5 3 = gg =
S S 3| £3 |[§8¢C| g0 o ] 2 = 3
o 5 —
o a i @ a
Admite suministro
a presion, pero
- cuenta con e
Sanlucar la Mayor . . . s Electrdlisis .
- Si Si Si 1 produccion “in A presion 350
(Sevilla) o : renovable
situ” mediante
electrolisis
renovable
Admite suministro
a presion, pero
; cuenta con e
Puerto de Sevilla . . . s Electrdlisis .
h Si Si Si 1 produccion “in A presion 350
(Sevilla) g . renovable
situ” mediante
electrolisis
renovable
Valderespartera . . . Proveedor .
P Si Si Si 2 ory A presion | 200-350
(Zaragoza) produccién in situ.
Produccion in situ
Parque . . . a partir de energia | Electrolisis 5
tecnolégico de Si Si Si 2 solar/edlica A presion | 200-350
lga (H _ renovable
Walga (Huesca) mediante
electrolisisProducc
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i6n in situ
La Torrecica . . Proveedor y
(Albacete) Si Si produccion in situ. 350
Produccién in situ
Puertollano . Segln a partir de energia o
(Ciudad Real) Si No tanque 1 solar mediante Solar A presion 350
electrolisis

Fuente: Asociacion Espaiiola del Hidrogeno
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COMUNIDAD

AUFGIE A LOCALIDAD ROTULO BIODIESEL | BIOETANOL
JAEN TAMOIL X
GRANADA TAMOIL X
JEREZ DE LA FRONTERA
(CADI2) TAMOIL X
MARMOLEJO (JAEN) TAMOIL X
BOLLULLOS PAR DEL
CONDADO (HUELVA) AGLA X
Andalucia
UTRERA (SEVILLA) TAMOIL X
ALJARAQUE (HUELVA) | TAMOIL X
SAN ROQUE (CADIZ) CODES X
SEVILLA SANCARISA X
VILLANUEVA DEL
ARZOBISPO (JAEN) AGLA X
COMBUSTIBLES
ANGUES (HUESCA) DEL PIRINEO X
VIRGEN DE LA
ALMUDEVAR (HUESCA) | S5RoONA X
JACA (HUESCA) EROSKI X
Aragon COOP.SAN
ZUERA (ZARAGOZA) LICER - ARENTO X
VILLAMAYOR DE
GALLEGO (ZARAGOZA) | ELPUEYO %
COOP.
NOVALLAS (ZARAGOZA) | NTRA.SRA. X
PILAR
N ASIPO
CORURNO (ASTURIAS) SERVICIOS X
Asturias
SALINAS (ASTURIAS) GF X
AREA DE
GUARNIZO (CANTABRIA) | SERVICIO LA X
PALMERA
Cantabria CARTES (CANTABRIA) MEROIL X
BOO (CANTABRIA) G2 X
; REPOSTAR--
ZARATAN (VALLADOLID) | 7 0 aTaN X
Castillay Ledn
ARANDA DE DUERO DACAR X

(BURSOS)

Tabla anexo B-8. Estaciones de repostaje que suministran mezclas de biocarburantes superiores a B7 y E5
existentes en junio de 2016
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REVILLA (LA) (BURSOS) | PINAROIL S.L.
AVIA VISTA
BURGOS ALEGRE
PALENCIA SUANCES
BARCO DE AVILA (EL)
(AVILA) BELLAVISTA S.L.
VALENCIA DE DON JUAN | SAENZ DE
(LEON) MIERA SL
CERDANYOLA DEL gﬁggbii“%“
VALLES (BARCELONA) =
CERDANYOLA DEL gﬁﬁgtiimgg'
VALLES (BARCELONA) oA
SANT JOAN DE
VILATORRADA TAMOIL
(BARCELONA)
ARBOC (L")
(TARRAGONA) el
HOSPITALET DE
LLOBREGAT (L") TAMOIL
(BARCELONA)
SABADELL
(BARCELONA) e
SANT BOI DE
LLOBREGAT E.S.OASIS
(BARCELONA)
ALCANAR (TARRAGONA) | TAMOIL
FOGARS DE LA SELVA
(BARCELONA) Gl
BARCELONA PETROZAL
Cataluia

ALCOVER (TARRAGONA)

ESTACIO SERVEI

ALCOVER
TARRAGONA TAMOIL
BARCELONA TAMOIL

XOPLUC-

FULIOLA (LA) (LLEIDA)

PETROMIRALLES

POLIGON EMPORDA

INTERNACIONAL IS-XXI
(GIRONA)

TARRAGONA BIONET
SANT JOAN DESPI OIL PRIX

(BARCELONA)

OLIANA (LLEIDA)

ESTACIO SERVEI
OLIANA

VILAFRANCA DEL
PENEDES (BARCELONA)

PETROMIRALLES

IGUALADA
(BARCELONA)

PETROMIRALLES
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TARREGA (LLEIDA) PETROMIRALLES X
AVINYONET DE
PUIGVENTOS (GIRONA) SN s
ESPARREGUERA
(BARCELONA) Rl s
BARCELONA MEROIL X X
BARCELONA GALP X
MATARO (BARCELONA) | GALP X
MALLA (BARCELONA) ESCLATOIL X
MONJOS (ELS)
(BARCELONA) R S
PICASSENT (VALENCIA) | TAMOIL X
ONDA (CASTELLON) BDMED X
CASTELLON DE LA
PLANA (CASTELLON) BDMED X

Comunidad APEADERO DE BECHI

Valenciana (CASTELLON) BDMED X
ALICANTE TAMOIL X
VALENCIA SHELL X

COOPERATIVA

CORBERA (VALENCIA) DE CORBERA X

Extremadura BATAN (EL) (CACERES) | BATAN X
SOBREIRA (LUGO) ICOS OIL X
GUDINA (A) (OURENSE) | STAROIL X
O'VAL-NARON (A
CORURIA) ORTEGAL OIL X
SANTIAGO DE

Galicia COMPOSTELA (A STAROIL X
CORURNA)
ACEA DE AMA (A
CORURNA) GALP X
FENE (A CORUNA) ORTEGAL OIL X

~ LOW COST
CORGO (A CORUNA) ATENDIDO O X
CORGO

MIRAFLORES DE LA
SIERRA (MADRID) ERM S

Madrid
MADRID SHELL X X
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TORREJON DE ARDOZ
(MADRID) SRl
TOTANA (MURCIA) COATO

Murcia CHURRA (MURCIA) THADER
CHURRA (MURCIA) THADER
MILAGRO (NAVARRA) AVIA

Navarra AN
LARRAGA (NAVARRA) ENERGETICOS

LARRAGA

DONOSTIA-SAN
SEBASTIAN AVIA
(GUIPUZCOA)
ARANGUIZ (ALAVA) AVIA
EIBAR (GUIPUZCOA) AVIA-KANTOI
LAZKAO (GUIPUZCOA) AVIA
ZURBANO (ALAVA) AVIA
IRUN (GUIPUZCOA) AVIA

Pais Vasco
VITORIA-GASTEIZ
(ALAVA) ESASA

. EESS

RIBABELLOSA (ALAVA) | oo TROL
DURRUMA/SAN ROMAN |« «v |
DE SAN (ALAVA)
ALDEKONA (SAN
ISIDRO) (VIZCAYA) AVIA USOA
ARROA-BEKOA
(GUIPUZCOA) AVIA
VITORIA-GASTEIZ
(ALAVA) AVIA

Rioja (La) LOGRONO (LA RIOJA) EROSKI

Fuente: Geoportal del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
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ANEXO C. RECOPILACION DE MEDIDAS DE AMBITO AUTONOMICO
EJECUTADAS

ANDALUCIA

9. Desde 2005 a 2014, la Agencia Andaluza de la Energia incentivé'’® tanto la fabricacién de

biocarburantes como la distribucién y logistica de los mismos, subvencionando los surtidores de E85 en
estaciones de servicio y los depositos y surtidores de biodiésel a empresas para su propio consumo. Se
va a publicar una orden de ayudas con ambito temporal hasta 2020 en el que se incentivara la
fabricacion de biocarburantes de segunda generacion, y las inversiones para distribucion y logistica.

ARAGON

10. Desde el afio 2008 al 2011 el Gobierno de Aragén y el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE) firmaron sendos convenios de colaboracidon para otorgar subvenciones en aras del
ahorro y eficiencia energética en diferentes ambitos, entre los que se encuentra el sector transporte.

11. Desde el afio 2008 al 2011 el Gobierno de Aragén, a través del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo otorgé subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables que, entre otras actuaciones, incentivaron la adquisicion de vehiculos eléctricos y la
instalacién de puntos de recarga.

12. Se otorgaron subvenciones en 2010 y 2011 para fomentar la utilizaciéon de los biocarburantes en el
transporte por carretera.

CANTABRIA

13. En el afio 2012 el Gobierno de Cantabria instalé a través del proyecto e-Aire'? 7 puntos de recarga
eléctricos (4 en Santander, 1 en Camargo, 1 en Torrelavega y 1 en Laredo).

CASTILLA LA MANCHA

14. La Consejeria de Fomento establecié ayudas a la adquisicion de vehiculos alimentados por energias
alternativas, electricidad, GLP, GNC y GNL mediante las siguientes ordenes: Orden de 30 de noviembre
de 2011 publicada en el DOCM n° 236 del 2 de diciembre de 2011 y la Orden de 16 de abril de 2014
publicada en el DOCM n° 84 de 6 de mayo de 2014.

15. Las ayudas convocadas en 2011 supusieron la transformacién de 10 turismos a gas natural entre el
2/12/2011 y el 1/10/2012 y la construccion de 2 estaciones de repostaje. Por su parte en 2014 se
transformaron a GNV 30 turismos otorgando a cada uno un importe maximo de 800€ o el 50% del
importe de la transformacién. Existian también ayudas para la adquisicion de turismos o vehiculos

% Orden de 18 de julio de 2005, por la que se establecen las bases reguladoras de un programa de incentivos para el desarrollo

energético sostenible de Andalucia y se efectla su convocatoria para los afios 2005 y 2006.
Orden de 11 de abril de 2007, por la que se establecen las bases reguladoras de un programa de incentivos para el desarrollo
energético sostenible de Andalucia y se efectda su convocatoria para el afio.
Orden de 4 de febrero de 2009, por la que se establecen las bases reguladoras de un programa de incentivos para el desarrollo
energético sostenible de Andalucia y se efectla su convocatoria para los afios 2009-2014.

'™ El proyecto E- AIRE parte de una iniciativa de la DG Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria a la que se han sumado la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de La Rioja, el Ente de la Energia de la Diputaciéon de Avila, la Camara
Municipal de Loures (Portugal) y el Ayuntamiento de Aranjuez.
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comerciales transformados de fabrica con un maximo de 1.200€ por vehiculo asi como de autobuses y
vehiculos para el transporte de mercancias (15.000€ para nuevos vehiculos y 3.000€ para vehiculos
transformados con un limite del 50% del importe de la transformacién), si bien no hubo ninguna solicitud
de ayuda aprobada para este tipo de vehiculos.

En el afio 2014 la Consejeria de Fomento otorg6 ayudas a la adquisiciéon de vehiculos alimentados por
energias alternativas y transformacién del sistema de alimentacién mediante Orden de 16/4/2014 por la
gue se establecen las bases reguladoras de las ayudas para el ahorro y la eficiencia energética en el
sector del transporte en Castila-La Mancha (publicada en el DOCM n° 84 de 06/05/2014). Se apoyo0 la
adquisicion de 6 vehiculos hibridos.

CASTILLA Y LEON

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Orden EYE/1592/2011, de 23 de diciembre, por la que se convocan subvenciones publicas
cofinanciables con el Fondo Europeo de Desarrollo Regional dirigidas a la realizacién de inversiones en
ahorro y eficiencia energética en el sector Transportes, excepto adquisicién de vehiculos, de Castilla y
Leén (BOCYL del 29 de diciembre de 2011) para promocionar, entre otras actuaciones, la
transformacion de vehiculos de combustién interna con menos de 5 afios de antigiiedad a vehiculos
eléctricos.

El presupuesto total de esta linea es de 100.000 €. La cantidad maxima subvencionable para la
transformacion de los vehiculos fue de 3.000 euros por unidad.

La Orden EYE/1135/2014, de 22 de diciembre, apoyo la instalacién de 17 puntos de recarga eléctrica
por parte de ayuntamientos, empresas y particulares.

El Gobierno de Castilla y Ledn tiene constancia de la instalacién de 200 puntos de recarga eléctrica (via
publica y privados) en la region.

Acuerdos de colaboracién publico-privada:

ANO DE FIRMA ENTIDADES PARTICIPANTES PRESUPUESTO OBJETO
Nissan Internacional S.A. y la Junta de Carga rapida: Programa DQ Launch
2013 ; .
Castillay Ledn Program
Convenio de colaboracién entre Instalaciéon de puntos de recarga en
2012 Iberdrola, S.A. y la Administracion de la 130.000€ 60 edificios publicos de la
Comunidad Auténoma de Castilla'y ’ Administracion de la Junta de
Leon Castillay Ledn
Convenio especifico de colaboracién
entre el Entre Regional de la Energia de Ejecucion del proyecto piloto
2010 Castilla y Ledn, el Ayuntamiento de 276.000 € “Implantacion de Bases de Recarga
Valladolid, el Ayuntamiento de Palencia para Vehiculos Eléctricos”
e Iberdrola, S.A. para

Actividades de difusion:

El dia 16 de enero de 2013 se celebro en la sede del Ayuntamiento de Palencia el acto de presentacion
de la Guia del Vehiculo Eléctrico (VE) en Castilla y Ledn. En la elaboracién de la Guia del Vehiculo
Eléctrico para Castilla y Leén han participado representantes de: los Ayuntamientos de la Red de
Municipios de Castilla y Le6n ADE- Area de Politica Sectorial, el Ente Regional de la Energia, la
empresa Tool Alfa y la Direccién General de Industria e Innovacién Tecnolégica.
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Se presento la Guia Regional del VE de Castilla y Ledn en las siguientes localidades: Palencia, Soria,
Béjar, Leon, Laguna de Duero, Salamanca, Miranda de Ebro, Ponferrada, Medina del Campo y
Benavente.

Adicionalmente, desde el afio 2014, se esta desarrollando e implementando un apartado especifico en el
portal del vehiculo eléctrico en Castilla y Ledn: http://www.vehiculoelectrico.jcyl.es/ para los miembros
de la Red de Municipios, donde se intercambia informacién, se ponen en conocimiento buenas practicas,
y se mantiene un contacto directo con el resto de representantes de los Ayuntamientos de la Red de
Municipios.

23. Actividades de formacion:

Se ha promovido el Decreto 27/2011, de 9 de junio, por el que se establece el curriculo correspondiente
al Titulo de Técnico en Electromecéanica de Vehiculos Automdviles en la Comunidad de Castilla y Ledn,
se establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico en Electromecanica de Vehiculos
Automaviles en la Comunidad de Castilla y Ledn. Esta medida pretende dar respuesta a las necesidades
generales de cualificacion de los recursos humanos para su incorporacién a la estructura productiva de
la Comunidad de Castilla y Leon.

Durante el curso 2012-2013, un total de 27 centros, repartidos por todas las provincias de la Comunidad,
imparten dicho ciclo formativo con 1.254 alumnos.

Durante el curso 2013-2014, un total de 27 centros, repartidos por todas las provincias de la Comunidad,
imparten dicho ciclo formativo con 1.423 alumnos.

Durante el curso 2014-2015, un total de 26 centros, repartidos por todas las provincias de la Comunidad,
imparten dicho ciclo formativo con 1.355 alumnos.

24. En 2014 La Consejeria de Economia y empleo de la Junta de Castilla y Ledn firm6 un acuerdo con la
empresa REPSOL para la promocion y apoyo del uso del GLP que ha incluido las siguientes
actuaciones:

= La trasformacién de 4 vehiculos oficiales de la Junta de Castilla y Leon (Avila, burgos, Soria y
Ledn) para realizar un seguimiento y analisis de esta tecnologia.

= El apoyo de la compra de vehiculos a AutoGas en la Comunidad Autbnoma de Castilla y Ledn a
través

= Una aportacion maxima de 500 € en GLP, mediante tarjeta de fidelizaciéon de cliente por
vehiculo nuevo adquirido por la Junta de Castilla y Ledn.

= Aportaciones a diferentes sectores y particulares de la Comunidad Autbnoma de Castilla y Leén
que adquieran vehiculos nuevos a GLP bajo ciertas condiciones

25. ORDEN EYE/1591/2011, de 23 de diciembre, por la que se convocaban subvenciones cofinanciables
con el Fondo Europeo de Desarrollo Regional para la adquisicion de automdviles, motocicletas,
autobuses, camiones y otro material moévil que utilicen tecnologia méas eficiente energéticamente.
(Cdodigo REAY INDO041). (BOCYL 29 de diciembre de 2011)

Mediante estas ayudas se podian financiar la adquisicion de vehiculos nuevos con diferente tecnologia,
ya sean: turismos o comerciales de hasta 3.500 kg MMA, motocicletas nuevas, autobuses y/o camiones
nuevos y la sustitucion de material movil por otro nuevo. El presupuesto total de esta linea es de
250.000 €, destacando la cantidad de 7.000 € para turismos o comerciales de hasta 3.500 kg MMA,
entre otras. Los resultados de dichas ayudas son los siguientes:

e 94 Hibridos, 1 GN. Ayudas de 213.964¢€.
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e 2 motos eléctricas. Inversién de 9.900 € / ayuda de 1.402¢€.

e 15 vehiculos GLP (ambulancias). Inversion de 1.024.664 €/ayudas de 138.200€.

COMUNIDAD VALENCIANA

26.

27.

La hoy extinta Agencia Valenciana de la Energia (AVEN) apoy6 la instalacion de tres estaciones de
recarga de gas natural hasta 2011.

En 2011 la Agencia AVEN en el marco de un convenio firmado con el IDAE. apoy6é actuaciones de
transformacion de vehiculos turismo a GLP.

EXTREMADURA

28.

29.

30.

Hasta el afio 2012 la Junta de Extremadura y el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE) firmaron sendos convenios de colaboracion para la concesion de subvenciones a la adquisicion
de vehiculos alimentados con energias alternativas. No obstante, no se presentd ninguna solicitud de
ayudas relativa al gas natural.

La Junta de Extremadura firmé un convenio con el Instituto para la Diversificacion y el Ahorro Energético
(IDAE) para desarrollo del Plan de Acciéon 2008-2012 (PAE4+), fruto del cual la Consejeria de
Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia publico el Decreto 151/2012, de 27 de julio, por
el que se establecen las bases reguladoras para la concesién de subvenciones para la adquisicion de
vehiculos hibridos y otros alimentados con energias alternativas y se efectla la convocatoria para la
anualidad 2012.

En 2013 Endesa fue adjudicataria del concurso abierto convocado por la Agencia Extremefia de la
Energia para instalar 40 puntos de recarga de vehiculo eléctrico en la provincia de Badajoz de los cuales
22 se preveian ubicar en la ciudad de Badajoz y los 18 restantes en la ciudad de Mérida. Esta medida
fue desarrollada por la Agencia Extremefa de la Energia, mediante encomienda de gestion entre la
Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia del Gobierno de Extremadura y
la Agencia Extremefia de la Energia, para la puesta en practica de las actuaciones de apoyo publico
contempladas en el Plan de Accién de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética. Finalmente, el
resultado de este concurso adjudicado a Endesa se materializé con 9 puntos de recarga en la ciudad de
Mérida y 13 en Badajoz, segun la siguiente relacion:

CIUDAD DE BADAJOZ CIUDAD DE MERIDA
N° LOCALIZACION N° LOCALIZACION
1 IFEBA 1 | Politécnica
2 Universidad 2 Félix Valverde Lillo
3 Viejo Vivero 3 Plaza de Roma
4 Estacion de trenes 4 | Avenida de la Libertad
5 Plaza Alta 5 Atarazanas
6 Parking Museo Luis de Morales 6 Plaza Margartita Xirgu
7 Parking Menacho 7 Avenida Juan Carlos |
8 Parking Conquistadores 8 Centro Turistico (MAM)
9 Parking San Aton 9 | Calle Trébol (Edificio Emergencias 112)
10 | Servicio de Alumbrado
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11 | Piscina de San Roque

12 | Zona deportiva de La Granadilla

GALICIA

31.

32.

Resolucién de 1 de diciembre de 2011 por la que se establecian las bases reguladoras para la
concesion de subvenciones, en régimen de concurrencia no competitiva, relativa al Plan de Vehiculos
Eficientes, asi como se regulaba la seleccion de entidades colaboradoras que participaron en su gestion.

Segun el BOP 21/5/2013 el Concello A Corufia establecié una convocatoria de subvenciones para
automoviles destinados al servicio de auto-taxi que tuvieran vehiculos hibridos, GLP, gas natural,
eléctricos, que fueran autotaxis y/o que instalasen mamparas/GPS.

ILLES BALEARS

33.

En 2014 el Gobierno balear firmo un acuerdo con REPSOL, sin presupuesto publico asociado, que
supuso la transformacién de dos vehiculos a GLP.

ISLAS CANARIAS

34.

35.

El Gobierno de Canarias impuls6 en noviembre de 2013 la realizaciéon de un estudio para la implantacion
del vehiculo eléctrico en Canarias.

En los afios 2014 y 2015 la Agencia Insular de Energia de Tenerife y la Agencia de la Energia de las
Canarias Occidentales pusieron en marcha conjuntamente una linea de subvenciones para: (1) la
sustitucién de turismos por otros alimentados por gas licuado y (2) la adaptacion de vehiculos para que
usen este combustible .Las subvenciones méaximas se fijaron en los 600 y 450 euros por vehiculo,
respectivamente y se dirigieron exclusivamente a cabildos y ayuntamientos.

NAVARRA

36.

37.

En 2011 la Direccién General de Empresa e Innovacion mediante la Resolucion 02532 DGE/2011, de 15
de diciembre, apoyé seis transformaciones a vehiculos propulsados por GLP mediante un convenio
entre el Gobierno de Navarra y el IDAE.

En 2011 la Direccién General de Empresa e Innovacion convocd subvenciones para la adquisicién de
turismos y vehiculos comerciales alimentados por combustibles alternativos.

PAis VAscO

38.

39.

En el afio 2013 se firmé un acuerdo de colaboracién publico-privada para promover los combustibles
alternativos en el sector del taxi.

En el afio 2014 se llegaron a acuerdos de colaboracion publico-privado para instalar puntos de recarga
eléctricos. El objeto era desarrollar una solucion novedosa de recarga rapida, inteligente, flexible y
gestionable gracias a la investigacion y desarrollo de las tecnologias mas avanzadas de carga,
comunicaciones (cargador-VE, y cargador-Gestor), gestién energética y tarificaciones asociadas,
obteniendo como resultado un Unico producto final de recarga rapida avanzada de vehiculo eléctrico que
sea puntero a nivel mundial con know-how del Pais Vasco. La dotacion presupuestaria fue de
4.001.444,18¢€.
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. GOBIERNO . )
DE ESPANIA COORDINACION DEL MARCO DE ACCION NACIONAL DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL TRANSPORTE

Las entidades participantes fueron: INGETEAM POWER TECHNOLOGY, S.A., ASOCIAC DE
PROMOCION E INVESTIGACION CLUSTER DE ENERGIA, EDS INGENIERIA Y MONTAJES S.A,,
IBERDROLA GENERACION S.A., IBIL GESTOR DE CARGA DE VEHICULO ELECTRICO, S.A., ZIV
METERING SOLUTIONS.

40. Desde 2011 a 2015 se han llevado a cabo diferentes acuerdos de colaboracion publico-privado para
incentivar la movilidad eléctrica en &mbitos diferentes a los puntos de recarga.

PRINCIPADO DE ASTURIAS

41. Desde el afio 2008 al 2011 la Consejeria de Economia y Empleo conjuntamente con el IDAE otorgaron
ayudas a la adquisicion de vehiculos eléctricos dentro de la Estrategia E4 2008-2012. Asi en el afio 2008
se apoyaron cuatro turismos, en 2009 un turismo, en 2010 dos turismos y una motocicleta y en 2011 un
turismo.

42. Desde el afio 2010 al 2012 la Consejeria de Economia y Empleo conjuntamente con el IDAE otorgaron

ayudas a la instalacién de puntos de recarga eléctricos dentro de la Estrategia E4 2008-2012. Asi en el
afio 2010 se apoyod la construccién de 13 puntos, en 2011 de 29 puntos y en 2012 de 10 puntos.

REGION DE MURCIA

43. Desde el afio 2008 al 2011 el Gobierno de la Region de Murcia, conjuntamente con el IDAE, otorg6
ayudas a la adquisicion de vehiculos eléctricos dentro de la Estrategia E4 2008-2010.
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