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BEVEZETO

Az intelligens kozlekedési rendszerek (ITS) feladata a kozlekedési és a kapcsolddo
szolgaltatasok bdvitése ¢és az informdcids technologidk integralasaval a kozlekedési
rendszerek hatékonysaganak — kapacitas-kiaknézas, energiahatékonysag, kozlekedésbiztonsag
¢s védelem — novelése. A hatékonysagnovekedés hozzajarul a személykozlekedési és
aruszallitasi mobilitas szinten tartasdhoz és novekedéséhez, valamint a szallitasi folyamatok
kiszamithato lebonyolodasahoz. A gazdasag erbforras-hatékony miikodéséhez stratégiai
fontossagunak tekintheté az intelligens kozlekedési rendszerek altal nyujtott potencial
kiaknéazasa.

Magyarorszag a korabbi jelentési idészakhoz hasonléan, tovabbra is kiemelt prioritassal tekint
az ITS fejlesztések és kutatasok, valamint az innovativ iparfejlesztés eldmozditasara. A 2017-
2020. évek kozotti idészakban is jelent6s beruhazasok torténtek, mind varosi, mind regionalis
szinten a kozlekedés hatékonysaganak, szervezettségének és fenntarthatosaganak fejlesztése
érdekében.

Magyarorszag az Eurdpai Unid tagjaként aktiv szerepldje kivan lenni az eurdpai kozlekedési
térség kialakitdsdnak oly modon, hogy az az elkdvetkezd évtizedek kihivésaira is valaszt
adjon. Az Innovacios és Technologiai Minisztérium, mint a Magyar Kormany kozlekedésért
is felel6s minisztériuma, tamogatja és 0sztonzi a kiilonbozo Kutatasi, fejlesztési és innovacios
felhivasok igéretes palyazoit. Aktivan szerepet vallal a hataron atnyalo egyiittmiikodés, a
kozlekedésfejlesztési és intelligens kozlekedési szolgaltatdsok kiépitése kapcsan felmeriild
projektekben, valamint a szabvanyositasi és homolodgiai torekvések elémozditasaban.

Magyarorszag foldrajzilag eurdpai viszonylatban kdzponti helyen taldlhatd, nemzetkozi és
tranzit kozlekedési szempontbdl kulcsfontossaggal bir. A hazankon ativeld TEN-T
potencialt is jelentenek a jarmiiipartdl, a mezdgazdasagon ¢€s logisztikdn at a nehézipar
tertiletéig. Az ITS rendszerek nemzeti célkitiizései egyarant kovetik az eurdpai Unids és
nemzetkozi ITS fejlesztési elképzeléseket €s elvarasokat. Hatarozott cél a mobilitdsi €s
telekommunikacids piac szinergidinak és fejlddésének fenntarthatd, dsszehangolt, tudatos és
hatékony elOsegitése. A mobilitds, a kozlekedés a mindennapi ¢€let természetes €s
nélkiilozhetetlen része, egyuttal a gazdasagi élet vérkeringése. A személyek és aruk
helyvaltoztatasi hatékonysag, gyorsasag, biztonsag és fenntarthatosag ndvelése ezért alapvetd
fontossagu.

Az ITS rendkiviil szertedgazo teriilet, minden kozlekedési modra megvannak az é4gazat
specifikus eszkozei €és rendszerei. Az ITS fejlesztési célok és elvarasok eurdpai unids
alapdokumentumai (az ITS irdnyelv és kapcsolddd rendeletei), illetve a nemzetkozi
terminolodgia Osszkozlekedési szempontbol is tekint az intelligens kozlekedési rendszerekre, a
multimodalis mobilitasi, tervezési és informacios szolgaltatasok tekintetében.

Magyarorszag ITS célkitlizései szintén a kozati €s kozosségi kozlekedési intelligens
rendszereinek fejlesztését helyezik eldtérbe, kitérve a multimodalitds, az integralt adat- és
informacidaramlés, illetve a kiilonb6z6 tervezd ¢és hatékonysagnoveld alkalmazasok
fejlesztésére. Nemzetkézi szinten fontos a hatdrokon ativeld, szabvanyositott
mukodoképesség kialakitasa, melynek legkézenfekvobb és EU szinten is elvart eszkozei az
adathozzaférési pontok (Magyarorszdg 2019-ben hozta létre az ITS irdnyelv szerinti Nemzeti
Adathozzaférési Pontot).
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Célkitlizés a kozlekedés biztonsaganak, fenntarthatésaganak és hatékonysaganak novelése. E
celkitlizés eléréséhez hazank kiemelt prioritasként kezeli:

e amegfeleld jogszabalyi hattér kialakitasat a személyes adatok védelmének tiszteletben
tartasaval,

e astandardizalt keretrendszerek fejlesztését,

e az atjarhatosagot orszagok és kiilonbozo rendszerek kozott,

e az (anonim) adatokhoz val6 nyilt és standardizalt hozzaférést, az okos és kooperativ
megoldasokat (C-1TS/V2X + loT konvergencia),

e avarosi ITS, e-Mobility és logisztikai (last mile) ITS fejlesztéseket,

e amultimodalis és utazasi informacids ITS rendszerek fejlesztését,

o akozosségi és megosztott mobilitasi szolgaltatasok elterjesztését (,,shared economy &
services”),

e adigitalizacio és a dekarbonizacid kézlekedési vonatkozasu kérdéskoreit és

e az autondm jarmiikozlekedési technologidk és az erre €piilé mobilitdsi szolgaltatasok
fejlesztését, tesztelését, és azok elterjesztését a mindennapi haszndlatban.

Nemzeti szinten kiemelt fontossagl, hogy a hazai kozlekedési kozszolgaltatdsok, a helyi
onkorményzatok ¢és a kiilonbozd koz- és maganszolgaltatok érdekei, elképzelései, és a
vonatkozo6 tervezett fejlesztések harmonizéltan és a nemzetkozi elvarasokkal 6sszhangban
valdsulhassanak meg.

Az EU tagallamok szdmos kezdeményezése iranyul az 6nvezetd és automatizalt rendszerek
széles korben valo tesztelésére és elterjesztésére. Az amszterdami nyilatkozatban, a
tagallamok kozosen felkérték a Bizottsagot, hogy dolgozzon ki az automatizalt ¢&s
Osszekapcsolt jarmiivezetésre vonatkozd eurdpai stratégiat, tekintse 4at, és amennyiben
sziikséges, igazitsa ki az unios keretszabalyozast, dolgozzon ki a kutatisra és innovaciora
iranyuld Osszehangolt megkdzelitést, és vezessen be egylittmiikodd, intelligens kozlekedési
rendszereket. Ilyen technologiat timogato Bizottsagi intézkedések voltak tobbek kozott:

e az 5. generacids celluldris mobil hirkézld hdlozatok (5G), az egylittmiikodo,
intelligens kozlekedési rendszerek, és az lirstratégia elfogadésa;

e a kozelmultban kezdeményezett, a vezetd nélkiili jarmiiveket tdmogatd mesterséges
intelligenciara vonatkozo6 eldterjesztés, €s

e a GEAR 2030 magas szintli munkacsoport, az automatizalt és 0Osszekapcsolt
jarmiivekkel kapcsolatos ajanlasainak elfogadésa (2017) az egyiittm{ikddo, intelligens
kozlekedési rendszerek kiépitése, valamint a tavkozlési ipar és a gépjarmiipar
Osszehozésa érdekében.

Ezen intézkedések Magyarorszag szamara is kiemelt fontossaggal és tamogatottsaggal birnak,
kivaltképp az ICT infokommunikaciés rendszerek fejlesztése tekintetében, mely
nagymértékben  hozzdjarul az  Onvezetd  jarmiitechnoldgidk  fejlesztéséhez  és
megvalositdsahoz, az Osszekapcsolt kozlekedés, és a smart living teriileteihez, tovabba a
nemzetgazdasag fejlodéséhez is.

Az ITS fejlesztése szamos allami ¢és magdn vallalkozés elsddleges, vagy kiegészitd
tevékenysége. A mobilitasi igények folyamatos novekedési trendje varhatoan a jovében is
megmarad, melybdl tovabbra is a kézuti kozlekedés bir a legnagyobb részesedéssel. Az ITS
eszk6zok alkalmazasaival a kozlekedés biztonsaga mellett, a fenntarthatosag és kozlekedési
hatékonysag novelése érdekében a modvalasztasi dontések is eldnydsen befolyasolhatoak.
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A hazai célkitlizésekkel dsszhangban, kiilfoldre kitekintve is elmondhato, hogy az intelligens
kozlekedési rendszerek aktualis trendjei két f6 kulcsteriilet koriil 6sszpontosulnak, melyek
szamos pontban dsszetalalkoznak, és tAmogatjak egymast. E teriiletek:

e az Osszekapcsolt és Onvezetd jarmiitechnologiak €s a kiszolgald kooperativ intelligens
infrastruktura fejlesztése (ideértve az e-mobilitast, az automatizalt kozlekedést és a
Smart Grid rendszereket is), illetve

e a mobilitas, mint az dsszekapcsolt modok kozotti — szabadon és hatékonyan atjarhato
— szolgaltatds (MaaS) kialakitasat €s rendszerelemeinek fejlesztését tamogato
koncepciok (melyek bar jelentOs részben a kozosségi kozlekedés fejlesztését jelentik,
de ide tartozik a koOzOsségi és egyéni kozlekedési mddok 0Osszekapcsolasa és
optimalizalasa, a multimodalitds, melynek végcélja egy teljes korlien integralt,
hatékony mobilitasi rendszer kiépitése).

A felhasznald fizet, szennyez$ fizet alapelvek pedig mar az EU 2011-es kozlekedési
fehérkonyvében megfogalmazott, elfogadott és kovetendd elvards, melyet Magyarorszag
szintén nagy koriiltekintéssel kezel és tobb izben megjelenik a kozlekedési dijképzés,
szolgaltatds és utdijrendszer tekintetében is. Az innovativ technoldgidk és egy igazsagos
kozteherviselésen alapuld dij és tarifarendszerek alkalmazasaval (fenti elvekkel 6sszhangban)
cél, hogy fenntarthatd, gazdasadgos és profitabilis tizleti €s lizemeltetési modellek keriiljenek
bevezetésre, melyek a jovo célkitlizéseit és fejlesztéseit tiamogatjak.

Magyarorszag hatarozott célja egy onalld, a hazai tarsadalmi, nemzetgazdasagi és ipari
fejlodési célkitlizéseket eldtérbe helyezd fejlesztési program kidolgozasa €s megvaldsitasa.

E célkitlizések 0sszhangban vannak a tagallamok interoperabilitasi elvarasaival, az EU 2018-
as munkaprogramjaval (a C-ITS, 5G, a multimodalités, az e-mobilitas és a jarm{itolt-halozat
fejlesztése, kozcéll anonim jarmiiadat hozzaférés, e-Call kiterjesztés, és logisztikai ITS
alkalmazasok) és a 3. mobilitdsi csomag keretében publikalt automatizalt kozlekedési
kozleményével mely alapvetd célkitlizése a technoldgiai és infrastrukturalis fejlodeés
tdmogatdsa, egy versenyképes belsd piac megalkotasa, valamint a tarsadalmi és gazdasagi
hatasok eldrejelzése.

Az intelligens kozlekedési rendszerek/szolgaltatasok koriltekintd alkalmazasa jelentds
mértékben hozzjarul az alapvetd kozlekedéspolitikai célkitlizések megvaldsitasdhoz. Az ITS-
re ¢és a teljes kozlekedésre vonatkozoan Magyarorszag vizidja egy olyan biztonsagos,
fenntarthato és hatékony kozlekedési rendszer, melybél minden felhasznalo, a teljes magyar
tarsadalom ¢€s a gazdasag egyarant profital. A jovOkép egy olyan integralt magas szinten
egyiittmiikddd és innovativ kozlekedési 6koszisztéma kialakitasa, mely egyarant biztositja az
adatok, a személyek és a vagyon védelmét és megdrzését; a fenntarthatosagot, azaz a ,,tiszta”
(alacsony kibocsatast), kornyezetkiméld és a tarsadalmi €s gazdasagi jolétet és fejlodést is
szolgalo, hatékonyan miikodo integralt és automatizalt kozlekedési rendszer megvaldsitasa az
ITS eszkozokkel.

Alapvetd célkitlizés a mar korabban emlitett mobilitdsi biztonsag, fenntarthatosag, és
hatékonysag fokozasa a tarsadalmi hasznossag, a szolgéltatdsi- és életszinvonal ndvelése
érdekében az innovativ technologiak, kozlekedési, iizleti €s szolgaltatasi modellek, valamint
koriiltekintd jogi szabalyzas és politikai tdmogatas alkalmazéasaval.
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E harmas célrendszer elérését szolgaljak a stratégia fejlesztési prioritasai, alappillérei melyek
az EU ITS irdnyelv fokuszteriileteivel 6sszhangban keriiltek kialakitasra. E fokusz tertiletek
() az adatok optimalis (kozlekedési) felhasznalasa, (II) a forgalom- és teherszallitasi
iranyitasi ITS szolgaltatasok folyamatossaga, (III) a kozati kozlekedési biztonsaggal
kapcsolatos ITS- alkalmazasok, valamint a (IV) a jarmi ¢és az infrastruktiuravald
Osszekapcsolasa és a C-ITS (kooperativ ITS) rendszerek.

Elmondhat6 tehat, hogy az ITS és C-ITS szolgaltatasok, ezaltal a stratégia megvalositasanak a
kozos célja a kozlekedésbiztonsag fokozasa, forgalmi és mobilitasi hatékonysag novelése (pl.
a torlodésok kialakuldsanak megeldzése, vagy a kialakult torlodasok mieldbbi felszdmolésa és
hatasainak csokkentése altal, stb.), a kozlekedés okozta karos kornyezeti hatasok mérséklése,
kornyezetkiméld kozlekedési modok hasznalatanak Osztonzése, fenntarthatdo kozlekedési
rendszerek 1étrehozasa ¢s mukodtetése. Egy integralt, hatékony, biztonsagos és fenntarthato,
okos ¢s innovativ kozlekedési kornyezet megalkotdsa, a szolgaltatdsi szint emelése, a
kozlekedési mod és attitid valtas feltételeinek megteremtése és Osztonzése. Fontos
kihangstlyozni, hogy a célhoz vezeté ut régionként, rendszerenként, de még kisebb
alkotoelemenként is eltérd lehet, ezért sziikséges a megfelelé kapcsolatok kiépitése és jol
atgondolt tervezése egyarant. Az intelligens rendszerek elengedhetetlen alapeleme tovabba a
valés-idejli, megbizhatd, szabvdnyos ¢és integrdlhaté adatiramlds megvalositasa
(kozlekedésszervezési és dontéstamogatasi célokra egyarant).

Magyarorszag célja a kozlekedési innovacio aktiv szerepldjévé valni. Az ITS vizio tehat egy
olyan biztonsagos, hatékony, fenntarthatd és magas szolgaltatasi szinvonali integralt
kozlekedési rendszer kiépitése, mely hozzajarul a tarsadalmi jolét és a hazai gazdasagi
fejlédéshez. E rendszer 6 elemei az infrastruktura; a tiszta és fenntarthatd jarmiivek; a magas
szinten integralt-, automatizalt- és Osszekapcsolt kozlekedési rendszerek; a gyors és pontos
helymeghatarozas; a fejlett és biztonsagos adatkezelés (gytijtés, -felhasznalas €s -tovabbitas);
¢s maga a tarsadalom.

A 2017-2020. évek kozotti jelentési idOszak jelentdsebb hazai ITS fejlesztéseit és a kdvetkezo
iddszakokra tervezett nagyobb projekteket az ITS direktiva prioritasi teriiletei szerinti
bontasban a kdvetkez6 fejezetek mutatjak be.
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|. KIEMELT TERULET:

Kozuti, forgalmi és utazasi adatok optimalis
felhasznalasa

11



ITS Nemzeti jelentés

12



ITS Nemzeti jelentés

CROCODILE 2.0_HU PROJEKT
A3.2.1 Nemzeti Hozzaférési Pont (NAP) kialakitasa (2017-2019)
Projekt koltsége: 152 002 109 Ft (~ 434 292 EUR)

A CROCODILE 2.0 HU péalyazatban benyujtott hazai munkaprogram — Osszhangban a
CROCODILE c¢lokkal — kiemelten koncentralt az automatikus adatcsere szempontjabol
nélkiilozhetetlen DATEX II csomoépontok €s adatbazisok fejlesztésére, 1étrehozasara, illetve a
Nemzeti Adathozzaférési Pont (a tovabbiakban: NAP) megvalositdsara. A magyarorszagi
NAP megvalositasat a Magyar Kozat NZrt. (a tovabbiakban: MK NZrt.) — a feladat
komplexitasa miatt — két egymasra €piild fazisban hajtotta végre. Az elsd, elokészitd fazisban
kidolgozand6 feladat volt a hozzaférési pont miiszaki kialakitasa, az adatgazdak/szolgaltatok
mindsitési folyamata, valamint a nemzeti szerv €s az érintett szervezetek feladatainak
meghatarozasa. Ezen kiviil elkésziilt a NAP részletes kovetelményspecifikacioja, mely a
megvaldsitads szadmara jol meghatarozott kereteket szabott. Az eldkészitési fazisban elddlt,
hogy a hazai NAP elsdsorban a német, adatpiac jellegli modellt koveti majd, nem kizarva
annak lehetdségét, hogy késébb a NAP a holland megoldashoz hasonldéan kozlekedési
adattarhazként mikodjon.

A pontos ¢€s aktualis statikus utadatokhoz, az ut allapotara vonatkozé dinamikus adatokhoz és
a forgalmi adatokhoz val6o hozzaférés nélkiilozhetetlen az EU egészére kiterjedd valds idejii
forgalmi informacids szolgéltatdsok nyujtdsdhoz. A relevans adatokat kozati hatdsagok,
kozutkezeldk és valds idejii forgalmi informacid-szolgaltatok gyljtik és taroljak. Ezen adatok
ilyen szolgaltatasok nyujtasat szolgdlo cseréjének €s tovabbi felhasznalasdnak megkonnyitése
érdekében a kozati hatdsagoknak, a kozutkezeloknek €s a valos idejii forgalmi informacio-
szolgaltatoknak a NAP-on keresztiil elérhetévé kell tenniiik az adatokat, a hozzajuk
kapcsolddd metaadatokat és az adatok mindségére vonatkozd informacidkat a tobbi kozhti
hatosag, kozutkezeld, valds idejii forgalmi informacio-szolgéltatd és digitalistérkép-készitd
részére.
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A fejlesztés eredményeként elkésziilt a dontden a német adatpiaci modellt kdvetd hazai NAP.
A fejlesztés része volt az adatok disztribucigjaért felelos NAP HUB adatbazis, illetve a
felhasznalokat kiszolgalo internetes portal (https://napportal.kozut.hu/hu) is.

A rendszer altal biztositott adatcsere-folyamat fobb 1épései a kdvetkezok:

fogadja az adatszolgaltatd rendszer fel6l érkezé lizenetet,

validélja az aktiv adatszolgaltatoi statuszt,

validélja az lizenet formatumnak és szabvanynak val6é megfelelését,

eltarolja az lizenetek adatbazisédban az tlizenetet,

amennyiben a bejovo lizenetet sziikséges mas adatformatumban is biztositani, akkor a
bedllitasok alapjan végrehajtja az adatmapping-et és eltarolja az igy eldallitott
uzenetet,

az érvényben 1évo adatfelhaszndloi szerzddéseknek megfelelden, a meghatarozott
kommunikaciés metodussal (push, pull) biztositja az 0j ilizenet elérhet6ségét az
adatfelhasznalok részére.

Felelos:
Magyar K6zt Nonprofit Zrt.

Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd
verdes.mate@kozut.hu
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A3.3.1. Nemzeti Hozzaférési Ponthoz torténo csatlakozas el6készitése és megvalositasa
(2019.09.06.)

Projekt koltsége: 11 693 514 Ft (~ 37 315 EUR)

A projekt keretében nagy rendelkezésre allast, folyamatos, automatizalt, szabvanyos statikus
¢s dinamikus adatszolgaltatas valosult meg a NAP felé.

A projekt elokészitéseként tanulmany késziilt, melynek keretében meghatarozasra keriilt az
NAP felé iranyul6 adatszolgaltatds kovetelményrendszere, az adatszolgaltatas koncepcidja, a
publikalhatdo relevans adatvagyon, az adatszolgaltatashoz nélkiilozhetetlen hardveres
kornyezet minimum specifikacidja, valamint a publikacidjahoz sziikséges feladatok listdja,
er6forrasigénye.

A tanulmany két fejlesztési fazist definidl: elsé fazis (CROCODILE 2.0_HU keretében)
relevans statikus adatok szolgaltatasa kiegészitve a dinamikus parkolési adatokkal, a masodik
fazis (CROCODILE 3.0_HU keretében) a dinamikus adattartalom kib6vitése forgalmi, és
egyéb dinamikus kozlekedési adatokkal.

A tanulmany elkésziilését kovetden beszerzésre ¢és  belizemeltetésre keriilt a
minimumspecifikaciot teljesitd hardveres hattér, amely egy nagy tranzakcidészamot is kezelni
képes adatkonverzidt megvaldsitdé computer node szervert, valamint az NAP-pal vald
kommunikécidhoz, és adatpublikaciohoz nélkiilozhetetlen DMZ szervert tartalmaz.

A tanulmanyra épitve megvalosult a definialt fejlesztés elsé fazisa. Ez a fejlesztés az alabbi
adatkorok folyamatos, automatizalt adatkiildését biztositja a NAP felé:

- Statikus térképi adatok publikacioja WES formatumban

o Kezelt utszakaszok

Tengelyhaldzat csomopontok
Parkolasi informéaciok
Uzemeltetett parkolasi 1étesitményeinkben taldlhaté E-toltéallomasok adatai
Célforgalmi korlatozasok
Teherforgalmi 6vezetek
Szallitasi teriiletek helye és elérhetdsége
- Statikus és dinamikus parkolasi adatok publikaciéja DATEX II v. 2.3. formatumban

Az adatok szolgaltatdsa 2019. szeptember honap elsd hete ota folyamatosan lizemel. A
szolgéaltatas dinamikus adatokkal vald kiegészitése a CROCODILE 3.0_HU projekt keretében
varhato.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezeto,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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A3.4.1. Févarosi kozati bontasok adatbazisanak és a kapcsolodoé dinamikus rendszer
megvalositasa — Terepi adatgyiijto rendszer megvalésitasanak elokészitése (2020.05.31.)

Projekt kéltsége: 6 500 000 Ft (~ 20 742 EUR)

A Budapest Kozat Zrt. hossza tava stratégiai céljai kozt szerepel a Budapest teriiletét lefeddo HD Map
szolgaltatas kiépitése, tovabba a végfelhasznalok valos idejii tajékoztatasa a Budapest Kozut Zrt. sajat
platformjain, valamint a Nemzeti Adathozzaférési Ponton keresztiil a fOvarosi haldzaton végzett
burkolatbontasokrol ¢és egyéb forgalmi zavarokrol. Ennek alapvetd feltétele az {izemeltetett
infrastruktirat érintd valtozasok, valamint a forgalom lefolyasara hatassal 1évo események pontos
helyazonositassal szolgal6 folyamatos gytijtését, és aktualizalasat tamogatd rendszer kialakitasa.

A CROCODILE 2.0 HU euroregionalis ITS projekt 3.4.1. alpontja keretében — a fenti célok elérését
szolgal6 fejlesztés eldkészitéseként — egy megvaldsithatosagi tanulmany, valamint annak eredményére
¢piild rendszerterv kidolgozasa késziilt el.

A rendszertervben vizionalt megoldas tdmogatni fogja a felhasznalobarat, és nagypontossagl terepi
adatgytijtést, a hatékony kdzponti adatrogzitést, és az adatokra épitve a terepi hibak nagy hatékonysaga
¢s gyors elharitasat. A teljes fejlesztés a rendszerterv szerint 4 litemben, 0sszesen 3 évet vesz igénybe. Az
1.-2. iitemben a meglévd terepi, €s kdzponti folyamatok tamogatasanak megvaldsitasa a cél informatikai
tamogatd rendszerek bevezetésével, a 3. iitemben az iigyviteli rendszerrel vald integralt mikodés
megvalositasa tervezett, mely a 4. iitemben a terepi hibak automatikus felismerését biztositod funkcidval
egésziilne ki. A fejlesztés megkezdése CROCODILE 3.0 _HU keretében tervezett 2020. 2. félévében.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezeto,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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A3.4.1. Fovarosi kozati bontasok adatbazisanak és a kapcsoléodé dinamikus rendszer
megvaldsitasa — Nagyfelbontasu HD térkép megvaldsitasanak elokészitése (2020.03.31.)

Projekt koltsége: 1 586 000 Ft (~ 5 061 EUR)

A Budapest Kozat Zrt. HD Map érintettségli projektjeinek keretében a végso cél egy olyan formatum
kidolgozasa, szabvanyositisa, amely a jarmiigyartd vallalatok és azok TIER-1 szintli beszallitdinak
szamara hasznos alapadatként szolgalhat, illetve késobbi C-ITS szolgaltatasokat tamogatva elosegitheti a
f6varosi halozat optimalis forgalomlefolyasat. A CROCODILE 2.0 HU 3.4.1. alpontja keretében ennek
elokészitéseként elkésziilt a specifikacid els6 valtozata, és a specifikacio alapjan feltérképezésre kertilt
egy teszt szakasz Magyarorszagon HD MAP szakteriileten kiemelkedd tevékenységet végzd AlMotive
Kft.-vel egyiittmiikodve.

A projekt soran az alabbi két eredménytermék eldallitasara kertilt sor:
- szabvanyszintli HD Map interfész specifikacié a Budapest Kozut Zrt. KARESZ rendszerének
3D-s pontfelhd adataira épitve,

crer

felmérése és térképezése.

Felelos:

Budapest Kozut Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezeto,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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A3.4.1. Fovarosi kozati bontasok adatbazisanak és a kapcsoléodé dinamikus rendszer
megvaldsitasa — Budapest Kozut Zrt. altal végzett burkolatbontisok adatpublikacidjanak
elékészitése (2020.03.30.)

Projekt koltsége: 131 640 Ft (~ 423 EUR)

Szamos Eurdpai Unids direktivaban eldiras, illetve CROCODILE projektben kiemelt szempont az
lizemeltett halozatrol valos idejii informacioinak szolgaltatdsa a végfelhasznalok, valamint érintett
szakmai szervezetek szamara. Ezek — a fovarosi kozhti haldzatra vonatkozdoan — lehetnek forgalmi- és
parkolasi adatok, varhato eljutasi id6 adatok, baleseti- ¢s kozati idOjarasi informaciok, valamint
forgalomtereléssel jaro, kozaton végzett beavatkozasok informécidi. Ez utdbbi — mind a kozlekedok,
mind az ITS szolgaltatok szamara — az egyik “legértékesebb” adat, kiilondsen vérosi komyezetben. A
kozaton végzett beavatkozasok publikaciojanak tarsasagi megvaldsitasa céljabol 2019.12.09. és
2020.03.27. kozott elokészitd tanulmany késziilt a Budapest Kozt Zrt. érintett kozlekedés szakmai, és
informatikai szakembereinek bevonasaval. A tanulmany keretében megvizsgalasra keriiltek a
burkolatbontasok adatszolgaltatasahoz kapcsolddo jogszabalyi kotelezettségek (hazai, és EU jogszabalyi
koryezet), hazai és nemzetk6zi “best practice”-0k, felmérték a projekt céljahoz kapcsolodd tarsasagi
rendszereket, folyamatokat, és meghataroztuk az adatszolgaltatas javasolt paramétereit, formajat.

A tanulmény alapjan els6 korben azon elemek publikacidja valosul meg, amelyek a Budapest Kozat Zrt.
kivitelezésében valosulnak meg, minimum egy sav korlatozasaval jarnak, és a kivitelezés ideje
meghaladja a 24 orat. Az elemeket az aktudlis EU eldirdsoknak megfeleléen szabvanyos DATEX 11
formatumban (v 2.3. vagy v 3.0) a hazai alap platformként megjelolt NAP felé lehet publikalni. A
rendszerterv alapjan a fejlesztés megvalositésa, és a rendszer lizembe allitisa CROCODILE 3.0_HU
keretében varhato legkésébb 2021-ben.

Felelos:

Budapest Kozut Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezetd,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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A4.5.1. Forgalomiranyito- és forgalmi menedzsment kozponti funkciok fejlesztése —
Sitraffic Scala forgalomiranyité Kozpont fejlesztése, I. iitem (2018.12.31.)

Projekt koltsége: 55 500 000 Ft (~ 177 107 EUR)

A CROCODILE 2.0 HU projekt hazai munkaprogramja részeként frissitésre keriilt Budapest
forgalomiranyitadsat megvalosito Sitraffic Scala rendszer az 1.6.8 verziordl a 7.3 verzidra. A
rendszer Budapest 1121 jelz6lampas csomodpontjabol tobb mint 700 csomodpontot, €s
valtoztathato jelzésképi tablat (a tovabbiakban: VIT) vezérel.

A feladat céljai az IT, és lizembiztonsag novelése mellett a kooperativ rendszerekkel torténd
kommunikécio lehetové tétele (ITS-G5 alapu C-ITS kozponti funkcionalitas).

A szoftverfrissités minden szervert, vezérld szamitogépet €s kliens PC-t érintett a Budapesti
Forgalomiranyité Kozpontban.

A fejlesztés részeként telepitésre keriilt a Sitraffic Office paraméterez6 szoftver leglijabb 8-as,
bovitett funkcionalitassal rendelkezd valtozata, melyben boviilt a Scala feliilet riportoldsi
lehetdségei, kiegészitésre keriiltek a QM modul (mindséganalizis) funkcidi, valamint
megjelent a kooperativ rendszereket kiszolgadlé RSU (road side unit) egységek kezelésének
lehetdsége.

A forgalomiranyitasi tizembiztonsag kritikus teriilete az IT biztonsag, amely teriileten a Scala
7.3-ra torténd upgrade a funkcionalis jdonsagok mellett szintén hatalmas eldrelépést hozott.
Az 1.6.8-as verzioban az IG-k (intelligent gateways) esetében hasznalt SuSe Linux helyett a
7.3-as szoftver verzidban mar a CentOS 7, amely a késdbbiekben Hotfix-en keresztiil tavolrol,
automatikusan frissiil, gyorsabb reagalast lehetévé téve az operacidos rendszerek
naprakészsége terén.

Az egész rendszer optimalisabb belsd erdforras megosztast alkalmaz, amit fizikai szerverek
virtualizalasaval értek el, ami szintén az lizembiztonsagot fokozé elem.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezetd,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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A4.5.1. Forgalomiranyito- és forgalmi menedzsment kozponti funkciok fejlesztése —
Diszpécseri infrastruktira korszerisitése (2019.12.23.)

Projekt koltsége: 34 370 000 Ft (~ 109 679 EUR)

A CROCODILE 2.0 HU keretében a Budapest Kozuat Zrt. fejlesztette és bévitette a 7/24-ben
miikddd forgalmi diszpécserszolgalat altal hasznalt nagyméretli megjelenitd infrastruktarajat.
A Szabd6 Ervin téri kozati forgalomiranyité kézpontban a 2x2-es 67 colos SXGA+ felbontasu
videofalat, valamint a videdfal jobb- és baloldalan 1évé LCD megjelenitéket 12 darab 55
colos full HD felbontdsu energiatakarékos LCD displaybdl allo6 homogén megjelenitd fal
véltotta fel. Az emelt felbontasnak, és panelméretnek koszonhetden nagymértékben nétt az
egyidejlileg megjelenithetd informacid szama, ami eldsegitette esetleges eszkdzhiba, forgalmi
zavar, vagy baleset esetén a beavatkozéds iddsziikségletének minimalizalasat. A fejlesztés
nemcsak a forgalmi diszpécserek munkdjat segiti, a Szabd Ervin téri forgalomirdnyito
kozpontban a megujult infrastruktirat a forgalmi diszpécserekkel kozosen hasznalja a BRFK
tevékenységiranyitd kozpontjanak két munkatdrsa a diszpécserekkel megegyezd 7/24-es,
folyamatos munkarendben.

A Szabd Ervin téri forgalomirdnyitdé kozpontban elhelyezett videofal mellett a projekt
keretében telepiilt a tarsasdg tovabbi telephelyén két kisméretli, 55 colos megjelenitd fal,
amelyek — tobbek kozott — a képatvitel lehet6ségének koszonhetden a forgalomtechnikai
iizemeltetés és a forgalomszervezés szakteriiletei kozotti egytittmiikodést tamogatjak.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezeto,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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A4.6.1. Dinamikus parkolas-iranyitasi rendszer fejlesztése (2018.12.31.)
Projekt koltsége: 4 880 000 Ft (~ 15 573 EUR)

A projekt keretében egy tanulményterv késziilt, melynek f6 célja egy olyan egységes,
dinamikus fOvarosi parkolas-irdnyitas alapjainak kialakitasa, amely alkalmas arra, hogy a
belvarosi parkolohely-keresé forgalmat mérsékelje, lehetdség szerint mar a varos kiilsébb
teriiletein  a  kozOsségi  kozlekedésre irdnyitva, eszkozvaltdsra  Osztondzve a
személygépjarmiivel kozlekedoket.

Az igy kialakitott rendszer alapjat — a kidolgozott mddszertanon tul — egy olyan, bovitett
parkolasi létesitmény-lista szolgaltatja, melyben szerepelnek a meglévé P+R Iétesitmények,
meglévo, azonos jelleggel hasznalt parkolasi 1étesitmények, és azok a tovabbi parkolohely
kapacitasok, amelyek a rendszer tavlati kiterjesztésként P+R szerepet lathatnak el. A lista
tartalma a tanulmany szintjén egy egyeztetések alapjat képezo ajanlas, melyhez kapcsoléddan
a végleges kapacitasi lehetdségeket — a tényleges fejlesztés/bovités idején — egyeztetések
soran tarhatja fel a Budapest Kozut Zrt..

A javasolt rendszer eszkodzei olyan VIT-k, melyek full-matrix jelzésképeikkel — a rendszernek
mar ma is l1étez6 elemeiként — adnak informaciokat, valamint olyan Gsszesité és egyedi PIR-
ek (parkolas-iranyitasi tablak), amelyek irdnymutatassal és szabad féréhelyekre vonatkozd
informdcioikkal segitik a jarmiivezetdk parkolési dontéseit.

A parkolasi lehetdségek, €s azon irdnyitasi eszkozok felmérésén tal, amelyeket a meglévo
forgalomiranyité kozpont mar most is megfelelden képes kezelni, egy olyan zénarendszer
keriilt terv szinten kidolgozasra, melyben a varosba irdnyuld forgalmat mar a varoshatartol
kezdddden, folyoso-jelleggel lehet irdnyitani, kezelni. A zdndk kialakitasa 6sszhangban van a
Budapesti Egységes Forgalmi Modell zonarendszerével. A kiils6-, atmeneti €s bels6 zonak
rendszere segit az Osszesité-egyedi PIR-ek szisztematikus telepitésében és az 0j igények
rendszerbe illesztésében.

A tanulmény részeként litemezési javaslat is késziilt, ami az aldbbi bontasban targyalja a
Budapest Kozat Zrt. parkoléds-iranyitasi célu fejlesztéseit, ill. az ebben a kdrben javasolt
tovabbi tevékenységeket:

. 0. iitem: adatkonzisztencia, adatgazdai szerepkor megerdsitése

. L. iitem (2019): Szabad kapacitassal rendelkezd l1étesitmények bevonasa
. II. {item (2020-21): Tovabbi parkolasi létesitmények bevonasa

. III. iitem (2021-): Hosszabb tavu fejlesztésekhez csatlakozas

Az ismertetett modszertan eldsegiti a Budapest Kézutat abban, hogy parkolassal kapcsolatos,
elsdsorban P+R jellegli fejlesztésekhez stratégiai jelleggel, hosszii tavon, egységes
szemléletben dinamikus parkolas-iranyitasi rendszert alakitson ki. Alkalmas tovabba arra,
hogy a hattéradatbazist az adatszolgaltatoi szerepkdrben elért szolgaltatok bevonasaval, kis
er6forrasigénnyel, folyamatosan fejlesztve, kozvetve tamogassa a csatlakozo6 szolgaltatok, pl.
alkalmazas fejlesztok szolgaltatasainak adattartalmat, adataik aktualizalasat, megbizhatosagat.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezeto,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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A5.1.1 DATEX fejlesztés (2019)
Projekt koltsége: 114 149 886 Ft (~ 326 142 EUR)

A projekt célja egy eljutasi id6 kijelzo rendszer fejlesztése Budapest térségében, ami DATEX
IT adatcserével hasznos informaciot ad a varosi bevezetd szakaszok forgalmi helyzetérdl is,
akdr mar az MO autout térségében. A rendszer egyarant €pit a kordbban az MO autduton
megvalosult VUK rendszerre, illetve a fovarosban telepitett rendszamfelismerésen alapulo
eljutasi id6 kijelz6 rendszer adataira, illetve az ujonnan telepitett bluetooth szkenner alapu
mérdhalozatra.

A fejlesztés érintette az MK NZrt. forgalomiranyité rendszerét (a tovabbiakban: FIR), ahol
egyrészt fejleszteni kellett a DATEX interfészt, masrészt lehetévé kellett tenni a kiilsd

crer

VIT portalokon a megjelenitendd informaciokat.

A kozponti rendszer fejlesztése mellett az MK NZrt. 1), bluetooth alapu eszkozokkel bovitette
az eljutasi idoket mérd halozatat az MO autout térségében, illetve az M1 autdpalya Budapest-
Tata kozotti szakaszan, 0sszesen 22 helyszinen.

A korabbi szigetszerien miikddd szolgaltatdsok a fejlesztés eredményeképpen eldszor
Osszekapcsolodtak, és els6ként az észak-pesti régioban (M3 autdpalya, 2. és 11. sz. f6ut), a
fontosabb bevezetd utszakaszokon mar a varoshatar térségében, az MO autdut elott
kijelezhetOk akar a fovarosi ticélokra vonatkoz6 eljutasi idok.

Felelos:

Magyar K6zt Nonprofit Zrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd
verdes.mate@kozut.hu

22


mailto:verdes.mate@kozut.hu

ITS Nemzeti jelentés

A6.1.1 Forgalmi menedzsment eszkozok fejlesztése (2019)
Projekt koltsége: 131 432 300 Ft (~ 375 521 EUR)

Az M1 autépalya mentén mar a CROCODILE projekt elsé fazisaban megvalosult egy
kooperativ pilot rendszer. A projekt célkitlizése e rendszer tovabbfejlesztése volt.

A kooperativ rendszer kiterjesztésének helyszine az MO autout volt. Jelen részben a
kooperativ rendszer ,,Ut menti infrastruktira” (R-ITS-S) elemeinek kialakitdsa tortént meg
VIT portalok felhasznalasaval, 6sszesen 13 helyszinen. Ezek az utmenti egységek az elhalado
jarmiivekkel kommunikalnak, révid hatotavolsagu, szabvanyos (ITS-G5) adatkapcsolaton
keresztiil. A rendszer Uj elemeinek kialakitdsa a C-Roads platform ajanlasai, valamint az
ECO-AT legfrissebb specifikéacioi betartasaval késziilt el.

Az elkovetkezd évek egyik legfontosabb fejlesztési iranya a jarmiivek kozotti, illetve a
jarmiivek és az infrastruktira kozott kommunikacio. A fejlesztés eredményeképpen wjabb
szakaszokon ¢érhetd el ez a szolgaltatds, ami kozéptavon jelentdsen hozzajarulhat a
forgalombiztonsag, azon beliil is az uton folydé munkék biztonsagénak ndveléséhez.

Az 1 technoldgia mellett hagyomanyos ITS eszkozok telepitésére is sor keriilt a projekt
soran. A beruhdzas keretében egy kulcsfontossdgu utszakaszon, az M1 autdpalya Gyort
elkeriild szakaszdn épilt Gj VIT portdl, ami szamos utvonalra vonatkozé informacid
megjelenitésére megfeleld pozicioban talalhato (83., 82., 81. és 813. sz. féutak).

Felel6s:

Magyar K6zt Nonprofit Zrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd
verdes.mate@kozut.hu
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A6.2.1 Forgalmi informaciés szolgaltatasok fejlesztése (2019.12.31.)
Projekt koltsége: 16 868 328 Ft (~ 53 829 EUR)

A Budapest Kozat Zrt. a szdmos terepi elem mellett, két online végfelhasznaloi tajékoztatd
platformot lizemeltet. Az egyik IOS, és Android késziilékekre elérheté “Kozut Figyeld”
mobilalkalmazés, a mésik a tarsasag hivatalos honlapjan elérheté “Szakrendszerek” web
feliilet. A két tajékoztatd platform eltéré adattartalommal rendelkezett, és nem aknazta ki a
tarsasagnal rendelkezésre allo adatokban 1€év6 potencialt, valamint nem szolgalja ki teljes
kortien a végfelhasznalok évrol-évre folyamatosan fejlodé komplex, multimodalis kozlekedési
informacios igényeit. A projekt keretében mindkét platform megujitasra keriilt.

A fejlesztés els6 1épéseként felmérték a tarsasag relevans adatvagyonat, a lehetséges
technoldgiai megoldasokat, és hattér infrastruktira igényt, valamint kidolgoztdk a leendd
A tanulmanyban definidlt rendszer mukodéséhez jol skalazhatd, hibatiird, €és nagy
tranzakciészamot végrehajtani képes informatikai hattér kialakitdsa is sziikséges, ezért a
projekt keretében egy nagy teljesitményii szerver szamitogép is beszerzésre keriilt.

A tanulmanyra épitve, a beszerzett hardveres hattér lizembe allitasat kdvetden lefejlesztésre
keriilt az uj mobil, és web feliilet, amely platformjat korszerti felhasznaléi, karbantartasi és
tizemeltetési elvarasoknak megfeleld kornyezetbe illesztették, alkalmazkodva a Budapest
Kozt Zrt. folyamatosan fejlédé adatbazisaihoz, valamint IT struktarajahoz.

A projekt keretében elkésziilt web feliilet, és Android, valamint IOS platformon elérhetd
mobilalkalmazés lehetdséget biztosit a felhasznaloknak Budapest tobb mint 280 kamera ¢és
VJT mintavételezett képének megtekintésére, valamint szdmos P+R parkolasi létesitmény
valos idejli foglaltsagi, és egyéb kapcsolddo adatainak megtekintésére.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezetd,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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BUDAPEST KOZUT ZRT. EGYEB PROJEKTJEI
KARESZ, Kozuti Adatgyiijté Rendszer (2013- jelenleg is)
Projekt beruhazasi koltsége: 360 000 000 Ft (~ 1 028 571 EUR)

A fovarosi kozuti lizemeltetési feladatok ellatdsahoz €s a fejlesztési feladatok elokészitéséhez
is elengedhetetlen az Gtvagyon, ehhez kapcsolodoan az tlizemeltetett terepi 1étesitmények és
eszk0zok pontos ismerete, térképen valé megjelenitése, ezen digitalis térképi adatok
hasznalatdhoz a megfeleld felhaszndloi kornyezet biztositasa (WEB-es térképek, digitélis
térképi alkalmazasok, az iigyvitel térképi alaptva tétele).

E feladatokhoz 2013-ban elindult a KARESZ - Koézuti Adatgytijté Rendszer fejlesztése, mely
rendszer a varos egész teriiletére a legkorszeriibb megolddsokkal elkésziti Budapest kozuti
infrastruktarajanak 3D felmérését. A rendszer a térképi adatok készitése mellett olyan 3D
lenyomatdt — pontfelhdjét — biztositja a varosnak, mellyel az utfelyjitdsok és egyéb
fejlesztések gazdasdgosabb tervezéséhez €s mindségellendrzéséhez lehet pontos elemzéseket
végezni. Igy az utak karbantartasa, felGjitisa gyorsabb és olcsobb lehet. A kovetkezd évek
feladata a valtozaskovetési ido roviditése, és a felmért adatok folyamatos frissitése.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Forner Miklos, informatikai igazgato,
miklos.forner@budapestkozut.hu
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KAPU, Kéziti Adatok Publikaciéja (2015- jelenleg is)
Projekt koltsége: 60 000 000 Ft (~ 171 429 EUR)

A KAPU (Kozteriileti Adatok PUblikacioja) rendszer a Budapest Kozat Zrt. altal szolgéltatott
online térinformatikai rendszer, amely egész Budapest terililetére tartalmaz jogi-,
forgalomtechnikai- és utadatokat, tovabba ortofotot, kozteriileti képeket és 3D megjelenitot is.
A KAPU rendszerrel Budapest varosanak iizemeltetése atlathatobb és koltséghatékonyabb
moédon valdsulhat meg azaltal, hogy 0sszekoti a varos miikodéséhez sziikséges szervezetek
munkajat, legyen sz6 kézmi cégekrdl, forgalomtechnikardl, zoldteriiletekrdl vagy a keriileti
onkormanyzatokrol, igy a varost mozgasban tartd folyamatok egy rendszerben kezelhetdk, és
monitorozhatok.

Ez a térképi adatbazissal tamogatott és széles korben elérhetd és hasznalhato rendszer segiti
eld a projektek gyorsabb és pontosabb megvalositdsat, igy ndvelve a varos fejlesztésének és
lizemeltetésének szervezettségét, amellyel egy ujabb 1épés teheté az élhetdbb Budapest
megteremtéséeért.

A kovetkezd évek fejlesztési irdnyai kozé tartoznak a fejlettebb riportolasi lehetdségek, a
szakagi rendszerek 6sszekapcsolasa, és varosiizemeltetési platformok 1étrehozasa.

Felelos:

Budapest Kozut Zrt.
Forner Miklos, informatikai igazgato,
miklos.forner@budapestkozut.hu
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Budapest Panorama (2018 - jelenleg is)
Projekt koltsége: 5 000 000 Ft (~ 14 286 EUR)

A Budapest Kozt Zrt. térinformatikai publikécios rendszere (KAPU) szdmara belsd
fejlesztésben késziilt panoramakép modul 10 perspektivat nyajt a tarsasag altal kezelt
uthalézat megismeréséhez.

A szolgaltatds a Google Street View™ altal megismert bongészési élményt nyujtja, a
versenytarsaknal akkuratusabb és frissebb képanyaggal. A cég munkatarsai folyamatosan
bovitik a szolgaltatas altal lefedett teriiletet, kizardlag 2018-ban késziilt, naprakész
képanyagot kindlnak felhasznaloik részére.

A szolgéltatds a Budapest Kozut Zrt. dedikalt munkatarsai, valamint KAPU rendszer
hasznalatara szerz0dott partnerek szdmara érhetd el.

Kovetkezd fejlesztési irdny a panorama képek iddsoros megjelenitése és visszakeresési
lehetdsége.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Forner Miklos, informatikai igazgato,
miklos.forner@budapestkozut.hu
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E-JEGY — Elektronikus alapu jegyrendszer bevezetésének el6készitése és Kivitelezése
Projekt koltsége:* -

A Budapesti Kozlekedési Kozpont Zrt. (a tovabbiakban: BKK Zrt) és a szallitd
(Scheidt&Bachmann GmbH) k6zo6tt megkotott szerzodést, a BKK Zrt. 2018. november 21-én,
a Szallitdo szerzddésszegése miatt felmondta. A szerzédés felmondasat kdvetden, a projekt
megvalositasa kapcsan az EBRD-vel megkotott hitelszerz6dés is lezarasra keriilt. 2020-ban a
BKK Zrt. 1étrehozta a ,,Digitalis Stratégia” szakteriiletet, amely kiemelt figyelmet fordit a
digitalizacioval Osszefiiggd projektek elokészitésére és lebonyolitdsara. Tekintettel arra, hogy
a jelenlegi papiralapt jegyrendszer levaltasa tovabbra is kiemelt cél mind a BKK Zrt., mind a
Fdvaros Onkormanyzat részérdl, igy a BKK Zrt. megkezdte az j "Févarosi integralt viteldij
beszedési elektronikus rendszer (FVR)" koncepcié kialakitasat és a projekt eldkészitését,
figyelembe véve a megvaltozott miiszaki adottsdgokat, a jogszabalyi kornyezetet és a 2020.
évi pandémias helyzet altal teremtett megvaltozott utazasi igényeket.

Felelos:

Budapesti Kozlekedési Kozpont
Ravasz Péter,
peter.ravasz@bkk.hu

A megvaldsitasra vonatkozd szerz6dés felmondasra kerliilt (a projekt megvaldsitasara az EBRD eredetileg
2013-ban 54,5 millié eurds hitelt biztositott)
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FUTAR - A forgalomiranyitasi és utastajékoztatasi rendszer fejlesztése, korszeriisitése a
felszini és felszin alatti kozosségi kozlekedésben (2009-)

Projekt koltsége: 6 648 583 280 Ft (~ 21 447 000 EUR)

A FUTAR (Forgalomiranyitasi és UtasTAjékoztatasi Rendszer) projekt eurdpai unids
palyazati tamogatds eredményeképpen 1étrehozott integralt kozosségi kozlekedési
informatikai rendszer, mely a BKK Zrt. szolgaltatasi teriiletén az autobusz, villamos és
trolibusz kozlekedési agazatokban, valamint késébbi bdvitéssel a dunai hajokon miitholdas
jarmukovetést és helymeghatarozast, egységes forgalomiranyitast és zavarkezelést, illetve
valds ideji informacidk alapjan miikodo utastdjékoztatast valdsitott meg 2295 jarmiivon, 257
megallohelyen és csomoponton, mobil eszk6zokon, valamint internetes feliileten. A rendszer
részét képezi 30 db jelz6lampas helyszinen a jarmivek elényben részesitése, amely utasaink
szdmara leroviditi az utazasi 1d6t és jelentés megtakaritast is jelent. Mindezek mellett a
projekt magaban foglalta j kommunikacios rendszer kiépitését is.

A FUTAR létrejotte teljes mértékben kivaltotta a korabbi korszeriitlen, valos idejii adatokat
nem kezeld utastajékoztatasi és forgalomiranyitasi rendszereket, ugyanakkor nagy
megbizhatosdgu, a menetrendet nagyobb biztonsaggal betartd, az utasokat valos adatokkal
ellato, utaskdzponti, korszerli kozosségi kozlekedési szolgaltatast tett lehetové.

Az elmilt években mintegy 100 jarmiivel (koztiik a dunai hajokkal) boviilt a FUTAR
rendszerben kozlekedd utasszallitd jarmiivek szdma, és 438 megallohelyi kijelz6 és hangosito
berendezés van lizemben. A rendszer adatait megjelenité mobil applikacié fobb funkcionalis
bévitései: alkalmassa tétel vakok és gyengén latok szamara, MOL BUBI kozbringa rendszer
integracidja, jegyértékesitési pontok integracidja (valds idejii utazastervezés kozbringa
igénybevételével, illetve eldzetes jegyvasarlasi sziikséglettel). Egyes megallohelyi kijelzokon
a tars elovarosi kozlekedési szolgaltatok adatainak megjelenitésével integralt
informacioszolgéltatast valositottunk meg. A jelzdldmpas elényben részesitésbe bevont
csomopontok szama 90-re nott.

Felelos:

Budapesti Kozlekedési Kozpont
Kalmar Attila, szakteriileti vezeto,
attila.kalmar@bkk.hu
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Févarosi P+R rendszeri parkolok fejlesztése és kivitelezése (2012-2020)
Projekt koltsége: 1 598 474 000 Ft (~ 5 156 000 EUR)

A Fovérosi Kozgytlés altal 2019-ben elfogadott Budapesti Mobilitdsi Terv 2030
(tovabbiakban: BMT) fontos intézkedésként rogziti a varosi kozlekedési eszkodzvaltas
feltételrendszerének biztositasat, illetve nevesitetten a P+R parkolok és B+R tarolok
fejlesztését. Ezen intézkedések célja a belso keriiletek tehermentesitése a kozati forgalomtol, a
kozosségi kozlekedést hasznalok részaranyanak novelése és a kozuti kozlekedésbdl eredd
kornyezeti, egészségiigyi €s gazdasagi artalmak csokkentése. Ma févarosunkban még nem
kell6en fejlett a kombinalt kozlekedés infrastrukturaja, amelynek egyik legfontosabb eleme a
P+R illetve B+R parkolok halozata.

A feladat soran tobb fovarosi helyszinen keriilt sor a meglévé P+R parkoldk atépitésére és
bovitésére, illetve 1) P+R parkolok és B+R tarolok telepitésére. Az 1) parkolok szilard
burkolattal ellatottak, kiépitett kozvilagitassal és vizelvezetd rendszerrel rendelkeznek, a
jarmuvek 6rzésérdl teriiletfigyeld kamerarendszer gondoskodik. A parkoldk egy része Orzott,
bekeritett, sorompos beléptetd rendszerrel ellatott, a meglévd, dijfizetéses P+R parkolok
rendszerébe integralt. A felujitott és 0 parkolok telitettségét a tervek szerint egy elektronikus
féréhely-kijelz0 rendszer mutatja, amely adatokat szolgaltat a kiépitésre keriild févarosi
parkolds iranyitasi rendszer szdmara is.

Az elmult idészakban a fovarosi PR fejlesztés keretében megvaldsult P+R parkolok:
- Cinkota P+R
- Csepel P+R
- Hivosvolgy P+R
- Kaszasdiild P+R
- Ors vezér téri P+R
- Pillang6 utcai P+R

Fejlesztés alatt all6 parkolo:
- Akadémia Park P+R

Az Akadémia Park P+R parkoldo 2020-ban varhaté megvaldsulasaval a févarosi P+R
fejlesztési program ezen szakasza varhatdan lezarul.

Felelos:

Budapesti Kozlekedési Kozpont
Fejes Balazs,
balazs.fejes@bkk.hu
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A viarosi kozlekedési eszkozvaltasi pontokhoz kapcsolodé P+R parkolok épitése
Budapesten (2014-2020)

Projekt kéltsége: 3 342 154 000 Ft (~ 10 781 000 EUR)

A Foévarosi Kozgytlés altal 2019-ben elfogadott Budapesti Mobilitasi Terv 2030 fontos
intézkedésként rogziti a varosi kozlekedési eszkozvaltas feltételrendszerének biztositasat,
illetve nevesitetten a P+R parkolok és B+R tarolok fejlesztését. Ezen intézkedések célja a
belsd keriiletek tehermentesitése a kozati forgalomtdl, a kozosségi kozlekedést hasznalok
részaranyanak novelése és a kozuti kozlekedésbol eredd kornyezeti, egészségiigyi ¢&s
gazdasagi artalmak csokkentése. Ma févarosunkban még nem kellden fejlett a kombinalt
kozlekedés infrastruktiraja, amelynek egyik legfontosabb eleme a P+R illetve B+R parkoldk
halozata.

A feladat végrehajtasa soran a fovarosi parkold fejlesztésen tul kertiilt volna sor tobb fovarosi
helyszinen a meglévd P+R parkolok atépitésére és bovitésére, illetve 0j P+R parkolok és B+R
tarolok telepitésére.

Az eredetileg tervezett helyszinek:
- Békésmegyer P+R (févarosi forrasbol elékészitett helyszin kivitelezése)
- Csepel P+R 1L iitem
- Mexikéi ut P+R (csak megvalosithatdsagi tanulmany)
- Népliget P+R
- Ujpest-Véroskapu P+R

A feladat részeként elkésziilt egy megvaldsithatdsagi tanulmény. Az engedélyezési tervezés
soran eldszor a csepeli én népligeti helyszin lehetetlentilt el, majd a békasmegyeri és Gjpesti
helyszinek is, igy a projekt az eredeti forméajaban nem tud megvalosulni. Jelenleg targyalasok
folynak a tdmogatési 0sszeg mas projektek céljara torténd atcsoportositasarol.

Felelos:

Budapesti Kozlekedési Kozpont
Hernesz Csilla,
csilla.hernesz@bkk.hu
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BKYV Zrt. altal a fovarosi kozosségi kozlekedés terén végrehajtott legfontosabb ITS
fejlesztések (2017-2020)

A 2010/40/EU iranyelv értelmében az ITS innovativ szolgaltatasok a kiilonféle kozlekedési
modokhoz ¢és a forgalomirdnyitdshoz kapcsolddnak és lehetdvé teszik a kiilonbozo
felhasznalok szamara, hogy jobb tajékoztatast kapjanak, és biztonsagosabb, Gsszehangoltabb
és ,,0kosabb” moddon hasznalhassdk a kozlekedési haldzatokat. Az irdnyelv a kozuti
kozlekedés és az egyéb kozlekedési modok kozott magasabb szintli integraciot célozza, és
kiemelt teriiletnek tekinti a multimodalis, valds idejli utazasi informaciok szolgaltatasat, ezért
a kapcsolodo kozati és vasuti szakteriiletekre vonatkozo adatok is megadasra keriilnek. A
metrd tizemi radido és a SCADA rendszer az utasok szamara nem lathatoan, a hattérben
miikodik, de az iranyelv fent idézett céljaihoz illeszkedik, ezért ezek is bemutatasra keriilnek
roviden.

Kozuti vasiti fejlesztések

e A Combino villamosok FUTAR és kamerarendszerrel torténé kiépitése (megvalosult
projekt — a Futar beépitéstdl iddben elkiiloniilve, BKK Zrt. projektje keretében tortént
meQ).

e A Combino villamosok kamera rendszerének képanyaganak wifi halozaton keresztiili
letoltése és kozponti taroldsa (folyamatban 1évo projekt — egyeldre a kocsiszini
telepitett eszk6zok mellett 10 db villamos felszerelése tortént meg).

Metro fejlesztések

EDR radiorendszer bevezetése — iizemi radiozas céljabol — az M1; M2 metrovonalakon
(2018-2019)
A lecserélt rendszer: Az M1 és M2 metrovonalakon évtizedek ota analdg radiorendszer
iizemelt a nap 24 Oordjdban, tobbek kozott forgalomiranyitdsi funkcidt ellatva. A
rendszer elavult, a kor kihivasainak mar nem felelt meg, a kommunikaci®6 nem
titkositott csatorndn tortént, a beszéd mindségét a halozat aktudlis allapota jelentdsen
befolyasolta, a vonalak lefedettsége nem mindenhol valosult meg.

Az uj rendszer: A haszndlatba vett EDR digitalis radié rendszer orszagos lefedettséggel,
TEAZ2-es algoritmust hasznal a kommunikacid titkositasahoz, igy védelmet nyujt kiilsé
»~tdmadasok™ ellen, illetve havaria esetén, lehetdséget biztosit a készenléti szervekkel
val6 kommunikécidra. A rendszerrel egy vonalon tobb beszédcsoport kialakitasara van
lehetdség, igy egy idében, az adott vonalon a vonatforgalom radiozavarasa nélkiil, lehet
miszaki és egyéb (pl. jarmitelepi tolatasok) radidzast végrehajtani. A DWS-ek
(dispatcher workstation) szamos hatasos diszpécser funkciokkal rendelkeznek, tobbek
kozott a tavmenedzselés, csoportok kialakitasa, dinamikus csoportszam hozzarendelés,
prioritaskezelés, jogosultsagok kezelése.

Az M3 metrovonal rekonstrukcioja

Az M3 metrovonal rekonstrukcidja sordn az évtizedek oOta lizemeld infrastruktira feltjitasa
mellett szamos 1), korszerli rendszer is telepitésre kertil.

Az alabb felsorolt fejlesztések az északi szakaszon (Ujpest-Kozpont és Dozsa Gyorgy tt
kozotti hat allomason) 2017-2020 kozott megvaldsultak és rendben milkddnek, a tobbi
allomason pedig folyamatban vannak, illetve a jovoben valosulnak meg.
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Allomaisi diszpécser és kozponti utasforgalmi diszpécser hirkozlé és vezérlé rendszere
Az allomasok utasforgalméanak atfogd feliigyelete az allomésokon kialakitott allomasi
diszpécseri munkahelyen keresztiil torténik. Az allomasokon ipari televizio rendszer figyeli az
utasokat a bejarattol a peronokig a jarmiivekbe vald beszallasig. Az utasterekben az utasok
hangos rendszeren keresztiil é16szoval, illetve tarolt szoveggel tdjékoztathatok. Frekventalt
helyekre segélykérd berendezések keriilnek felszerelésre. Az allomasi diszpécser vezérelheti a
mozgolépesoket és lifteket, attekintheti az allomas Osszes technoldgiai berendezésének
jelzéseit, ugyanitt tliz esetén vezérelheti a flistmentes menekiilési utvonalakat biztositd
szell6zOgépeket, valamint vizkddoltd berendezéseket. Az iranyitasi feladatok ellatasara
diszpécser telefon, és hangos 0sszekottetések létesiilnek.

A legfontosabb funkcidok tavolrol is elérhetéek, igy az utasbiztonsag folyamatossaga
érdekében a kdzponti diszpécser munkahelyeken a teljes utasforgalmi feladatcsoport atveheto.

Allomasi gépészeti feliigyeleti rendszer (SCADA)
Az M3 vonalon, a jarmitelepen, az allomasokon az utasforgalmi illetve lizemi terekben, az
alagutakban illetve a metrd teriiletéhez tartozd egyéb terekben elhelyezett technologiai
berendezések gépészetének vezérlése, feliigyelete a létesitéskor (70-es évek és 80-as évek
eleje) aktualis miszaki szinvonalon keriilt megvalositasra. A  gépészeti elemek
rekonstrukcidival, a funkciok és kovetelmények bdviilésével sziikségessé valt egy teljesen uj
koncepcion alapuld, elosztott architektirdji, korszeri ¢és egységes gépészet- &Es
épiiletfeliigyeleti rendszer kiépitése (SCADA).
A telepitésre keriil® rendszer altalanos jellemzdi:

e celosztott, kliens/szerver architektura,
intuitiv ember-gép kapcsolat,
100% adatintegritas,
valos idejli folyamatellendrzés,
SQL/ODBC relacios adatbazis kapcsolat,
alarmozas és alarm menedzsment,
részletes, pontos riportozas,
valos idejli és historikus trendek,
HMI és (SCA)DA megoldasok,
adatbazis vagy kép konfiguracidhoz a rendszer ledllitasa sziikségtelen,
skalazhatosag az egyszerli 75 pontos ember-gép kapcsolatot biztositoé rendszerektdl az
elosztott, 200 szamitdgépnél nagyobb, halozatban miikodd rendszerekig terjed, tobb
tizezer pont kezelésének képességével.

Biztonsagisav-figyelo rendszer

Azon allomasokon, melyek ives peronnal rendelkeznek, és épitészetileg nem megoldhatod az
infra sorompok megfeleld elhelyezése, ott a biztonsagi savba belépd utas esetén kamerak
alkalmazasdval torténik a riasztds eldallitdsa. Az ilyen allomésokon alkalmazott biztonsagi
sav megfigyeld kamerdk rendelkeznek a kamera szoftverében futd intelligens képanalizalod
szolgaltatassal. A szoftver riasztast ad a kameraképen kijelolt vonal meghatarozott iranya
atlépése esetén. A riasztasokat a kamera a halozati protokollon vagy elektromos kontaktuson
keresztiil juttatja el az allomasi hangos rendszer vezérldjéhez, ami automatikusan
figyelmeztetd hangbemondast general.
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Autobusz- és trolibuszfejlesztések

Kamerarendszerek

A 2012. évi XLI. személyszallitasi szolgaltatasokrol szold torvény lehetévé teszi és
szabdlyozza a tomegkodzlekedési eszkozokre telepitett kamerarendszerek kiépitésének és
iizemeltetésének feltételeit. A kamerarendszerek segitséget nyujtanak a jarmiivezetot vagy az
utasokat ért atrocitdsok, biincselekmények elkovetdinek feleldsségre vonasaban, tovabba
vitatott kozlekedési balesetek esetén bizonyitékot szolgaltatnak, valamint jelentds elrettentd
hatassal birnak és szabalykovetésre 6sztondznek.

A tarsasagnal ennek megfelelden 2014 oOta gyarapszik a kamerarendszerekkel felszerelt
jarmiivek szdma. Immaron 525 db autdbuszban és trolibuszban, azaz az alloméany 47%-4ban
mikddik olyan kamerarendszer, amely alkalmas a személyszallitasi torvényben részletezett
modon, 15 napig torténd eltarolasara.

Kamerarendszerrel felszerelt autdbuszok és trolibuszok

darabszama
519 525
453
367
278
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kamera rendszerekkel felszerelt jarmiivek szama (Forras: BKV Zrt.)

A felvételek mindsége is folyamatosan javul: kezdetben D1 felbontasi kameraképek
rogzitésére képes eszkozok keriiltek felszerelésre, a legujabb autobuszokon mar 720p HD-
Ready képmindségii felvételek késziilnek, ezen feliil a partnerek jelezték, készen allnak akér
az 1080p felbontasu rendszerek szallitasara is.

A kamerarendszerek egyedi, példanyonkénti {izemeltetése jelentds tobbletigénnyel jar
humanerdforras tekintetében. Kiilondsen igaz ez a kamerarendszerek megfelelé mitkodésének
ellendrzésére, ami miatt incidensek hidnyaban a kamerarendszerek esetleges meghibasodasa
hosszt ideig feltaratlan marad, tovabba azon esetekre, amikor a jarmiiveken kiviil tortént
események kapcsan érkezO hatosagi megkeresések miatt jelentds szamu felvételt sziikséges
kinyerni.

A kamerarendszerek adta technologidnak kdszonhetden a rendszerek kétharmadat sikerdilt
egységes tavfeliigyeleti rendszerbe allitani. A tavfeliigyeleti rendszer GSM kapcsolaton
keresztiil kommunikal a kézponttal, ami az arra jogosultak szamdra lehetdvé teszi a kamerak
altal felvett ¢loképekbe torténd betekintést sajat informatikai eszk6zokrdl. Hasonlo
tavfeliigyeleti rendszert {izemeltet a tarsasagnal rendelkezésre tartasi szerzddés keretein beliil
71 db autobuszt iizemeltetd Inter Tan-Ker cégcsoport is.
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Flottakovets rendszerekbe allitott kamerarendszerek

m BKV flottakovetés  m ITK flottakdvetés nincs flottakovetés

Flottakdvetd rendszerekbe allitott kamerarendszerek (Forras: BKV Zrt.)

A tavfeliigyeleti rendszer lehetdveé teszi tobbek kozott a felvételek megtekintését €s a hatosag
altal igényelt formaban torténd lementését, valamint a kamerarendszerek altal rogzitett egyéb
adatok (GPS pozicid, sebesség, gyorsulds, tapfesziiltség, stb.) megjelenitését, a jarmi
utvonaldnak visszajatszasat és térképre vetitését, tovabba a kamerarendszer meghibasodasa
esetén alkalmazason belill, vagy igény esetén e-mail Utjan értesitést kiild. A rendszer
iizemeltetésével kapcsolatos eddigi tapasztalatok pozitivak.
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Kamera rendszerek adatai térképen (Forras: BKV Zrt.)

Mind az Ujként beszerzett jarmiivek specifikacidja, mind a hasznalt jarmivek honositasa
soran alkalmazott miszaki specifikacié kovetelményként tartalmazza a jarmiivek
kamerarendszereinek a  fentieknek  megfeleld tavfeliigyeleti  rendszerben  vald
iizemeltethetdségének biztositasat.

Felelos:

BKYV Zrt.
Palvolgyi Aron;
palvolgy@bkv.hu
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EGYEB

Automatizalt, online érzékelok, forgalomfigyelo ¢és automatizalt incidens felismero
kamerak, webkamerak telepitése (2019)

Projekt kéltsége: 341 471 250 Ft (~ 975 632 EUR)

A projekt célkitlizése a monitoring infrastruktirdban ¢és a beavatkozast lehetové tevd
eszkozparkban fennalld hidnyossagok felszamolasa.

A munkaprogram fontos része az elavult eszk6zok cseréje, illetve az eszkdozparkban fennallo
hianyok szisztematikus felszamoldsa. A projekt keretein beliil egy darab -elavult
forgalomszamlald berendezés, hét helyszinen pedig az elavult térfigyelé kamera cseréje
tortént meg. Ezen feliil 47 uj, térfigyeld kameras megfigyelési pont 1étesiilt, melyek koziil 5
esetében 1) eseményfelismerd (AID) kamerdk is telepitésre keriiltek (elsddlegesen az MO-S
autout térségében), mellyel 1ényegesen novelni tudta a haldzat lefedettségét az MK NZrt. A
térfigyeld kamerak kovetkezd nemzedékét képviselik az eseményfelismerd kamerdk, melyek
képesek a digitalis videojelfolyam automatikus kiértékelésére és bizonyos események, mint
példaul megallds, lassulés, ellentétes iranyt kozlekedés, és idegen targy felismerésére. Az
¢szlelést kovetéen pedig azonnal riasztast kiildenek a kezel0személyzetnek, akik dontést
hoznak a beavatkozasrol.

Az emlitett berendezések koziil a legtobb (22 darab) Budapest kozelében, az MO autouton,
illetve a budapesti korgytirti kozvetlen kozelében 1étesiilt, de keriilt még az M1, M3, M43, M7
¢s M8 autdpalydkra, illetve az M85 autoitra is.

Ezen rendszerek alkalmazasa lehet6vé teszi, hogy lecsokkenjen a reakcioid6 egy-egy baleset
vagy komolyabb torlédas kezdete és annak észlelése kozott, igy csokkenthetd a torlodasok
hossza ¢és a menetidd, tovabba a madasodlagos balesetek szama. A projektelemek
megvalositasaval javult a TEN-T halozat kritikus, illetve a nagyobb forgalmat bonyolito
szakaszainak lefedettsége. A fejlesztésnek koszonhetéen Osszesen 55 helyszinen automatikus
érzékelok (forgalomszamldldo hurokdetektor, valamint automatikus eseményfelismerd
kamera), illetve forgalomfigyeld kamerak segitik a forgalmi zavarok, események azonositasat,
annak érdekében, hogy azok elharitasa a lehetd leggyorsabban megkezdddhessen.

Felelos:

Magyar K6zt Nonprofit Zrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd
verdes.mate@kozut.hu
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Kozlekedési Mobiljegy
Projekt koltsége:* -

A BKK Zrt. 2019. februar 15-én kotott szerzOdést a Nemzeti Mobilfizetési Zrt.-vel (a
tovabbiakban: NM Zrt.), annak érdekében, hogy mint Szolgaltatd, biztositsa a fovarosi
kozosségi kozlekedési dijtermékek megvasarlasanak lehetdségét és hasznalatat mobiltelefon
segitségével az ligyfelei szdmara.

Az egyiittmiikddési modellben az NM Zrt. platformszolgaltatoként teljes korlien biztositja a
rendszerfejlesztési kapacitasokat, valamint a rendszer mikodtetéséhez sziikséges informatikai
infrastrukturat. Ellentételezésként a BKK Zrt. minden eladott dijtermék utan a 356/2012. (XII.
13.) Korm. rendeletben foglalt tovabbértékesitési dijat fizeti.

A mobiljegy rendszer pilotot (L. iitem) a felek 2019. jinius 3-an inditottak el a 100E repiil6téri
autobuszjaraton (100E repiil6téri vonaljegy), amely kedvezd tapasztalatai alapjan 2019.
szeptember 2-an elinditottak a II. litemet (24-, 72 oras és hetijegy tipust termékek bevezetése,
a mobiljegy elfogadasba bevont jarmiivek szamanak kiterjesztése), majd 2019. szeptember
30-an a III. iitemet (havi és félhavi Budapest-bérletek).

Az NM Zrt. {izleti modellje szerint lehetdség van viszontelad6 partnerek csatlakozasara is.
2020 juliusaig két partner csatlakozott: 2020 februarjaban a Simple by OTP, és a 2020.
aprilisban a VoxPay.

Fontos még megemliteni, hogy a BKK Zrt. és az NM Zrt. ezen kozds szakmai munkdja tette
lehetévé, hogy ma mar a VOLANBUSZ jarataira, valamint szamos vidéki varos helyi
kozlekedésében is elérhetd a mobiljegy.

Felelos:

Budapesti Kozlekedési Kozpont
FElekes Gabor,
Gabor.Elekes@bkk.hu

> ABKKZrt. a szolgdltatas igénybevevéje

37


mailto:Gabor.Elekes@bkk.hu

ITS Nemzeti jelentés

Aktualis mobilitasi trendek figyelembevételével az elektromobilitas dunaudjvarosi
bevezethetéségének vizsgalata (2018)

Projekt kéltsége: 12 250 000 Ft (~ 35 000 EUR)

Magyarorszagon a légszennyezés egyik f6 okozoja a kozlekedés, amely az iiveghazhatasu
gazok Osszes hazai kibocsatasdnak koriilbeliil 17%-ért felelds. Ezen az értéken belill a
legnagyobb kibocsatasi forrds a kozhti kozlekedeés (90 %-os részesedéssel). A kormany ezért a
nemzetkdzi trendekkel és az Europai Unid szakpolitikai stratégidival Osszhangban
kovetkezetesen tdmogatja a gyakorlatilag zér6 emisszidval mikodo elektromos meghajtasu
jarmuvek térnyerését.

Dunatjvaros esetében az ilyen erdfeszitéseket kiillondsen hangsulyossd teszi az
elektromobilitds kornyezetvédelmi jelentdsége: a varos bizonyos légszennyezettség-mutatoi
ugyanis — a kornyez6 ipari technologiak hatasara — éves szinten is szamos esetben hatarérték
felettieck. A levegd mindsége pedig — az Ords és 24 Oras atlagkoncentraciok alapjan —
esetenként ,.erésen szennyezett” értéket mutat. Ezeknek az adatoknak az ismeretében
egyértelmi, hogy a telepiilés jovdje szempontjabodl kritikus a kdrnyezeti és 1égszennyezettség
csokkentése. Ehhez pedig hozzédjarulhat az elektromobilitds nagyobb térnyerése. Az e-
mobilitasi projekt kapcesan kidolgozott tanulmanyok esetében szem el6tt tartando, hogy azok
egy olyan stratégiava alljanak Ossze, amely részletes megvaldsitasi koltségvetéssel
alatdmasztva fogalmaznak meg konkrét fejlesztési javaslatokat.

A tanulmany fébb rendszerszintli megallapitasai:

- az elektromos mobilitds a jové egyik meghataroz6 — de nem feltétleniil egyediili —
kozlekedési rendszere,

- nem cél, hanem eszkoz,

- innovativ e-mobilitasi 6koszisztéma kezdeményezése javallott,

- az elektromos mobilitas szerves Osszefligg a vele parhuzamosan indult mobilitasi és
energetikai trendekkel (C-1TS, CCAD, loT, V2X sth.),

- ahidrogén alapt elektromos mobilitas is figyelemmel kisérendod,

- korszerl ipar (és tAmogatasa) nagy hozzaadott értéket képvisel a mobilitasi oldalon is
(ide értve az ICT, és KKV-k tamogatasat is), nemzetkdzi szinten nagy verseny
varhato,

- rendszerszintii, hosszu taviu megkozelités sziikséges,

- szem el6tt tartanddak az oktatés, szakképzés és munkaerdpiac kérdései.

A program lehetséges alapelemei:
- varosi — egyetemi — vallalati szinergiak,
- orszagos szintli és nemzetkdzi kooperacio, a sajat prioritdsok definidlasaval
- Living Lab jellegii innovativ technologia validalas, alkalmazas és/vagy tesztelés
- intermodalitis és magas szintii integracié (energetikai, mobilitdsi, varostervezési).
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Javasolt beavatkozasi teriiletek:

elektromos jarmiivek alkalmazasa a varosi logisztikdban;

kiilonb6z6 (6nkormanyzati, lizleti, kiskereskedelmi, munkahelyi, magan) elektromos
toltopontok ¢és halozatok integralasa a varosi energiarendszerbe;

megujuld (elsésorban fotovoltaikus szoldr) alapt energiatermelés €s energiatarolas
elektromos toltéssel kombinalva;

car sharing rendszer kialakitasa a varosban ¢€s térségében, amely ,,mobilitasi klub”
jelleggel flottat hoz 1étre elektromos jarmiivekbdl;

helyi és regiondlis iparfejlesztési érdekeket is figyelembe véve a helyi buszkozlekedés
fokozatos elektrifikacioja;

ipari partnerek bevonasaval a hidrogén alapt elektromobilitas vizsgalata;

a fenntarthat6sag és elektromobilitas tekintetében folyamatos.

A mintarégio programja a megfeleld el6készitéssel 2021-ban kezdddhetne 2025-re és 2030-ra
vonatkoz6 mérfoldkovekkel.

Felelos:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Fiityii Istvan ITS szakértd;
futyu.istvan@kti.hu
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A hazankon athalado TEN-T halozat egészének és elemeinek fejlesztését alatamaszto
tobbmodu orszagos célforgalmi adatfelvétel (2016.01.01.-2017.11.30)

Projekt koltsége: 195 306 696 Ft (~ 558 000 EUR)

A kozlekedéstervezés egyik fontos alapadata a jarmiivek forgalmat leird célforgalmi matrix.
A 2017-ben befejezett munkaban 0j modszer keriilt kidolgozasra a tehergépjarmii utazasok
meghatarozasara. Ehhez egyrészt a magyarorszagi utdijszedd, a Nemzeti Utdijfizetési
Szolgaltaté Zrt. (a tovabbiakban: NUSZ Zrt.), masrészt tobb jarmiikovetéssel foglalkozd
vallalkozas azonos két honapra vonatkozo anonimizalt adatait hasznaltak fel.

Osszetett algoritmust dolgoztak ki a két adatdllominyban szereplé azonos jarmiivek
meghatarozasara annak érdekében, hogy a jarmiikovetési adatallomanyban nem szerepld
jarmiiosztaly adatot a NUSZ Zrt. allomanyabol potolni tudjak. A célforgalmi matrixokat a
harom jarmiiosztalyra a teljes, akar tobb orszdghatdron atnyalod utvonalhoz tartoz6 pozicid
adatokat tartalmazé jarmiikovetési adatallomanyra tamaszkodva dolgoztak ki. Az egyes
utazasok kiinduld- és végpontjat azonosité algoritmust nagytdmegli adat feldolgozédsaval
hataroztak meg.

Az eljarés segitségével a célforgalmi matrixban felhasznalt kiinduld- és célpontokon tul az
utazashoz igénybe vett tUtvonal is meghatarozhatd. A magyar orszaghatart atlépo
tehergépkocsi-forgalom legfontosabb célpontjait hotérképen jelenitették meg. Ez a
megjelenitési moéd egyben a célpont-meghatirozd algoritmus validaldsara is alkalmas. A
modszer lehetdséget ad a matrixok rendszeres frissitésére folyamatosan keletkezd
adatallomanyokra tdmaszkodva, céliranyos adatfelvételek nélkiil.

Felelos:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Albert Gabor, kutatokdzpont-vezeto;
albert.gabor@kti.hu
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A Magyarorszag kozatjait hasznal0 nehéz-tehergépkocsik  kiilfoldi  utazasi
végpontjainak azonositisa és a tomeges kamionos megallasok helyszineinek
meghatarozasa (2018.12.01-2019.09.30)

Projekt koltsége: 21 158 000 Ft (~ 60 451 EUR)

Az OCF-2016 projekt soran a tehergépkocsik célforgalmanak meghatarozasahoz kidolgozott
rendszer tovabbfejlesztésével olyan algoritmust dolgoztak ki, amely alkalmas a legfontosabb
hazai tehergépkocsi kiindulo- és célponti korzetek meghatarozasara, tovabba a leginkabb
hasznalt tehergépkocsi-pihendhelyek azonositasara. Az eljaras folyamatosan keletkezo
adatallomanyokra tdmaszkodva mutatja be, hogy melyek a legfrekventaltabb pihendhelyek,
milyen mértékben hasznaljak a f6 forgalomaramlasi iranyoktol tavolabb eso lehetdségeket.

Hotérképes abrazolasi mod teszi az eredményeket konnyen és gyorsan értelmezhetove,
mikozben arra is lehet6ség van, hogy a parkolok hasznalatanak anomaliait feltarjak. Az
eredmények a  pihendhely-fejlesztési  stratégidhoz, a  szabalyozashoz  egyarant
felhasznalhatdak, tovabba rendszeresen frissithetdek, célzott adatgyiijtés és felmérések nélkiil.

Felelos:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Albert Gabor, kutatokdzpont-vezeto;
albert.gabor@kti.hu
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Kozosségi kozlekedés tervezése Paks varosaban (2019.02.07-2020.05.29)
Projekt koltsége: 9 740 000Ft (~ 27 828 EUR)

A feladat célja Paks varosaban a helyi autobusz-kozlekedés feliilvizsgalata és a beszerzés alatt
1év6 1) elektromos autdobuszok specifikacidja figyelembevételével javaslattétel 0 kozlekedési
koncepciora. A gazdasagossagi kérdések vizsgalata soran kitértek arra is, milyen eredménnyel
jarna, ha Paks Onkormanyzat sajat cégén keresztiil iizemeltetné a szolgaltatast, ill. a
kozlekedésfejlesztési elképzelések hogyan kapcsolodnak a HKIR/NEJP projekthez. A projekt
soran kozlekedési koncepcid késziilt Paks varos autobusz-kozlekedésének fejlesztésére
Vonatkozoan.

Felelos:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
dr. Munkécsy Andras tudomanyos munkatars, osztalyvezeto;
munkacsy.andras@kti.hu
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Kozteriiletek gyalogolhatésagat méroé index kidolgozasa (2020.04.01-2021.03.31)
Projekt koltsége: 12 100 000 Ft (~ 34 571 EUR)

A projekt célja olyan mérészam kialakitasa, amellyel lehetséges pontosabb képet kapni a
kozteriiletek gyalogolhatdsagarol. A mérészam figyelembe veszi a rendelkezésre allo helyet
¢s az igényeket. A projekt részét képezi az analizis elkészitése valamely célteriiletre (pl. egy
varosra), térképes megjelenitéssel.

A projekt eredménytermékei jol hasznosithatok lesznek jovobeni kozeledésfejlesztési tervek
(pl. Fenntarthatd Varosi Mobilitasi Tervek, SUMP-ok) készitésekor, az okos varosok
fejlesztéseinek megalapozasahoz.

Felelos:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Téth Patrik osztalyvezetd;
toth.patrik@kti.hu
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Pilota Nélkiili Rendszerek kovetése kozhiteles modon — ITS okoszisztéma kialakitasa —
ZalaDRONE K+F MCS almunkacsoport (tervezett — 60 honap)

Projekt kéltsége: 997 500 000 Ft (~ 2 850 000 EUR)

A Pilota Nélkiili Rendszerekkel (UAV, drén) végzett miiveletekre vonatkozo szabalyokrol és
eljarasokrol szolo (EU) 2019/947 végrehajtasi rendelet (tovabbiakban: EU rendelet) 2021.
01.01-én Iép hatalyba, amely uj alapokra helyezi ezekkel az eszkozokkel valo tevékenységek
végzeését. Egyre inkabb igény jelentkezik a dronok felhaszndldsara az egészségiigyben, a
mezogazdasagban vagy akar az ipari €s biztonsagi megoldasoknal. Elemi erével megjelenik
egy szélesebb kor, elsésorban a hobbi €s rekreacids felhasznaldok, tovabba a kereskedelmi céli
felhasznalas, amely EU szabalyozasi keretek kozott keriil majd megvalosulasra. Az UAV-k
kontrolalhatatlan felhasznalasa nemzetbiztonsagi kockazatot is jelentenek, igy az UAV-k
esetében cél kialakitani egy olyan rendszert, hogy a mozgésuk és a felhasznéléasi
tevékenységiik ,.lathat6”, kontroldlhatd legyen a digitalis térben és minden eszkozhoz
felhasznaldsa soran egyértelmiien felelds személy legyen rendelhetd letagadhatatlan mddon.
Sziikségképpen cél, hogy ez a megoldas a felelésség megallapitasan kiviil, ndvelje a
jogkdvetd magatartdst az tizembentartoktol és a tavpilotak részérdl. Ezzel 1étrejon egy olyan
alap ITS Okoszisztéma, amely mas kdzlekedési eszkdzokre is kiterjeszthetd lesz.

A cél az, hogy az UAV-k egyértelmiien, kozhiteles mdodon, digitalisan is azonosithatok és
kovethetok legyenek, és ki lehessen haszndlni, hogy Magyarorszag EU szinten az egyik
legfejlettebb orszag, az eIDAS komfort eSZIG felhasznalésat illetden.

A ZalaZone-nal a gyartofiiggetlen fejlesztési tesztek teljes spektrumat ki lehetne egésziteni a
dronok alkalmazasat érintd szimuldcidkkal is. A prototipus droénok bevizsgéilasat, a
nemzetkozileg elfogadott norméknak és a vevodi igényeknek megfeleld tanusité lehetdséget
lehetne megalapozni. Akér a dronok haszndlatdnak kozvetlen tesztelésére is nyilhatna
lehetdsége autondom ¢€s hagyomanyos jarmiivekkel szimulalt kozati kérnyezetben gy, hogy
mindenrdl kozhiteles evidencidkat lehetne eldallitani. Ezzel 1étre lehetne hozni egy olyan
komplex auditdlo komplexumot ¢€s eljarast, amely az EU szdmara a jelenlegi és a jovobeli
kozlekedési szituaciokban is hasznalhatova tehetné a dronokat. A kialakitott infrastruktura a
dron technikdkhoz kotddé K+F+I és oktatoi kdrnyezet is 1étrejohetne €s erre alapozva a
dronok nemzeti és EU szintli mindsitd és feliilhitelesitd kdzpontjat lehetne kialakitani.

Felelos:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Baodi Antal, ITS Tanusitasi Iroda irodavezetd, PhD hallgato;
bodi.antal@kti.hu
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Megrendeloi kozlekedési szakrendszerek fejlesztése, integralasa vallalati és orszagos
rendszerekhez — Funkcionalis kovetelmények (2017)

Projekt kéltsége: 9 100 000 Ft (~ 26 000 EUR)

A KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. (a tovabbiakban: KTI) megbizasabol az
IKOP-3.2.0-15 jelti, ,,A személyszallitasi kozszolgaltatasok hatékonyabb ellatasat célzo
integralt utas-tajékoztatasi, jegyértékesitési és forgalomiranyitasi rendszerek fejlesztése” cimi
projektterv, mint kapcsolddo feladat célkitizése hatarozza meg alapvetden a targyi feladatot:
Olyan megrendel6i rendszer 1étrehozéasa, amely egyrészt tdmogatast nyajt a kozszolgaltatas
Megrendeldjének ellenérzési feladatai ellatasahoz, egyben a helykozi kozosségi kozlekedés
szolgaltatoi szamara biztositani tud egy egységes, akar felhé alapu informatikai rendszert,
amely segitségével ellathatok a kozlekedési szakfeladataik.
A megrendelé Magyar Allam 4ltal meghatarozott szakfeladatok a kozosségi kozlekedési
szolgaltatasban:

+ forgalmi tervezés (halozat, menetrendkészités, fordatervezés stb.),

» forgalomiranyitas,

* utastdjékoztatas,

* jegyvasarlas, jegyelovétel.

A hazai intelligens kozlekedési rendszerek miiszaki és szabalyozasi szempontbol egyarant
lemaradasban vannak a vilagszinvonalhoz képest. Ennek egyik f6 oka a jelenleg szigetszeriien
miikodo rendszerek kozotti atjarhatdésag hianya. Megoldast a jelenlegi adatbazisok, szoftverek
egységesitése illetve egy kozos forgalomirdnyitd rendszer bevezetése jelenthet. Annak
érdekében, hogy a megvalositds soran egy, a valds igényeknek megfeleld, a jelenlegi
rendszerben fennallo folyamatbéli problémakat kezelni képes és a meglévd és tervezett
rendszerek kozotti interoperabilitast biztositd rendszer jojjon létre, sziikséges az érintettek
tervezett rendszerrel szemben tdmasztott elvardsainak feltardsa, a rendszerintegraciod
lehetdségeinek meghatarozésara.

Felelos:

KTI Koézlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Bdédi Antal, ITS Tanusitasi Iroda irodavezetd, PhD hallgato;
bodi.antal @kti.hu
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ITS 6koszisztéma megalapozé tanulmany (tervezett: 2020-2021, projektkoncepcio)
Projekt tervezett koltsége: 2 100 000 Ft (~ 60 000 EUR)

Az ITS tanusitasat, az intelligens kozlekedési rendszerekkel lehetévé tevd orszagos rendszer
alapjainak megalkotasat, a kapcsolédo projektek és stratégidk, jogszabalyok, nemzetkozi
Osszehasonlito vizsgalatok, megvaldsitasi pilot projektek harmonizalasat és/vagy el6készitését
cé¢lozza meg.

Felelos:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Bodi Antal, ITS Tanusitasi Iroda irodavezetd, PhD hallgato;
bodi.antal@kti.hu
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Gyor-Sopron-Ebenfurti Vasut (GYSEV Zrt.) ITS témakorokbe tartozo projektjei

A vasuti kapcsolatok és az intelligens mobilitas javitaisa Kozép-Europaban
(CONNECT2CE projekt CE886 — 2017/06 — 2020/05)

Projekt kéltsége: 66 759 000 Ft (~ 190 740 EUR)

A projekt f6 célja a hosszu ideje tartd urbanizacio altal hatranyosan érintett kozép-eurdpai
periférikus és hatar menti teriiletek gyenge elérhetdségének javitdsa a fobb kozlekedési
halozatokhoz, illetve a jelentdsebb kozlekedési csomdpontokhoz.
A CONNECT2CE célja a regionalis, periférian 1€v0, illetve hatarmenti teriileteknek a TENT-
T hélozat, illetve a varosi kozlekedési csomopontok felé/feldli nehéz megkdzelithetdségének
javitasa, melynek oka a hosszl ideje tartd varosiasodds, amelynek kovetkeztében a vidéki
lakossag folyamatosan csokken. A folyamat kovetkeztében a vidéki és periférias teriiletek
gyéren lakottak, amely kihivast jelent az itt mikodd tomegkozlekedés hatékonysaga
szempontjabol.
A CONNECT2CE projekt célja volt, hogy fokozza a jelenlegi és jovoObeli regionalis
tomegkozlekedési rendszerekkel kapcsolatos mindségi €és mennyiségi megértést €S
tudatossagot, és a hatdsagok, valamint a regionalis tomegkozlekedést szolgaltatdknak
eszkozoket ¢és képességeket ad politikdjuk alakitdsdhoz. Ennek kovetkeztében a
kozszolgaltatasi kapacitasok a regionalis, periférias és hatarmenti kozlekedési rendszerek
tervezése soran novekedhetnek.
A CONNECT2CE projekt ezt ugy érte el, hogy egymassal Osszehangolt nemzetkozi
stratégidkat, akcioterveket és eszkozoket dolgozott ki, melyek regionalis és hatdrmenti
relacioban keriilhettek bevezetésre, ill. valdsulhattak meg kisérleti projekteken keresztiil,
harom tertileten:

1) kozszolgaltatoi szerzodések dsszekapcesolhatdsaga,

2) integralt jegyértékesitési és dijszabasi rendszerek (regionalis ¢€s hatarmenti

3) a leghatékonyabb és leginnovativabb infokommunikacios eszkdzok megvaldsitisa az

inf6-mobilitas €s az elektronikus jegyértékesités teriiletén.

A Gyor-Sopron-Ebenfurt Vasat Zrt. (a tovabbiakban: GYSEV Zrt.) a projekt keretében az
infokommunikacios munkacsomagra fokuszalt és ennek keretében két fejlesztést valositott
meg:

o Kodszeg allomdson egy pilot projekt keretében tobbnyelvili utastdjékoztatdé rendszer
valosult meg, amely lehetové tett, hogy a GYSEV Zrt. és a VOLANBUSZ
menetrendjei egyiitt jelenjenek meg az utastdjékoztatd monitorokon,

e megtdrtént egy tobbnyelvii contact center beszerzése, amellyel boviiltek az
ligyfélszolgalati funkciok és az utas megkeresések csatornai, valamint jelentdsen
javultak az tigyfélkapcsolatok.

Felelos:

GySEV Zrt.
Czibula Andrés, stratégiai miiszaki fejlesztési igazgato,
aczibula@gysev.hu
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A transznacionalis, multimodalis utazasi informaciok és utazastervezok osszekapcsolasa
a kornyezetbarat mobilitas érdekében a Duna régioban (Linking Danube DTP1-017-3.1
—2017/01 — 2019/6)

Projekt koltsége: 81 803 400 Ft (~ 233 724 EUR)

A projekt f6 célja: multimodalis utazasi tervezés és utazasi informdcids szolgaltatdsok
fejlesztése a projekttérség hatarokon atnyaldo régidiban, a korabbi EDITS projektben
kifejlesztett interfészek és adatcsere-eljarasok, valamint a meglévd helyi utazasi tervezoi
megoldasok alapjan.

A projekt tartalma: a kornyezetbardt mobilitds Osztonzése, a kozosségi kozlekedés
perifériakkal valo 0sszekotés lehetdségeinek vizsgalata, a csatlakozo kozlekedési kapcesolatok
rahordd szerepének vizsgalata ¢és novelése, a kiilonbozd partnerek utazastervezo
rendszereinek Osszekapcsoldsa interfészek segitségével és ezaltal egy kozos utvonaltervezd
kifejlesztése

A GYSEV Zrt. elkotelezett a régids mobilitas fejlesztése irant, illetve azon torekvése irant,
hogy utasbarat hataron atnyald kozlekedési szolgaltatasokat alakitson ki mas kozosségi
kozlekedési szolgaltatokkal egyiitt, és azokat folyamatosan fejlessze.

A szdban forgd projektben cél volt a kdrnyezetbarat mobilitasi lehetéségek hasznalatanak
javitasa.

A projekt keretében a GYSEV Zrt. elkészittetett egy tanulméanyt a GYSEV Zrt. szolgalati
terliletére vonatkozo rugalmas kozlekedési rendszer kialakitdsdhoz, valamint egy régios
keresleti kutatdst az utazasi szokasok feltarasara. Tovabba elkésziilt egy informatikai
fejlesztés, amely biztositja a GYSEV Zrt. szolgalati teriiletén kozlekedd vonatok valos idejii
tényadatainak atadasat a Linking Danube projektben megvalosult utazastervezobe

Felelos:

GySEV Zrt.
Czibula Andrés, stratégiai miiszaki fejlesztési igazgato,
aczibula@gysev.hu
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Vasuti infrastruktura kiépitése Ausztria és Magyarorszag kozott regionalis kozpontok
TEN-T halézathoz valé csatlakozasa érdekében (CrossBorder Rail ATHUL17 — 2015/01 —
2020/12)

Projekt koltsége: 3 139 391 150 Ft (~ 8 969 689 EUR)

A projekt atfogd célja: a Fertdvidéki Helyiérdeki Vasut vonaldnak fejlesztése annak
érdekében, hogy vonzé vasuti kapcsolatot kinaljon, melynek kovetkeztében javul Neusiedl am
See, Kismarton, Csorna, Kapuvar ¢és Sopron regionalis kozpontok hataron atnyalo
Osszekottetése a TEN-T halozattal. Ennek érdekében a Fert6szentmiklos - Neusiedl am See
allomésok kozotti vasutvonallal kapcsolatos infrastruktira-fejlesztések és egyéb hataron
atnyulo vasutvonalakat érint6 tanulmanyok, tervek elkészitése valosul meg.

A projekt a GYSEV Zrt. programfeladata a magyar oldali vasuti palyaszakasz miiszaki
szinvonalanak javitasa, a felujitott osztrak szakasz miiszaki szinvonalaval az egyenszilardsag
megteremtése. Atépiil mintegy 10 km vasiti felépitmény, a jelenlegi 60 km/éra palyasebesség
100 km/drara novelése érdekében. 3 db miiszakilag nem biztositott utatjaroban sorompod
berendezés épiil, Fertdszéplakon akadalymentes peron, kerékpartarold és gépjarmiparkolod
késziil, valamint kiépiil a hidnyzo6 utastdjékoztatas.

Jelenleg Magyarorszag-Ausztria kozott nagyon kevés a hataron atnyald vasutvonal, annak
ellenére, hogy ezek a klimabarat mobilitas kulcsfontossagu elemei. A projekt legfobb célja,
hogy jobb/gyorsabb eljutast biztositson vasuton a hatdrmenti harmadrangu (Neusiedl/See,
Kapuvar) és masodrangi csomopontok (mint pl. Sopron, Gyoér) kozott a TEN-T folyoso
iranyaba, valamint, hogy javitsa a Jennersdorf-Szentgotthard kozti elérhetdséget.

E projekt soran megvaldsult a GYSEV Zrt. iizemeltetésében 1évé magyar szakaszrész
fejlesztése. Ennek soran a teljes biztositorendszer felujitasa mellett megujult a teljes vastti
felépitmény is.

Az osztrak szakaszrészen folytatodott és lezardsra keriilt a korabban elkezdett
biztositoberendezési felujitas, emellett az dllomdsi multimodalitast €s az akadalymentesitést
c€lzo intézkedések is megvaldsultak.

Ezen intézkedések segitségével az utazasi id0 jelentdsen lerdvidiilhetnek.

Felelos:

GySEV Zrt.
Czibula Andrés, stratégiai miiszaki fejlesztési igazgato,
aczibula@gysev.hu
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Fenntarthato mobilitas és elérhetdség a regionalis kozlekedés szamara Burgenlandban -
Nyugat-Magyarorszagon (SMART-PANNONIA ATHU16 — 2016/01 — 2020/09)

Projekt koltsége: 192 878 350 Ft (~ 551 081 EUR)

A projekt alapvetd célja a fenntarthatd mobilitds hataron atnyaldé keretrendszerének
megerdsitése, ennek érdekében hatdron atnyuld kozlekedési platform kialakitasa, smart
mobility megoldasok alkalmazésa, intermodalis/kerékparos intézkedések bevezetése; mind
lokalis, mind pedig (makro) regiondlis szinten.

A hataron atnyuld6 mobilitdas a programteriilet valamennyi (makro)térségében jelentds
kihivasokkal kiizd:

e a programteriilet északi részén (Gydr-Moson-Sopron megye nyugati, északnyugati
része és Eszak-Burgenland) nagymértékii hatdron atnyuld ingézo forgalom van jelen,
mely donté mértékben nem fenntarthaté mobilitdsi megoldasokat hasznal,

e ugyanitt, Fertd-td6 - Seewinkel ill. Sopron kozpontokkal jelentds tomegeket
megmozgato turisztikai magnesek is talalhatok,

o ezzel egyidejiileg a programteriilet délebbi teriiletein a hatar mindkét oldalan rosszabb
elérhet6ségi viszonyok jellemzok.

Valamennyi felsorolt kihivast csak hatdron atny(lé6 modon lehet hatékonyan kezelni. Igy a
projekt alapveté célja hatékony ¢és fenntarthatd hataron atnyald kozos kozlekedési
egylittmiikodés megalapozasa a fenntarthatd mobilitas erdsitése érdekében, tigy lokalis, mint
regionalis szinten.

A projekt f6 kimenetei — hataron atnyuld, szolgaltatokat Osszekoté kozlekedési platform,
intelligens mobilitast eldsegité megoldasok; intermodalis, kerékparos intézkedések; hataron
atnyuld vasuti tervezési tevékenység — a programteriilet egész lakossaga, valamennyi
kozlekedd szamara jelentés hozzaadott értékkel birnak. Altaluk nd a hatartérség fenntarthatd
atjarhatosaga, mely jelentds multiplikativ gazdasagi hatéssal is bir.

A projekt innovativ megkdzelitését jelenti a kdzosségi szolgaltatok és dontéshozok kozotti
egylittmiikodés hataron atnytlé modon vald megteremtése (kozlekedési platform), mely
alapoz a bécsi projektpartner (Verkehrsverbund Ost-Region) ez irany( évtizedes
tapasztalatara; innovativ "smart mobility" informatikai megoldasok alkalmazasa;
Osszességében fenntarthatd kozlekedés 1) szintjének hataron atnyalé modon torténd
megvalodsitasa.

Felelos:

GySEV Zrt.
Czibula Andras, stratégiai miiszaki fejlesztési igazgato,
aczibula@gysev.hu
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GYSEV Zrt. kozponti forgalomiranyitas kiépitése — Szakaszolt projekt (KOZOP-2.5.0-
09-11-2013-0006 / IKOP-2.1.0-15-2016-00001)

Projekt kéltsége: 7 700 000 000 Ft (~ 22 000 000 EUR)

A projekt célja egy modern, a GYSEV Zrt. halozatat lefed6 kozponti forgalomiranyitd
rendszer megvalositasa.

A projekt keretében kétszintli integralt kozponti forgalomirdnyitasi rendszer kialakitasara
keriilt sor a GYSEV Zrt. valamennyi vastutvonalan. Az elkésziilt rendszerben Csorna valamint
Szombathely KOFI (Kézponti Forgalom lranyitds) kdzpont latjia el a vashttarsasag
tavvezérelt dllomasainak forgalomiranyitasat, illetve a Sopronban létesiilt KOFE (Kézponti
Forgalom Ellendrzé) kozpont feladata a vonalhalozat ilizemiranyitasa. A fejlesztésnek
koszonhetden valamennyi, a GYSEV Zrt. szolgaltatasi teriiletébe tartozd févonali
vasutallomas rendszerbe integraldsa megvalosult, ami eurdpai szinten is kiemelkedd
eredménynek szamit.

Az 1j kozpontok létrehozasakor Osszesen 26 négyzetméter feliileti LED monitorfal keriilt
telepitésre, amelyek a vasuttarsasag teljes vonalhdlozatanak egyidejli megjelenitésére
alkalmasak. Az irdnyit6i munkahelyeken 6sszesen 240 monitor és 85 szamitdgép segitségével
feliigyelik a forgalmi szakemberek a héalozatot.

A projekt keretében korszerlsitették az utastajékoztatdst is, a szigetszertien muikodo
alkalmazasokat egységes rendszer valtotta fel. A vasutallomdsokra kihelyezett monitorokon
valds idejii informéciokat lathatnak az utasok, illetve az Un. ,,Text to Speech” technoldgia
alkalmazasa lehetdvé teszi tetszlleges szOoveg bemondasat gépi hanggal, elére felvett
hanganyag nélkiil. A beruhdzas soran az egységes forgalomellendrzés mellett megvaldsult a
felsdvezetéki energia tavvezérlés és tavfeliigyelet kozpontba integralasa is.

Felelos:

GySEV Zrt.
Czibula Andras, stratégiai miiszaki fejlesztési igazgato,
aczibula@gysev.hu
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Il. KIEMELT TERULET:

A forgalom- és teherszallitasi iranyitasi I'TS
szolgaltatasok folyamatossaga
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CROCODILE 2.0_HU PROJEKT
A2.2.1. Forgalmi menedzsment terv feliilvizsgalata és tovabbfejlesztése (2018.11.30.)
Projekt koltsége: 13 788 000 Ft (~ 43 999 EUR)

A CROCODILE projekt elsd fazisa keretében elkésziilt Forgalmi Menedzsment Tervben (
FMT) meghatarozott moddszertan alapjan a CROCODILE 2.0 HU projektben konkrét
intézkedési tervek kidolgozasa tortént meg. Budapest 3 teriiletére fokuszalva az tizemeltetési
hataron atnyul6 kovetkezményli események definidlasa és a zavarkezelés 1€péseinek tervezése
valosult meg, egyiittmiikodve a projektpartner MK NZrt.-vel, mint az orszagos halozat
kozutkezeldjével.

A korabban késziilt FMT-k feliilvizsgalatat kdvetden, dsszesen 15 db szcenarid kidolgozésa
tortént meg. Ezek a teriileten megvizsgalt sziik keresztmetszetek (torlodasok, balesetek
alapjan) tovabbi kapacitas-csokkentd hatasanak elkeriilését célozzak meg. Megtortént a teriilet
infrastrukturélis felmérése a monitoring- és a beavatkozo6 eszkozok tekintetében is.

A CROCODILE 2.0 HU projektben részt vevé MK NZrt. és Budapest Kozut Zrt. kiilon-kiilon
elkészitett tervei alapjan megtortént az intézkedéseinek harmonizdldsa, ezaltal egy olyan ko6zos
menedzsment terv késziilt, melyben az egymassal interferal6 intézkedések kisziirése is megtortént.

A feladat eredményeként kiviteli tervek készithetdek, melyek végrehajtasat kovetden akar automatizalt
intézkedések vezethetek be, a TENT-T halozaton tortént zavaresemények hatasainak csokkentésére. A
fejlesztést a CROCODILE 3.0_HU projekt keretében tervezik folytatni a kidolgozott intézkedési tervek
szamanak bovitésével, és az intézkedések bevezetésével a fovaros Dél-budai zonajaban.

Felelos:

Budapest Kozut Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezetd,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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A4.3.1. Terepi forgalomiranyitasi-, forgalmi monitoring- és koziti tajékoztaté eszkozok
telepitése (2018.12.31.)

Projekt koltsége: 544 985 700 Ft (~ 1 739 113 EUR)

A feladat keretében 2018. IV. negyedévben az alabbi feladatokat valositottuk meg:
1. MO kozeli fovarosi forgalmi méréhelyek kiépitése 10 helyszinen dsszesen 29 forgalmi savban

- forgalomszamlalo mérohelyek tervezése, telepitése

- lizemszerli adatkommunikaciojanak megvalositasa

- Kozponti illesztés megvalositasa

2. Torlodasdetektdlo-, valamint idojards monitoring méropont és tdjekoztato rendszer kiépitése 2
helyszinen

- M3-as autopalyan (Torlodasdetektaldo mérépont kialakitasa, 1-1 darab burkolat monitoring- és
1ddjarés allomas, két darab fullmatrix VIT kijelzd kiépitése)

- Erzsébet hid pesti és budai hidféjénél (Torlodasdetektald mérépont kialakitdsa, 1-1 darab
Burkolatmonitoring- és id6jaras allomas, két darab fullmatrix VIT kijelz6 kiépitése)

3. Forgalomfigyelo kamerdk telepitése osszesen 137 darab

- Uj kamera telepitése és integraciéja (50 darab fix és 28 darab dome kamera)

- Meglévo kamera cseréje és integracioja (23 darab fix és 14 darab dome kamera)

- Meglévd kamera kommunikacids hlozatra kotése és integracidja (22 darab kamera)

- Kommunikacios héalozatra torténd illesztés

- Videdkozponti illesztés (1 db KVM switch, 1 db 24 port Switch, 1 db UPS ¢és 30 db Avigilon
kozponti licence szallitasa)

4. Eljutdsi ido monitoring és tajékoztato rendszer bovitése 3 teriileten dsszesen 28 darab ANPR
kamerdval

- Dél-budai tertilet (5 darab terepi-, illetve kozponti rendszam azonositast szolgald kameras
mérdpont, 1 darab fix-zoom atnézeti kamera telepitése és integracioja forgalomfigyelésre €s egy
darab fullmatrix VJT telepitése és kozponti integracidja 1 db tovabbi VIT figyeld kamera
telepitésével.)

- Eszak-Budapesti teriilet (11 darab kézponti rendszim azonositést szolgalé kameras mérépont
tervezése, kiépitése és kozponti integracidja, valamint 3 darab fix-zoom atnézeti kamera
telepitése és integracidja forgalomfigyelésre.)

- M3 teriilet (6 darab kozponti rendszam azonositast szolgald kamerds mérdpont tervezése,
kiépitése és kozponti integracidja, valamint 1 darab fix-zoom atnézeti kamera telepitése és
integracioja forgalomfigyelésre.)

5. Egyeb feladatok

- Tartoszerkezetek, elektromos betaplalasok €s rendezdszekrények létesitése

A fenti feladatok elvégzésével valdsult meg a monitoring-, és végfelhasznalok (kozlekeddk)
tajékoztatasat szolgalo halozat teriileti lefedettségének kiterjesztése a TEN-T halozat altal kdzvetleniil és
kozvetetten érintett, stratégiailag fontos fOvarosi keresztmetszeteken és ttszakaszokon — esetenként
egészen az lizemeltetési hatarig — Osszekdtve a fOvarosi és az orszagos kozitkezeld tdjékoztatd- és
forgalomszabalyozé rendszereit. A CROCODILE 2.0 HU projekt févarosi munkaprogramjaban
megvalositandd  fejlesztések a CONNECT-EasyWay projektsorozatban megkezdett, majd a
CROCODILE projekt elsd fazisa keretében elvégzett fejlesztésekre épiilnek, azok kozvetlen
folytatasanak tekinthetOk.

Felelos:

Budapest Kozut Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezetd,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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A4.4.1. Kommunikaciés halozat fejlesztése — Kommunikacios halozat bdovitése
(2018.07.30.)

Projekt koltsége: 226 080 212 Ft (~ 721 448 EUR)

A Budapest Kozat Zrt. a CROCODILE 2.0 HU projektjeinek keretében telepitett eszkozok
kommunikécios adatigényének kiszolgaldsa érdekében 32 szazalékkal, Osszesen 40
kilométeren bdvitette az ITS eszkozok nagysebességli és magas megbizhatdsagu
adatkommunikéciojat biztositod optikai kabelhalozat. A projekt keretében nagykapacitasu 8x12
SM optikai kabel keriilt behtuzasra az érintett szakaszokon. A héaldzatbovités 2019.02. 09. és
2019.07.30. kozott valosult meg.

Szamszeri eredmények:
- Optikai kabel 1étesitése meglévo forgalomiranyitasi alépitményben: 37.5 km
- Forgalomiranyitasi alépitmény létesitése optikai kabel behuzasaval: 2.5 km

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezeto,
gergely.ronai@budapestkozut.hu

57


mailto:gergely.ronai@budapestkozut.hu

ITS Nemzeti jelentés

A4.4.1. Kommunikacids halézat fejlesztése — Fovarosi forgalomiranyitasi alépitmények
geo-adatbazisanak kialakitasa (2018.12.14.)

Projekt koltsége: 4 338 781 Ft (~ 13 846 EUR)

A projekt keretében 2018.06.15. és 2018.12.14. kozott a Budapest Kozut Zrt. térinformatikai
szakembereinek bevonasdval Osszesen 422 kilométernyi szakaszon pontositasra keriilt a
tarsasag DWG alaptt forgalomtechnikai alépitmény halézati nyilvantartasa, valamint
eléallitasra keriilt egy nagypontossagii térinformatikai rendszerekben is megjelenithetd
téradatbazis. Utobbi elosegiti a kozutkezelésért ¢€s lizemeltetésért felelds tarsasag
karbantartasi, feltjitasi, és fejlesztési folyamatainak elokészitését, megvalodsitasat.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezetd,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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CROCODILE 3.0_HU PROJEKT

A2.1.1. A Forgalmi Menedzsment Tervben definialt intézkedési tervek feliilvizsgalata és
kiegészitése (folyamatban, tervezett befejezés 2020.11.30.)

Projekt kéltsége: 4 500 000 Ft (~ 14 479 EUR)

A CROCODILE 2.0 HU keretében megkezdett fejlesztés projekt folytatasaként a fovaros dél-
budai teriiletére vonatkozoan a kidolgozott intézkedési tervek bevezetését, €s az intézkedéstar
bovitését valdsitjuk meg. A teriilet kivalasztasanal f6 szempont a halozat ITS elemekkel valo
meglévd lefedettség, a teriilet viszonylagos halozati szuverenitdsa, valamint az érintett
halozati elemek forgalmi fontossaga volt.

A bevezetendd intézkedési tervek szamos feltételezett zavaresemény esetén lesznek képesek a
forgalom lefolydsanak optimalizaldsara, a zavarkezelés hatékonysagidnak novelésére azon
esetekben, amikor a halozat kapacitastartalékkal rendelkezik. A cstcsidei kapacitashiany
mellett a zavaresemények hatasanak kezelésére kezelGi beavatkozas eszkozei jelentOsen
korlatozottak, azonban olyan idészakban, melykor a haldzat kapacitastartalékkal rendelkezik,
lehet6ség van a halozaton a forgalom optimalisabb szervezésére, mellyel a zavarkezelés
hatékonyabba valik.

Fentiek alapjan a feladat célja bevezethetd, adott esetben automatizalhatd intézkedési tervek
kidolgozasa ¢és kozponti programozasa, melyek alapjan a forgalmi zavarok hatasa a
kapacitastartalékkal rendelkez6 halozaton mérsékelhetd.

A projekt dsszesen 16 jelzdlampacsoportot érint a dél-budai teriileten, ahol a félautomatikus,
¢s automatizalt intézkedési tervek a bevezetést kovetden varhatdban mar 2021. évtdl segiteni
fogjék a forgalom optimalis lefolyasat.

Felelos:

Budapest Kozut Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezetd,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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EGYEB

Budapest Kozt Zrt. 2014-2017. évi kozuti forgalomiranyitas fejlesztési programja
(2014-2017)

Projekt koltsége: 1 387 249 635 Ft (~ 3 963 570 EUR)

A fejlesztés miiszaki szempont szerinti részletezése:

e Kkozpontra kotés 21 db (21 db valdsult meg) csomdpont esetében;

e tavfeliigyeletre kotés 77 db (75 db valosult meg) csomopont esetében,;

e segélyhivo rendszer kiépitése 133 db (132 db valosult meg) csomopont esetében;

e parkolas-iranyitasi rendszer 1étesitése 4 (4 db valosult meg) parkold esetében;

o VJT-k létesitése 3 db (3 db valosult meg) helyszin esetében;

o forgalomfiiggd illetve tomegkozlekedés bejelentkezését lehetéveé tévo rendszer
1étesitése 81 db (59 db valosult meg) csomdpont esetében;

o esélyegyenldségi kovetelmények teljesitése 131 db (119 db valosult meg) csomdpont
esetében;

o jelzOlampas vezérléegységek cseréje 61 (58 db valdsult meg) csomdpont esetében.

Felelos:

Budapest Kozut Zrt.
Szabd Gabor, miiszaki vezérigazgato-helyettes,
gabor.szabo@budapestkozut.hu
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Budapest Kozut Zrt. 2018-2021. évi kozuti forgalomiranyitas fejlesztési programja
(folyamatban, 2018 — jelenleg is)

Projekt kéltsége: 2 160 000 000 Ft (~ 6 172 000 EUR)

A projekt keretében tervezett, vagy mar megvalositott feladatok az aldbbiak:
1. Vezérloberendezés csere 150 csomopont esetében
A mar elavult, korszertitlennek mondhato jelzélampas vezérloberendezések cseréjére keriil
sor a fovarosi jelz6lampas csomopontok eldre tervezett megujitasi programja keretében. A
vezérloberendezések cseréjével az lizembiztonsag novekszik, a hibak szama csokken, ezzel
az tizemeltetési koltség is csokken.
A jelentés elkésziiltekor, azaz 2020.06. honap végéig megvaldsult 80 csomopont,
folyamatban van 22 csomodpont, megvaldsitand6 48 csomdpont.

2. Kozpontra kotés 150 csomdpont esetében

A jelz6lampas csomopontok irdnyitdsi moddjanak korszerlsitésére keriil sor, a
korszertisitéssel a jelzOlampas csomopontok kozvetleniil, valdsidében egy kozponti
forgalomiranyité szoftverbdl lesznek vezérelhetdek, melynek koszonhetden szédmos
tobbletfunkcio lesz elérhetd, a teljes forgalomiranyitdsi rendszer iizembiztonsaga
novekszik, esetleges meghibasodas esetén a beavatkozasi id6 csokken.

A jelentés elkésziiltekor, azaz 2020.06. hdénap végéig megvaldsult 80 csomdpont,
folyamatban van 22 csomodpont, megvalositand6 48 csomdpont.

3. Esélyegyenloségi kovetelmények teljesitése 150 csomopont esetében

A jelzélampas csomdpontok esetén tavkapcsoloval bekapcsolhato, a gyalogos jelzésekrol
szobeli tijékoztatast add rendszer létesitésére keriil sor a vakok és gyengén latok
kozlekedésének segitése érdekében. A megvalodsitandd jelzélampas csomopontok egységes
teriileti ellatottsag és lakossagi igények alapjan lettek kivalasztva.

A jelentés elkésziiltekor, azaz 2020.06. honap végéig megvaldsult 50 csomopont,
folyamatban van 12 csomopont, megvaldsitando 88 csomopont.

4. Forgalomtdl fiiggo tizemmod bevezetése 50 csomopont esetében

A jelzdlampas csomopontok esetén forgalomszamlalé detektorok €s/vagy forgalomfigyeld
kamerdk ¢és kozosségi kozlekedési viszonylatok bejelentkezését segité detektorkartyak
telepitésére, valamint az ehhez kapcsolodo fazistervek modositasara keriil sor.

A jelentés elkésziiltekor, azaz 2020.06. hoénap végéig megvalosult 5 csomdpont,
folyamatban van 24 csomdpont, megvalositand6 21 csomodpont.

5. VIT-K létesitése 2 helyszin esetében

A forgalomiranyité kdzpont altal begytijtott forgalmi adatok alapjan a felsorolt helyszinek
kornyezetében létesitendd VIT-ken forgalmi adatok (példaul eljutasi idok, elére tervezett
forgalomkorlatozasok, forgalmi zavarok) keriilnek megjelenitésre.

A jelentés elkésziiltekor, azaz 2020.06. honap végéig megvalosult 1 helyszin,
megvalositando tovabbi 1 helyszin.
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6. Eljutadsi ido kijelzo rendszer kiépitése 1 helyszin/szakasz esetében

Az ,eljutasi 1d6 kijelzé rendszer kiépitése” keretében az észak Budapesti régidban (M3
bevezeté — Véaci ut — Szentendrei ut) miikoddé CROCODILE 2.0 HU keretében telepiilt
kozati monitoring és tajékoztatd rendszer fejlesztése a cél mérdpontok kiépitésével az
egyes szakaszok végpontjait gyliriiként dsszekapcsold Robert Karoly korat, és Hungéaria
korut minden relevans keresztmetszetében 6sszekapcsolva a szigetszertien mikodo lokalis
rendszereket.

A jelentés elkésziiltekor, azaz 2020.06. hoénap végéig nem késziilt el.

7. Alépitmény hdlozat fejlesztése 30 csomopont esetében

A monitoring eszk6zok (pl. nagyfelbontasti forgalomfigyeld kamerak, jarmtiérzékeld, és
rendszam azonositd eszkozok) forgalomiranyitd kdzponttal torténd nagykapacitasa, nagy
megbizhatdsagu és gyors adatcseréje érdekében a kommunikécios halozat, és a kapcsolodo
alépitmény halozat fejlesztését is megvalositjuk dsszesen 30 helyszinen.

A jelentés elkésziiltekor, azaz 2020.06. honap végéig megvaldsult az Osszes eldirt 30
helyszin esetén.

Felelos:

Budapest Kozut Zrt.
Szabd Gabor, miiszaki vezérigazgato-helyettes,
gabor.szabo@budapestkozut.hu
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Cinkota, Csepel, Hitvosvolgy P2 P+R parkolok atnézeti kamerarendszereinek kiépitése
(2017.01.16. — 2019.03.21.)

Projekt koltsége: 31 216 347 Ft (~ 89 190 EUR)

A 2018-2019. év soran, a Budapest Févaros Onkormémyzatéval kotott, ,, Fovarosi P+R
rendszerti parkolok fejlesztésének és P+R parkolokhoz tartozo informatikai rendszerek
kiépitésének lebonyolitasarol” targyt Megvalositasi Megallapodas (MM) keretében, a mar
meglévd Cinkota, Csepel és Hiivosvolgy P2 P+R parkolok helyszineire kiépitésre keriiltek az
iizemeltetési feladatok megkonnyitése és hatékonysaganak eldsegitése érdekében atnézeti
kamerarendszerek. A Csepel P1, P2, P3 P+R parkoldban 38 db, a Cinkota P+R parkoléban 36
db, a Hiivosvolgy P2-es parkoldban 13 kamerabol allo atnézeti kamerarendszere lett telepitve.
Az indulaskor a kamerarendszerek képei nem voltak tavolrdl elérhetdek, azonban annak
érdekében, hogy a szigetlizemben milkodd rendszerek 4altal biztositott képek online is
elérhetdek legyenek, a sziikséges informatikai kapcsolatot biztositd optikai haldzat fejlesztése
is megtortént a targyi Megallapodas keretében az Optikai hdlozat fejlesztése elnevezésii
2019.03.25. - 2019.05.13. kozott megvaldsitott projekt keretében. Az {izemeltetéshez

crer

licenszeinek beszerzése is a projekt részét képezték.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Nagy Csaba, parkolas-gazdalkodasi osztalyvezeto,
csaba.nagy@budapestkozut.hu;
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Dinamikus parkolas-iranyitasi rendszer (PIR) fejlesztése (2019.09.09. — 2020.06.30.)
Projekt koltsége: 125 474 868 Ft (~ 317 128 EUR)

2018-2020. év soran a Budapest Févaros Onkorméanyzataval kotétt, ,,Févarosi P+R rendszerti
parkolok fejlesztésének és P+R parkolokhoz tartozd informatikai rendszerek kiépitésének
lebonyolitasarol" targyt Megvalositasi Megallapodas (MM) keretében valdsultak meg a
parkolés-iranyitasi kozponthoz torténd integracié és dinamikus tdjékoztato rendszer, réviden a
dinamikus parkolds-iranyitdsi rendszer tovabbi fejlesztései. A beruhazasok soran, azon
meglévo parkolok esetében, ahol mar volt kiépitve helyi foglaltsag jelz6 rendszer, ott 2019.
¢vben az odavezetd, kornyékbeli, nagy forgalmu féutvonalakra PIR kijelzo tablak tervezése és
telepitése tortént, az alabbiak szerint:

e Hiivosvolgy P2 P+R - 1 darab dinamikus parkolds iranyitési tabla,

o Ors vezér tere P+R - 7 darab dinamikus parkolas irdnyitasi tabla,

e Pillango utca - 2 darab dinamikus parkolds irdnyitési tabla.

Tovabbi két helyszin esetében, ahol korabban nem volt foglaltsagjelzo rendszer kiépitve, ott a
tervezett PIR tablak integracidja érdekében, az MM keretében a foglaltsdgérzékelés
kiépitésével parhuzamosan a helyi és a dinamikus eldre torténd foglaltsag kijelzés is
megvaldsitasra keriilt, az alabbiak szerint:
e Cinkota — foglaltsagjelz6 rendszer kiépités, 2 darab helyi foglaltsag kijelz6 tabla és 1
darab dinamikus parkolas iranyitasi tablatelepités;
e Csepel P1, P2 — foglaltsagjelz6 rendszer kiépités, 3 darab helyi foglaltag kijelz6 tabla
¢s 2 darab dinamikus parkolds irdnyitasi tablatelepités

A telepitett PIR kijelzéket kozvetleniil a kozponti forgalomiranyité rendszer parkolas
iranyitasért felelos modulja vezérli, a helyi parkolastechnikai rendszertdl kapott online adatok
alapjan, 30 masodperces frissitéssel, GSM kommunikaciot alkalmazva.

Az tizemeltetéshez sziikséges, fent emlitett 13 darab PIR tabla forgalomiranyitd koézponti

crer

beszerzése is a projekt részét képezték.

Felelos:

Budapest Kozut Zrt.
Nagy Csaba, parkolas-gazdalkodasi osztalyvezetd,
csaba.nagy@budapestkozut.hu;
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Optikai halézat fejlesztése (2019.03.25. - 2019.05.13.)
Projekt koltsége: 92 236 673 Ft (~ 263 533 EUR)

2019. évben a Budapest Févaros Onkormanyzataval koétott, ,Févarosi P+R rendszerii
parkolok fejlesztésének és P+R parkolokhoz tartozd informatikai rendszerek kiépitésének
lebonyolitasarol" targyt Megvaldsitasi Megallapodas (MM) keretében a mar meglévd, 8 db
P+R parkold (Kaszasdiild, Ors vezér tere, Pillangd utca, KSbanya-Kispest, Péterhegyi ut,
Ujpest-véaroskapu, Csepel, Akadémia park) informatikai kapcsolatinak fejlesztése valosult
meg. A fejlesztés soran — ahol korabban nem volt 6sszekottetés, vagy bérelt vonallal volt
kialakitva a kapcsolat — mintegy 8 400 m hosszsagban optikai kabelhalozat fejlesztés tortént.
A halozati fejlesztés részeként, az optikai kabelfektetésen til a sziikséges aktiv, passziv
halézati eszk6zok is beszerzésre és telepitésre kertiltek.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Nagy Csaba, parkolas-gazdalkodasi osztalyvezeto,
csaba.nagy@budapestkozut.hu;
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Digitalisan dsszekapcsolt adatforrasokra alapozott, dinamikus, hangolt és adaptiv varosi
forgalomiranyitasi rendszerszolgaltatiasok és beavatkozasi, értékelési kozlekedéspolitikai
eszkoztar Kifejlesztése (2020.01.01.-2023.12.31.)

Projekt koltsége: 1 078 951 327 Ft (~ 3 126 500 EUR)

A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacioés Hivatal 2019-ben meghirdetett, ,,Piacvezérelt
kutatas-fejlesztési és innovacids projektek tamogatasa (2019-1.1.1-PIACI KFI)” c. felhivasara
a FOMTERV Meémoki Tervezd Zrt. a Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi
Egyetemmel kozosen sikerrel palyazott a ,,Digitalisan 0sszekapcsolt adatforrasokra alapozott,
dinamikus, hangolt és adaptiv varosi forgalomiranyitasi rendszer szolgéltatasok ¢és
beavatkozasi, értékelési kozlekedéspolitikai eszkoztar kifejlesztése™ kutatasi otletével.

A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl meghirdetett palyazati felhivas célja a
vallalkozasok versenyképességének javitasa piacorientdlt kutatas-fejlesztési és innovacios
projektjeik tAmogatasaval.

A nagyvérosokban a kozuti torlodasok jelentds mértékben ndvekednek, Budapesten fejenként
162 ora veszteséget szenvedtek el a kozati kozlekeddék 2018-ban, mely novekedd trendet
mutat. A torlodasok a kozvetlen iddveszteségen kiviil komoly baleseti veszélyforrast is
jelentenek, a varos élhetdségét rontjak, illetve a klimahatasok feler6sddését vonjak maguk
utan. Mindezeken tul, mivel a kézuti aruszallitas a GDP-vel rendkiviil erés korrelaciéban van,
a torlodasok, azaz attételesen a szallitasi idok novekedése a gazdasagi tevékenységre is kihat.
A tradiciondlis forgalomirdnyitdsi megoldasok tapasztalati alapon prébalnak iddszakfiiggd
beavatkozasokat adni, de a kozlekedés sztochasztikus jellege miatt az altaldnos megoldasok
minden esetben kompromisszumokat tartalmaznak, igy a veszteségidok tovabbi ndvekedése
varhat6 a halozaton.

A forgalmi modellezésen alapuld iranyitdo, dontéstdmogatd rendszer a forgalom
monitoringjaval, ,.big data” és forgalomtechnikai adatok kiértékelésével a beavatkozasi
stratégiakat dinamikusan képes kezelni, a kdzuti halozati zavarterjedés elemzése alapjan.

A projekt konkrét eredménye egy, a digitalisan Osszekapcsolt adatrendszereken alapulo
szolgaltatas kifejlesztése, mely a forgalomiranyité kdzpontok lizemeltetdi és a szakpolitikai,
illetve tarsadalmi dontéshozok szdmara képes 1) szemléletli beavatkozasi stratégiakat alkotni,
tovabba azok alkalmazasainak varhat6 hatdsat elére jelezni.

Felelos:

FOMTERYV Mérnoki Tervezd Zrt. - Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Dr. Berki Zsolt,
berki.zsolt@fomterv.hu
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MoveCit — Munkavallalok bevonasa kozszférabol fenntarthaté mobilitas és tervezés
megvalositasaba (2016.06.01.-2019.05.31.)

Projekt kéltsége: 73 100 000 Ft (~ 215 000 EUR)

A MoveCit projekt keretében a munkahelyi mobilitas 1j megkdzelitésbeli kialakitasaval
szeretnének hozzajarulni egy fenntarthatobb kozlekedés eléréséhez. A fejlesztések
kozéppontjaban a munkahelyi mobilitas all, amely a varoslakok munkahelyi célu utazasat
tamogatja. A projekt soran egyrészt olyan fenntarthaté kozlekedéssel kapcsolatos kampanyok
végrehajtasara keriilt sor, amelyek a gyaloglast, kerékparozast és a tomegkozlekedést
népszerisitik. Masrészt egy pilot webalkalmazast is 1étrehoztak, mely segiti az utazokat a
tudatos ¢és fenntarthaté dontéseik meghozasaban.

A projekt sikeressége érdekében fontos volt attekinteni a jelenleg alkalmazott mobilitasi
stratégiakat. A kiilonboz6 régiok mobilitasi politikainak elemzése soran figyelembe vették az
adott szocialis és gazdasagi aspektusokat, amelyek nagymértékben befolyasoljak a helyi
kozlekedést. Ezutdn magat a kozlekedési rendszert vizsgaltdk meg a jelenlegi szabalyozasi
struktiraval és jogi kornyezettel egyiitt. Szintén vizsgaltdk a meglévd, mobilitds tervezésre
vonatkoz6 stratégidkat is. Végiil a fobb vizidkat és célokat foglaltdk 6ssze, amelyek a helyi
kozlekedés kozeli jovojére vonatkoznak.

A stratégia kidolgozasa sordn alapvetéen az otthonrdl munkahelyre/iskolaba iranyuld
utazasokat céloztak meg, mivel ezek a leginkabb jellemzd utazastipusok. Annak érdekében,
hogy a varoslakok sokkal tudatosabban tervezzék meg utazasaikat, l1étrehoztak egy pilot
webalkalmazast, mely segiti a tudatos és fenntarthaté dontések kialakuldsat. Az alkalmazas
fejlesztése soran kiilonbozd érdekelt felekkel (kozlekedési szolgaltatok, stratégiai vezetdk,
mobilitasi szakértok és kutatok) egyeztettek, hogy kozosen vitassadk meg a fejlesztési
stratégiat, a modszertant és az alkalmazand6 eszkdzoket.

A webalkalmazas utazasi informacidt gytijt, megmutatja az utazas fontosabb indikatorait €s az
utazdi preferencianak megfeleléen megmutatja a felhasznalo szamara optimalis utazasi modot
utvonallal egylitt. Az Utvonalak tervezése soran a felhasznald az utazasi szokdasai alapjan
meghatarozhatja sajat preferenciait az attribltumokhoz kapcsolédd sulyparaméterek
beallitasaval. Az alkalmazasban kiilonbozé kozlekedési modokat (kozosségi kozlekedes,
kerékparozas, gyaloglas, személygépjarmii) lehet Osszehasonlitani négy attriblitum alapjén,
melyek az utazdsi 1d6, az utazas koltsége, a kornyezeti hatds €s az utazd egészségére
gyakorolt hatds. Az alkalmazés tesztelése soran a felhasznalok nagy aranyban valasztottak
fenntarthat6 kozlekedési modokat, mely kimutathatd pozitiv hatasokat is jelentett.

Felel6s:
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME)
Kozlekedésmérnoki és Jarmtiimérnoki Kar (KJK)
Kozlekedésilizemi ¢és Kozlekedésgazdasagi Tanszék (KUKG)
Dr. Esztergar-Kiss Domokos, esztergar@mail.ome.hu
Dr. Téth Janos, toth.janos@mail.bme.hu
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MaaS4EU — Mobility as a Service eszkozok, iizleti modellek és keretrendszerek haztél-

hazig tipusi megkozelitése és az eurdpai atjarhaté mobilitas bemutatasa (2017.06.01.-
2020.05.31.)

Projekt koltsége: 34 000 000 Ft (~ 100 000 EUR)

A MaaS4EU projekt célja a fenntarthatd kozlekedési modok tdmogatisa egy utaskdzponta,
intelligens mobilitasi szolgaltatas kifejlesztésével. Ezen beliil egy olyan atfogd utazastervezési
¢s potencidlisan dijfizetési szolgaltatds megvaldsitdsa, mely megkonnyiti az utasok
mindennapjait. A szolgaltatds koncepcioja négy szinten valdosul meg: iizleti modellek
kidolgozésa, utasigények figyelembe vétele, technoldgiai kihivasok lekiizdése, iranyelvek
meghatarozasa.

A Mobilitas, mint Szolgaltatds vagy Mobility as a Service (MaaS) egy olyan megoldas, amely
egyesiti az egyes utazdsok lebonyolitdsdban részt vevd szolgaltatasokat, ahol a multimodalis
utazastervezes, foglalds és fizetés és jegykezelés integraltan, egy platformon jelenik meg. A
koncepcid 1ényege, hogy egy 0j szerepld, a MaaS operator 1ép a kozlekedési szolgaltatod és a
felhasznalo kozé. Feladata, hogy integralva a kindlatot és a keresletet, szolgaltatast nyujtson a
felhasznaloknak, 4razasi modelleket valdsitson meg és szerzddéseket kosson a kozlekedési
szolgaltatokkal, a felhasznalokkal és a kdzlekedési hatosagokkal.

A koncepcié megvaldsulasanak alapja, igy egy budapesti MaaS létrehozéasanak is egy magas
szolgaltatasi szintet biztositd, valos idejii utazastervezovel és elektronikus dijfizetéssel
rendelkezd kozosségi kozlekedés szolgéltatas. Pozitivum a kozlekedési formdk tarhdzanak
boviilése (kozosségi kerékpar, kozosségi autd, kozosségi roller), amelyek integralasaval
sz¢leskorli mobilitasi lehetdségek kinalhatok a megfeleld egylittmiikddések létrejottével. A
koncepci6 fenntarthatdosaganak és hatékonysaganak a legnagyobb kérdése, hogy az allami és
magan szereplok milyen kozds viszonyt tudnak kialakitani a megfeleld miikodés érdekében.

A projekt sordn megvizsgaltak a kozlekedési szolgaltatok igényeit és szolgaltatasaik
integracios lehetdségeit, felmérték a felhasznalok utazési szokasait és olyan iizleti modelleket
dolgoztak ki, melyek elényoket generalnak a kozlekedés Osszes szereplje szamara.
Természetesen a technologiai kérdéseket is meg kellett valaszolni a szolgaltatasok
osszekotése érdekében. A budapesti pilot soran mobilitasi szolgaltatast nyujtottak a NUSZ
Zrt. és a BKK Zrt. segitségével. A budapesti pilotban kozosségi kozlekedési, bike-sharing,
car-sharing, taxi, vasut €s telekocsi szolgaltatasok érhetdk el.

Felel6s:
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME)
Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar (KJK)
Kozlekedésilizemi ¢és Kozlekedésgazdasagi Tanszék (KUKG)
Dr Esztergar-Kiss Domokos, esztergar@mail.bme.hu
Dr. Téth Janos, toth.janos@mail.bme.hu
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InterGreen-Nodes (Intermodal Green Alliance — Fostering Nodes) (2019.04.01.-
2021.09.30)

Projekt kéltsége: 32 077 000 Ft (~ 91 648 EUR)

A projekt a logisztikai aruszallitasi lanc varosokon beliili, igynevezett utolso kilométerére
kivan Gjszerli, kornyezetbardt, fenntarthato és intermodalis stratégiai intézkedéseket
kidolgozni.
Projekt eredményterméke, varhato hasznosulésa altalanosan:
1. koordinalt iranymutatds a varosi teriiletekre vonatkozo zold, intermodalis, utolso
mérfoldon torténd aruszallitas fejlesztésére;
2. regionalis cselekvési tervek a TEN-T regionalis politikdjanak kozos értékelésével
kapcsolatban;
3. tajékoztatd a projekt technikai eredményeirdl és a finanszirozasi lehetdségekrol.

Hazai vonatkozéasban:
e a fent emlitett irinymutatasok és cselekvési tervek hazai megismertetése,
e az ehhez kapcsolddo pilottevékenységek szakmai timogatasa,
e hazai kozremlikodés a projekt kutatisi jellegli feladataiban (mutatészamrendszer
kidolgozasa).

Felelos:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
dr. Munkécsy Andras tudomanyos munkatars, osztalyvezetd;
munkacsy.andras@kti.hu
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Nemzeti tengelysuly és kapcsolodoé ellenérzéseket tamogaté halozat (2016-2019)
Projekt koltsége: 29 130 000 000 Ft (~ 80 917 000 EUR)

A fejlesztés el6zményének tekinthetd az MK NZrt. és az akkori Nemzeti Kozlekedési Hatdsag
(a tovabbiakban: NKH) talsulyos ¢és tilméretes kozati jarmiivek megallitasos ellendrzését
biztositd rendszere, illetve méréhalozata, amelyet az EU belsd hatarok megsziinése miatt
koncepcidjaban at kellett gondolni. Az Uj koncepcié a hatarpontok kozelében és mas
forgalmas helyeken a megallitas nélkiili, nagysebességii athaladas esetén is mérni tud6 High
Speed Weight in Motion (HSWIM) technolégiat alkalmazza.

A fejlesztés célja olyan komplex kozlekedési hatdsagi ellendrzé rendszer kialakitasa volt,
amely a kozlekedés biztonsdganak javitdsa és a nemzeti utvagyon védelme érdekében
tdmogatja a tengelysuly vagy Ossztomeg tekintetében talterhelt jarmiivek kozlekedésének
visszaszoritasat és a kapcsolddo ellendrzések hatékony végrehajtasat.

A fejlesztés soran létrejott rendszer alkalmas a jarmivek megallitasat nem igényld,
automatikus miikodésti eldszlird funkciora, illetve hitelesitett joghatalyos mérésre, az
engedélyezettdl eltéréen kozlekedd jarmiivekkel szembeni hatdsagi eljards hatékony
lefolytatasara, a méréhelyeken rogzitett és tovabbitott adatok felhasznalasaval a kapcsolodo
kozuti és telephelyi ellenérzések végrehajtasara, és az objektiv felelésségen alapuld
automatikus szankcionalas tdmogatésara.

A Nemzeti Tengelysuly és kapcsolodo ellendrzéseket tdmogatod halozat (tovabbiakban: TSM)
kialakitdsahoz sziikséges dontést a Korméany 1102/2016 (II1.3.) hatdrozata mondta ki, mely
szerint az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium (a tovébbiakban: ITM) és a NUSZ Zrt.
valositsa meg a TSM-rendszert.

A Projekt atiitemezését is tartalmazo Tamogatasi Szerzddés modositasara két alkalommal
kertilt sor, igy a teljes funkcionalitasu rendszer dtadas-atvételének hatarideje 2019. jinius 30.
volt.

A  méréhaldézat megvalositisa a HU-GO ellendrzési rendszerének bézisan tortént,
Osszhangban az egyes kozuti kozlekedési rendszerek kozotti egyiittmiitkodési képesség
feltételeinek megteremtésérdl, valamint ezen rendszerek altal gyijtott adatok kolcsonods
felhasznalasa jogi kereteinek kialakitasarol szolo 1171/2014. (III. 26.) Korm. hatarozattal,
mely alapjan a kozlekedés biztonsagat szolgdlod kozuti kozlekedési rendszerek tervezése és
megvalodsitasa sordn a létrehozandd rendszert a szinergia hatdsok kihasznalasa érdekében az
allami tulajdont infrastruktira-elemek ¢és immateridlis javak lehetdség szerinti
felhasznalasaval, tovabba az azokkal valo egyiittmiikddési lehetdségek kihasznalasaval kellett
megvaldsitani.

A HU-GO ellendrzési infrastrukturajabdl olyan portalok keriiltek kivalasztasra, melyek
kornyezetében az Ut geometriai kialakitasa alkalmas volt a TSM funkcidk elvart szinten
torténd kiszolgalasara. Ezen helyek keriiltek kiegészitésre a NAV és az NKH ellendrzési
elvarasainak kielégitésére alkalmas helyszinekkel, ahol 16 db 1j portal épiilt. igy 6sszesen 89
mérdhelyen 107 mérdallomas rendelkezik TSM funkcioval.

A 107 méréallomasbol az Gt geometriai adottsagaitol fliggden:
e 74 méréallomas hitelesitett, objektiv agon torténd birsdgolasra is alkalmas 189
mérdpont (szilard burkolata sav),
e 33 mérdallomas kalibralt, kizarolag eldsziird funkcidra alkalmas 85 mérdpont (szilard
burkolatt sav).
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A TSM rendszer két rendszer 6sszekapcsolasabol all, egyrészt a NUSZ Zrt. altal iizemeltetett,
tengelysuly mérési funkcioval bdévitett (in. Salyméréd Alrendszerrel kiegészitett) UD
rendszerbdl, masrészt az ITM altal mitkodtetett — a kozpontositott informatikai és elektronikus
hirk6zlési szolgaltatasokat egyedi szolgaltatasi megallapodas 1tjan igénybe vevd
szervezetekrdl, valamint a kozponti szolgéltato altal iizemeltetett vagy fejlesztett informatikai
rendszerekrél szold  7/2013. (II. 26.) NFM rendelet alapjan a NISZ Nemzeti
Infokommunikécios Szolgéltatd Zrt. altal tizemeltetett — Hatdsagi Informatikai Rendszerbdl.
A 74 hitelesitett mérdallomason — 189 hitelesitett mérOponton — keletkezd sulymérési
eredmények alapjan, a kifejlesztett TSM Hatésagi Informatikai Rendszer az objektiv
felelésség elve alapjan hatarozatot hoz a jogsértést elkovetd lizembentartokkal szemben. A
fennmaradé 33 mérdallomds eldszlird iizemmodban mukodik, adatokat szolgéltatva a
helyszini ellenérzést végzo egységek szamara.

Az objektiv feleldsség elve alapjan szankcionalasi iizemmodban mukodd hitelesitett
mérdpontokkal szemben elvaras, hogy a mérési eljards eredménye a vonatkozd hatdsagi
eljarasok soran egy esetleges birdsagi eljarasban bizonyito erejii legyen.

NUSZ Zrt. az eldsziiréshez, és az objektiv ellendrzéshez sziikséges adatokat — igy kiilonosen a
jarmi azonositd adatokat, a jarmilir6l késziilt képi felvételeket, a tengelyterhelést, az dsszsulyt,
az adatfelvételezés helyét, idejét — az ITM altal mikodtetett TSM Hatdsagi Informatikai
Rendszere részére integralt modon, elektronikus uton biztositja.

A TSM Hatosagi Informatikai Rendszer képes a jarmii 0ssztomegére €s a tengelyterhelésre
vonatkoz6 jogsértés tényének megallapitasara. A TSM rendszer a mérés alapjan
meghatarozott 0ssztomeget Ossze tudja vetni a magyar gépjarmiivek jarmiinyilvantartasban
rogzitett megengedett legnagyobb 0ssztomegével, valamint a mért tengelyterhelés értékeket a
6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet 7. §-dban szerepld értékekkel.

Amennyiben a jarmi talstlyos, a TSM Hato6sagi Informatikai Rendszer ellendérzi a mentességi
nyilvantartasok (hétvégi korlatozas, miiszaki eltérés) adattartalmat valamint az MK NZrt. altal
kiadott, érvényes utvonalengedélyeket.

Amennyiben a TSM Hatosagi Informatikai Rendszer megallapitja a jogsértést, az objektiv
felelosség elve alapjan automatikusan allitja eld a kozigazgatasi eljaras lefolytatasahoz
szlikséges dokumentumokat.

A TSM rendszer képes szabvanyos interfészen keresztiili adatcserére mas, kiilsé
szakrendszerekkel, mint pl. a NAV Elektronikus Kozati Amforgalom Ellen6rz6 Rendszerével
(a tovabbiakban: EKAER). Ezaltal az EKAER-be bejelentett arumozgasok a szallitott
arutomeg valds idejli mérésével kontroldlhatok, és nem csak a bejelentett rendszami
gépjarmil mozgasabol lehet az az addzasi vonzatli &rumozgas megtorténtét valosziniisiteni.

Felelos:

Nemzeti Utdijfizetési Szolgaltato Zrt.
Jakli Zoltan projekt igazgato,
jakli.zoltan@nemzetiutdij.hu

71



ITS Nemzeti jelentés

Nemzeti Infrastruktira Fejlesztési Zrt. — Uzemi hirkozl6 berendezések fejlesztése

Uzemi hirkézl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M7-710. sz. fout
csomopont, 710. sz. fout bekotéssel projekt megvalositasa kapesan (2017.10.17. —
2019.10.31.)

Projekt koltsége: 13 591 159 Ft (~ 38 832 EUR)

A Nemzeti Infrastruktara Fejlesztési Zrt. (a tovabbiakban: NIF Zrt.) IKOP-1.1.0-15-2016-
00022 szamon tamogatasi szerzodéssel rendelkezik ,,M7 autopalya és 710. sz. fout
csomopontjanak kialakitasa, 710. sz. fouti bekotéssel” cimen. A projekt soran kiilonszintli
csomopont keriilt megvaldsitdsa az M7 autdpalya 89+029,62 km szelvényében 1) gyilijto-
elosztd sadvokkal, a meglévo 710. sz. fout bekotésével, valamint a kiilonszintii keresztezésben
tervezett 0j miitargy épitésével. A csomodponti kialakitas elsd litemében megépitett agak csak
a Budapest-Balatonfiizf6 utiranyt biztositjak mindkét iranyba. A 710. sz. féut a 2+131,97 km
szelvényben keresztezi a 7205. jelli 6sszekotd utat, ahol szintbeni korforgalmi csomopont
épiilt a 7205. jelt ut korrekcidjaval. A korforgalom mellett keriilt kialakitdsra a Budapest-
Balaton kerékparut kiilon szintii atvezetés a 710. sz. fout alatt.

Az 0j csomopont és a hozza tartozd gylijté-elosztd palya épitése miatt ki kellett valtani az
tizemi hirk6z16 alépitményt és optikai kabelt a 87+655 — 89+500 km sz. kozott, valamint at
kellett helyezni a szakaszon talalhato segélykérd allomas jobb palyan talalhatd késziilékét,
valamint a szintén a jobb palyan 1évé meteoroldgiai allomast és forgalomfigyeld kamerat.

A 'J' 4g épitési munkdinak kivitelezése kozben a vallalkozo észlelte, hogy a meglévd és
megmaradé nyomvonalon talalhatd véddcs6 nem a kiviteli terv szerinti magassagon talalhato,
hanem annél magasabban, igy nem elegendd a véddcso feletti takaras. Emiatt sziikség volt a
) ag keresztezésének kivaltasara, mely iranyitott furdssal tortént meg.

A projekt munkéaihoz kapcsolddd, az G1.3 Uzemi hirkdzld kabel kivaltasi, G2.1
kisfesziiltségli (0,4 kV-os) halozat kivaltasi, és ,,J” g 1+980 km sz. alatti atfurasos kivaltas
feladatainak rész-miiszaki atadas-atvétele 2019. januar 28-an, az atterhelés 2019.07.30-an
megtortent.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktura Fejlesztd Zrt.
Garamvolgyi Laszl6, garamvolgyi.laszlo@nif.hu
Heinbach Tamas, heinbach.tamas@nif.hu
Neumayer Agnes, neumayer.agnes@nif.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa a Kaposvar
megkozelitése 67. sz. fout Kaposfiired és Latrany elkeriilé utak kozotti szakasz
fejlesztése projekt kapcesan (2017.06.14. — 2019.12.12.)

Projekt koltsége: 1 634 088 020 Ft (~ 4 668 823 EUR)

Kaposfiired elkeriild vége és Latrany elkeriilo eleje kozotti szakaszon a meglévd telepiilések
elkeriilésével (I, III, V, VII, IX. szakasz), és a telepiilések kozotti szakaszokon (I, 1V, VI,
VIIL szakasz) a meglévo 2*1 savos Ut négynyomusitdsaval 2*2 sdvos fout megvalositasa. A
beavatkozas hossza 33,2 km, tervezési sebesség 110 km/h, koronaszélesség 20,50 m,
vadvédelem kiépitésére volt sziikség a teljes utszakaszon.

Az ut épitése soran 3 db kiilonszintli csomopont, 3 db kétsavos turbd korforgalom, valamint
Osszesen 21 db miutargy (aluljaro, feliiljaro és vadatjard) 1étesiilt.

Az I-IX. épitési szakaszon a 2019. évben befejezett beruhdzas keretein beliil az iizemi
hirk6z16 berendezések esetében, csak alépitmény €s miitargyai (akndk), valamint az lizemi
hirk6z16 alrendszeri eszk6zok helyéhez vezetd ledgazasok (passziv haldzat) épiiltek meg. Sem
kabelek, sem aktiv eszkozok és azok épitményei nem keriilnek megépitésre, igy a FIR
integracié és mas MK NZrt. rendszerhez torténd csatlakoztatas is elmaradt.

Az I-IX. épitési szakaszon a 2019. évben befejezett beruhazas keretein beliil azon portalok ¢€s
egyéb létesitmények esetén, melyek kizardlag tizemi hirk6zlé berendezések miatt valosultak
meg, azoknak csak az alaptestje épiilt meg.

A 67. sz. fout Kaposfiired elkeriilé szakaszaval egyiitt valosul meg a 67. sz. féut Kapostiired
¢s Latrany elkertldk kozott megépiilt szakaszan (I-IX épitési szakasz) a megépiilt iizemi
hirkozlési alépitménybe az lizemi hirkdzl6 halozat kiépitése, a hozzd tartozd eszkdzok
valamint ezek tartorendszereinek, elektromos betdplalasanak megépitése, annak az MK NZrt.
Kaposvari Uzemmérnokségre vald bekdtésével egyiitt.

Az alépitmény gerinchalozat 5 db 50 mm atmérdjl, kozvetleniil foldbe fektethet6 HDPE (high
density polyethylene) kéabelvédd csovekbdl (alépitmény) és NI (N2) tipusu megszakito
létesitményekbdl (kabelko6td akna) all.

Az azonos oldali alrendszeri ledgaztatidsokat, nyiltarkos fektetési UNID110 véddcsdben
elhelyezett 1 db LPE @40 cs6ével, a fopalya keresztezésével kiépitendd leagazasokat, furassal,
iranyitott furassal @110-es (KPE+UNI) véddcsdben elhelyezett 2 db LPE@40 csdvel kellett
megépiteni.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd Zrt.
Neumayer Agnes, neumayer.agnes@nif.hu
Erdés Arpad, erdos.arpad@nif.hu

73


mailto:neumayer.agnes@nif.hu
mailto:erdos.arpad@nif.hu

ITS Nemzeti jelentés

Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M2 autéut
Budapest-Vac 17+535-37+150 km szelvények kozotti szakaszan (2017.02.04-t6l
folyamatban)

Projekt koltsége: 2 302 143 215 Ft (~ 6 577 552 EUR)

A szakasz megvaldsitasdhoz kapcsoldéddan cca. 21 km tlizemi hirkdzlési halozat alépitmény
(gerincvezeték 5 db HDPESO védocso, alrendszerek felé 2 db LPE40 védocsd) és ebben
vezetett optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitett 12 db VJT-t
tartalmazo fél palyat ativeld portalszerkezet, 18 db segélykéré oszlop, 2 db jarmivek
megallitdsat nem igényld, automatikus mitkddésii forgalomszamlalé éllomés, 5 db
forgalomfigyelé kamera, 3 db meteorologiai allomas jelei a Dunakeszi Mérnokségi telepen
talalhato kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértekelése a Mérnokségi telepen
torténik meg.

M2 gyorsforgalmi uton az MO autoétti csomopont €s Dunakeszi-Fot forgalmi csomdpontok
kozott a dinamikus forgalomiranyitas tervezett bevezetéséhez az 1. ilitemben a nem
engedélykoteles 5 db teljes keresztmetszetet athidalo portalszerkezet, 2 db konzolszerkezet, 8
db kameratarté szerkezet megvalositasa varhaté 2020. december 31-ig, melynek koltsége
jelenleg még nem ismert.

Felel6s:

Nemzeti Infrastruktara Fejleszto Zrt.
Kovécs Zoltan, projektvezetd
Kovacs.Zoltan@nif.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai Kkialakitisa az Md44
gyorsforgalmi ut Tiszakiirt-Kondoros, 38+900-100+333 km szelvények kozotti szakaszan
(2016.12.15. — 2019.10.02)

Projekt koltsége: 4 599 998 965 Ft (~ 13 142 854 EUR)

A NIF Zrt. beruhdzasaban az M44 gyorsforgalmi 0t Tiszakiirt-Kondoros kozotti szakasz
kivitelezése az alabbi épitési litemezes szerint tortént:

*  M44 autont Tiszakiirt-Kondoros I. szakasz: 38+900 - 59+400 km sz. kdzott
A szakasz megval6sitasdhoz kapcsoldddan cca. 21 km iizemi hirkozlési halozat
alépitmény (5 db HDPES5S0 véddcsd) €s ebben vezetett optikai gerinchalozat keriilt
kialakitasra. A szakaszon telepitett 9 db segélykérd, 2 db forgalomszamlalo allomas, 2
db térfigyeld kamera, 4 db VJT.

*  M44 autont Tiszakiirt-Kondoros I1. szakasz: 52+100 - 79+900 km sz. kozott
A szakasz megval6sitasdhoz kapcsoldddan cca. 28 km tiizemi hirkozlési halozat
alépitmény (5 db HDPES0 véddcsd) és ebben vezetett optikai gerinchaldzat keriilt
kialakitasra. A szakaszon telepitett 10 db segélykérd, 2 db forgalomszamlald hely, 5
db térfigyeld kamera, 6 db VJT, 1 db meteoroldgiai allomas.

»  M44 autonut Tiszakiirt-Kondoros I11. szakasz: 79+900 - 100+333 km sz. kozott
A szakasz megval6sitasdhoz kapcsoldddan cca. 20 km tiizemi hirkozlési halozat
alépitmény (5 db HDPES0 véddcsd) és ebben vezetett optikai gerinchaldzat keriilt
kialakitasra. A szakaszon telepitett 10 db segélykérd, 3 db forgalomszamlalé hely, 8
db térfigyeld kamera, 8 db VJT, 2 db meteorologiai allomas. 83+310: Kardosi
Mérndkseghez (APM) csatlakozasi pont.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd Zrt.
Vorosmarty Déniel, projektvezetd
Vorosmarty.Daniel@nif.hu
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Uzemi hirkézlé6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M4 autépalya
Berettyoujfalu-Nagykereki (orszaghatar) szakaszon (2016.10.25. — folyamatban)

Projekt koltsége: 4 470 259 359 Ft (~ 12 772 169 EUR)

A NIF Zrt. beruhazasdban az M4 gyorsforgalmi at Berettyoujfalu — Nagykereki (orszaghatar)
kozotti szakasz kivitelezése az alabbi épitési litemezés szerint tortént:

e M4 autopalya Berettyoujfalu-Nagykereki kozotti 1. a szakasz (2+550-5+500 km sz.)
Forgalomba helyezve: 2018. december 20.

A szakasz megvalositasdhoz kapcsolddoan cca. 3 km ilizemi hirkozlési halozat alépitmény és
ebben vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A szakaszon 2 db telepitett
segélykéro, 6 db forgalomszamlalé allomas, 1 db forgalomfigyel6 kamera, 1 db meteoroldgiai
allomés, 3 db VJT jelei a Berettyoujfalu Mérnokségi telepen kialakitott lizemi hirk6zlo
kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a Mérndkségi telepen torténik
meg.

Az lizemi hirk6z16 rendszer az autdpalya szakasz épitésével egyiddben keriil megvalositasra.

e M4 autépalya Berettyoujfalu-orszaghatar (5+500-32+030 km sz.) kozotti szakasz II.
iitem

Forgalomba helyezés (tervezett): 2020. III. negyedév

A szakasz megvalositasahoz kapcsoloddan cca. 26 km iizemi hirkdzlési halozat alépitmény (5

db HDPES0 véddcsd) €s ebben vezetett optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra. A szakaszon

telepitett 24 db segélykérd, 5 db forgalomszamléalo allomas, 5 db forgalomfigyeld kamera, 7

db meteorologiai dllomas jelei a Berettyotjfalu Mérnokségi telepen kialakitott tizemi hirk6z16

kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a Mérndkségi telepen torténik

meg.

Az lizemi hirk6zI6 rendszer az autopalya szakasz €pitésével egyidében keriil megvalositasra,

valamint tartalmazza a Nagykereki hataratkelohely informatikai rendszerének a kiépitését is.

Az MK NZrt. a 2009. év soran — mar az M3 1. szakaszanak épitési ajanlatkérés idészakaban —
létrehozta a FIR-t. A kozpont segitségével kevesebb erdforrassal nagyobb, orszagos
kiterjedésli palyaiizemeltetést tamogato elektronikai rendszer valt feliigyelhetové. A rendszer
kialakitasanak eredményeképpen az autopalydkon elhelyezett valamennyi eszkoz elérhetdvé
valt nem csupan az egyes autopalya meérnokségeken, hanem az MK NZrt. kozpontjaban is.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktura Fejlesztd Zrt.
Projektvezet6: Cserkuti Andras, cserkuti.andras@nif.hu
Projektvezetd: Szasz Robert, szasz.robert@nif.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M35 autopalya
481. sz. fout-Berettyoujfalu kozott szakasz megvalésitasa kapesan (2016.05.13. —
2018.12.20.)

Projekt koltsége: 1 742 448 952 Ft (~ 4 978 426 EUR)

A szakasz megvalositasdhoz kapcsolodoan cca. 24 km tizemi hirkdzlési halozat alépitmény és
ebben vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitett 9 db
segélykérd, 4 db forgalomszamlalo &llomds, 10 db forgalomfigyeld kamera, 1 db
meteoroldgiai allomas, 2 db VJT jelei a Berettyoujfalui Mérnokségi telepen kialakitott izemi
hirk6z16 kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a Mérndkségi telepen
torténik meg. Az tizemi hirk6z16 rendszer az autopalya szakasz megépitésével egy id6ben
kertilt megvalositasra.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktara Fejlesztd Zrt.
Cserkuti Andrés, projektvezetd
cserkuti.andras@nif.hu
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Uzemi hirkozl6 berendezések egységes rendszertechnikai Kkialakitisa az M4
gyorsforgalmi ut 73+235-90+859 km szelvények kozotti szakaszan (2017.12.20. —
2020.06.30.)

Projekt koltsége: 1 435 030 874 Ft (~ 4 100 088 EUR)

A 2017. december 20. napjan alairt kivitelez6i vallalkozasi szerz6dés tartalmazta a
felépitményi berendezések telepitését és alépitmény-halozat kiépitését, tovabba az lizemszerii
hasznalathoz a megépiilt szakaszokat egy rendszerbe kellet kapcsolni. A tavlati tervek szerint
az MK NZrt. szakasz kozelében 16v6 Ceglédi és Szolnoki Uzemmérndksége, valamint a
megvalosulas eldtt allo Gj Monori Autdpalya Mérndkség fogja ellatni a gyorsforgalmi ut
iizemeltetését. Mivel ez utdbbi még nem késziilt el, a rendszer kozpontja — a kezel6 MK
NZrt.-vel folytatott egyeztetések alapjan — a meglévé Ceglédi Uzemmérndkségre keriilt
bekotésre, ahol a tobbletigények kiszolgalasa érdekében a megfeleld fejlesztések elvégzésre
kertltek.

A projekt muszaki atadas-atvételi eljarasa 2020. junius 30. napjan lezarasra keriilt, jelenleg
zajlik a forgalomba helyezési eljards, melynek érdekében a kérelem 2020. junius 16. napjan
keriilt megkiildésre az illetékes hatésagnak.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktara Fejlesztd Zrt.
Koleszarik Csaba,
koleszarik.csaba@nif.hu
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Uzemi hirkézlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa - M15 autéiuit (M1-
Rajka, orszaghatar) 2x2 savos autopalyava torténé bovitésének Kivitelezése, a kiviteli
tervek elkészitése (2018.08.02. — 2020.03.02.)

Projekt koltsége: 831 892 075 Ft (~ 2 376 835 EUR)

A projekt megvalositasa soran Vallalkozonak a meglévd rendszer felujitasa, bovitése mellett
feladata volt az Gjonnan épitett jobb palyan is kialakitani az {izemi hirk6zlé alépitményi
valamint felépitményi rendszereket. A teljes szakaszon kialakitasra kertilt forgalomszamlalod
rendszer, meteoroldgiai rendszer, segélykérd helyek, a hataratkeldhelyen kamionparkolés
iranyitasi rendszer. A rendszerek a I€bényi autopalya mérnokség kozpontjaba kertiltek
integralasra.

A forgalomszamlalé rendszer vonatkozasaban 6 darab belépd/kilépd hurokdetektor keriilt
telepitésre.

A teljes szakaszon 3 db meteorologiai allomads, 14 db segélykérdhely, 8 db ddémkamera,
illetve az adatatvitelhez sziikséges 12 db rack szekrény keriilt telepitésre.

A 145 km-es szakaszon 17 db portalszerkezet keriilt elhelyezésre, illetve a rendszerek
Osszehangolt miikddéséhez sziikséges volt az M1 autdpalydra is 5 db portélszerkezetet
telepiteni. A portalszerkezetekre Osszesen 15 db TXT és 48 db RGB kijelz kertilt
felszerelésre. A projekt keretében kertilt kiépitésre ezen rendszerek energia ellatésa is.

A rendszerek mukodoképességét a kozel 2.700 méter Gjonnan beépitett optikai kéabel
biztositja.

Felel6s:

Nemzeti Infrastruktara Fejleszto Zrt.
Batay Attila,
batay.attila@nif.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa - M70 autéiit
Letenye-Tornyiszentmiklos (orszaghatar) kozotti szakasz 2x2 forgalmi savra torténo
bévitése (2017.07.12. — 2019.11.29.)

Projekt koltsége: 1 133 900 963 Ft (~ 3 239 717 EUR)

A projekt megvalositasa sordn a vallalkozonak a meglévé rendszer felujitasa, bovitése mellett
feladata volt az Gjonnan épitett jobb palyan is kialakitani az {izemi hirk6zI6 alépitményi
valamint felépitményi rendszereket. A teljes szakaszon kialakitasra kertilt forgalomszamlalod
rendszer, meteorologiai rendszer, segélykérd helyek. A rendszerek az eszteregnyei autdpalya
mérndkség kozpontjaba keriiltek integraldsra

A forgalomszamlalé rendszer vonatkozasaban 8 darab belép6/kilép6 hurokdetektor keriilt
telepitésre (halad6 savban 4 db és eldz6 savban 4 db). A teljes szakaszon 1 {1j meteoroldgiai
allomas (Lufft), 5 db segélykéréhely (CS-Route SOS oszlop alrendszerrel), 7 db Bosch tipusu
PTZ doéomkamera, illetve az adatatvitelhez sziikséges 25 db Patch kabel keriilt telepitésre.
Tovabba az épités soran 12 db kabelkoté akna (N1), valamint Osszesen 29 540 m hosszi
HDPE 50 mm-es (foldmunka nélkiil) véddcso keriilt beépitésre.

A 10,1 km-es szakaszon 4 db portalszerkezet keriilt elhelyezésre. A 4 db portalszerkezetre
Osszesen 6 db RGB-Text-RGB kombinalt kijelzdji (full color, full matrix) VJT (4+200 b. o.;
8+700 j. o.; 13+150 b. és j. 0.; 16+200 j. o0.) kertilt felszerelésre. A projekt keretében keriilt
kiépitésre ezen rendszerek energia ellatésa is.

A vallalkozési szerz6dés tartalmazta a felépitményi berendezések telepitését, és alépitmény
halézat szakaszonkénti — jobb palya épitésébdl adodo - kivaltdsokat, viszont az lizemszeri
hasznalathoz a teljes szakaszt (régi és részben 1j) egy rendszerbe kellett kapcsolni. A
kezeldvel tortént egyeztetések alapjan az lizemi hirk6zld rendszer kdzpontja a rendelkezésre
allo eszteregnyei autdopalya mérndkségre keriilt.

Vallalkozo feladata az Ujonnan telepitett berendezések integraldsa a mérndkség kdzponti
rendszerébe, valamint a FIR-be a sziikséges bovitések megvalositasaval.

A fentiekre bevezetésre keriilt az MK NZrt.-nél a FIR, melynek keretében minden autdpalya
mérndkségen barmely mérndkségi szakasz berendezései megjelenithetdk. A kozpont
segitségével kevesebb erdforrassal nagyobb, orszagos kiterjedésli palyaiizemeltetést tamogatd
elektronikai rendszer valt feliigyelhetdvé.

A rendszer kialakitdsanak eredményeképpen az autopalyakon elhelyezett valamennyi eszkoz
elérhetdvé valt nem csupan az egyes autopalya mérndkségeken, hanem az MK NZrt.
kozpontjaban is. Ez lehetdséget ad arra, hogy a forgalomiranyitasi feladatok mind a szakaszt
lizemeltetd autopalya mérndkségen (APM), mind a Kozpontbdl ellathatok legyenek. Ezért
volt sziikséges a Forgalomiranyitd- és Informacios Kozpont integralasa a kibdvitett M70
autopalyara is.

Az optikai kdbeles kiépités id6jarastol fiiggetlen, folyamatos elérhetdséget biztosit.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktura Fejlesztd Zrt.
Miké Robert,
miko.robert@nif.hu
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Uzemi hirkozl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az MS86
gyorsforgalmi ut Szombathely-Csorna (80+775-139+165 km szelvény Kozotti)
szakaszhoz Kkapcsolodo ,VAMOSCSALAD” tengelyterhelés- és  ossztomegméré
allomassal kombinalt egyszerii pihenéhely és ,,RABAKOZ” komplex pihenéhely
Kivitelezési munkai kapcsan (2018.03.26. — 2020.01.31.)

Projekt koltsége: 239 058 826 Ft (~ 683 025 EUR)

Az MS86 autout iizemi hirkozlé rendszerek kivitelezése 2016.10.16-ig befejezodott. A
szakaszon egy par j ,,VAMOSCSALAD” tengelyterhelés- ¢és Ossztomegmer6é allomassal
kombinalt egyszerti pihendhely és egy par ,,RABAKOZ” komplex pihenéhely késziilt el.

Az M85-M86 gyorsforgalmi utak Gy6r-Csorna-Szeleste szakaszan az tizemi hirkdz16 rendszer
kiéptilt 2016. évig bezardan. A Gyodr-Csorna-Hegyfalu szakasz optikai gerinchéalozat
Osszekottetéssel valosult meg. A Beruhazas soran a sziikséges energiacllatassal VIT-K,
Meteoroldgiai allomasok, Kamerdk és Forgalomszamlalé dllomasok keriiltek kialakitésra.
M86 gyorsforgalmi ut Szeleste-Szombathely szakasza foutként keriilt megépitésre ¢és
forgalomba helyezésre is, emiatt ezen a ~19 km-es szakaszon az ilizemi hirkozlés sem
alépitményi, sem felépitményi szinten nem kertiilt tervezésre és kiépitésre sem.

A gyorsforgalmi uthoz kapcsolodé ,,VAMOSCSALAD” tengelyterhelés- és 6ssztomegmérd
alloméassal kombinalt egyszerii pihendhely és ,,RABAKOZ” komplex pihenéhely forgalomba
helyezése ¢és ilizembe helyezése 2020. marcius 12—én (Rabakodz) és 2020. marcius 17-én
(Vamoscsalad) megtortént. A Vamoscsaladi TSM allomason a mérlegeléshez sziikséges
berendezések miatt a VJ1 és VBI jelli utak mentén 2-2 db konzolos acél tartoszerkezet keriilt
kialakitasra, rajtuk (tartészerkezetenként) 2 db ,,szabvanyos” (40x64 pixel) RGB kijelzd. A
korabban kiépiilt optikai halozathoz beintegralasra keriilt a pihendhelyekben megépitett
szabad parkolohelyeket eldjelz6 rendszer.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd Zrt.
Wagner Balazs,
wagner.balazs@nif.hu
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Uzemi hirkozl6 berendezések egységes rendszertechnikai Kkialakitisa az M85
gyorsforgalmi Gt Csorna-Sopron (Fertérakos csomopont) szakaszan (2016.04.16. —
2020.12.31.)

Projekt koltsége: 6 456 852 217 Ft (~18 448 149 EUR)

A 2x2 savos, fizikai elvélasztdsavval, leallosav nélkiil (stabilizalt padkaval) létesiildo M85
gyorsforgalmi ut Csorna-Sopron (Fertérakos csomopont) kozotti szakaszan az Uzemi
Hirk6zl6 rendszer, az aldbbiakban részletezettek szerint épiilt ki, valamint a folyd
beruhazasok keretén beliil az alabbiak alapjan keriil kiépitésre. Az tizemi hirk6zl6 rendszer
alépitményi halozata (,,passziv’ elemek) az MVM NET Zrt.,, mig a felépitményi
rendszerelemek (,,aktiv’ elemek) az MK NZrt. vagyonkezelésébe keriilnek.

Az lizemi hirk6z16 rendszerek kivitelezése befejezddott:

« M85 Csorna elkeriilo szakasz II. iitem (2016.04.16. - 2017.12.15.) netto
334.597.262 Ft
A szakasz megvalositasahoz kapcsoldddan cca. 5,3 km ilizemi hirkozlési alépitmény
halézat (10 db HDPES5S0 véddécsd) €s ebben vezetett optikai gerinchalozat kertilt
kialakitasra. A szakaszon 1 db forgalomszamlalé allomas, 2 db forgalomfigyeld
kamera, 1 db meteoroldgiai allomas keriilt telepitésre, a kozlekeddk részére az
informaciok megjelenitése VJT-ken torténik. A rendszer informatikai kézpontja az
MK NZrt. Csornai Uzemmérndkségére torténd kozvetlen optikai kabel bekotéssel
kertilt kiépitésre, igy az adatok Csornan szigetiizemben is, mig a FIR integracionak
koszonhetden az MK NZrt. Orszdgos Forgalomiranyito- és Informacids Rendszerében
is lathatoak.

Az tizemi hirk6z16 rendszerek kivitelezése folyamatban van:

+ M85 Csorna Il. - Fertéd-Endrédmajor csomépont kozotti szakasz (31+550-
51+600 km sz.) (2017.12.18. - 2020.12.31.) nett6 2.079.885.473 Ft
A folyamatban 1évd kivitelezés sordn cca. 23,6 km ilizemi hirkozlési alépitmény
halozat (5 db HDPES0 véddcsd) és ebben vezetett 96 szalas optikai gerinchalozat
keriil kialakitasra. A szakaszon 4 db forgalomszamlalo allomas, 9 db forgalomfigyeld
kamera, 3 db meteorologiai allomas keriil telepitésre, a kozlekedOk részére az
informaciok megjelenitése VJT-ken torténik. A szakaszon Iétesiilé komplex
pithendhely par esetében a szabad tehergépkocsi parkolohelyek szdmat kijelz6 rendszer
is kiépitésre kertil. A kiépiild iizemi hirk6zl6 rendszer informatikai kozpontja a
jelenleg szintén kiépités alatt 1évé MK NZrt. Nagycenki Uzemmérnokségére torténd
kozvetlen optikai kabel bekotéssel keriil kiépitésre, igy az adatok Nagycenken
szigetiizemben is, mig a FIR integracionak koszonhetbéen az MK NZrt. Orszagos
Forgalomiranyit6- és Informacids Rendszerében is lathatoak.

*  MS8S Fertéd-Endrédmajor csomépont-Nagylozs kozotti szakasz (51+600 - 67+200)
(2017.12.18. - 2020.12.31.) netté 1.072.609.767 Ft
A folyamatban 1évé kivitelezés sordn cca. 19,2 km iizemi hirkozlési alépitmény
halozat (5 db HDPES0 véddcsd) és ebben vezetett 96 szalas optikai gerinchalozat
keriil kialakitasra. A szakaszon 2 db forgalomszamlalo allomas, 7 db forgalomfigyeld
kamera, 2 db meteorologiai allomas keriil telepitésre, a koézlekedOk részére az
informaciok megjelenitése VJT-ken torténik. A szakaszon Iétesiilé egyszerl
pihendhely par esetében a szabad tehergépkocsi parkolohelyek szdmat kijelz6 rendszer
is kiépitésre keriil.
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A kiépiild iizemi hirkdzlé rendszer informatikai kozpontja a jelenleg szintén kiépités
alatt 1évé Nagycenki Uzemmérnokségre torténd kodzvetlen optikai kabel bekotéssel
kertil kiépitésre, igy az adatok Nagycenken szigetiizemben is, mig a FIR integracionak
koszonhetden az MK NZrt. FIR rendszerében is lathatoak lesznek.

» M85 Nagylozs-Sopron-kelet kozotti szakasz (67+200-82+600 km sz.) a Nagycenki
Uzemmérnokséggel (2017.12.18. - 2020.12.31.) netté 1.138.930.165 Ft
A folyamatban 1év0 kivitelezés soran cca. 22,3 km tlizemi hirkozlési alépitmény
héaloézat (5 db HDPES0 véddcsd) és ebben vezetett 96 szalas optikai gerinchéalozat
keriil kialakitasra. A szakaszon 2 db forgalomszamlalo allomas, 6 db forgalomfigyeld
kamera, 3 db meteorologiai allomas keriil telepitésre, a kozlekedOk részére az
informaciok megjelenitése VJIT-ken torténik. A szakaszon létesitésre keriil egy par
kombindlt egyszerli pihendhely, melyben kiépitésre keriil a szabad tehergépkocsi
parkolohelyek szamat kijelz6 rendszer is. A kiépiilé lzemi hirk6zlé rendszer
informatikai kozpontja a szakaszon épités alatt 1évé Nagycenki Uzemmérndkségre
torténd kozvetlen optikai kabel bekotéssel keriil kiépitésre, igy az adatok Nagycenken
szigetlizemben is, mig a FIR integracionak koszonhetéen az MK NZrt. Orszagos
Forgalomiranyit6- és Informacids Rendszerében is lathatoak lesznek.

+ M85 Sopron-kelet-Fertérakos csomépont kozotti szakasz (82+600-89+000 km sz.)
(2017.12.18. - 2020.12.31.) nett6 458.112.937 Ft.
A folyamatban 1év6 kivitelezés soran cca. 11,5 km tlizemi hirkozlési alépitmény
halézat (5 db HDPES0 véddcsd) és ebben vezetett 96 szdlas optikai gerinchaldzat
keriil kialakitasra. A szakaszon 2 db forgalomszamlal6 allomas, 3 db forgalomfigyeld
kamera keriil telepitésre, a kozlekedOk részére az informaciok megjelenitése VJT-ken
torténik. A rendszer informatikai kozpontja a jelenleg szintén kiépités alatt 1&vo
Nagycenki Uzemmérndkségre torténd kozvetlen optikai kabel bekotéssel Kkeriil
kiépitésre, igy az adatok Nagycenken szigetiizemben is, mig a FIR integracionak
koszonhetden az MK NZrt. FIR rendszerében is lathatdak lesznek.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktura Fejlesztd Zrt.
Vizi Norbert, vizi.norbert@nif.hu
Németh Kornél, nemeth.kornel@nif.hu
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Uzemi hirkoézlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M25 autéit
Eszaki iitem 15+000-18+890 km szelvények kozotti szakaszan (2017.06.21. — 2018.11.07.)

Projekt koltsége: 569 743 876 Ft (~ 1 627 839 EUR)

A szakasz megvalositasahoz kapcsolddoan 5,65 km iizemi hirkozlési halozat alépitmény
(gerincvezeték 5 db HDPES0 védocsd, alrendszerek felé 2 db LPE40 véddcsd) és ebben
vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitett 2 db VJT-t tartalmaz6
fél palyat ativeld portalszerkezet, 4 db (2 db bal és 2 db jobb oldalon 16+300 és 18+300 km
sz.) segélykérd oszlop, 2 db jarmiivek megallitdsat nem igényld, automatikus mikodésu
forgalomszamlalo allomas, 1 db forgalomfigyelé kamera, 1 db meteorologiai dllomas jelei az
MK NZrt. Heves megyei lgazgatosag, Egri Uzemmérmnokség telepén atalakitott kdzpontjaba
futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a Mérnokségi telepen torténik meg.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktara Fejlesztd Zrt.
Deak Csilla, projektvezetd
Deak.Csilla@nif.hu
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Uzemi hirkozl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M25 autout Déli
iitem 0+000-14+617,88 szelvények kozotti szakaszan (2017.12.21. — 2020.06.30.)

Projekt koltsége: 786 738 470 Ft (~ 2 247 824 EUR)

A szakasz megvalositasahoz kapcsoloddan cca. 14,6 km tizemi hirkozlési halozat alépitmény
(gerincvezeték 5 db HDPES0 védocsd, alrendszerek felé 2 db LPE40 véddcsd) és ebben
vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitett 8 db VJT-t tartalmazé
félpalyat ativeld portalszerkezet, 12 db segélykérd oszlop, 9 db jarmiivek megallitdsat nem
igényld, automatikus mikodésti forgalomszamlaldo allomas — allomasonként 2 db
forgalomszamlalé hurokkal —, 6 db forgalomfigyeld kamera, 2 db meteoroldgiai allomas jelei
az Egri Mérnokségi telepen talalhaté kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozédsa és
kiértékelése a Mérnokségi telepen torténik meg.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktara Fejlesztd Zrt.
Deak Csilla, projektvezetd
Deak.Csilla@nif.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitdasa az M76 autéit I.
iitemének megépitése az M7 autéopalya Holladi csomépont és Balatonszentgyorgy
szakaszon a 0+000-5+650 km sz. kozott és kiegészité szakaszain (2017.12.18. —
folyamatban)

Projekt koltsége: 858 628 375 Ft (~ 2 453 223 EUR)

A szakasz megvalositasahoz kapcsoloddan cca. 5,65 km tizemi hirkozlési halozat alépitmény
(gerincvezeték 5 db HDPESO0 védocsd, alrendszerek felé 2 db LPE40 véddcsd) és ebben
vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitett 3 db VJT-t tartalmaz6
teljes palyat ativeld portalszerkezet, 2 db jarmiivek megallitdsdt nem igényld, automatikus
mukodésti forgalomszamlalod allomés, 5 db forgalomfigyelé kamera, 2 db meteorologiai
allomas. A tervezett haldézat az M7 autopalya 174+439-] szelvényében a meglévd iizemi
hirk6z16 nyomvonalra telepitett (1j N2 szekrényben csatlakozik a meglévd halozathoz.

Felel6s:

Nemzeti Infrastruktara Fejleszto Zrt.
Kovécs Csilla, projektvezetd
kovacs.csilla@nif.hu
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Uzemi hirkozl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M4 autéut Ull6-
Albertirsa 28+856-58+821 km szelvények kozotti szakaszan (2016.12.21. — 2019.12.31.)

Projekt koltsége: 3 549 531 343 Ft (~ 10 141 518 EUR)

A szakasz megvalositasahoz kapcsolodoan cca. 30 km iizemi hirkozlési haldzat alépitmény
(gerincvezeték 5 db HDPES0 védocsd, alrendszerek felé 2 db LPE40 véddcsd) és ebben
vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitett portalszerkezetekre
Osszesen 9 db VJT, 34 db segélykérd oszlop, 9 db jarmiivek megallitdsat nem igénylo,
automatikus miikodésii forgalomszamlald allomés, 10 db forgalomfigyeld kamera, 2 db
meteorologiai allomas jelei a meglévd Ceglédi Mérndkségi telepen ideiglenes helyszinen
telepitett tizemi hirkozlési kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a
Mérnokségi telepen torténik meg. Az tizemi hirkozlési eszk6zok FIR-be torténd integralasa
megtortént, igy azok a Ceglédi Mérnokségtdl fliggetleniil is elérhetdk, irdnyithatok.

A szakasz végleges forgalomba helyezése 2020. februar 7-én megtortént.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktara Fejlesztd Zrt.
Tiiske Tamas, projektvezetd
tuske.tamas@nif.hu

87


mailto:tuske.tamas@nif.hu

ITS Nemzeti jelentés

Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M4 autéut
Albertirsa-Cegléd 58+821-73+235 km szelvények Kkozotti szakaszan (2016.12.19. —
2019.09.30.)

Projekt koltsége: 968 256 444 Ft (~ 2 766 447 EUR)

A szakasz megvalositasahoz kapcsolodoan cca. 14,5 km iizemi hirkozlési halozat alépitmény
(gerincvezeték 5 db HDPESO védocso, alrendszerek felé 2 db LPE40 védocsd) és ebben
vezetett optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitett portalszerkezetekre
Osszesen 2 db VJT, 14 db segélykérd oszlop, 1 db jarmiivek megallitasat nem igénylo,
automatikus miikodésti forgalomszamlalo allomas, 4 db forgalomfigyelé kamera, 2 db
meteorologiai allomas jelei a meglévo Ceglédi Mérnokségi telepen ideiglenes helyszinen
telepitett iizemi hirkozlési kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a
Mérnokségi telepen torténik meg. Az tizemi hirkozlési eszk6zok FIR-be torténd integralasa
megtortént, igy azok a Ceglédi Mérnokségtol fliggetleniil is elérhetdk, irdnyithatok.

A szakasz végleges forgalomba helyezése 2019. oktober 10-én megtortént.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd Zrt.
Tiiske Tamas, projektvezetd
tuske.tamas@nif.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M30 autéiit
Tornyosnémeti-Orszaghatar kozotti szakasz megvalositasa kapcesan (2016.05.25. —
2018.01.16.)

Projekt koltsége: 673 044 658 Ft (~ 1 922 985 EUR)

A szakasz megvalositasahoz kapcsoléddan cca. 6,8 km tlizemi hirkdzlési halozat alépitmény
(gerincvezeték 5 db HDPESO védocso, alrendszerek felé 2 db LPE40 védocsd) és ebben
vezetett optikai gerinchalézat keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitett portalszerkezetekre
osszesen 20 m® feliileti VIT, 3 db rendszamfelismerd kamera, 3 db forgalomfigyeld fix
kamera, illetve a 2 db PTZ dom kamera keriilt kihelyezésre. Az lizemi hirkozlési eszkozok
FIR-be torténd integralasa megtortént.

Felelos:

Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd Zrt.
Kiiss Zoltan, projektvezetd
kuss.zoltan@nif.hu
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Uzemi hirkézlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M0 Déli szektor
fejlesztése (I. iitem) (Deak Ferenc mederhid felszerkezet cseréje nélkiil) (folyamatban)

Projekt kéltsége: 367 761 120 Ft (~ 1 050 746 EUR)

A NIF Zrt. IKOP-1-1-0-15-2017-00030 szamon Téamogatasi szerzédéssel rendelkezik ,,M0
Déli szektor fejlesztése (1. litem) (Deak Ferenc mederhid felszerkezet cseréje nélkiil)” cimen.
A projekt soran a folyamatos lizem fenntartasa mellett a déli szektor egységes szolgaltatasi és
forgalombiztonsagi szinvonalat nyajt6 2x3 sdvos, osztott palyas, homogén miiszaki
megjelenésli, végleges, teljes értékii uthalozati elemmé torténd fejlesztését végzi el a
Vallalkozé. A fejlesztés érinti az MO déli szektor 11,65 — 23,2 km sz. (M6 ap. — 51. sz. féut)
kozott a segélykéré allomasokat; forgalomszamlaldé detektorokat; VJT-ket; varhato 1tid6
kijelz6 mérdhelyeket; a Dedk Ferenc Duna-hid és a Soroksari Duna-hid monitoring-, riaszto-
¢s hajozasi jelzofény feliigyeleti rendszerét, valamint a szigetszentmiklosi mérndkség
informatikai kozpontjanak bévitését.

Felelos:
Nemzeti Infrastruktara Fejlesztd Zrt.
- Bodo6 Imre, Bodo.Imre@nif.hu
- Sziics Karoly, Szucs.Karoly@nif.hu
- Budainé Fiilop Marta, Budai.Marta@nif.hu
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I1l. KIEMELT TERULET:

A kozuti kozlekedési biztonsaggal és ovintézkedésekkel
kapcsolatos I'TS alkalmazasok
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A4.1.2 Intelligens teheraut6 parkolasi rendszer kiterjesztése (2019)
Projekt koltsége: 466 357 843 Ft (~ 1 332 451 EUR)

Miutén sikeriilt az EASYWAY projekt és a CROCODILE elsd fazisa soran az M1 autopalyat
szinte teljesen lefedni a szolgaltatassal, a kovetkezd fejlesztési 1épésben mar egy orszagos
rendszer kialakitasa volt a cél, mellyel biztosithatd, hogy a TEN-T f6éhaldzat hazai elemein
koriilbeliil 100 kilométerenként legalabb egy pihendhelyen kiépiiljon a dinamikus foglaltsag
monitoring. A beruhazas az Orient-East Med folyoso hianyzé keleti szakaszait (M0, M5 ¢és
M43 autopalyak), valamint a Mediterranean folyosot (M7, MO és M3 autdpalyak) érintette.

A CROCODILE projekt masodik fazisanak munkaprogramja kiemelten koncentral a
885/2013/EU rendelet kotelezettségeire is. Miutan sikeriilt az M1 autdpalyat szinte teljesen
lefedni a szolgaltatassal, az aktudlis cél a TEN-T féhaldzat hazai szakaszainak bevonésa volt.
Ennek érdekében a féfolyosok mentén nyolc helyszinen dsszesen 14 0j pihendhelyen épiil ki a
korabbi idészakban mar bevalt képfeldolgozason alapulé monitoring infrastruktara.

A bovitésnek koszonhetden a rendszerrel lefedett parkolohelyek szdma 2019-ben orszagosan
elérte az 531-et, ami a TEN-T halézat mentén rendelkezésre allo nyilvanos tehergépjarmii
varakozohelyek tobb mint egyharmada.

Osszes tehergépkocsi g gLl el ol o]

Autopalya TEN-T folyoso e vérakozéh'e?ly Részarany
(2019 veégeig)
MO Mediterranean 101 49 48,5%
M1 Orient East-Med 316 224 70,9%
M15 Orient East-Med 0 0 -
M3 Mediterranean 489 60 12,3%
M43 Orient East-Med 94 60 63,8%
M5 Orient East-Med 135 45 33,3%
M7 Mediterranean 335 93 27,8%
M70 Mediterranean 10 0 0.0%
Osszes: 1480 531 35,9%

A fejlesztések eredményeképpen a TEN-T fohalozaton kozel 100 kilométerenként van
legalabb egy pihendhely, ahol rendelkezésre all dinamikus parkolohely foglaltsagi informécio.

Felelos:

Magyar K6zt Nonprofit Zrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd
verdes.mate@kozut.hu
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Tehergépjarmii-vezetok atlagos utazasi és pihenési ideje az egyes magyarorszagi
pihenéhelyekre vonatkozéan (2020.04.01.-2020.10.31)

Projekt koltsége: 8 640 000 Ft (~ 24 686 EUR)

A Magyarorszag utjait haszndlo tehergépjarmiivek pihenési és utazasi idejének valos
informaciokon alapuld szamitasara lehetOséget biztositanak a KTI elmult években gyiijtott
forgalmi adatai. Az Orszagos Célforgalmi Felmérés (OCF) adatbazisa tartalmazza 2015 két
0szi honapjara (oktober-november) vonatkozdan a tehergépjarmiivek utvonaladatait, melyeket
harom szolgaltatd osztott meg. Az OCF adatbazisa id6bélyegekkel kiegészitve tartalmazza a
GNSS navigéacioval mért utvonalpontokat, igy hiteles informdacidét nytjt a hosszabb idejl
megallasokrol és a koztiik eltelt idordl is. Raillesztve a pihendhely-adatbazisra azonositani
tudjuk azokat a megallokat, ahovad a tehergépjarmiivek hosszabb menetid6t kdvetden
¢rkeznek, illetve ahol hosszabb iddt toltottek. Hasonld, friss adatok alapjan az aktudlis
folyamatok megismerésére is lehetdség nyilik. A kozlekedésbiztonsagi szempontokon tul a
vizsgalat feltdrnd a legsziikebb kapacitast pihendhelyeket.

A projekt eredménye egy térbeli pontadatbazis az egyes pihendhelyeken megalld
tehergépjarmiivek atlagos varakozasi idejérdl és a beérkezd tehergépjarmiivek atlagos utazasi
idejérél Osszevetve az egyes pihendhelyek kapacitdsdval. A kritikusan hosszu utazdsok
végpontjaibol hétérkép késziil, mely a magyarorszagi kozuthalézatra vetitve abrdzolja a
kozlekedésbiztonsagi szempontu adatokat. Az eredmények egy jelentésben (tanulmanyban) és
prezentacioban Keriilnek Osszefoglalasra. A modszert és az eredményeket a projekt soran
publikacidban is bemutatjak legalabb a hazai szakmai k6zonség szamara.

Felelos:

KTI Koézlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Dr. Csendes Balint tudomanyos munkatars
csendes.balint@kti.hu

94


mailto:csendes.balint@kti.hu

ITS Nemzeti jelentés

Az utazas kozbeni tevékenységek vizsgalata (2019.07.01.-2020.12.31)
Projekt koltsége: 16 350 000 Ft (~ 46 714 EUR)

A projekt célja az utazds kozbeni tevékenységek feltarasa, tovabba a mobilitasi, tdrsadalmi,
gazdasagi ¢és kozlekedésbiztonsagi hatasok feltérképezése. Az aktualis folyamatokkal
Osszhangban mind kozlekedési rendszeren beliili (pl. jarmiifejlesztés, fedélzeti szolgaltatasok
tervezése), mind azon tali megoldasok felvetése (pl. a munkaidé-elszamolas 1) alapokra
helyezése). Konkrét céljai koziil kiemelhetd a témakor vizsgéalati modszereinek attekintése és
uj technikak azonositasa, tovabba az utazas kozben lehetséges tevékenységek ,leltdra” az
egyes kozlekedési modok szerint csoportositva, valamint a koltség-haszon elemzési itmutatok
feliilvizsgalata az utazasi 1d6 értékének szempontjabol.

A vizsgalati eredmények a jelen kozlekedési rendszerben (pl. a kozlekedési balesetek
elemzése vagy a kozforgalmu kozlekedés tervezése és szervezése soran), a kozlekedés
rendszerén tal (pl. a munkaidd-elszamolds kapcsan), valamint jovObeni kozlekedési
beruhazasok soran (pl. az utazési id6 értékének meghatarozasadban) és a varhatd mobilitasi
folyamatokban (pl. a jovo gépjarmiivek fedélzeti szolgaltatdsainak kialakitasaval
kapcsolatban) is hasznosulhatnak.

Felelos:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
dr. Munkécsy Andras tudomanyos munkatars, osztalyvezetd
munkacsy.andras@kti.hu
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Kozlekedésbiztonsag fokozasat megalapozé komplex ITS Okoszisztéma kialakitasanak
kérdései (2017-2021, PhD doktori kutatasi projekt)

Projekt k61tsége:3---

Kutatési téma szinopszisa:

Fontos és jovobe mutatd kihivasokat rejt az intelligens kozlekedési rendszerek kialakuldsa. Az
ITS (Intelligent Transport Systems), azaz az Intelligens Kozlekedési Rendszer alatt értjiik a
kozlekedésben alkalmazott infokommunikécios technologia alkotta olyan egységes rendszert,
amely segitségével optimalizalhatok a kotottpalyds és a nem kotottpalyas kozlekedési
rendszerek, javithaté a koltséghatékonysag, csokkenthetd a kdrnyezeti terhelés, novelhetd a
kozlekedés biztonsaga, a kozlekedésben részvevok informaltsaga és komfortja mind
tarsadalmi, mind pedig egyéni szempontbol. Az Intelligens Kozlekedési Rendszerek jovobeli
egységes Okoszisztémdjanak kialakitdsdhoz a jovében egységes elvek alapjan harmonizalt
alkalmazasokra és szabalyozasokra van sziikség.

Kutatasi téma varhat6 eredményei:

1. Az ITS Okoszisztéma alapjainak megteremtésével és a kozlekedés egészének EU
szinten kozhiteles digitalizaciojaval — a tarsadalom ,,nem Onvezetd vilagbol” az
»onvezetd vilagba” valo atvezetésének eldsegitését, atmeneti egyiittélését, valamint
a XXI. szazadi kozlekedésben a bizalom ¢€s a biztonsag novelését lehet elérni.

2. Létre lehet hozni olyan digitdlis metrikus teret, amely a Zero Trust elvek
betartasaval kvantumrezisztens modon biztositja a kozlekedés digitalizaciojat és
EU konform kontroljat az Eurdpai Bizottsdg 10 digitalis stratégidjanak
megfelelden.

3. A mesterséges intelligencia alkalmazisdval, az ITS Okoszisztéma kvantitativ
elemzésével, meg lehet yjitani a kozlekedés iranyitasat, a kozlekedési devianciak
kiszlirését, megeldzését és a kozlekedésbiztonsag fokozasat.

4, Az ITS Okoszisztémat létrehozd megbizhaté halozati és informacids rendszerek,
tavkozlési halézatok ¢és szolgéltatasok kulcsszerepet jatszanak a kozlekedés
miikodésében, ezzel biztosithatd lesz az IT biztonsdg a kozlekedésben, mint
létfontossagu rendszerelemben.

Felelés:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Baodi Antal, ITS Tanusitasi Iroda irodavezetd, PhD hallgato;
bodi.antal@kti.hu

* PhD doktori kutatasi projekt
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V. KIEMELT TERULET:

A jarmiiveknek a kozlekedési infrastruktaraval valo
osszekapcsolasa

97



ITS Nemzeti jelentés

98



ITS Nemzeti jelentés

CROCODILE 2.0_HU PROJEKT

A4.5.1. Forgalomiranyito- és forgalmi menedzsment kozponti funkciok fejlesztése —
Sitraffic Scala Forgalomiranyito Kozpont fejlesztése, II. iitem (CROCODILE 2.0 HU
rész: 2020.03.31.)

Projekt koltsége: 33 810 000 Ft (~ 109 998 EUR)

A projekt keretében a kozponti forgalomiranyitd rendszer kooperativ jarmiikommunikaciot
biztositdé moduljat integraltak. Az alkalmazott technologia a rendszerben a szamos autogyartod
altal mar a telepités pillanatdban tamogatott ITS-GS5 tipusti kommunikaciés mod. A telepitett
modul integralt RSU-val a jarmtiveknek DENM (Decentralized Environmental Notification
Message), ¢s IVI (In Vehicle Information) iizenet tipusokat képes szolgaltatni, ¢s CAM
(Cooperative Awarness message) lizenetek széles korét képes fogadni, és feldolgozni (a
jarmuvek Osszevont adatait kvazi forgalmi detektorként alkalmazva).

A fejlesztés Osszesen harom féazisban valdosul meg, elsd fazisban (2020. marcius) a
CROCODILE 2.0 HU keretében telepitésre keriilt a Siemens Sitraffic Scala C-ITS
funkcionalitasat biztositd EsCos-CMS modul, valamint a miikddéshez sziikséges kiegészitd
hardverelemek, a CROCODILE 3.0 HU utodprojektben 2020.06.30. napjaig megvaldsult a
masodik fejlesztési fazis, €és a jelentés irdsdnak idOpillanatdban folyamatban harmadik fazis
fejlesztéseinek megvalositasa.

A masodik fazisban két nagyforgalmua budapesti helyszinen terepi egységeket helyeztek ki, a
harmadik fazisban pedig biztositanak egy keret jellegli munkarészt melynek keretében a fix
helyszineken szerzett tapasztalok alapjan tovabbi folydpalyas, vagy csomoponti helyszineken
épitenek ki C-ITS funkcionalitast, legkésobb 2020 Q4 kozepéig. A két fazis részletes leirasat
a CROCODILE 3.0_HU A5.2.1. alpontjanak projektleirasa tartalmazza.

Felelos:

Budapest Kozt Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezetd,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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CROCODILE 3.0_HU PROJEKT

A5.2.1. Kooperativ ITS rendszerek tamogatisa terepi infrastruktira elemek
telepitésével (befejezés datuma napra) — Sitraffic Scala Forgalomiranyit6 Kozpont
fejlesztése, I1. iitem (folyamatban, tervezett befejezés 2020.11.30.)

Projekt koltsége: 27 143 000 Ft (~ 87 333 EUR)

A projekt elsé fazisaként a CROCODILE 2.0 HU keretében a kozponti forgalomiranyitd
rendszer kooperativ jarmitkommunikaciot biztositd EsCos-CMS szoftvermoduljat, és
kapcsolddo hardveres infrastrukturajat integraltak.

A projekt masodik és harmadik fazisaként a CROCODILE 3.0 HU keretében két helyszinen
az M1/M7 bevezetd folyopalyas szakaszan, valamint Thokoly ut — Hungéria krt. jelz6lampas
csomopontban kétiranya C-ITS adatcserét biztosité C-ITS Roadside Unit (RSU) telepitése
valosult meg, valamint biztositanak egy keret jellegi munkarészt, melynek keretében a fix
helyszineken szerzett tapasztalok alapjan tovabbi folydpalyas, vagy csomoponti helyszineken
valosul meg a C-ITS funkcionalitas legkésébb 2020. november végéig.

Az RSU egységek a szamos autogyartd altal mar az eszkoztelepités pillanataban tamogatott
ITS-G5 kommunikécios protokollt alkalmazzdk. Az egységek a jarmiiveknek DENM
(Decentralized Environmental Notification Message), és IVI (In Vehicle Information) ilizenet
tipusokat képesek szolgéltatni, és CAM (Cooperative Awarness message) lizenetek széles
korét képesek fogadni, és feldolgozni (a jarmiivek Osszevont adatait kvazi forgalmi
detektorként alkalmazva).

A jelentés készitésének iddpillanataban a masodik fazis lezarult (2020. junius honap végén),
¢s folyamatban van a harmadik fazis helyszineinek meghatdrozdsa a madasodik fazis
iizemeltetési, felhasznalasi tapasztalataira épitve.

Felelos:

Budapest Kozut Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezetd,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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C-ROADS HUNGARY (2018-2021)
Projekt koltsége: 772 513 343 Ft (~ 2207 181 EUR)

A nettd 85% CEF tarsfinanszirozas mellett megvalosulé projekt keretében onvezetd és
halozatba kapcsolt mobilitast tdmogatd kozuti infrastruktura fejlesztések, valamint 16
tagorszaggal kozos platform tevékenység az EU-szerte harmonizalt és orszdgok kozotti
atjarhatosag biztositasaval kialakitott szolgaltatdsok miiszaki szabdlyozasanak el0készitése
valésul meg.

A projekt fontos eleme a hazai részvétel a C-Roads k6zos platform munkajaban, ahol az egyes
tagorszagok mithelymunka keretein beliil dolgozzék ki a jarmii és az infrastruktura kozotti
kommunikéciéo részletes specifikacioit, illetve kozos teszteket hajtanak végre annak
érdekében, hogy egységes ¢€s atjarhatod szolgaltatasok jojjenek létre Eurdpa-szerte. A projekt
masik fontos eleme a hazai kisérleti rendszer bdvitése, ezaltal ujabb rendszerfunkcidok
megvaldsitasa. A platform keretein beliil, munkacsoportokban torténik a munkavégzes, ahol
az egyes résztvevl orszagok megosztjak egymdéssal a tapasztalataikat, az alkalmazott
szabvanyokat és miiszaki specifikacidkat. A hazai munkaprogram célja a lefedettség novelése
(atmenti adohaldzat tovabbi kiépitése), a mobil-kommunikacidés adatatvitel tesztelése,
valamint 11, varosi kdrnyezetben alkalmazhat6 funkciok kialakitasa.

Indikatorok:
e legalabb 70 Gt menti radids kommunikacios eszkoz,
e legalabb 10 csomodpont (GyOr varosaban) C-ITS funkciokkal felszerelve,
e legalabb 20 jarmibe épithetd fedélzeti egység a tesztek elvégzéséhez.

Felelos:

Magyar K6zt Nonprofit Zrt.
Verdes Mate, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd
verdes.mate@kozut.hu
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C-ROADS 2 HUNGARY (2019-2022)
Projekt koltsége: 818 369 436 Ft (~ 2338 198 EUR)

A nettd 85% CEF tarsfinanszirozas mellett megvalosulé projekt keretében onvezetd és
halozatba kapcsolt mobilitast tamogatd kozuti infrastruktara fejlesztések, valamint 16+2
tagorszaggal kozos platform tevékenység az EU-szerte harmonizalt és orszdgok kozotti
atjarhatosag biztositdsaval kialakitott szolgaltatasok miiszaki szabalyozdsanak elOkészitése,
Zalaegerszegen pilot kialakitasa valosul meg.

A hazai munkaprogram célja a Platform tevékenyégben val6 kézremiikodés, valamint a hazai
C-ITS lefedettség novelése (Zalaegerszeg varosaban utmenti adohaldzat kiépitése legalabb 8
jelzélampas csomopont bevonasaval), a mobil-kommunikacios adatatvitel tesztelése, valamint
uj, varosi kornyezetben alkalmazhat6 funkciok kialakitasa.

Felelos:

Magyar K6zt Nonprofit Zrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd
verdes.mate@kozut.hu
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MOBILITAS PLATFORM PROJEKTEK (2018-2020)

DMWGL1 — Funkcionalis elvarasok a halézatos kozlekedési fejlesztések informatikai
adat-platformjaval szemben (2019)

Projekt kéltsége: 15 400 000 Ft (~ 44 000 EUR)

Magyarorszag célja, hogy ne csak kovetdje legyen az intelligens kozlekedési innovacionak, de
alakitoja is. Korunk egyik technologiai megatrendje az ,adatalapiisag”. Adatokkal
reprezentaljuk életiink szinte minden folyamatat. Az intelligens kozlekedési rendszerek
1étrejottének és miikodésének is kulcskérdése az okos és gazdasagos adatkezelés.
A vezetéstamogatott €s a kooperativ, illetve autonom kozlekedés kisérleti, fejlesztési és
elterjedési szakaszaiban nagy mennyiségli és sokféle adat gytlijtésére és felhasznalasara van
sziikség, ezzel parhuzamosan az 1) lehetdségek felé atalakuld kozlekedési infrastruktirak
tervezéséhez és miikodtetéséhez is adatokra, valamint az adatoknak a kozlekedés szereploi
kozotti adateseréjére lesz sziikség.
A projekt egy informatikai rendszer (kozlekedési adatplatform, roviden: adatplatform)
funkcionalis koncepciodja €s a teljes architektura logikai szintli terve. Az adatplatform tehat
egyuttal tudaskozpont is kell, hogy legyen; tovabba értékes ,belépd” a hatarokon ativeld
korai, kisérleti fejlesztési és egytittmiikodési projektekhez, a szabvanyositott miikodoképesség
kialakitasahoz is.
Az adatplatform altalanos feladatai:

» adatgytjtés, térinformatikai tarolas és TMS-t timogaté adatfeldolgozas,

* az autondm kozlekedés elokészitésének és elterjedésének tamogatésa,

+ valos forgalomszervezési feladatok kiszolgalasa,

* a hazai és EU-s kooperativ, illetve autonom kozlekedési K+F projektekhez

kapcsolodas,
» akooperativ, illetve autonom kozlekedési uj modszerek, algoritmusok kifejlesztésének
informatikai kornyezete legyen, tudomanyos egyiittmitkodésekhez kapcsolodva,
+ akapcsolddo adatszolgaltatok kozotti egylittmiikodés erdsitése.

Tamogatva:
+ a szabalyozoi feladatok munkdjat (szabvanyositas, szabalyozas, tesztelés, a feleldsség
stb.),

* az autondm jarmiivek mindsitési, forgalomba helyezési eljarasait, szabalyrendszerének
elékeészitését, szimulacios €s valds kornyezetekben teszteket stb.,

+ aforgalomszervezést,

» ahazai tudasbazis fejlesztését, valamint a nemzetkdzi K+F+1 kapcsolatokat,

* a kozlekedésbiztonsag javuldsat és az autoném gépjarmiivek kozlekedésbe valod
bevonasat,

» akdarosanyag-kibocsatas csokkenését, és az elektromobilitést,

* a magas szinten automatizalt illetve haldzatba kotott jarmiivek (Connected and
Automated Vehicle, CAV) kozlekedésével kapcsolatos kozbizalom és elfogadottsagot.

Felelos:
Autoipari Tesztpalya Zala, KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.

Hesz Matyas, Mobilitas Kutatokozpont, kutatokdzpont-vezetd; hesz.matyas@Kkti.hu
Fiityti Istvan ITS szakért6, futyu.istvan@Kkti.hu
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DMWG2 — Kéziti kozlekedésbdl szairmazé adatok korszerii adatelemzési lehetéségei
(2019)

Projekt kéltsége: 15 400 000 Ft (~ 44 000 EUR)

A tanulmany célja, a vildg trendek és a magyarorszagi viszonyok felmérésével javaslat
kidolgozdsa a Kozlekedési Adatplatform koncepcid Analitikai, Mesterséges Intelligencia
megoldasokat kezeld rétegére, 6sszhangban a kozlekedési Data Lake rendszer koncepciojaval.
Cél tovabba az Adatplatformban rejld iizleti és tdrsadalmi hasznossag felmutatasa és hogy az
Osszegylijtott adatvagyon felett minél gyorsabban és hatékonyabban lehessen 1) mesterséges
intelligencia vagy data science alapi alkalmazasokat késziteni, lizleti vagy tarsadalmi
potencialjukat felmérni.

Vizsgaltra keriilt a vonatkoz6 jogi hattér, a jelentds mennyiségii kdzadat, személyes adat,
illetve tizleti titoknak mindsiil informaciok kezelésével kapcsolatos veszélyek és azok jogi
vonatkozasai és feladatai.

Fontos az adatokban rejld érték kiakndzasa, hogy ezéltal a nyers adatokban megjelend
értekeken tal jelentds hozzdadott érték keletkezzen. Ezt az adatvagyon kiaknazast minél
inkabb az adatokat kezeld szereplonek kell megvaldsitania. Szempont, hogy sajat
iizemeltetésti (on-premise) megoldas keletkezzen, mely megfelel biztonsagi garancidkat ad
az adatok biztonsaga szempontjabdl, illetve aminek kapacitasa nem n6, hanem egyszeri nagy
beruhdzast kovetden lehetdleg alacsony iizemeltetési koltség mellett képes legyen
folyamatosan iizemelni. Ehhez egy jelentds szerverpark kialakitasa sziikséges, ahol grafikus
processzorok (GPU-k) segitésével a legmodernebb deep learning megoldasok is futtathatoak,
a tabularis adatok, GPS nyomkovetési adatok, Uthalozati és forgalmi adatok nagy
hatékonysaggal elemezhetoek, de a képi illetve vided jelek is tovabb elemezhetdek
(objektumokat (pl. kozlekedési tablakat, jarmiiveket) detektalasa, nyomkdovetése stb.).

A koncepcio lehetdséget ad az Analitikai Réteget felhasznalva egyszerre tobb, egymastol
fiiggetlen csapat akdr parhuzamos munkdjara (Gj mesterséges intelligencia megoldasok
kutatasa, proof-of-concept rendszerek fejlesztése, illetve komplex szolgaltatasok nyujtasa a
rendszerben). Ehhez a megfeleld klaszterhez kothetd rendszer-menedzsment szolgaltatdsok
bevezetése javallott, ahol hangsulyos szerepet kap az adat- és lizembiztonsag.

A mesterséges intelligencia rendszer kiegészité megoldasai alkalmasak a részfeladatok
tdmogatasara. Kiilon cimkézd feliilet integralasaval (indokolt esetben szakértdi tudassal) Uj
informéciok bevitele, specidlis anonimizalasi, deperszonalizacios technikak biztosithatoak; és
kiilonbozo térkép- illetve lokacid alapt megoldas mintak is rendelkezésére bocsajthatdak. A
data science és deep learning mintafeladatok alkalmazéaséaval ellendrizhetdvé valik a rendszer
mukodoképessége, terhelhetdsége, ¢és demonstracios feladatokat is ellathat az egész
Adatplatform hasznossagat illetden.

Osszességében elmondhatd, hogy a kialakulé Kozlekedési Adatplatform koncepcid egy
nemzetkozi szinten is eléremutato, példaértékii megkozelitést fog képviselni, melyre a hazai
kozuti-varosi kozlekedési adatok feldolgozasaval egy integralt, mesterséges intelligencia
alapt  MaaS szolgaltatasi készletet biztosit. Ennek segitségével megbizhatobb
kozszolgaltatasok, illetve hatékonyabb kozlekedési és logisztikai miikodés elérése valik
lehetdvé.

Felelos:
Autoipari Tesztpalya Zala, KTI Kézlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.

Hesz Matyas, Mobilitas Kutatokozpont, kutatokozpont-vezetd; hesz.matyas@kti.hu
Fiityti Istvan ITS szakértd, futyu.istvan@kti.hu
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LWG1 — Onvezeté és halozatba kapesolt gépjarmiivek jogi szabalyozasa - Javaslattétel a
magyar tesztkornyezet fejlesztésére (2019)

Projekt kéltsége: 7 350 000 Ft (~ 21 000 EUR)

A tanulmany célja a nemzetkozi szabalyozasok, stratégidk €és a technikai fejlodés varhato
iitemének, valamint a fejlesztdi igények és a jelenlegi magyarorszagi szabalyozas esetleges
problémainak feltérképezésével, a nemzetkozi legjobb gyakorlatok vizsgalataval javaslatot
tegyen az automatizalt és halozatba kapcsolt jarmiivek, automatizalt és haldzatba kapcsolt
funkciok hazai kozuti tesztelésének jogi kornyezetének fejlesztésére.

A haélozatba kapcsolt és automatizalt jarmiivek fejlesztése és elterjedése tekintetében
vezetOnek tekintett allamok koziil sokban kiilon jogszabalyban rogzitik a tesztjarmiivek illetve
— egyes esetekben mar — a kozati kozlekedésben nem tesztjelleggel résztvevd automatizalt
jarmiivekre vonatkozo (kiilon) szabalyokat. A magyar szabalyozds a KOHEM rendeletek
modositdsdval megteremtette az automatizalt jarmiivek kozati teszteléséhez szilikséges
miiszaki megfeleldségi alapokat illetve a tesztelokre, tesztvezetOkre vonatkozd feleldsségi,
megfeleldségi és egyes magatartasi szabalyokat is. Az automatizalt kozlekedés fejlodésével
szlikség lehet az automatizalt gépjarmiivekre vonatkoz6 egyes szabalyok differencializalasara.
Jelenleg a ,.fejlesztési célti autonom jarmiivekre” és azok fejlesztoire, tesztelGire egységes
szabalyozas iranyado, dm ez nem feltétleniil fog megfelelni a magasabb szintli automatizalt
jarmuvek térnyerése soran, a fejlesztok altal tesztelt funkciok, eszkozok kiilonbozdsége illetve
természetesen a fejlesztok felkésziiltségének eltérdsége miatt.

Szabalyozasi célok:

- ne kertiiljon sor tilszabalyozasra,

- a garancialis szabalyok megteremtése mellett alkalom legyen az adott kérdések
egyedi, rugalmas kezelésére, illetve a mérlegelési lehetdségek Dbiztositasara
(jogalkotdk, hatdsagok, iparagi szereplok stb),

- aszabdlyozas biztositsa a biztonsagot akar nagyobb szamu teszt elvégzése esetében is,

- a tesztek tapasztalatai, a szabalyozds mikodOképessége alapul szolgdljon a
szabalyozas fejlesztésére,

- alapja legyen a ,,mass-use” szabalyozas el0készitésének,

- igy az informaciok megfeleld feldolgozasa is sziikséges.

Osszehangolt szabalyozas megteremtését kell lehetévé tenni, ahol a hatdsagokra, a kdzlekedés
résztvevoire, infrastruktirara, jarmiivekre vonatkozé feltételek, a vezetési feltételek, és az
automatizalt jarmiivekre vonatkoz6 kozlekedési szabdlyok egymassal egyiittmiikodnek egy
kiszamithato kornyezet megteremtése érdekében.

Kiemelt témak:

- kiilon jogszabaly sziikségessége,

- mely (tesztelési) szlikségletek nem biztositottak jelenleg a magyar szabalyozasban
(remote driver, konvojban haladas, reakciok, felhasznal6i élmény tesztelés stb.),

- a szabalyok modositasdnak sziikségessége (pl. plusz korlatozasok, engedélyek,
biztositas).

Felelos:
Autoipari Tesztpalya Zala, KTI Kézlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.

Hesz Matyas, Mobilitas Kutatokozpont, kutatokdzpont-vezetd; hesz.matyas@Kkti.hu
Fiityti Istvan ITS szakért6, futyu.istvan@Kkti.hu
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RIWGL1 — C-ITS utinfrastruktira rovidtava fejlesztése (2019)

Projekt koltsége: 15 400 000 Ft (~ 44 000 EUR)

A tanulmany az aldbbi kérdéseket targyalja:

 C-ITS technologia, ¢s alkalmazasanak feltételei (kovetelmények, jarmupark,
mobilités, stb.),

« az autéipari, infrastruktarakezel6 és fejleszté szervezetek (C-Roads, ECo-AT, EIP,
5GAA) C-ITS use case-ek, vizsgalata,

« az Onvezetd és haldzatba kapcsolt jarmiivek kozati sziikséges C-ITS use case-ek

» anemzetkdzi trendek vizsgalata,

» a koltséghatékonysag vizsgalata (milyen koltségek mellett valdsithaté meg a jovOben
az egyes hasznalati esetek altal nyujtott haszon, elsdsorban forgalombiztonsagi
fejlodés).

Az elvart eredmény annak meghatarozasa, hogy az dnvezetd és haldzatba kapcsolt jarmiivek
teszteléséhez, illetve az ilyen irdnyu fejlesztésekhez rovidtavon (1-3 éves idétavon beliil)
milyen technoldgidkat és milyen hasznalati eseteket sziikséges megvaldsitani. Ehhez egyrészt
fel kell térképezni a nemzetkozi trendeket, masrészt meg kell vizsgalni részletesen a mar
elkésziilt hasznalati eseteket szdmszertsitve a varhato koltségeket €s a toliik remélt hasznokat.
A munka soran a fenti kérdések alapjan Gsszeallitasra keriilt az elvart eredmények eléréséhez
sziikséges alapvetd ismeretek kore. Ezek utan feltérképezésre keriiltek a téméban elérhetd
eddigi felhasznaloi esetek és az Eurdpai Unioban fellelhetd pilot-projektek, ismertetve a
kiépités alapvetd céljaival, paramétereivel €s az esetleg hozzaférhetd tapasztalatokkal egyiitt.
Modszertani oldalrdl, az eszkoztarban és a trendek vizsgalatanal Osszegyljtott ismeretek
alapjan, vizsgalatra keriilt, hogy a magyarorszagi viszonyok ismeretében milyen C-ITS
eszkozoket és hogyan érdemes telepiteni a célok elérése érdekében. Majd egy értékelés és
hatasvizsgalat keretében arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy e telepitések koltségeinek és
hasznainak becsiilt aranya alapjan hasznos-e a vizsgalt lehetdségek/szcenariok valamelyike a
nemzetgazdasag szamara. A vizsgalatok eredményei alapjan értékelve a kapott eredményeket,
ismertetve a témaban relevans finanszirozasi mechanizmusok mitkddését és jelenlegi allasat.
A tanulmany egyuttal javaslatot tesz a C-ITS témaban rovidtavon kovetendd alapvetd
stratégiara.

Felelos:
Autoipari Tesztpalya Zala, KTl Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.

Hesz Matyas, Mobilitas Kutatokdzpont, kutatokdzpont-vezetd; hesz.matyas@kti.hu
Fityt Istvan ITS szakért6, futyu.istvan@kti.hu
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RIWG2 — Smart Road Stratégia (2019)

Projekt koltsége: 13 475 000 Ft (~ 38 500 EUR)

Az autoném jarmiivek alkalmazasaval a kozlekedés tarsadalomban és gazdasagban jelenleg
betoltott szerepe megvaltozik. Ezzel parhuzamosan az altaluk hasznalt infrastruktura is képes
lesz kiszolgalni az altaluk tdmasztott igényeket — igy jonnek létre az okosutak, altalanosan
fogalmazva az okos infrastruktura.

Az okos infrastruktira a kozlekedési infrastruktura esetén is alapvetden fizikai és digitalis
infrastruktira-elemek fazidjaként irhatdé le. Ezek megfeleld kombinacidja esetén az
infrastrukturarol és hasznaloirdl megszerzett €s megfeleléen feldolgozott informacid gyorsabb
¢s jobb fejlesztési dontéseket, olcsobb hasznalatot ¢és ilizemeltetést, valamint jobb
kihasznaltsagot és biztonsagosabb hasznalatot eredményez a kozuti kdzlekedésben is.

A kozuti autondém jarmiivek kornyezet-érzékelése fedélzeti eszkdzrendszerekhez kotott,
amelyek képességei ¢s hatdtavolsaga (,latotavolsaga”) az ismert fizikai okok miatt
korlatozott. A kozuti infrastruktira mindekdzben sok helyen rendelkezik érzékelokkel,
amelyeknek adataibol hatékonyan €s gyorsan kinyerhetok a fogadoképes jarmiivek szamara
hasznos informéciok (példaul az utfeliilet allapotdra vonatkozoan). Az ilyen hagyomanyos
(intelligens) infrastruktira-rendszerek tovabbi fejlesztése a tovabbiakban mdar autoném,
kapcsolodo és hagyomanyos jarmiivek vegyes forgalmanak tdmogatasara célszerd, ezeket
hivhatjuk okosut-fejlesztéseknek.

Az ilyen konkrét okosut-fejlesztéseknél figyelembe kell venni a forgalom Osszetételét és
lefolyasanak jellegét, az infrastruktura tipusat, osztalyat és jellegét, a konkrét helyszini
kornyezeti korilményeket, illetve az egyéb kiegészitd rendszerekkel (pl. kozosségi
kozlekedés  forgalomiranyitd  rendszere) valdo  egylittmiikodés lehetdségét.  Ezt
megkonnyitendd, érdemes megkiilonboztetni az okosutak fejlettségének (szolgaltatdsainak)
alapvetd szintjeit, elsOsorban a felhasznalok 4ltal kihasznalhaté plusz szolgaltatasok
szempontjabol. Természetesen az osztalyozas jol jellemzi a kozutkezeld részérdl elvart
fenntartasi-lizemeltetési tobbletet, illetve a hatdsagok és a tervezdk részérdl sziikséges
tovabbi, kiegészité megfontolasokat is, ahogy a (jarmuiparral harmonizéaltan végrehajtott)
szabvanyositashoz is nagy segitséget nyujt.

A munka attekintést ad az okosutakrol, definialja a vizsgalat targyat és javaslatot tesz a
kiépitettségiik szerinti osztdlyozasra. Bemutatja a jo gyakorlatokat (6t eurdpai példan
keresztiil érzékelteti, hogy milyen kiépités mellett milyen szolgéltatasokkal és eredményekkel
szamolhat az lizemeltetd).

A munka tovabba Osszegzi a magyarorszagi jarmiipari fejlesztok véleményét, illetve az
allami szerepldk allaspontjat is. Targyalja a magyarorszagi Uthalozat-fejlesztések jelenlegi
allasat és terveit, az elkésziilt és tervezett C-ITS vonatkozasu infrastrukturat, valamint
javaslatot tesz az uthalézat fejlesztése soran kovetendd stratégiara: milyen kiépitettség
tartozzon az egyes uthalozati kategoéridkhoz/elemekhez, és milyen alapvetd paraméterek
elézetes vizsgalataval lehet a besorolast finomitani. Ennek folyomanyaként szintén elvégzésre
keriilt a felsorolt fejlesztések konkrét besoroldsa és C-ITS/okosut szempontbdl javasolt
kiépités litemezées.

Felelos:
Autoipari Tesztpalya Zala, KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.

Hesz Matyas, Mobilitas Kutatokdzpont, kutatokdzpont-vezetd; hesz.matyas@kti.hu
Fityt Istvan ITS szakért6, futyu.istvan@kti.hu
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VIWG1 — Onvezet6é és halézatba kapcsolt jarmiivek kozuti tesztelésével kapcsolatos
igények feltarasa és feldolgozasa konkrét tesztesetekkeé (2019)

Projekt koltsége: 5 775 000 Ft (~ 16 500 EUR)

A projekt célja a ZalaZone tesztpdlya kornyezetében feltérképezni a CAV-k tesztelése és
fejlesztése szempontjabol relevans haldzati elemeket az iparagi szereplok fejlesztési
elképzelései €s elvarasai alapjan.

A zalaegerszegi probapalya megépitésével lehetové valik a magas szinten vagy teljesen
automatizalt jarmivek technoldgidinak zart palyan, kozforgalom eldl elzart teriileten torténd
tesztelése. Az ilyen technologidkkal felszerelt jarmivek kozuti forgalomban torténd
részvételéhez, elterjedésiikhoz, tovabba az ilyen jarmiivekkel szembeni kozbizalom és
elfogadottsadg kialakitdsahoz elengedhetetlen a megfeleld feliigyelet mellett torténd kozuti
tesztek végrehajtasa.

A munka részfeladatai:

e A CAV-k valds forgalmi kortiilmények kozotti viselkedésének vizsgalatara vonatkozo
autdipari igények megfogalmazasa a Magyarorszagon fejlesztési tevékenységet végzo
autéipari  szereplokkel (Almotive, AVL, Bosch, Continental, Knorr-Bremse,
ThyssenKrupp-Presta) és a kozathalozat ilizemeltetdjével (MK NZrt) torténd
egyeztetések alapjan.

e Az 1. pontban megfogalmazott igények teszteseteinek pontos definidlasa a kozuti
forgalom és a kozuti infrastruktira altalanos és konkrét ismeretében. Pontos igények
megfogalmazisa az infrastruktiraval szemben (burkolatmindség ¢és -allapot,
forgalomtechnikai kiépitettség ¢és allapot, forgalmi helyzetek ¢és kombinacidik,
kornyezeti koriilmények, jelenlegi és jovObeni infrastruktura-allapot). Egyeztetés az
iparagi fejlesztokkel és a megbizoval.

o A Zalaegerszeg kb. 20 kilométeres kozuthalozati korzetében potencidlis teszt-
helyszinek feltérképezése a 2. pontban rogzitett miiszaki paraméterek alapjan:
tesztutvonalak és szakaszaik miiszaki és forgalmi paraméterei a kornyezeti koriilmények
részletes leirasaval.

o A Zalaegerszeg kornyéki kozuthalozat fejlesztési koncepcidjanak megismerése €s
értékelése a potencidlis teszthelyszinek értékelésének érdekében.

e A 3. pontban eld4allé Utvonalak részletes vizsgélata alapjan tesztkatalogus készitése az
egyes utvonalak minden szakaszéara az ott talalhatd tesztesetekkel, valamint az iparagi
fejlesztok teszteseteinek elhelyezése az egyes tesztutvonalakon.

e A csatlakozo, hasonlé célu projektek (C-ROADS, Telekom Zalaegerszegi 5G
tesztprojekt, M76 projekt) relevans elemeinek részletes vizsgalata és értékelése,
integralasa, kiegészitése.

Felel6s:

Autoipari Tesztpalya Zala, KTI K6zlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Hesz Matyas, Mobilitas Kutatokozpont, kutatokdzpont-vezetd; hesz.matyas@Kkti.hu
Fityii Istvan ITS szakért6, futyu.istvan@kti.hu
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HWG1 - Tesztpalya kovetelmények, Tapadasi tényezé (PBC) méroé berendezés
osszeallitasa, mérés, tanusitas (2019)

Projekt koltsége: 14 875 000 Ft (~ 42 500 EUR)

A fejlesztés célja a ZalaZone tesztpalya kiilonbozd feliiletein a hossziranyt tapadasi tényezo
meghatarozasa. Szamos szabvanyos vizsgalathoz, sziikséges a tapadasi tényezd ismerete. Pl.:
ENSZ EGB 140, Electronic Stability Control (ESC) személygépkocsik elektronikus
menetstabilizalo rendszere.

A tapadasi tényez0 meghatarozasahoz az ASTM E1337 — 90 szabvanyt alkalmazzuk, mely
tartalmazza a mérési elvet egy szabvanyos referencia gumiabronccsal (E1136). Ez a
gumiabroncs képviseli a jelenlegi technoldgiai szinvonalu radidlis kialakitasu
személygépkocsi abroncsokat.

A mérés modszere 1ényege, hogy az utfeliileten halado keréken ébredd legnagyobb fékezési
er6t mérjiikk a kerék blokkolasa el6tt, egy névleges, fliggdleges terhelés és allando sebesség
mellet. A kerék 6 sikja parhuzamos a haladasi irannyal és merdleges az utfeliiletre.

A széban forgd mérd berendezés egy egytengelyli utanfuté két kerékkel. Vontatisa
vonohoroggal torténik. A referencia abroncsot elegendd az egyik oldalra felszerelni. A két
kereket egymastol fiiggetleniil lehet fékezni pneumatikus-hidraulikus tarcsafék berendezéssel.
A miukodtetéshez sziikséges levegét két, az utanfuton 1évo légtartadly biztositja, mely
eldzetesen feltoltésre keriil. A fékez6 nyomas megfeleld felfutasat allithatd fojtas biztositja. A
kerekek blokkolasdt ABS szenzorok detektaljak. Blokkolds esetén a hidraulikus fék-
munkahengerek nyomdsat a rendszer gyorsan csokkenti a referencia abroncsok kimélése
érdekében. A merev tengely és a vaz kozott két darab 1égrugd helyezkedik el — a kitamaszto
hossziranyu ¢és fiiggdleges erOket Osszesen 6t darab erOmérd cella segitségével mérjiik. A
sebességet a GPS jelado segitségével mérjiikk. A tapadési tényezét a vezérld szoftver
meghatarozza, és az adatokat tarolja.

A jarmi vaza horganyzott acél zartszelvény. A tobbi alkatrész tobbsége rozsdamentes acélbol
késziilt. A mérésvezeérld rendszer rozsdamentes szekrényben keriiltek elhelyezésre.
Kovetelmény, az allando sebesség a mérés alatt, mely 64 =+1,5 km/h, ezt megfeleld
teljesitményli vontat6 jarmiivel kell biztositani a fékezések kézben is. Az eldirt kerekenkénti
fiiggdleges terhelést, mely 458,6+6,7kg két darab ballaszt tomeggel biztositjuk. végezziik.

A vonorad hossza ¢€s kapcsolasi magassaga a fékezés kozbeni tengelyterhelés-valtozas
alacsony értéken tartdsat célozza. A tengely bekdtéséhez gondozast nem igényld, precizios
gombcesuklokat alkalmazunk. A vondrad hosszirdnyban szimmetrikusan, illetve jobbra, vagy
balra eltolva is beszerelhetd, annak érdekében, hogy aszimmetrikus fékezés esetén is
biztositott legyen a kerekek egyenes futasa.

Felelos:
Autoipari Tesztpalya Zala, KTl Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.

Hesz Matyas, Mobilitas Kutatokdzpont, kutatokdzpont-vezetd; hesz.matyas@kti.hu
Fityt Istvan ITS szakért6, futyu.istvan@kti.hu
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VLWoG 1 - Fizikai térképformatumok felmérése és kiértékelése (2019)

Projekt koltsége: 15 400 000 Ft (~ 44 000 EUR)

A tanulmany célja a Fizikai térképformatumok felmérése és kiértékelése az onvezetd funkciok
tamogatasanak szempontjabol.

A munka alapvetése, hogy bemutassa a térképezés torténetét roviden, ismertesse a fontosabb
kifejezéseket, mint méretarany, vetiilet ¢és vonatkozasi rendszer, szelvényezés, térképi
tartalom. Ezt kovetden a térképezéshez kotddd tudomanyteriilet, a térinformatika
rendszereirdl, modszerérol €s a valdsag modellezéssel torténd leirast adjon (a logikai és fizikai
modellek bemutatisa mellett a fobb funkcidk - adatnyerés, adattarolds, elemzés ¢&s
megjelenités — és a fontosabb adatnyerési technologiak tomor részletezésével). Szintén
bemutatasra keriilnek a rendszerekben tarolt geometriai és attributum adatok, valamint a
topologia 1ényege. A munka kitér az adatokrol sz6l6 Gn. meta adatokra, koztiik a nagyon
fontos adatmindségi jellemzokre. Targyalja a térinformatikai rendszerekben alkalmazott
tarolasi elveket és elterjedtebb megoldasokat, bepillantast nyujtva a vektoros és raszteres
tarolasi metodusok vilagaba, valamint a gyakoribb technoldgidk részleteibe. Leirdst ad a
térképi adatbazisokban tarolt adathalmazok rendszerezésérdl ¢és a fontosabb kapcsolddo
szabvanyokrodl, valamint a jarmiives vilag ujragondolt térkép-megkdozelitései is megtalalhatok:
alapvetden egyre nagyobb dinamikus tartalom keriil be a térképi adatbazisba (EU LDM, Japan
SIP ADUS ¢és Kina CAICV modelljei). A tanulmany kdzponti elemeként a térképeket leird
fizikai formatumok alapelveit, valamint néhany gyakoribb konkrét realizaciojat is ismerteti. A
formatumokban hasznalt XML ¢és Protobuf technikak alapvetései utan az OpenDRIVE, az
OpenCRG, az OpenSCENARIO, az NDS, a KIWI, tovabba az ADASIS v2 és v3 formatumok
részletes bemutatdsa szerepel. Az ismertetések alapvetden a formatumokat dokumentald
szabvanyok feldolgozasaval késziiltek. A legigéretesebb formatumnak az OpenDRIVE v1.4H
véltozat latszik, ezért a tanulmany erre helyezi a hangsulyt. A formatumok kozotti atjaras
érdekében kidolgozott csereformatumok szorosan ide kapcsolodnak. A konvertilasra a
legnagyobb potenciallal rendelkezd, folyamatosan fejlesztett GDF formatum javasolt; ennek
legfrissebb verzidja az 5.1-es 2020-ban valt nyilvanossa.

A tanulmény egyik erdssége az, hogy a jarmiiipar igényeinek felmérése és a térképekkel
szemben megfogalmazott elvarasai kiilon felsorakoztatasra keriilnek. A dokumentumba a
piacon hasznalt szimuldtorok teljességre torekvd szambavétele is bekeriilt: PreScan,
CarMaker, dSPACE, Vires, Matlab, SUMO, Vissim, ugyanakkor olyan grafikus ,,motorok”,
megjelenitdk is ide keriiltek, mint a Unity, Unreal és RoadRunner. Az iparagi elvarasok, a
szimulatorok elvarasai, valamint a fizikai térképformatumok 0Osszevetése tablazatokban
tekinthet6 at, rovid értékeléssel zarva a munkat.

Felel6s:
Autoipari Tesztpalya Zala, KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.

Hesz Matyas, Mobilitas Kutatokdzpont, kutatokdzpont-vezetd; hesz.matyas@kti.hu
Fityt Istvan ITS szakért6, futyu.istvan@kti.hu
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ZALA ZONE KOOPERATIV KOZLEKEDESI FEJLESZTESI REGIO
APZ — Autoipari Tesztpalya Zala (folyamatban: 2018-2022)
Projekt koltsége: 49 000 000 000 Ft (~ 140 000 000 EUR)

Magyarorszag kiemelt prioritassal tekint az innovativ iparfejlesztésre, azon belill is a
jarmuipari technoldgia valtas, a kooperativ rendszerekkel tdmogatott, valamint az autoném
kozlekedési megoldasokat is integrald jarmu €s infrastruktura fejlesztésekre.

Ezeknek az Osszekapcsolt €s autonom (jarmii-) vezetési (tovabbiakban CAD), valamint az
intelligens kozlekedési rendszereknek a hazai fejlesztésének tamogatasara, sziikséges a
kiilonb6z6 egyiittmiikodési és projekt lehetdségek szambavétele €s a fejlesztések dsszehangolt
¢s atjarhatdo modon valo kivitelezése.

A fenti 6sszehangolt és eldremutatd célkitiizések és célallapotok eldmozditasa érdekében
Magyarorszag egy komplex fejlesztési koncepciot alkotott, melynek kozéppontjdban az
onvezetd jarmivek tesztelésére €s fejlesztésére alkalmas autdipari tesztpalya helyezkedik el,
¢s hozzd kapcsoloddan kiilonbozd, okos varosi, nemzeti és nemzetkdzi kooperativ ¢€s
automatizalt kozlekedési tesztelési infrastruktirat biztositva.

A koncepciét jelenleg a Magyar kormany kizarélagos finanszirozassal inditotta el.

A projektek soran cél hogy ne csak egy tesztpalya, hanem egy komplex teszt-, kutatasi-,
fejlesztési- és szolgaltatdsi kornyezet keriiljon megalkotdsra a kapcsolddd korszerii
infokommunikacids és adat technologidk integralasaval.

A koncepcid 0 elemei:

- Autéipari Tesztpalya Zala (jarmidinamikai és CAD funkcidk, smart city
tesztkornyezet, szolgaltatd, K+F ¢és oktatési 1étesitményekkel),

- ,,0kos varos” fejlesztések és kapcsolodas (Zalaegerszeg),

- ,,0kos ut” kapcsoldédasok (M76, M70 stb.)

- képzés, oktatas,

- HD mapping alap adat struktura, felhd rendszer, és adatgy(ijté jarmiiflotta kiépitése,

- Mobilitas Kézpont megalkotasa az adatok integralt, K+F célokra hozzaférhetd modon
torténo tarolasara,

- egységes jogi kdrnyezet megalkotasa,

- nemzetkozi egylittmikodés.

Felelos:

Autdipari Tesztpalya Zala,

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
Fityii Istvan ITS szakérto
futyu.istvan@kti.hu
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OSSZEGZES

A jelentésben szerepld magyarorszagi fontosabb ITS fejlesztések koltségeinek dsszefoglald
tablazata (a koltségek — tajékoztato jelleggel — eurdban, 350 Ft/euro arfolyamon szamitva)
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I. KIEMELT TERULET: Kéziti, forgalmi és utazasi adatok optimalis felhasznalasa Koltség [EUR]
Nemzeti Hozzaférési Pont (NAP) kialakitasa (2017-2019) 434 292
Nemzeti Hozzaférési Ponthoz torténd csatlakozas elékészitése és megvalositasa (2019.09.06.) 37 315
Févarosi kozati bontasok adatbazisanak és a kapcsolodd dinamikus rendszer megvaldsitasa — Terepi adatgyiijto 20 742
rendszer megvalésitasanak el6készitése (2020.05.31.)
Févarosi kozati bontasok adatbazisanak és a kapcsolodd dinamikus rendszer megvaldsitasa — Nagyfelbontasit HD 5061
térkép megvaldsitasanak eldkészitése (2020.03.31.)
Févarosi kozati bontasok adatbazisanak és a kapcsol6do dinamikus rendszer megvalositasa — Budapest Kozt Zrt. altal 423
végzett burkolatbontasok adatpublikacidjanak elékészitése (2020.03.30.)
Forgalomiranyito- és forgalmi menedzsment kézponti funkciok fejlesztése — Sitraffic Scala forgalomiranyitd 177 107
Kozpont fejlesztése, L iitem (2018.12.31.)
Forgalomiranyité- és forgalmi menedzsment kozponti funkciok fejlesztése — Diszpécseri infrastruktira
P 109 679
korszertsitése (2019.12.23.)
Dinamikus parkolas-iranyitasi rendszer fejlesztése (2018.12.31.) 15573
DATEX fejlesztés (2019) 326 142
Forgalmi menedzsment eszk6zok fejlesztése (2019) 375521
Forgalmi informaciods szolgaltatasok fejlesztése (2019.12.31.) 53 829
KARESZ, Kozati Adatgyiijté Rendszer (2013- jelenleg is) 1028571
KAPU, Kdzati Adatok Publikacioja (2015- jelenleg is) 171 429
Budapest Panorama (2018 - jelenleg is) 14 286
FUTAR — A forgalomiranyitasi és utastajékoztatasi rendszer fejlesztése, korszertisitése a felszini és felszin alatti
o . 21 447 000
kozosségi kozlekedésben (2009-)
Fovarosi P+R rendszerii parkolok fejlesztése és kivitelezése (2012-2020) 5156 000
A viérosi kozlekedési eszkdzvaltasi pontokhoz kapesolddé P+R parkolok épitése Budapesten (2014-2020) 10 781 000
Automatizalt, online érzékeldk, forgalomfigyeld és automatizalt incidens felismerd kamerak, webkamerak
e 975 632
telepitése (2019)
Aktualis mobilitasi trendek figyelembevételével az elektromobilitas dunatjvarosi bevezethetdségének vizsgalata
(2018) 35000
A hazankon athaladé TEN-T halozat egészének és elemeinek fejlesztését alatimasztd tobbmodu orszagos 558 000
célforgalmi adatfelvétel (2016.01.01.-2017.11.30)
A Magyarorszag kozitjait hasznalo nehéz-tehergépkocsik kiilfoldi utazasi végpontjainak azonositasa és a tomeges 60 451
kamionos megallasok helyszineinek meghatarozasa (2018.12.01-2019.09.30)
Ko6zosségi kozlekedés tervezése Paks varosaban (2019.02.07-2020.05.29) 27 828
Kozteriiletek gyalogolhatosagat méré index kidolgozasa (2020.04.01-2021.03.31) 34571
Pilota Nélkiili Rendszerek kovetése kozhiteles modon — ITS Okoszisztéma kialakitasa — ZalaDRONE K+F MCS
almunkacsoport (tervezett — 60 honap) 2850000
Megrendel6i kozlekedési szakrendszerek fejlesztése, integralasa vallalati és orszagos rendszerekhez - Funkcionalis
N . 26 000
kovetelmények (2017)
PROJEKTKONCEPCIO - ITS Okoszisztéma megalapozé tanulmény (tervezett: 2020-2021) 60 000
A vasuti kapcsolatok és az intelligens mobilitas javitasa Kozép-Europaban (CONNECT2CE projekt CE886 —
2017/06 — 2020/05) 190 740
A transznacionalis, multimodalis utazasi informaciok és utazastervezok dsszekapcsolasa a kdrnyezetbarat
mobilitas érdekében a Duna régioban (Linking Danube DTP1-017-3.1 — 2017/01 — 2019/6) 233724
Vasuti infrastruktura kiépitése Ausztria és Magyarorszag kozott regionalis kozpontok TEN-T halozathoz valo
csatlakozasa érdekében (CrossBorder Rail ATHU17 — 2015/01 — 2020/12) 8969 689
Fenntarthaté mobilitas €s elérhetdség a regionalis kozlekedés szamara Burgenlandban - Nyugat-Magyarorszagon
(SMART-PANNONIA ATHU16 — 2016/01 — 2020/09) 551081
GYSEV Zrt. Kozponti forgalomiranyitas kiépitése — Szakaszolt projekt (KOZOP-2.5.0-09-11-2013-0006 / IKOP- 22000 000

2.1.0-15-2016-00001)
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IL. KIEMELT TERULET: A forgalom- és teherszallitasi iranyitsi ITS-szolgaltatisok folyamatossiga

Kiltség [EUR]

Forgalmi menedzsment terv feliilvizsgalata és tovabbfejlesztése (2018.11.30.) 43999
Terepi forgalomiranyitasi-, forgalmi monitoring- és kozuti tajékoztato eszkozok telepitése (2018.12.31.) 1739113
Kommunikacios halozat fejlesztése — Kommunikacios haldzat bévitése (2018.07.30.) 721 448
Kommunikacioés halozat fejlesztése — Fovarosi forgalomiranyitasi alépitmények geo-adatbazisanak kialakitasa 13 846
(2018.12.14.)

A Forgalmi Menedzsment Tervben definialt intézkedési tervek feliilvizsgalata és kiegészitése (folyamatban, 14 479
tervezett befejezés 2020.11.30.)

Budapest Kozat Zrt. 2014-2017. évi kozati forgalomiranyitas fejlesztési programja (2014-2017) 3963570
B;dapest Kozat Zrt. 2018-2021. évi kozati forgalomiranyitas fejlesztési programja (folyamatban, 2018 — jelenleg 6172 000
is

Cinkota, Csepel, Hiivosvolgy P2 P+R parkolok atnézeti kamerarendszereinek kiépitése (2017.01.16. — 89 190
2019.03.21.)

Dinamikus parkolas-iranyitasi rendszer (PIR) fejlesztése (2019.09.09. — 2020.06.30.) 317 128
Optikai halozat fejlesztése (2019.03.25. - 2019.05.13.) 263533
Digitalisan 6sszekapcsolt adatforrasokra alapozott, dinamikus, hangolt és adaptiv varosi forgalomiranyitasi

rendszerszolgaltatasok és beavatkozasi, értékelési kozlekedéspolitikai eszkoztar kifejlesztése (2020.01.01.- 3126 500
2023.12.31)

MoveCit — Munkavallalok bevonasa kozszférabol fenntarthatd mobilitas és tervezés megvalositasaba 215 000
(2016.06.01.-2019.05.31.)

MaaS4EU — Mobility as a Service eszkozok, tizleti modellek és keretrendszerek haztol-hazig tipustt megkozelitése 100 000
és az eurOpai atjarhat mobilitds bemutatasa (2017.06.01.-2020.05.31.)

InterGreen-Nodes (Intermodal Green Alliance — Fostering Nodes) (2019.04.01.-2021.09.30) 91 648
Nemzeti tengelystly és kapcsolddo ellendrzéseket tamogato halozat (2016-2019) 80 917 000
Uzemi hirk6zl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M7-710. sz. féut csomépont, 710. sz. fout 38832
bekotéssel projekt megvalodsitasa kapesan (2017.10.17. — 2019.10.31)

Uzemi hirk6zl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitdsa a Kaposvar megkozelitése 67. sz. fout 4668823
Kaposfiired és Latrany elkeriil§ utak kozotti szakasz fejlesztése projekt kapcsan (2017.06.14. — 2019.12.12.)

Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M2 autétit Budapest-Véac 17+535-37+150 6577 552
km szelvények kozotti szakaszan (2017.02.04-t61 folyamatban)

Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M44 gyorsforgalmi ut Tiszakiirt - 13 142 854
Kondoros, 38+900 — 100+333 km szelvények kozotti szakaszan (2016.12.15. — 2019.10.02)

Uzemi hirk6z18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M4 autépalya Berettyoujfalu — 12772 169
Nagykereki (orszdghatar) szakaszon (2016.10.25. — folyamatban)

Uzemi hirkoz18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M35 aut6palya 481. sz. fout — 4978 426
Berettyoujfalu kozott szakasz megvaldsitisa kapesan (2016. majus 13. — 2018. december. 20.)

Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M4 gyorsforgalmi it 73+235-90+859 km 4100 088
szelvények kozotti szakaszan (2017. 12. 20. — 2020. 06. 30.)

Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa - M15 autéut (M1 — Rajka, orszaghatar) 2x2 2376 835
savos autdpalyava torténd bovitésének kivitelezése, a kiviteli tervek elkészitése (2018.08.02. — 2020.03.02.)

Uzemi hirk6zl8 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa - M70 aut6it Letenye — Tornyiszentmiklos 3939717
(orszaghatar) kozotti szakasz 2x2 forgalmi savra torténd bovitése (2017.07.12. — 2019.11.29.)

Uzemi hirk6z18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M86 gyorsforgalmi it Szombathely-

Csorna (80+775-139+165 km szelvény kozotti) szakaszhoz kapcsolodo ,.,.VAMOSCSALAD” tengelyterhelés- és 683 025
Ossztomegmeér6 allomassal kombinalt egyszerii pihendhely és ,,RABAKOZ” komplex pihendhely kivitelezési

munkai kapcsan (2018.03.26. — 2020.01.31)

Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M85 gyorsforgalmi at Csorna-Sopron 18 448 149
(Fert6rakos csomdpont) szakaszan (2016.04.16. — 2020.12.31.)

Uzemi hirk6z18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M25 autout Eszaki iitem 15+000-18+890 1627 839
km szelvények kozotti szakaszan (2017.06.21-2018.11.07.)

Uzemi hirkz18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M25 autéut Déli iitem 0+000 — 14+617,88 2247 824
szelvények kozotti szakaszan (2017.12.21-2020.06.30)

Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M76 autéut I. iitemének megépitése az

M7 autdpalya Holladi csomdpont és Balatonszentgyorgy szakaszon a 0+000-5+650 km sz. kozott és kiegészitd 2453 223
szakaszain (2017.12.18 — folyamatban)

Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M4 autout Ullé-Albertirsa 28+856- 10 141 518
58+821 km szelvények kozotti szakaszan (2016.12.21 — 2019.12.31.)

Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M4 autout Albertirsa-Cegléd 58+821 — 2766 447
73+235 km szelvények kozotti szakaszan (2016.12.19 — 2019.09.30.)

Uzemi hirk6z18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M30 aut6ut Tornyosnémeti — Orszaghatar 1922 985
kozotti szakasz megvaldsitasa kapesan (2016.05.25 — 2018.01.16.)

Uzemi hirk6z18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az MO Déli szektor fejlesztése (1. {item) 1050 746

(Deéak Ferenc mederhid felszerkezet cseréje nélkiil) (folyamatban)
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III. KIEMELT TERULET: A kozuti kozlekedési biztonsaggal és 6vintézkedésekkel kapcsolatos
ITS-alkalmazasok

Koltség [EUR]

Intelligens teheraut6 parkolasi rendszer kiterjesztése (2019) 1332451
Tehergépjarmii-vezetSk atlagos utazasi és pihenési ideje az egyes magyarorszagi pihendhelyekre vonatkozéan 24 686
(2020.04.01.-2020.10.31)

Az utazas kozbeni tevékenységek vizsgalata (2019.07.01.-2020.12.31) 46 714

IV. KIEMELT TERULET: a jarmiiveknek a kozlekedési infrastruktirival valé osszekapcsolisa

Kéltség [EUR]

Forgalomiranyitd- és forgalmi menedzsment kozponti funkciok fejlesztése — Sitraffic Scala Forgalomiranyitd

Kozpont fejlesztése, 11. titem (CROCODILE 2.0 HU rész: 2020.03.31.) 109998
Kooperativ ITS rendszerek tdimogatasa terepi infrastruktura elemek telepitésével (befejezés datuma napra) — 87333
Sitraffic Scala Forgalomiranyité Kozpont fejlesztése, 11. iitem (folyamatban, tervezett befejezés 2020.11.30.)
C-Roads Hungary (2018-2021) 2207181
C-ROADS 2 Hungary (2019-2022) 2338198
DMWGL1 — Funkcionalis elvarasok a halozatos kozlekedési fejlesztések informatikai adat-platformjaval szemben

44 000
(2019)
DMWG?2 — Kozati kozlekedésbdl szarmazd adatok korszerii adatelemzési lehetéségei (2019) 44000
LWGL1 — Onvezetd és halozatba kapcsolt gépjarmiivek jogi szabalyozasa - Javaslattétel a magyar tesztkdrnyezet

. . 21000

fejlesztésére (2019)
RIWGL — C-ITS utinfrastruktura rovidtavu fejlesztése (2019) 44 000
RIWG2 — Smart Road Stratégia (2019) 38 500
VIWG1 — Onvezetd és haldzatba kapesolt jarmiivek kozuti tesztelésével kapesolatos igények feltérasa és 16 500
feldolgozasa konkrét tesztesetekké (2019)
HWGL — Tesztpalya kovetelmények, Tapadasi tényez6 (PBC) méré berendezés dsszeallitasa, mérés, tanusitas

42 500
(2019)
VLWG 1 - Fizikai térképformatumok felmérése és kiértékelése (2019) 44 000
APZ — Autoipari Tesztpalya Zala (folyamatban: 2018-2022) 140 000 000
MINDOSSZESEN 414 193 253

117




