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KOMISJONI SOOVITUS,

20.3.2023,

tahkete osakeste arvu modtmise kohta survestiiitemootoriga séidukite korralisel

tehnoilevaatusel

EUROOPA KOMISJON,
vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut, eriti selle artiklit 292,

ning arvestades jargmist:

1)

()

3)

(4)

(5)

Rahvatervise, keskkonnakaitse ja Giglase konkurentsi seisukohast on oluline tagada
kasutatavate s6idukite nduetekohane hooldus ja ilevaatus, et kogu nende t66ea jooksul
séiliks tulbikinnitusega tagatud talitlus, ilma et see tlemaaraselt halveneks.

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiviga 2014/45/EL! ndutud Ulevaatusmeetodid
seoses mootorsdidukite heitgaasidega, eelkBige surveslutemootorite heitgaaside
suitsususe katsetega, ei ole kohandatud uuematele, tahmafiltriga varustatud
sOidukitele. Laborikatsetel on ilmnenud, et ka s6idukid, mille diiselmootori tahmafilter
(DPF) on defektne vdi rikutud, suudavad labida heitgaaside suitsuse katse, ilma et
riket avastataks.

Defektse DPFiga soidukite avastamiseks on moni liikmesriik  v6tnud
survestiitemootoriga sbidukite korralisel tehnotlevaatusel kasutusele vdi votab peagi
kasutusele tahkete osakeste arvu moddtmise meetodid. Kuigi need meetodid on
sarnased, erinevad need teatavates aspektides. Selle asemel et votta liidus kasutusele
erinevad mododtmismeetodid, tuleks suuniste alusel kehtestada tahkete osakeste arvu
mdodtmise Uhised miinimumnduded.

Selliste suuniste véljatoGtamisel on nduetekohaselt arvesse voetud mones litkmesriigis
valja tootatud olemasolevaid meetodeid, komisjoni Teadusuuringute Uhiskeskuse
tehtud laborikatsete tulemusi? ning tehnoiilevaatuse eksperdiriihmaga konsulteerimise
tulemusi.

Kuna selliste suuniste kohaldatavust ei ole katsetatud s&desulitega mootoriga sdidukite
puhul, peaks suuniste kohaldamisala piirduma survesuitemootoriga sdidukitega, mille
tiubikinnitusel on margitud tahkete osakeste arvu piirang. See tdhendab
diiselmootoriga kergsdidukeid, mis registreeriti esmakordselt alates 1. jaanuarist 2013

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 3. aprilli 2014. aasta direktiiv 2014/45/EL, milles késitletakse
mootorsdidukite ja nende haagiste korralist tehnotlevaatust ja millega tunnistatakse kehtetuks direktiiv
2009/40/EU (ELT L 127, 29.4.2014, Ik 51).

Comparisons of Laboratory and On-Road Type-Approval Cycles with Idling Emissions. Implications
for Periodical Technical Inspection (PTI) Sensors (Laboris ja teedel tehtud tlidbikinnitustsiklite vordlus
tihikdiguheitega. Moju tehnoilevaatuse anduritele), doi.org/10.3390/s20205790 ja Evaluation of
Measurement Procedures for Solid Particle Number (SPN) Measurements during the Periodic Technical
Inspection (PTI) of Vehicles (Tahkete osakeste arvu mdoteprotseduuride hindamine sdidukite
tehnotilevaatusel), doi.org/10.3390/ijerph19137602.
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(6)

(7)

(Euro 5b ja uuemad),® ja diiselmootoriga raskesdidukeid, mis registreeriti
esmakordselt alates 1. jaanuarist 2014 (Euro VI ja uuem)®. Niipea kui sadesiilitega
mootoriga sdidukite suhtes kohaldatava tahkete osakeste arvu mddtmise meetodi
puhul saavutatakse sama usaldatavustase, tuleks koostada vastavad suunised.

Selleks et suunised oleksid t6husad, peaksid need hdlmama mddteseadmete,
metroloogilise kontrolli, mddtmiskorra, metroloogiliste ja tehniliste nduete ning
labimise/mitteldabimise piiriga seotud néudeid.

Ké&esolev soovitus on esimene samm liidus tehtava tehnollevaatuse kaigus tahkete
osakeste arvu thtlustatud médtmise suunas,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA SOOVITUSE:

Liikmesriigid peaksid survesiiitemootori ja tahmafiltriga varustatud sGidukite korralise
tehnotilevaatuse kdigus mdotma tahkete osakeste arvu vastavalt lisas esitatud suunistele.

Brussel, 20.3.2023

Komisjoni nimel
komisjoni liige

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 20.juuni 2007. aasta maarus (EU) nr 715/2007, mis Kasitleb
mootorsOidukite tlubikinnitust seoses vdikeste sdiduautode ja kommertsveokite (Euro 5 ja Euro 6)
heitmetega ning sGidukite remondi- ja hooldusteabe kéttesaadavust (ELT L 171, 29.6.2007, Ik 1-16).
Vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu 18. juuni 2009. aasta maarusele (EU) nr 595/2009, mis
kasitleb mootorsbidukite ja mootorite tlubikinnitust seoses raskeveokite heitmetega (Euro VI) ning
sbidukite remondi- ja hooldusteabe kattesaadavust ning millega muudetakse méaarust (EU) nr 715/2007
ja direktiivi 2007/46/EU ning tunnistatakse kehtetuks direktiivid 80/1269/EMU, 2005/55/EU ja
2005/78/EU (ELT L 188, 18.7.2009, Ik 1-13).
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jargmise dokumendi juurde:
Komisjoni soovitus

survesuutega soidukite tehnotilevaatusel tahkete osakeste arvulise kontsentratsiooni
maootmise kohta
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Tahkete osakeste arvu mootmise suunised

1. KOHALDAMISALA

Ké&esolevas dokumendis esitatakse suunised tahkete osakeste arvulise kontsentratsiooni
moddtmise katseks tehnoulevaatuse kéigus. Sellist mddtmist vdib kasutada kdigi M- ja N-
kategooria soidukite puhul, millel on survestiitemootor ja diislikiituse tahkete osakeste filter.
Kéesolevaid suuniseid tuleks kohaldada alates 1. jaanuarist 2013 esmakordselt registreeritud
kergsoidukite (Euro 5b ja uuemad) ning alates 1. jaanuarist 2014 esmakordselt registreeritud
raskesdidukite (Euro VI ja uuemad) suhtes.

2. MOISTED

Maodtestisteemi justeerimine — ma@dtesusteemiga tehtud toimingud, et saada ettendhtud
néidud, mis vastavad mddtesuuruse vaartustele (VIM 3.11);

loendustdhusus — tehnollevaatuse tahkete osakeste arvu mddteriista naitude ja tGendatava
kontrolimdotevahendi vOi seadme néitude suhe;

parand — hinnangulise slistemaatilise mdju kompenseerimine (VIM 2.53);

hairing — moju, mille suurus jaab k&esolevates suunistes méargitud piiridesse, aga valjapoole
mddtevahendi nimitodtingimusi (OIML D 11);

laiendméaramatus - standardse moOdtemaddramatuse  korrutis, mis on saadud
mddtemudelisse sisestatud kogustega seotud individuaalsete standardsete médtemadramatuste
ja thest suurema teguri abil (VIM 2.35 ja VIM 2.31);

HEPA filter — seadis, mis eemaldab 6hust osakesi efektiivsusega tle 99,95 % (st standardi
EN 1822-1:2019 kohane klass H13 voi kérgem);

nait — mddtevahendi vOi -stisteemi esitatud kogus (VIM 4.1);

mdjur — suurus, mis otsesel mddtmisel ei mdjuta modtesuurust, vaid mdjutab ndidu ja
mddbtetulemuse vahelist seost (VIM 2.52);

Oiguslikult oluline tarkvara — tarkvara osa (sh salvestatud parameetrid), mis mdjutavad
arvutatud, kuvatavat, edastatud vdi salvestatud mddtetulemust (OIML R 99);

hooldus — té&pselt maaratletud korraline hooldus ja justeerimine, et hoida m&dtevahend
tookorras;

maksimaalselt lubatav mddtehdlve — konkreetse mddtmise, mdbtevahendi voi -stisteemi
spetsifikatsioonides vOi eeskirjades lubatav modtehdlbe maksimaalne véartus suuruse mingi
teadaoleva kontrollialuse suhtes (VIM 4.26);

maootehalve — modtesuuruse moddis miinus modtesuuruse kontrollvaartus (VIM 2.16);

modtetulemus — suuruse vaartuste kogum, mis koos kogu muu saadaoleva asjakohase infoga
omistatakse mdotesuurusele (VIM 2.9);

mootepiirkond — kindlate mdotetingimuste korral teatud mddtevahendi voi -susteemiga ja
sellele omistatud riistmadramatusega moddetav sama liiki suuruse vaartuste kogum (VIM
4.7);

riiklik metroloogiainstituut —  litkmesriigis tehnollevaatuse tahkete osakeste arvu
maodteriista tulbihindamise eest vastutav metroloogiainstituut;
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osakeste andur — seade, mis nditab tahkete osakeste olemasolu, kui tahkete osakeste arvulise
kontsentratsiooni lavivaartus on Uletatud:;

osake(sed) — s6iduki valjutatavad tahked (termiliselt stabiilsed) osakesed, mille suurus on
23 nm kuni vahemalt 200 nm ja mida mdddetakse Ohus k&esolevates suunistes kirjeldatud
meetodite kohaselt:

— monodisperssed osakesed — osakesed, mille suurused jaotuvad véga kitsalt Uhe
suuruse Umber;

— poltdisperssed osakesed — paljude eri suurustega osakesed,;

osakeste suurus — elektrilise litkuvuse suurus, st sellise kera 1abim6ot, mille liikumiskiirus
pusivas elektrivéljas on sama mis uuritaval osakesel,

tehnoulevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu moddtevahend — seade, millega
mo0detakse tehnoulevaatusel tahkete osakeste arvulist kontsentratsiooni  s@iduki
sisepdlemismootori valjalasketorus olevas heitgaasis;

tehnoulevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu mddtevahendi tldp — kdik sama tootja
seadmed, millel on sama t66p6bhimdte ning riist- ja tarkvara arvutus- ja
korrektsioonialgoritmid;

nimitdotingimused —  toétingimused, mis peavad olema mdodtmise ajal tdidetud, et
md0tevahend voi -slisteem toimiks ettenahtud viisil (VIM 4.9);

kontrolltéotingimused — to6tingimused, mis on ette ndhtud mdotevahendi vBi -slsteemi
toimivuse hindamiseks voi mddtetulemuste vordlemiseks (VIM 4.11);

naidiku lahutusvbime — maodtesuuruse vaikseim muutus, mis pdhjustab vastava naidu
margatava muutuse (VIM 4.15);

kosteaeg — ajavahemik hetkest, mil médtevahendi voi -siisteemi sisendsuuruse vaartust on
jarsult muudetud Uhelt konstantselt vaartuselt teisele, kuni hetkeni, millal vastav ndit jouab
ettenahtud piiridesse pisiva I8ppvaartuse tmbruses (VIM 4.23, vt OIML V 2-200 (2012)
International VVocabulary of Metrology — Basic and General Concepts and Associated Terms
suuniste 16pus olevas allikaloetelus);

proovi katseks ettevalmistamise seade - lenduvate osakeste lahjendamise ja/voi
eemaldamise seadis;

gaasisond — toru, mis juhitakse sdiduki valjalasketorusse gaasiproovide votmiseks (OIML R
99);

oluline ekse — ekse, mille suurusjark (letab esmataatlusel maksimaalselt lubatava
modtehélbe (OIML R 99);

katse tulemus — punktis 7 kirjeldatud tahkete osakeste arvu mdotmise korda jérgides
katsetatud sdiduki 16plik m6dtetulemus tehnollevaatusel,

jalgitav — metroloogiline jalgitavus, st mddtetulemuse omadus, mille abil saab seda tulemust
seostada kontrollialusega dokumenteeritud katkematu kalibreerimisastendiku kaudu, kus iga
kalibreerimine annab panuse modtemadramatusse (VIM 2.41);

taatlemine - modtesusteemi  vOi  -vahendi kontrollimisel, maérgistamisel ja/voi
taatlemistunnistuse  véljastamisel objektiivsete tbendite esitamine selle kohta, et
susteem/vahend vastab kindlaksmé&é&ratud nduetele (VIM 2.44);

soojenemisaeg — aeg, mis jaédb mddtevahendi toite Uhendamise hetke ja selle hetke vahele,
mil mddtevahend suudab vastata metroloogilistele nduetele (OIML R 99);
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nullimisseadis vOi -protseduur — seadis vOi protseduur mddtevahendi ndidu nullimiseks
(OIML R99).

3. MOOTEVAHENDI KIRJELDUS JA PEALDIS
3.1. Tehnoullevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu mootevahendi kirjeldus

Tehnollevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu mddtevahendi peamised komponendid on
jargmised:

- tootava sdiduki véljalasketorusse paigutatav gaasisond heitgaasiproovi votmiseks;
— proovivotutoru proovi suunamiseks mootevahendisse (mittekohustuslik);

- proovi katseks ettevalmistamise seade tahkete osakeste suure kontsentratsiooni
lahjendamiseks konstantse lahjendusteguri alusel ja/vdi proovist lenduvate osakeste
eemaldamiseks (mittekohustuslik);

— andur(id) gaasiproovi tahkete osakeste arvulise kontsentratsiooni modtmiseks (gaasi
vOib katseks ette valmistada ka tahkete osakeste andur);

— sead(m)e(d) gaaside edastamiseks labi mddtevahendi (kui osakesed labivad filtri(d)
enne andurit, peaksid ké&esolevate suuniste kohased loendamistGhususe kriteeriumid
olema ikkagi téidetud);

- sead(m)e(d) proovivdtutorus ja mddtevahendis vee kondenseerumise valtimiseks
(teise vOimalusena voib seda saavutada ka kuumutamisega kdrgemal temperatuuril
ja/vdi proovi lahjendamisega voi (pool)lenduvate osakeste okslideerimisega);

— filter/filtrid selliste osakeste eemaldamiseks, mis vdivad pohjustada tehnodilevaatusel
kasutatava tahkete osakeste arvu mddGtevahendi erinevate tundlike osade saastumist
(kui osakesed labivad sellised filtri(d) enne andurit, peaksid k&esolevate suuniste
kohased loendamistdhususe kriteeriumid (vt punkt 4.7) olema ikkagi taidetud);

— HEPA filter/filtrid, mis tagab/tagavad puhta dhu nulltaseme jaoks ja asjakohasel
juhul nullimisprotseduurid (mélemal juhul mittekohustuslik);

— pordid kohapealseks taatlemiseks, et sisestada Umbritseva 6hu proovid ja tahkete
osakeste kontrollproovid, kui kasutatav tehnoloogia seda nduab;

— signaali tootlemise tarkvara, sealhulgas ndidik mddtetulemuse kuvamiseks ning
logimisseade andmete hdivamiseks ja salvestamiseks;

— juhtimisseadis mdotevahendi  t60 algatamiseks ja  kontrollimiseks ning
(pool)automaatne justeerimisseade mdootevahendi toOparameetrite  seadmiseks
ettenahtud piiridesse.

3.2. Pealdis

Nagu on ndutud Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2014/32/EL' | lisas, peaks
tehnotilevaatusel kasutataval tahkete osakeste arvu mddtevahendil olema (ks voi mitu alalist
kergesti loetavat eemaldamatut margist. Selline margistus peab sisaldama jargmist teavet:

Q) tootja nimi, registreeritud kaubanimi voi registreeritud kaubamark,
2 tootmisaasta;
! Euroopa Parlamendi ja ndukogu 26. veebruari 2014. aasta direktiiv 2014/32/EL md6tevahendite turul

kattesaadavaks tegemist késitlevate liikmesriikide 8igusaktide Uhtlustamise kohta (ELT L 96,
29.3.2014, 1k 149).

ET



ET

3) tlubihindamistdendi number;
4 tuvastusmargis;
(5) andmed elektrienergia kohta;
(@) vooluvodrgu toite korral: ndutav vorgu nimipinge, -sagedus ja -v8imsus;

(b) maanteesdiduki aku energia kasutamise korral: aku nimipinge ja ndutav
voimsus;

(c) sisemise eemaldatava patarei vdi aku puhul: patarei/aku tiilp ja nimipinge;
(6) minimaalne ja (asjakohasel juhul) nominaalne voolukiirus;
@) mdabtepiirkond,;
(8) temperatuuri, réhu ja niiskusega seotud toopiirkond.

Kui mddtevahendi mddtmed ei voimalda koiki pealdisi lisada, tuleks need panna selle
késiraamatusse. Samuti on soovitatav lisada sailitamistingimuste vahemik (temperatuur, réhk,
niiskus).

Lisamargisel peaks olema tehnoulevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu mddtevahendi
viimase taatlemise kuupéev.

Tarkvara abil juhitavate metroloogiliste funktsioonidega médtevahendi puhul tuleb Giguslikult
olulise tarkvara andmed kas kanda margisele voi kuvada néidikul.

3.3. Kasutusjuhised

Tootja peaks esitama iga mddtevahendi kasutusjuhendi selle riigi keel(t)es, kus seda kasutama
hakatakse. Kasutusjuhend peaks sisaldama jargmist:

— uhemdttelised juhised paigaldamiseks, hoolduseks, remondiks ja lubatud
kohandamiseks;

— maksimaalselt lubatava madtehdlbe ndude taitmiseks jargitavad ajavahemikud ning
hooldus-, justeerimis- ja taatlemisprotseduurid;

— puhta 6hu ja/vdi lekkekatse kirjeldus;
- (asjakohasel juhul) nullimise kord;

- Umbritseva 6hu voi tahkete osakeste suure arvulise kontsentratsiooni médtmise kord
(mittekohustuslik);

— maksimaalne ja minimaalne sailitustemperatuur;

— nimitootingimused (loetletud punktis 4.13) ning muud olulised mehaanilise ja
elektromagnetilise keskkonna tingimused;

— Umbritseva keskkonna temperatuurivahemik, kui see dletab nimité6tingimustes
ettendhtud vahemikku (punkt 4.13);

— (asjakohasel juhul) lisaseadmetega thilduvuse andmed;

— eritootingimused (nditeks signaali levi v6i andmete mahu piiratus vGi imbritseva 6hu
temperatuuri ja atmosfaarirdhu erivahemikud);

— (asjakohasel juhul) patarei voi aku spetsifikaadid;
— veateadete loetelu koos selgitustega.

ET



ET

4. METROLOOGILISED NOUDED

4.1. Modtetulemuse nditamine
Mddtevahend peaks:

— naitama tahkete osakeste arvu cm?® kohta;

- kandma pealdist, mis viitab Uheselt mdistetavalt ndidu mdotihikule (lubatud on

JAem® em™ particles/cm®, | 1/cm®*).

4.2. Modtepiirkond
Mddtevahend peaks:

- omama minimaalset modtepiirkonda (mis v6ib olla jagatud osadeks) vahemikus
5000 1/cm? (alumise mddtepiirkonna maksimumvadrtus) kuni tehnoiilevaatuse jaoks
mdeldud tahkete osakeste arvu topeltpiirnormini (Ulemise mdo6tepiirkonna
miinimumvaartus);

- naitama modtepiirkonna uletamist (nt hoiatussénum vai vilkuv arv);

— omama mddtepiirkonda, mille on deklareerinud selle tootja ja mis vastab kdesolevas
punktis maaratletud miinimumile. Soovitatav on, et tehnollevaatusel kasutatava
tahkete osakeste arvu mdGtevahendi néidiku piirkond oleks suurem Kui
mdabtepiirkond, ulatudes nullist kuni vdhemalt viiekordse tahkete osakeste arvu
piirnormini.

4.3. Naidiku lahutusvdime (ainult digitaalsete ndidikute puhul)

Mddotevahend peaks:

— olema selline, et tahkete osakeste arvulised kontsentratsioonid ehk mdd&tetulemused
on loetavad, selged ja kasutajale koos nende tihikuga iheselt n&htavad;

- diginumbrid on vahemalt 5 mm kdrgused;

— naidiku lahutusvdime on vahemalt 1 000 1/cm?. Kui riiklik metroloogiainstituut seda
nduab, on tldbihindamise/esmataatlemise/korduvtaatlemise  ajal  vdimalik
minimaalne lahutusvime 100 1/cm? vahemikus 0...50 000 1/cm?®.
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44.

Kosteaeg

Mddotevahend peaks:

4.5.

(koos proovivotutoru ja vdimaliku ettevalmistamise seadisega) naitama tahkete
osakeste arvulise kontsentratsiooni mddtmisel 15 sekundi jooksul pérast HEPA-
filtriga pubastatud vOi Umbritsevalt dhult Umberlilitamist tahkete osakeste arvu
kontrollproovi I6ppvéartusest 95 %.

Soovi korral voib selle katse teha kahe erineva tahkete osakeste arvulise
kontsentratsiooniga.

Selle ndude kontrollimiseks vdib tehnolilevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu
mddtevahendi varustada logiseadmega.

Soojenemisaeg

Mddtevahend peaks:

4.6.

soojenemise ajal mdddetud tahkete osakeste arvulist kontsentratsiooni mitte nditama;
vastama pérast soojenemist kdesolevas punktis esitatud metroloogilistele nduetele.
Maksimaalselt lubatav mddtehalve (MPE)

Maksimaalselt lubatav modtehélve néitab erinevust tegelikust kontsentratsioonist (MPEre) vOi
absoluutkontsentratsioonist (MPEass) (olenevalt sellest, kumb on suurem).

Kontrolltootingimused (vt punkt 4.13): MPEwer on  25%  tegelikust
kontsentratsioonist, kuid mitte alla MPEs.

Nimitoéotingimused (vt punkt 4.13): MPEr on 50 % tegelikust kontsentratsioonist,
kuid mitte alla MPEaps.

Héiringud (vt punkt 4.14): MPE;e on 50 % tegelikust kontsentratsioonist, kuid mitte
a”a MPEabs.

MPRabs peaks olema soovitatavalt kuni 25 000 1/cm?.

4.7.

Tohususnduded
LoendamistShususe nduded on jargmised.
Osakeste  suurus  vdi | Loendustdhusus [-]
geomeetriline  keskmine
1abimd6t [nm]
Noutav 23+5% 0,2-0,6
Mittekohustuslik 30+5% 0,3-1,2
Noutav 50+5% 0,6-1,3
Noutav 70 voi 80 £5 % 0,7-1,3
Mittekohustuslik 100£5% 0,7-1,3
Mittekohustuslik 200£10 % 0,5-3,0
7
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4.8.

LoendustBhusus maaratakse monodisperssete osakestega, mille suurus on kaesolevas
punktis madratletud, voi polldisperssete osakestega, mille k&esolevas punktis
méaaratletud geomeetriline keskmine diameeter (GMD) ja geomeetriline
standardhélve (GSD) ei uleta 1,6.

Tdhususkatsetes kasutatav minimaalne kontsentratsioon peaks olema suurem Kkui
tehnolilevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu mddtevahendi mddtepiirkonna
vaikseim vaartus, mis on jagatud kédesolevas punktis iga osakesesuuruse jaoks
kindlaks maé&aratud vdikseima loendamistbhususega (nditeks mdotepiirkonna
5000 1/cm® madalaima vaartuse puhul (23 nm) peaks kontrollsiisteemiga mdddetud
tahkete osakeste kontsentratsioon olema vahemalt 25 000 1/cmd).

LoendamistBhususe katsed tehakse kontrolltdétingimustes (vt punkt 4.13) termiliselt
stabiilsete tahmalaadsete osakestega. Vajaduse korral toimub osakeste
neutraliseerimine ja/vdi kuivatamine enne kontroll- ja katsevahendit olevat jagajat.
Monodisperssete osakestega katsetamisel ei ole mitmekordsete laetud osakeste
parand Ule 10 % (ja pannakse kirja).

Kontrollmdotevahend on jalgitav Faraday puuris olev elektromeeter voi jalgitav
osakeste loendur, mille loendusthusus 10 nm juures on >0,5 (koos jélgitava
lahjendiga, kui see on vajalik polldisperssete osakeste puhul). Kontrollsiisteemi
(koos vdimaliku lahjendiga) laiendméaramatus on alla 12,5 %, kuid eelistatavalt
vdiksem kui Uks kolmandik maksimaalselt lubatavast mdotehalbest voi sellega
vordne.

Kui tehnotlevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu mddtevahend sisaldab sisemist
justeerimistegurit, peaks see jadma samaks (fikseeritud) kbikide ké&esolevas punktis
kirjeldatud katsete puhul.

LoendamistBhususe nduetele peaks vastama tehnoilevaatusel kasutatav tahkete
osakeste arvu modtevahend tervikuna (st gaasisond ja proovivotutoru, kui see on
olemas). Tootja soovil vbib tehnollevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu
mddbtevahendi loendustBhusust katsetada tlupilistes tingimustes seadme eri osades.
Sellisel juhul peab loendamistdhususe nduetele vastama kogu modteriista tdhusus (st
kdigi osade tdhususe korrutis).

Lineaarsusnduded

Lineaarsuskatse peaks tagama, et:

kogu tahkete osakeste arvu mdodtevahendi lineaarsust katsetatakse termiliselt
stabiilsete polldisperssete tahmalaadsete osakestega, mille GMD on 70 + 10 nm ja
GSD mitte ule 1,6;

kontrolimddtevahend on jalgitav osakeste loendur, mille loendustdhusus 10 nm
juures on >0,5. Suure kontsentratsiooni mdotmiseks vdib kontrollseadmega olla
kaasas jalgitav lahjendi, kuid kogu kontrollsiisteemi (lahjendi + tahkete osakeste
loendur) laiendmadramatus peab jaddma alla 12,5 %, kuid eelistatavalt vaiksemaks kui
uks kolmandik maksimaalselt lubatavast mddtehalbest voi sellega vordseks;

lineaarsuskatsed  tehakse =~ modtepiirkonnas  véhemalt  Uheksa  erineva
kontsentratsiooniga  ja  jargitakse = maksimaalselt  lubatavat md6tehalvet
kontrollto6tingimustes (vt punkt 4.6).

Katsekontsentratsioonidena on soovitatav kasutada modtepiirkonna alumist vaartust,
kohaldatavat tahkete osakeste arvu piirnormi (£10 %), kahekordset tahkete osakeste
arvu piirnormi (10 %) ja tahkete osakeste arvu piirnormi korrutatuna 0,2-ga.
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Vahemalt Uks kontsentratsioon peaks olema tahkete osakeste arvu piirnormi ja
mddbtepiirkonna suurima véartuse vahel ning vahemalt kolm kontsentratsiooni peaks
jagunema vordselt maksimaalselt lubatava mddtehalbe absoluutsest suhteliseks
muutumise punkti ja tahkete osakeste arvu piirnormi vahel.

- Kui seadet katsetatakse osadena, voib lineaarsuse kontroll piirduda osakeste
anduriga, kuid vigade arvutamisel tuleks arvesse votta ka lejaanud osade tohusust.

Lineaarsusnduded on kokkuvatlikult esitatud allpool.

Kontrollimiskoht Kontrollialus | Katse- Maksimaalselt
kontsentratsioonide | lubatav mé6tehalve
miinimumarv

Riiklik Jélgitava 9 Kontrollto6tingimused
metroloogiainstituut | lahjendiga (vt punkt 4.6)

jalgitav tahkete

osakeste

loendur

4.9. Nulltase

Nullpunkti katsetatakse HEPA filtriga. Nulltase on tehnollevaatusel kasutatava tahkete
osakeste arvu mootevahendi keskmine signaal HEPA filtri kasutamisel sisselaskeava juures
vahemalt 15 sekundi jooksul parast véhemalt 15 sekundi pikkust stabiliseerimisperioodi.
Maksimaalne lubatud nulltase on 5 000 1/cm?.

4.10. Lenduvate tahkete osakeste eemaldamise tdhusus

Lenduvate tahkete osakeste eemaldamise tGhususe katse peaks tagama, et stisteem saavutab
>05% selliste tetrakontaani (CaoHs2) tahkete osakeste eemaldamise t6hususe, mille
elektriline liikuvus on 30nm £5% ja mille Kkontsentratsioon on vahemikus
10 000...30 000 1/cm®.  Vajaduse korral neutraliseeritakse tetrakontaaniosakesed enne
kontroll- ja katseseade ette paigaldatud jagajat. Teise v@imalusena vO6ib kasutada
poludispersseid tetrakontaaniosakesi, mille GMD on vahemikus 30..35nm ja mille
ildkontsentratsioon on 50 000...150 000 1/cm3. M@lemal juhul (monodisperssete voi
poludisperssete tetrakontaaniosakestega) peab kontrollsisteem vastama samadele nduetele,
mida on kirjeldatud punktis 4.8.

Lenduvate osakeste eemaldamise tdhususe katseid tetrakontaani osakestega, mis on suuremad
(monodisperssed) v6i mille GMD on suurem (poludisperssed), ja/vOi tetrakontaani
kontsentratsiooniga, mis on suurem kui kéesolevas punktis kirjeldatud, vdib lubada ainult
juhul, kui tehnotilevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu mddtevahend 1abib katse (> 95 %
eemaldamistShusus).

4.11.  Stabiilsus ajas voi triiv

Stabiilsuskatses  kasutatakse tehnollevaatusel kasutatavat tahkete osakeste arvu
modtevahendit vastavalt tootja kasutusjuhendile. Mdotevahendi stabiilsuskatse peab tagama,
et tehnollevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu mddtevahendiga stabiilsetes
keskkonnatingimustes tehtud moddtmised j&&vad kontrolltéotingimustes maksimaalselt
lubatava mddtehélbe piiresse (vt punkt 4.6). Tehnoulevaatusel kasutatavat tahkete osakeste
arvu modtevahendit ei tohi stabiilsuskatse ajal justeerida.
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Kui mdotevahendil on triivi kompenseerimise v@imalus (naiteks automaatne nullimine voi
automaatne sisemine justeerimine), ei ole sellise justeerimise tulemuseks néit, mida voiks segi
ajada vélise gaasi mootmisega. Stabiilsust méddetakse vahemalt 12 tundi (mitte tingimata
pidevalt) nominaalse kontsentratsiooniga vahemalt 100 000 1/cm®. Kontrollm@atevahendiga
(samad nduded kui punktis 4.8 kirjeldatud kontrollsiisteemi jaoks) vorreldakse vdhemalt kord
tunnis. Lubatud on teha kiirendatud ehk 3 h stabiilsuskatse nominaalse kontsentratsiooniga
vahemalt 10 000 000 1/cm®. Sellisel juhul vorreldakse kontrollmb6tevahendiga kord igas
tunnis, kuid kasutades nominaalset kontsentratsiooni 100 000 1/cm?.

4.12. Korduvus

Korduvuskatse peaks tagama, et 20 jarjestikusel mddtmisel, mille tegi sama isik sama
mddtevahendiga suhteliselt lihikeste ajavahemike tagant, ei ole 20 tulemuse standardhalve
suurem  kui  1/3  asjaomase  proovi maksimaalselt lubatavast = mddtehalbest
(kontrolltootingimuste juures). Korduvuskatsel kasutatakse nominaalset kontsentratsiooni,
mis on vahemalt 100 000 1/cm3. Iga kahe jérjestikuse modtmise vahel juhitakse
tehnolilevaatusel kasutatavasse tahkete osakeste arvu mdGtevahendisse HEPA filtri 1&binud
ohu vool voi tmbritseva 6hu vool.

4.13.  M@djurid

— Kontrolltodtingimused on esitatud allpool. Kohaldub maksimaalselt lubatav
mddbtehélve, mis on kindlaks méaratud kontrolltéotingimuste jaoks (vt punkt 4.6).

Umbritseva 6hu temperatuur 20°C +2°C

Suhteline niiskus 50 % =20 %

Vélisdhu rohk Stabiilne keskkond (10 hPa)
Vargupinge Nimipinge 5 %
Vorgusagedus Nimisagedus £1 %
Vibratsioon Puudub/vaheoluline
Patarei/aku pinge Patarei/aku nimipinge

- Allpool on esitatud miinimumnduded nimitéétingimustes katsetamiseks. Kohaldub
maksimaalselt lubatav m&dtehdlve, mis on kindlaks mé&ratud nimitéétingimuste
jaoks (vt punkt 4.6).

Umbritseva 6hu  temperatuur (IEC | Alates +5°C  (katsetaseme indeks 2
60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068- | vastavalt OIML D11-le) (vdi vaiksem, kui
3-1) tootja on nii ette ndinud) kuni +40 °C
(katsetaseme indeks 1 vastavalt OIML D11-
le) (vOi suurem, kui tootja on nii ette
ndinud). Kui tehnoulevaatusel kasutatava
tahkete  osakeste arvu  mddtevahendi
kriitilised sisetemperatuurid jaavad
véljapoole ndutud vahemikku, ei ndita
modtevahend moddetud véaartust ja annab
hoiatuse.

Suhteline Ohuniiskus (IEC 60068-2-78, | Kuni 85 %, kondenseerumata (katsetaseme
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IEC 60068-3-4, IEC 60068-2-30)

indeks 1 vastavalt OIML D11-le) (kui seda
kasutatakse siseruumis)

Kuni 95 %, kondenseerumisega (kui seda
kasutatakse valiskeskkonnas)

Valisohu rohk

860...1060 hPa

61000-2-2, IEC 61000-4-1)

Vorgupinge (IEC 61000-2-1, IEC|-15..+10% nimipingest (katsetaseme
61000-4-1) indeks 1 OIML D11 jargi)
Vorgusagedus (IEC 61000-2-1, IEC | £2 % nimisagedusest (katsetaseme indeks 1

vastavalt OIML D11-le)

Maanteesdiduki aku pinge (ISO 16750-2)

12 VV aku: 9...16 V; 24 V aku: 16...32 VV

Sisemise patarei/aku pinge

Tootja  ma&dratud  madalpinge  kuni
konkreetset tlupi uue voi taielikult laetud
patarei/aku pingeni

4.14.  Hairingud

Olulisi rikkeid, mis on méératletud hairingutega seoses maksimaalselt lubatava mddtehalbe
jaoks (vt punkt 4.6), ei tohi esineda vdi need tuleb avastada ja neile kontrollifunktsioonidega

reageerida, jargides jargmisi hadiringutega seotud miinimumndéudeid.

Mehaaniline 166k (IEC 60068-2-31)

Ké&eshoitav: 1 kukkumine 1m kdrguselt
kummalegi alumisele servale

Ratastel: 1 kukkumine 25 mm kdrguselt
kummalegi alumisele servale (katsetaseme
indeks 1 vastavalt OIML D11-le)

Vibratsioon (ainult kaeshoitavad
mddtevahendid) (IEC 60068-2-47, IEC
60068-2-64, IEC 60068-3-8)

10...150 Hz; 1,6 ms 2,

0,05 m?s3, —3 dB/oktaav
indeks 1 OIML D11 jargi)

(katsetaseme

Vahelduvvooluvdrgu pingelohud,
luhikesed katkestused ja langused (IEC

0,5 tsuklit — véhenemine 0 %-ni
1 tsiikkel — vahenemine 0 %-ni

vahelduvvooluvdrgus (IEC 61000-4-4)

61000-4-11, IEC 61000-6-1, IEC )

61000-6-2) 25/30C) tsiiklit — vahenemine 70 %-ni
250/300) tsiiklit — vahenemine 0 %-ni
) Sagedusel 50/60 Hz
(katsetaseme indeks 1 vastavalt OIML D11-
le)

Kiirelt modduvad héiringud | Amplituud 2 kV

Kordumissagedus 5 kHz

(katsetaseme indeks 3 vastavalt OIML D11-
le)

11
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Kiirelt modduvad hdiringud signaal-,
andme- ja juhtahelates (IEC 61000-4-4)

Amplituud 1 kV
Kordumissagedus 5 kHz

(katsetaseme indeks 3 vastavalt OIML D11-
le)

Pingemuhud vahelduvvooluvdrgu
juhtmetes (IEC 61000-4-5)

Liinilt liinile 1,0 kV
Liinilt maanduseni 2,0 kV

(katsetaseme indeks 3 vastavalt OIML D11-
le)

Pingemuhud  signaal-, andme- ja
juhtahelates (IEC 61000-4-5)

Liinilt liinile 1,0 kV
Liinilt maanduseni 2,0 kV

(katsetaseme indeks 3 vastavalt OIML D11-
le)

Elektrostaatiline lahendus (IEC 61000-
4-2)

6 kV kontaktlahendus
8 kV ohulahendus

(katsetaseme indeks 3 vastavalt OIML D11-
le)

Radiatsiooni-, raadiosageduslikud,
elektromagnetvaljad (IEC 61000-4-3,
IEC 61000-4-20)

80 (26*) MHz kuni 6 GHz, 10 V/m

(katsetaseme indeks 3 vastavalt OIML D11-
le)

* Katsetatava seadme puhul on alumine
sageduspiir 26 MHz, ilma juhtmestikuta.

Juhtivuslikud raadiosagedusvéljad (IEC
61000-4-6)

0,15...80 MHz, 10 V (elektromagnetvili)

(katsetaseme indeks 3 vastavalt OIML D11-
le)

Magnetvéljade tugevus (IEC 61000-4-8)

Pidev 100 A/m
Luhike kestus 1000 A/m 1 sekundi jooksul

(katsetaseme indeks 5 vastavalt OIML D11-
le)

Maanteesdiduki akuga kéitatavate seadmete puhul:

Elektriliste kiirelt modduvate héiringute
lilkumine toiteliinides

Impulsid 2a, 2b, 3a, 3b, katsetase IV (ISO
7637-2)

Elektriliste kiirelt modduvate héiringute
litkumine muudes kui toiteliinides

Impulsid a ja b, katsetase IV (1SO 7637-3)

Koormuse avariiline vdhendamine

Katse B (1SO 16750-2)

12
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S.
5.1

TEHNILISED NOUDED
Ehitus

Mddbtevahend peab vastama jargmistele spetsifikaatidele.

Kdik osad véljalasketorust kuni tahkete osakeste andurini, mis puutuvad kokku
lahjendamata ja lahjendatud heitgaasiga, on valmistatud korrosioonikindlast
materjalist ega mdjuta gaasiproovi koostist. Gaasisondi materjal peab vastu heitgaasi
temperatuurile.

Tehnollevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu mdotevahend hdlmab hdid tahkete
osakeste proovi votmise tavasid, millega minimeeritakse tahkete osakeste kadu.

Gaasisond on konstrueeritud nii, et seda saab soiduki véljalasketorusse sisestada
vahemalt 0,2 m ulatuses (p6hjendatud erandite korral véhemalt 0,05 m ulatuses) ning
kinnitusseadis hoiab seda kindlalt paigal olenemata sisestamissiigavusest,
valjalasketoru kujust, suurusest ja toru seina paksusest. Gaasisondi konstruktsioon
hdlbustab proovide votmist selle sisselaskeava juures nii, et see valjalasketoru seina
vastu ei puutu.

Mddotevahend kas sisaldab seadist, mis takistab vee kondenseerumist proovivotu- ja
mddtekomponentides, vdi andurit, mis annab kondenseerumishdire ja keelab
mo0tetulemuse naitamise. Moni néide seadistest vOi tehnikatest, mis vdivad &ra
hoida vee kondenseerumist, on proovivétutoru kuumutamine v8i Umbritseva Ghuga
lahjendamine gaasisondi lahedal.

Kui m@dtetehnika tdttu on vaja justeerimise kontrollialust, on seadmel olemas lihtne
voimalus sellise proovi saamiseks (néiteks proovivotu-/justeerimis-/taatlemisport).

Kui tehnoilevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu mootevahend sisaldab
lahjendusseadist, ja&b lahjendustegur mddtmise ajal konstantseks.

Heitgaasi edastav seadis on paigaldatud nii, et selle vibratsioon ei mdjuta médtmist.
Kasutaja saab selle mddtevahendi teistest komponentidest eraldi sisse ja vélja
lulitada. Ent kui see on vélja lulitatud, ei saa m&dtmisi teha. Enne heitgaase edastava
seadise valjalulitamist, tuleks gaasikaitlussusteem Umbritseva 6huga automaatselt
labi puhuda.

Modotevahendil on seadis, mis nditab, millal gaasi voolukiirus on véiksem kui
minimaalne ndutav voolukiirus ja tuvastamisel Uletataks kas kosteaega VOi
maksimaalselt lubatavat mdotehélvet kontrolltoéotingimustes (vt punkt 4.f). Peale
selle on osakeste anduril vastavalt kasutatavale tehnoloogiale ka temperatuuri-,
voolu-, pinge- vdi muud asjakohased andurid, mis jélgivad tehnotlevaatusel
kasutatava tahkete osakeste arvu mdootevahendi tooks vajalikke kriitilisi
parameetreid, et tulemus jaadks kédesolevates suunistes méaéaratletud maksimaalselt
lubatava mootehélbe piiresse.

Proovi katseks ettevalmistamise seadis (asjakohasel juhul) peab olema nii 6hukindel,
et lahjendusdhk ei mdjutaks mdotetulemusi ronkem kui 5 000 1/cm?,

Mddtevahendil vdib olla liides, mis vGimaldab hendada méne perifeerse vdi muu
seadme, kui selline seade, muud thendatud seadmed vai liideses toimuvad hairingud
ei mdjuta modtevahendi metroloogilisi funktsioone ega nende mdédtmisandmeid.
Liidese kaudu téidetavad voi algatatud funktsioonid vastavad asjakohastele nduetele
ja tingimustele. Kui seade on (hendatud andmeprinteri vO6i  vélise
andmesalvestusseadmega, siis toimub andmete edastamine seadmest printerisse nii,
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5.2.

et tulemusi ei saa voltsida. Dokumenti ei ole v@imalik valja printida voi
mddtmisandmeid valisesse seadmesse salvestada (Giguslikel eesmarkidel), kui
mddtevahendi  kontrollifunktsioonid  tuvastavad oluline ekse v@i  rikke.
Tehnollevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu modtevahendi liides vastab
OIML D 11 ja OIML D 31 nduetele.

Tehnoulevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu modtevahendi
andmeesitussagedus on véhemalt 1 Hz.

Maddotevahend on projekteeritud vastavalt heale inseneritavale, et kogu katse valtel
oleks tagatud stabiilne osakeste loendamise t6husus.

Tehnollevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu mdooGtevahend voi seade koos
asjakohase tarkvaraga vOimaldab logida aega punktis 7 Kkirjeldatud
mdotmisprotseduuri kohaselt ning esitab selle kohaselt ka mdodtmisandmed ja
katsetulemuse.

Tehnollevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu mooGtevahend voi seade koos
vastava tarkvaraga suunab kasutajat labima punktis 7 kirjeldatud médtmisetapid.

Tehnotlevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu modétevahend vOi seade koos
asjaomase tarkvaraga vOib ka loendada mootmisreziimis labitud to6tundide arvu.

NOuded korrektse toimimise tagamiseks

Kui Ghe vb8i mitme hdiringu avastamiseks kasutatakse automaatseid
enesekontrollifunktsioone, peaks olema vdimalik kontrollida nende toimimise
korrektsust.

Mddtevahendit kontrollib automaatne kontrollifunktsioon, mis t66tab nii, et enne
maddtmistulemuse kuvamist vBi printimist kontrollitakse kdigi justeerimiste ja koigi
muude kontrollifunktsiooni parameetrite véartuste voi oleku korrektsust (st kas need
on lubatud piirides).

Mddtevahend sisaldab jargmisi kontrolle:

(1) tehnoulevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu mdo6tevahend jalgib
automaatselt ja pidevalt asjakohaseid parameetreid, millel on oluline mdju
kasutatavale modtepShimottele (nt proovi maht, anduri temperatuur).
Lubamatute kdorvalekallete korral ei kuvata moddetud véértust. Kui
tehnotllevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu mddtevahend vajab
toovedelikku, ei ole médtmine voimalik, kui selle tase ei ole piisav;

(2) malukatse, mille kéigus kontrollitakse selgelt tarkvara ja kdige olulisemate
koostude funktsioone (automaatselt pérast iga sisselilitamist, seejérel hiljemalt
pérast iga uue paeva saabumist);

(3) puhta ©hu voi lekkekatse konkreetse maksimaalse lekke tuvastamiseks
(v@hemalt iga enesekontrolli puhul, soovitatav enne igat moédtmist). Kui
moddetud véartus on dle 5000 1/cm3, ei vOimalda mdooteriist kasutajal
modtmist jatkata;

(4) kui mootepdhimdte seda nduab, nullimine HEPA filtriga tehnotlevaatusel
kasutatava tahkete osakeste arvu modtevahendi sisselaskeava juures (vahemalt
igas enesekontrollis, soovitatav enne iga médtmist).

Tehnoulevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu mdotevahend voib mdota
Umbritsevat 6hku voi tahkete osakeste suurt arvulist kontsentratsiooni enne puhta
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ohu vodi lekkekatset, milles mddtevahend tuvastab rohkem osakesi kui eelnevalt
kindlaks maéaratud tahkete osakeste arvuline kontsentratsioon.

- (Pool)automaatse justeerimisfunktsiooniga mdodtevahend véimaldab kasutajal mdota
alles pérast korrektset justeerimist.

- Poolautomaatse justeerimisfunktsiooniga modtevahend ei luba kasutajal mdota, kui
vaja on justeerida.

- Nii automaatse kui ka poolautomaatse justeerimisfunktsiooni jaoks vdib ette néha
teavituse justeerimise vajalikkusest.

- Mddtevahendi kdigil sellistel osadel, mis ei ole muul viisil oluliselt kaitstud
toimingute eest, mis vdivad mojutada moddtevahendi tapsust voi terviklust, on
toimivad sulgurid. Eelkdige kaib see jargmise kohta: a) justeerimisfunktsioon,
b) tarkvara terviklus (vt ka OIML D 31 tavaline riskitase vdoi WELMEC 7.2
riskiklassi C nduded).

— Oiguslikult olulise tarkvara nimi on selgelt arusaadav. See kuvatakse v@i triikitakse:
a) kédsu peale vGi b) tootamise ajal voi ¢) kaivitamisel, kui modtevahendit saab sisse
ja vdlja lulitada. Kohaldatakse koiki asjakohaseid OIML D 31 tavaparase riskitaseme
vOi WELMEC 7.2 riskiklassi C satteid.

— Tarkvara on kaitstud selliselt, et on olemas tdendid koigi sekkumiste kohta (nt
tarkvarauuendused, parameetrite muutused). Kohaldatakse k&iki asjakohaseid OIML
D 31 tavapérase riskitaseme voi WELMEC 7.2 riskiklassi C sétteid.

- Mddtevahendi  metroloogilisi  omadusi ei  tohi lubamatult mdjutada selle
Uhendamisega teise seadmega, mone Uhendatud seadme funktsiooniga VOi
mddbtevahendiga suhtleva kaugseadmega (direktiivi 2014/32/EL 1 lisa).

— Patarei- v0i akutoitega mddtevahend t66tab Gigesti kindlaksmaaratud thtipi uu(t)e voi
taielikult laetud akuga/patareidega ning jatkab nduetekohast toimimist ega néita
vadrtusi, kui pinge on tootja poolt kindlaksmaératud vaartusest madalam.
Maanteesdidukite akude konkreetsed pingepiirid on ette nahtud nimitootingimustes
(vt punkt 4.13).

6. METROLOOGILISE KONTROLLI MEHHANISMID
Metroloogiliste nduete taitmist kontrollitakse kolmes eri etapis:

° tadbihindamisel
° esmataatlusel
° korduvtaatlusel

6.1. Tuubihindamine

Punktis 4 mééaratletud metroloogilistele nduetele ja punktis 5 mééaratletud tehnilistele nduetele
vastavust kontrollitakse vahemalt Uhel tehnoiilevaatusel kasutataval tahkete osakeste arvu
modtevahendil, mis on konkreetse mddtevahendi tulbi esindaja. Katseid teeb riiklik
metroloogiainstituut.

6.2. Esmataatlus

Iga tehnoulevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu modtevahendi puhul teeb esmataatluse
seadme tootja voi tema valitud teavitatud asutus.
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Esmataatlus hdlmab lineaarsuskatset polidisperssete osakestega, mille suurusjaotus on
monomodaalne, GMD 70 + 20 nm ja GSD kuni 2,1. Lineaarsust kontrollitakse viie tahkete
osakeste kontrollprooviga. Kohaldatakse maksimaalselt kontrolltoétingimustel lubatavat
mdotehélvet (vt punkt 4.6). Viie tahkete osakeste arvu kontrollproovi kontsentratsioon peab
olema 1/5 tehnollevaatuse tahkete osakeste arvu piirnormist kuni kahekordse piirnormini
(kaasa arvatud, £10 %) ning sisaldama ka piirnormi (£10 %).

Kontrollstusteem peab koosnema jélgitavast osakeste loendurist, mille loendustéhusus 23 nm
juures on 0,5 v6i suurem voi mis vastab punkti 4.7 nduetele. Tahkete osakeste loenduriga vdib
olla kaasas jalgitav lahjendi. Terve kontrollsiisteemi laiendmaaramatus on alla 12,5 %, kuid
eelistatavalt vaiksem kui ks kolmandik maksimaalselt lubatavast modtehdlbest voi sellega
vordne.

Esmataatlusel kasutatav aine peab olema termiliselt stabiilne ja tahmalaadne. Kasutada voib
ka muid aineid (nt soolaosakesi).

Kogu esmataatluseks kasutatavat varustust (tahkete osakeste generaator, tahkete osakeste arvu
mddtevahend ja kontrollsusteem) kontrollib vastutav riiklik metroloogiainstituut (eelistatavalt
tehnollevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu mdotevahendi tilbihindamise ajal) ning
maéaratakse kindlaks ka instituudi ttiiibihindamiskatse varustuse korrektsioonitegur. Varustuse
korrektsiooniteguri puhul voetakse arvesse tlubihindamise ja esmataatluse katsete erinevusi,
mis tulenevad nditeks osakeste laadist ja suuruse jaotusest ning kontrollmdotevahendite
erinevusest. Varustuse korrektsioonitegur peaks olema konstantne eespool nimetatud
kontsentratsioonivahemikus (variatsioonikordaja alla 10 %) ja soovitatavalt vahemikus
0,65...1,5. Kui kontrollslisteem vdi tahkete osakeste generaator muutub, teeb vastutav riiklik
metroloogiainstituut esmataatluse uuesti.

Esmataatluse lineaarsusnduded on kokkuvotlikult esitatud allpool.

Kontrollimiskoht | Kontrollmdote- Katse- Maksimaalselt
vahend kontsentratsioonide | lubatav méotehalve
miinimumarv

Tootja vOi tema | Jalgitav  osakeste | 5 Kontrolltootingimused
valitud teavitatud | loendur (soovi (vt punkt 4.6)
asutus korral jalgitava

lahjendiga)

Esmataatluse kaigus tehtavad lisakatsed:

o visuaalne kontroll, et teha kindlaks vastavus kinnitatud mdotevahendi tiitbile;

o toitepinge ja -sageduse kontroll kasutuskohas, et teha kindlaks vastavus
mddbtevahendi margisel esitatud spetsifikaatidele;

o puhta 6hu voi lekkekatse (nagu kirjeldatud kasutusjuhendis);

o nulltaseme katse (nagu kirjeldatud punktis 4.9), kui see erineb puhta 6hu voi
lekkekontrollist;

o vaikese gaasivoolu kontroll, piirates gaasisondile suunatud gaasivoolu;

o kosteaja kontroll.
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Soovi korral vBib teha suure tahkete osakeste arvulise kontsentratsiooni, loendamistdhususe ja
korduvuse katsed.

6.3. Korduvtaatlus

Tehnotlevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu modtevahendi tapsust tuleks
korduvtaadelda selle tootja ettendhtud sagedusega, aga mitte hiljem kui Uhe aasta méddumisel
viimasest taatlemisest. Korduvtaatlus on katse, mis tehakse kolmes erinevas
kontsentratsioonis monomodaalse suurusjaotusega polidisperssete osakestega, mille GMD on
7020 nm ja GSD kuni 2,1. Kohaldatakse nimitoétingimustel maksimaalselt lubatavat
mdootehdlvet. Katses kasutatud kontsentratsioonid on uks viiendik tehnotilevaatuse tahkete
osakeste arvu piirnormist, piirnorm ja piirnormist kaks korda suurem kontsentratsioon
(kontsentratsioonid 20 % piires).

Korduvtaatluse voib teha kas i) tootja voi tema valitud teavitatud asutuse ruumides voi
ii) tehnollevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu mdGtevahendi kasutuskohas.

Kui korduvtaatlus tehakse tootja voi tema valitud teavitatud asutuse ruumides, kasutades
esmataatluseks sama  heakskiidetud  varustust, kohaldatakse @ sama  varustuse
korrektsioonitegurit.

Kui korduvtaatlus tehakse tehnollevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu mddtevahendi
kasutuskohas, koosneb kaasaskantav varustus kaasaskantavast tahkete osakeste generaatorist
ja kaasaskantavast kontrollstisteemist (jalgitav osakeste loendur ja soovi korral ka jalgitav
lahjendi).

Kaasaskantava osakeste generaatori tekitatud osakeste suurusjaotus peab vastama punktis 6.2
madratletud GMD-le ja GSD-le kokku vahemalt kolme tunni jooksul kolmel eri pé&eval
samadel tingimustel, mida kasutatakse kohapeal. Katset tuleb korrata vahemalt kord aastas.

Kaasaskantav kontrollstisteem peab vastama samadele nduetele kui kontrollsusteemid, mida
kasutatakse esmataatluse lineaarsuse katsetes (vt punkt 6.2), kuid selle laiendmadramatus
peab jaddma nimitootingimustel alla 20 %, kuid eelistatavalt vaiksemaks kui tks kolmandik
maksimaalselt lubatavast modtehélbest vdi sellega vardseks.

Kogu korduvtaatluseks kasutatavat kaasaskantavat varustust (tahkete osakeste generaator,
tehnotlevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu modtevahend ja kontrollsiisteem) katsetab
vastutav riiklik metroloogiainstituut, kus madratakse kindlaks ka seal tlbikatsetustel
kasutatava varustuse korrektsioonitegur. Varustuse korrektsiooniteguri puhul vbetakse arvesse
tubihindamise ja korduvtaatluse katsete erinevusi, mis tulenevad néiteks osakeste laadist ja
suuruse jaotusest ning kontrolimddtevahendite erinevusest. Varustuse korrektsioonitegur
peaks olema konstantne korduvtaatluse kontsentratsioonivahemikus (variatsioonikordaja alla
10 %) ja soovitatavalt vahemikus 0,65...1,5. Kui kaasaskantav kontrollsiisteem vdi
kaasaskantav osakeste generaator muutub, on ndutav uus riikliku metroloogiainstituudi
tlubikinnitus.

Korduvtaatluse lineaarsusnduded on kokkuvdtlikult esitatud allpool.

Kontrollimiskoht | Kontrollmddtevahend Katse- Maksimaalselt
kontsentratsioonide lubatav
miinimumarv maootehalve

Tootja vOi | Jélgitav osakeste loendur | 3 Nimitootingimused

teavitatud asutuse | (soovi korral jalgitava (vt punkt 4.6):

rajatised voi véli | lahjendiga)
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Korduvtaatluse kaigus tehtavad lisakatsed:

7.

visuaalne kontroll, et teha kindlaks eelmise taatluse kehtivus ning kdigi ndutavate
templite, pitserite ja dokumentide olemasolu;

puhta 6hu voi lekkekatse (nagu kirjeldatud kasutusjuhendis);

nulltaseme katse (nagu Kirjeldatud punktis 4.9), kui see erineb puhta 6hu voi
lekkekontrollist;

vaikese gaasivoolu kontroll, piirates gaasisondile suunatud gaasivoolu;
kosteaja kontroll;
suure tahkete osakeste arvulise kontsentratsiooni katse (mittekohustuslik).

MOOTMISPROTSEDUUR

Tahkete osakeste arvulise kontsentratsiooni katse tuleb teha punktis 1 Kkirjeldatud sdidukitega
ja sellega maéaratakse kindlaks paigal seisva sOiduki tekitatavate tahkete osakeste arv
kuupsentimeetri heitgaasi kohta, kui mootor to6tab tlihiké&igul vdikeste pooretega. Katset ei
tehta sbiduki tahkete osakeste filtri regenereerimise ajal.
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Sdiduki ettevalmistamine

Katse alguses peab sdiduk olema:
- soe, st mootori jahutusvedeliku temperatuur peab olema >60 °C, eelistatavalt >70 °C;

- ette valmistatud, t06tades madalate pOtretega tihikdigul ja/voi paigal seistes vOi
sOites kiirendades kuni 2 000 p&ordeni minutis. Ettevalmistamine toimub selleks, et
hiljutine regenereerimine ei mdjutaks diislikltuse tahkete osakeste filtri tGhusust.
Ettevalmistamisaeg on ajavahemik, mil mootor on sisse lulitatud, sealhulgas katse-
eelsed etapid (nt stabiliseerimisetapp). Soovitatav katseks ettevalmistamise aeg on
kokku 300 s.

Kiirkatse on vdimalik ka siis, kui mootori jahutusvedeliku temperatuur on <60 °C. Kui sdiduk
katset edukalt ei 1&bi, korratakse seda ning s6iduki mootori jahutusvedeliku temperatuuri ja
ettevalmistamise nduded peavad olema tdidetud.

Tehnotlevaatusel kasutatava tahkete osakeste arvu mdotevahendi ettevalmistamine

- Tehnollevaatusel kasutatav tahkete osakeste arvu modtevahend peab olema sisse
lulitatud olekus véhemalt tootja maératud soojendamisaja jooksul.

- Punktis 5 méaratletud mdo6tevahendi enesekontrolliga jalgitakse seadme
nduetekohast toimimist todtamise ajal ja antakse rikke korral hoiatus vGi teade.

Enne iga katset kontrollitakse proovivotusisteemi seisundit, sealhulgas kontrollitakse, ega
proovivatuvoolik vBi gaasisond pole kahjustada saanud.

Katse kaik
- Enne md6tmise algust registreeritakse jargmised andmed:

@ sOiduki registreerimisnumber,
(b) sbiduki valmistajatehase tahis,
(© tlubikinnitusega heitetase (Euro-heitgaasiklass).

- Osakeste loenduri tarkvara juhib kasutajat katse kdiku jargides automaatselt.

— Gaasisond sisestatakse valjalaskestisteemi véljalaskeavasse véhemalt 0,20 m
stigavusele. PGhjendatud erandite korral, kui proovi v8tmine sellises stigavuses ei ole
vOimalik, sisestatakse gaasisond vahemalt 0,05 m. Gaasisond ei tohi puudutada
valjalasketoru seinu.

— Kui véljalaskestisteemil on rohkem kui Uks véljalaskeava, tehakse katse kdigile neile
ja koigi katsete puhul jérgitakse vastavat tehnollevaatuse tahkete osakeste arvu
piirnormi. Sel juhul loetakse sGiduki tekitatavate tahkete osakeste arvuliseks
kontsentratsiooniks selle ava tahkete osakeste arvulist kontsentratsiooni, kus see oli
kdige suurem.

— Soiduk tootab tuhikaigul vaikestele pooretel. Kui sdiduki mootor ei ole paigal seistes
sisse lulitatud, deaktiveerib  katse kditaja  kaivitamis-seiskamisststeemi.
Hubriids6idukite ja pistikhibriidide puhul peab soojamootor olema sisse lilitatud (nt
hiibriidi  kliimaseadme sisseliilitamisega vo01 pistikhiibriidi aku laadimisreZiimi
valimisega).

— Parast gaasisondi sisestamist véljalasketorusse labitakse tehnolilevaatuse tahkete
osakeste arvu katses jargmised etapid.
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@ Vahemalt 15-minutiline stabiliseerimisperiood, mil mootor té6tab tuhikaigu
poorlemissagedusel. (Mittekohustuslik) enne stabiliseerumisperioodi tehakse 2-3
kiirendamist kuni 2 000 p66rdeni minutis.

(b) Pdrast stabiliseerimisperioodi moddetakse tahkete osakeste arvulist kontsentratsiooni.
Katse kestus on vahemalt 15 sekundit (m6dtmise kogukestus). Katsetulemuseks on
mdotmisaja keskmine tahkete osakeste arvuline kontsentratsioon. Kui mdddetud
tahkete osakeste arvuline kontsentratsioon on tehnollevaatuse tahkete osakeste arvu
piirnormist tle kahe korra suurem, vdib mdotmise 15 sekundi pérast I6petada ja katse
tulemus esitatakse siis.

Parast katse I0ppu teatab (ja salvestab voi prindib) tehnollevaatusel kasutatav tahkete
osakeste arvu mddtevahend sdiduki keskmise tahkete osakeste arvulise kontsentratsiooni ja
teate ,,PASS* [edukalt 14dbitud] voi ,,FAIL [ldbikukkumine].

o Kui katsetulemus on véiksem kui tehnoulevaatuse tahkete osakeste arvu piirnorm voi
sellega vordne, edastab modtevahend teate ,,PASS™ ja katse loetakse edukalt
labituks.

o Kui katsetulemus on suurem kui tehnoulevaatuse tahkete osakeste arvu piirnorm,

edastab mdotevahend teate ,,FAIL® ja sdiduk loetakse 1dbikukkunuks.

8. TEHNOULEVAATUSE TAHKETE OSAKESTE ARVU PIIRNORM

Soidukid, mis peavad labima punktis 1 kirjeldatud tahkete osakeste arvulise kontsentratsiooni
katse, ei tohiks Uletada osakeste arvu piirnormi 250 000 (1/cm?®), kui neid on Katsetatud
kaesolevates suunistes satestatud nduetele vastava tehnollevaatusel kasutatava tahkete
osakeste arvu mdotevahendiga, jargides punktis 7 kirjeldatud mddtmiskorda.

Kaesolevaid suuniseid vdib kohaldada the tehnotilevaatuse tahkete osakeste arvu piirmééra
suhtes alates 250 000 (1/cm®) kuni 1 000 000 (1/cm?3).

0. ALLIKATE LOETELU
ISO standardid

ISO 16750-2 Ed. 4.0 (2012). Road vehicles — Environmental conditions and testing for
electrical and electronic equipment — Part 2: Electrical loads [Maanteesdidukid.
Keskkonnatingimused ning elektri- ja elektroonikaseadmete katsetamine. Osa 2. Elektrilised
koormused]

ISO 7637-2 (2011). Road vehicles — electrical disturbance from conducting and coupling —
Part 2: Electrical transient conduction along supply lines only [Maanteesdidukid. Juhtimisest
ja Uhendustest tulenevad elektrilised hairingud. Osa 2. Kiirelt modduv elektri juhtimise
hairing vaid toiteliinides]

ISO 7637-3 (2007). Road vehicles — electrical disturbance from conducting and coupling —
Part 3: Passenger cars and light commercial vehicles with nominal 12 V supply voltage and
commercial vehicles with 24 V supply voltage — Electrical transient transmission by
capacitive and inductive coupling via lines other than supply lines [Maanteesdidukid.
Juhtimisest ja thendustest tulenevad elektrilised hairingud. Osa 3. 12 V nimitoitepingega
sbiduautod ja vaikesed tarbesdidukid ning 24 V toitepingega tarbesdidukid. Elektriliste kiirelt
mooduvate hairingute Ulekanne mahtuvusliku ja induktiiviihenduse kaudu muudes Kkui
toiteliinides]
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IEC standardid

IEC 60068-2-1 Ed. 6.0 (2007-03). Environmental testing — Part 2: Test methods — Section 1:
Test A: Cold [Keskkonnakatsed. Osa 2. Katsemeetodid. Jagu 1. Katse A. Kilm]

IEC 60068-2-2 Ed. 5.0 (2007-07). Environmental testing — Part 2: Test methods — Section 1:
Test B: Dry heat [Keskkonnakatsed. Osa 2. Katsemeetodid. Jagu 1. Katse B. Kuiv kuumus]

IEC 60068-3-1 Ed. 2.0 (2011-08). Environmental testing — Part 3: Supporting documentation
and guidance — Section 1: Cold and dry heat tests [Keskkonnakatsed. Osa 3. Tdendavad
dokumendid ja suunised. Jagu 1. Kilma ja kuiva kuumuse katsed]

IEC 60068-2-78 Ed. 2.0 (2012-10). Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
78: Test cab: Damp heat, steady state [Keskkonnakatsed. Osa 2. Katsemeetodid. Jagu 78.
Katsekabiin. Niiske soojus, statsionaarne olek]

IEC 60068-2-30 Ed. 3.0 (2005-08). Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
30: Test Db: Damp heat, cyclic (12 + 12 hour cycle) [Keskkonnakatsed. Osa 2.
Katsemeetodid. Jagu 30. Katse Db. Niiske kuumus, tstikliline (12 + 12-tunnine tstikkel)]

IEC 60068-3-4 Ed. 1.0 (2001-08). Environmental testing — Part 3: Supporting documentation
and guidance — Section 4: Damp heat tests [Keskkonnakatsed. Osa 3. Téendavad dokumendid
ja suunised. Jagu 4. Niiske kuumuse katsed]

IEC 61000-2-1 Ed. 1.0 (1990-05). Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2:
Environment — Section 1. Description of the environment — Electromagnetic environment for
low-frequency conducted disturbances and signalling in public power supply systems
[Elektromagnetiline Ohilduvus. Osa 2. Keskkond. Jagu 1. Keskkonna kirjeldus.
Elektromagnetiline keskkond juhtivuslike madalsageduslike hairingute jaoks ja signaalimine
uldkasutatavates elektritoitesiisteemides]

IEC 61000-4-1 Ed. 3.0 (2006-10). Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 1. Overview of IEC 61000-4
series [Elektromagnetilise Ghilduvuse pdhivaljaanne. Elektromagnetiline thilduvus. Osa 4.
Maodtmistehnikate katsetamine. Jagu 1. IEC 61000-4 seeria ulevaade]

IEC 61000-2-2 Ed. 1.0 (1990-05). Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2:
Environment — Section 2: Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and
signalling in public low-voltage power supply systems [Elektromagnetiline ihilduvus. Osa 2.
Keskkond. Jagu 2. Avalike madalpinge elektritoitesiisteemide madalsageduslike juhtivuslike
hairingute ja signaalimisega seotud Ghilduvuse tasemed]

IEC 60068-2-31 Ed. 2.0 (2008-05). Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
31: Test Ec: Rough handling shocks, primarily for equipment-type specimens
[Keskkonnakatsed. Osa 2. Katsemeetodid. Jagu 31. Katse Ec. Hooletul tmberk&imisel
tekkinud pdrutused, peamiselt seadmete puhul]

IEC 60068-2-47 Ed. 3.0 (2005-4). Environmental testing — Part 2: Test methods — Section 47:
Mounting of specimens for vibration, impact and similar dynamic tests [Keskkonnakatsed.
Osa 2. Katsemeetodid. Jagu 47. Katseesemete paigaldamine vibratsiooni-, 166gi- ja muude
sarnaste diinaamiliste katsete jaoks]

IEC 60068-2-64 Ed. 2.0 (2008-04). Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
64. Test Fh: Vibration, broad-band random and guidance [Keskkonnakatsed. Osa 2.
Katsemeetodid. Jagu 64. Katse Fh. Vibratsioon, suure amplituudiga juhuslik vibratsioon ja
suunised]
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IEC 60068-3-4 Ed. 1.0 (2003-08). Environmental testing — Part 3: Supporting documentation
and guidance — Section 8: Selecting amongst vibration tests [Keskkonnakatsed. Osa 3.
Toendavad dokumendid ja suunised. Jagu 8. Vibratsioonikatsete hulgast valimine]

IEC 61000-4-11 Ed. 2.0 (2004-03). Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4. Testing measurement techniques — Section 11: Voltage dips, short
interruptions and voltage variations immunity tests [Elektromagnetilise Uhilduvuse
pohivaljaanne. Elektromagnetiline Ghilduvus. Osa 4. Md6tmistehnikate katsetamine. Jagu 11.
Pingelanguse, luhikeste katkestuste ja pingemuutustega seotud hairingukindluskatsed]

IEC 61000-6-1 Ed. 2.0 (2005-3). Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 6: Generic standards — Section 1: Immunity for residential, commercial and
light-industrial environments [Elektromagnetilise uhilduvuse pdhivéaljaanne.
Elektromagnetiline thilduvus. Osa 6. Uldnormid. Jagu 1. Hairingukindlus eluruumides,
kaubandus- ja kergtdostuskeskkondades]

IEC 61000-6-2 Ed. 2.0 (2005-01). Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 6: Generic standards — Section 2: Immunity for industrial environments
[Elektromagnetilise Ghilduvuse pdhivaljaanne. Elektromagnetiline hilduvus. Osa 6.
Uldnormid. Jagu 2. Hairingukindlus toostuskeskkondades]

IEC 61000-4-4 Ed. 3.0 (2012-04). Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst
immunity test [Elektromagnetilise Ghilduvuse pohivéljaanne. Elektromagnetiline Ghilduvus.
Osa 4. Mdo6tmistehnikate katsetamine. Jagu 4. Kiirelt médduvate hairingute / impulssidega
seotud hairingukindluse katse]

IEC 61000-4-5 Ed. 2.0 (2005-11) Correction 1 on Ed. 2.0 (2009-10). Basic EMC publication -
Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 5:
Surge immunity test [Elektromagnetilise Ghilduvuse pdhivéljaanne. Elektromagnetiline
uhilduvus. Osa 4. Mdo6tmistehnikate katsetamine. Jagu 5. Pingmuhukindluse katse]

IEC 61000-4-2 Ed. 2.0 (2008-12). Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 2: Electrostatic discharge
immunity test [Elektromagnetilise Uhilduvuse péhivaljaanne. Elektromagnetiline tGhilduvus.
Osa 4. Mddtmistehnikate katsetamine. Jagu 2. Elektrostaatilise lahenduse kindluse katse]

IEC 61000-4-3 Ed. 3.2 (2010-04). Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test [Elektromagnetilise Ghilduvuse p6hivéljaanne.
Elektromagnetiline Ghilduvus. Osa 4. Md6tmistehnikate katsetamine. Jagu 3. Kiirguvate,
raadiosageduslike ja elektromagnetvalja hairingute kindluse katse]

IEC 61000-4-20 Ed. 2.0 (2010-08). Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4. Testing measurement techniques — Section 20: Emission and immunity
testing in transverse electromagnetic (TEM) waveguides [Elektromagnetilise hilduvuse
pohivaljaanne. Elektromagnetiline Ghilduvus. Osa 4. Modtmistehnikate katsetamine. Jagu 20.
Hairingute tekitamise ja hairingukindluse katsed pdiki elektromagnetiliste lainejuhtmete
puhul]

IEC 61000-4-6 Ed. 4.0 (2013-10). Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4. Testing measurement techniques — Section 6: Immunity to conducted
disturbances, induced by radio-frequency fields [Elektromagnetilise Uhilduvuse
pohivaljaanne. Elektromagnetiline Ghilduvus. Osa 4. Mddtmistehnikate katsetamine. Jagu 6.
Raadiosagedusvaljadest pdhjustatud juhtivuslike hairingute kindlus]
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IEC 61000-4-8 Ed. 2.0 (2009-09). Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 8: Power frequency magnetic
field immunity test [Elektromagnetilise Uhilduvuse pdhivaljaanne Elektromagnetiline
thilduvus. Osa 4. Mdodtmistehnikate katsetamine. Jagu 8. VOrgusageduse magnetvélja
hairingukindluse katse]

Euroopa standardid

EN 1822-1:2019-10. Particulate air filters (EPA, HEPA and ULPA) — Part 1: Classification,
performance testing, marking [Tahkete osakeste Ghufiltrid (EPA, HEPA ja ULPA). Osa 1.
Klassifitseerimine, toimivuse katsetamine, margistamine]

OIMLi véljaanded

OIML R 99-1 & 2 (2008). Instruments for measuring vehicle exhaust emissions [Sdiduki
heitgaaside mddtmise seadmed]

OIML V 2-200 (2012). International Vocabulary of Metrology — Basic and General Concepts
and Associated Terms (VIM) [Rahvusvaheline metroloogiasdnavara. Pohi- ja ldmdisted
ning nendega seotud terminid (VIM)]

OIML D 11 (2013). General requirements for measuring instruments — Environmental
conditions [M6dtevahendite Gldnduded. Keskkonnatingimused]
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