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A BIZOTTSAG AJANLASA

(2023.3.20.)

a kompresszios gyijtasi motorral felszerelt jarmiivek idészakos miiszaki vizsgalata

soran végzett részecskeszammérésrol

AZ EUROPAI BIZOTTSAG,

tekintettel az Eurdpai Unié miikodésérdl szolo szerzddésre és kiilondsen annak 292. cikkére,

mivel:

1)

)

(3)

(4)

()

A népegészséglgy, a kornyezetvédelem és a méltanyos verseny érdekében fontos
biztositani a forgalomban részt vevd gépjarmiivek megfeleld karbantartasat és
vizsgalatat, hogy a tipusjovdhagyés altal garantalt teljesitményiik tGlzott mértéki
romlas nélkil fennmaradjon teljes élettartamuk soran.

A 2014/45/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvben? a gépjarmiivek kipufogogaz-
kibocsatasa tekintetében eloirt vizsgalati moddszerek, nevezetesen a kompresszids
gyujtasu motorokra alkalmazott fényelnyelési vizsgalat nincs hozzaigazitva az Gjabb,
részecskeszlirovel felszerelt jarmtivekhez. A laboratériumi vizsgalatok azt mutatjak,
hogy még a hibas vagy manipulalt dizelrészecske-sziirokkel (DPF) rendelkezd
jarmiivek is megfelelhetnek a fényelnyelési vizsgalatnak anélkiil, hogy észlelnék a
hibas mikodést.

Annak érdekében, hogy azonositani lehessen a hibéas dizelrészecske-sziir6vel
rendelkezd jarmiiveket, egyes tagallamok a kompresszids gyujtasti motorral felszerelt
jarmivek idGszakos miiszaki vizsgalata keretében bevezették vagy hamarosan
bevezetik a részecskeszam (PN) mérésére szolgdld modszereket. Bar ezek a
modszerek hasonléak, bizonyos szempontok tekintetében eltérnek egymastol.
Ahelyett, hogy kiillonb6z6 mérési modszereket vezetnénk be az Unidban,
iranymutatasok alapjan  k6z6s minimumkovetelményeket kell bevezetni a
részecskeszam mérésére vonatkozoan.

Az egyes tagallamok altal kidolgozott meglévd moddszereket, a Bizottsag Kozds
Kutatokozpontja altal végzett laboratériumi vizsgalatok eredményeit?, valamint a
miiszaki alkalmassdgi szakértdi csoporttal folytatott konzultacidé eredményeit
megfelelden figyelembe vették ezen irdanymutatasok kidolgozasa soran.

Mivel ezen iranymutatasok alkalmazhatosagat nem vizsgaltak szikragyujtasu motorral
felszerelt jarmiivek esetében, az irdnymutatasok hatdlydt a kompresszids gyujtasd

Az Eur6pai Parlament és a Tanacs 2014/45/EU iranyelve (2014. éprilis 3.) a gépjarmiivek és
potkocsijaik id6szakos miiszaki vizsgalatarol és a 2009/40/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdél (HL
L 127.,2014.4.29.,51. 0.).

Comparisons of Laboratory and On-Road Type-Approval Cycles with Idling Emissions. Implications
for periodical Technical Inspection (PTI) Sensors [A laboratériumi és kdzuti tipusjovahagyasi ciklusok
0sszehasonlitdsa az iiresjarati fordulatszamnal tapasztalhaté kibocsatasokkal. Az iddszakos miiszaki
vizsgalat szenzoraira gyakorolt hatasok], doi.org/10.3390/s20205790 és Evaluation of Measurement
Procedures for Solid Particle Number (SPN) Measurements in the periodic Technical Inspections (PTI)
of Vehicles [A szilard részecskeszamnak a jarmiivek idészakos miszaki vizsgalatai soran végzett
mérésekhez hasznalt mérési eljarasainak értékelése], doi.org/10.3390/ijerph19137602.

HU



HU

(6)

(")

motorral felszerelt és tipusjovahagyasukkor szilard részecskeszam-hatarertékkel
rendelkezé jarmiivekre kell korlatozni. Ez az els6 alkalommal 2013. januar 1-jét
kovetden nyilvantartdsba vett dizeliizemli konnyl tehergépjarmiiveket (Euro 5b és
Ujabbak)® és az elsé alkalommal 2014. januar 1-jét kdveten nyilvantartisba vett
dizeliizemii nehéz tehergépjarmiiveket (Euro VI és tjabbak) jelenti®. Amint a
szikragyujtast motorral felszerelt jarmiivekre alkalmazandd részecskeszammerési
modszer tekintetében ugyanolyan megbizhatosagi szint kerll elérésre, ki kell dolgozni
a megfeleld iranymutatasokat.

A hatékonysag érdekében az iranymutatdsoknak tartalmazniuk kell a
mérdberendezésekkel, a metrologiai ellendrzésekkel, a mérési eljarassal, a metrologiai
¢s miiszaki kovetelményekkel, valamint a vizsgalat sikerét/sikertelenségét eldontd
hatarértékkel kapcsolatos kdvetelményeket.

Ez az ajanlas az els6 1épés az Unidn beliilli miiszaki vizsgalat soran végzett
harmonizalt részecskeszammeérés felé,

ELFOGADTA EZT AZ AJANLAST:

A kompresszios gyudjtasi  motorokkal és dizelrészecske-sziirdkkel felszerelt jarmiivek
idészakos miiszaki vizsgalata soran a tagdllamoknak a mellékletben meghatarozott
irdnymutatasokkal 6sszhangban részecskeszammeérést kell végeznilk.

Kelt Briisszelben, -an/-én. 2023.3.20.

a Bizottsag részérol

a Bizottsag tagja

Az Europai Parlament és a Tandcs 715/2007/EK rendelete (2007. janius20.) a konnyl
személygépjarmiivek és haszongépjarmiivek (Euro 5és Euro 6) kibocsatas tekintetében torténd
tipusjovahagyasardl és a jarmijavitasi és -karbantartdsi informaciok elérhetéségérél (HL L 171.,
2007.6.29., 1. 0.).

A nehéz tehergépjarmiivek kibocsatasai (Euro VI) tekintetében a gépjarmiivek és motorok
tipusjovahagyasarol, a jarmiivek javitasdra és karbantartasara vonatkozé informaciokhoz vald
hozzaférésr6l, a 715/2007/EK rendelet és a 2007/46/EK iranyelv modositasarol, valamint a
80/1269/EGK, a 2005/55/EK ¢s a 2005/78/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl sz616, 2009. junius
18-i 595/2009/EK europai parlamenti és tanacsi rendelettel 6sszhangban (HL L 188., 2009.7.18., 1. 0.).
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Iranymutatasok a részecskeszammeérésehez

1. HATALY

Ez a dokumentum az iddszakos miiszaki vizsgalat soran végzett részecskeszamkoncentracio-
vizsgalatra vonatkozé iranymutatasokat tartalmaz. A részecskeszdm-koncentracid mérése az
1d6szakos miiszaki vizsgalat soran minden kompresszids gyujtasu motorral és dizelrészecske-
szlrovel felszerelt M és N kategoridju jarmire alkalmazhatd. Ezeket az irdnymutatasokat az
els6 alkalommal 2013. januar 1-jét kovet6en nyilvantartasba vett konnyii tehergépjarmiivekre
(Euro 5b és ujabb) és az elsé alkalommal 2014. januar 1-jét kdvetden nyilvantartasba vett
tehergépjarmiivekre (Euro VI és ijabb) kell alkalmazni.

2. KIFEJEZESEK ES FOGALOMMEGHATAROZASOK

Beallitas: A mérbérendszeren végrehajtott olyan miveletek, amelyek biztositjak, hogy az a
mérendd mennyiség adott értékeinek megfeleld, eldirt mennyiségeket jelezze ki (VIM 3.11)

Szamlalasi hatékonysag: A PN-PTI miszer altal mért érték ¢és a visszavezethetd
ellenérzémiiszer vagy -készulék altal mért érték aranya

Korrekcid: A becsiilt szisztematikus hatas ellentételezése (VIM 2.53)

Zavaras: Olyan befolyasold6 mennyiség, amelynek értéke az ezen iranymutatdsokban
meghatarozott hatarértékeken belil van, de Kivil esik a mérémiiszer el6irt mikodési
feltételein (OIML D 11)

Kiterjesztett bizonytalansag: A mérési modell bemeneti mennyiségeihez kapcsolddo egyedi
standard mérési bizonytalansagok felhasznalasaval kapott standard mérési bizonytalansag és
egy egynél nagyobb tényezé szorzata (VIM 2.35 és VIM 2.31)

HEPA-sziiré (nagy hatasfoka részecskeszlird): A részecskéket a levegébdl 99,95 %-nal
nagyobb hatékonyséaggal eltavolit6 (azaz az EN 1822-1:2019 szabvany szerint legalabb H13.
osztalyu) eszkodz

Kijelzett mennyiség: MérOmiiszer vagy mérdrendszer altal kijelzett mennyiségérték (VIM
4.1)

Befolyasol6 mennyiség: Az a mennyiseg, amely egy kozvetlen mérés soran nem befolyasolja
a ténylegesen mert mennyiséget, ugyanakkor befolyasolja a kijelzett mennyiség és a mérési
eredmeény kozotti relaciot (VIM 2.52)

Torvényes szoftver: A szoftver barmely része, beleértve a tarolt paramétereket is, amely
hatassal van a szamitott, megjelenitett, tovabbitott vagy tarolt merési eredmenyekre (OIML R
99)

Karbantartas: Pontosan meghatarozott id6szakos karbantartasi és idészakos beallitasi munka
a mérémiiszer izemi allapotanak fenntartasa érdekében

Legnagyobb megengedett hiba: A mérési hiba széls6értéke egy adott mérésre,
mérdmiszerre vagy mérdrendszerre vonatkozd eldirdsok vagy szabéalyozasok altal
megengedett ismert referenciaértékhez viszonyitva (VIM 4.26)

Meérési hiba: A mért mennyiségérték minusz egy referenciaérték (VIM 2.16)

Merési eredmény: Egy mérendé mennyiséghez hozzarendelt mennyiségértékek sorozata az
egyéb rendelkezésre allo relevans informaciokkal egydtt (VIM 2.9)
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Merési tartomany: Meghatarozott miiszeres mérési bizonytalansaggal rendelkezd
mérdmiuszerrel vagy mérdrendszerrel, meghatarozott feltételek mellett mérhetd, azonos tipust
mennyisegek értekkészlete (VIM 4.7)

Nemzeti metrologiai intézet: VValamely tagallamban a PN-PTI miiszerek tipusvizsgalataért
felelds metrologiai intézet

Részecskeérzékelo: Olyan eszkéz vagy miszer, amely a részecskeszam-koncentracid
kiiszobertékének tallépese esetén részecskék jelenlétét jelzi

Részecske: A jarmi altal kibocsatott és az ezen iranymutatasokban meghatarozott modszerek
szerint a levegOben szallo fazisban mért, 23 nm és legalabb 200 nm k6zo6tti méretii szilard
(termikusan stabil) részecskék

- Monodiszperz részecskék: Egy részecskeméret koriili, nagyon sziik eloszlasu
részecskék

— Polidiszperz részecskék: Szamos kiilonb6z6 részecskeméretii részecske

Szemcseméret: Elektromos mobilitasi méret, azaz egy olyan gomb atmérdje, amelynek
allandé elektromos térben ugyanolyan vandorlasi sebessége van, mint a vizsgalt részecskének

PN-PTI miiszer: A belsé égésii motorok idészakos miiszaki vizsgalat soran a jarmi
kipufogocsovében mintavételezett kipufogdogazaban 1évé  részecskeszam-koncentracio
mérésére szolgald miiszer

PN-PTI miiszer tipusa: Az ugyanattél a gyartotdl szarmazd, azonos miikddési elvvel,
hardver- és szoftverszamitasi és korrekcios algoritmusokkal rendelkez6 valamennyi miiszer

Eloirt miikodési feltételek: Azok a mukodési feltételek, amelyeknek a mérés soran
teljestilnitik kell ahhoz, hogy a mérdmiszer vagy a mérérendszer a tervezett moédon miikodjon
(VIM 4.9)

Referencia miikodési feltétel: A mérdmiliszer vagy mérdérendszer mukodésének
értekeléséhez vagy a mérési eredmények Osszehasonlitdsahoz eldirt miitkddési feltételek (VIM
4.11)

Ertékmutatd szerkezet felbontasa: Az egyértelmilen megkiilonboztetheté kijelzett
mennyiségek kozotti legkisebb kilonbség (VIM 4.15)

Vilaszid6: Az az id6tartam, amely egy mérdmiszer vagy mérdrendszer bemeneti mennyiségi
értékének két meghatarozott alland6 mennyiségérték kodzotti gyors megvaltozéasatol addig
telik el, amig egy megfeleld kijelzett mennyiség eléri az eldirt hatarokon beluli allanddsult
értékét (VIM 4.23, lasd: OIML V 2-200 (2012) Nemzetkdzi metroldgiai szotar — Alapvetd és
altalanos fogalmak és kapcsolddd kifejezések az ezen iranymutatdsok végén talalhatd
forrasjegyzékben)

Minta-elokondicionalo eszkoz: Illékony részecskék higitasara és/vagy eltavolitasara szolgalo
eszkoz

Mintavevé szonda: Gazmintavétel céljabol a jarmii kipufogocsovébe bevezetett csé (OIML
R 99)

Jelentés hiba: A kezdeti ellendrzés sordan megengedheté legnagyobb hiba (MPE)
nagysagrendjénél nagyobb hiba (OIML R 99)

Vizsgalati eredmeny: A 7. szakaszban ismertetett PN-PTI mérési eljarassal vizsgalt jarmi
végsd mérési eredménye
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Visszavezetheto: Metrologiai visszavezethetdség, azaz a mérési eredmény azon tulajdonsaga,
hogy az eredmény a mérési bizonytalansdghoz hozzgjarulé kalibraldsok megszakitatlan
dokumentalt lancolatan keresztil egy referenciahoz kapcsolhaté (VIM 2.41)

Ellenérzés: Objektiv bizonyiték szolgaltatdsa arra vonatkozodan, hogy egy adott egyed
megfelel a meghatarozott kovetelményeknek a mérérendszerek vagy mérémiszerek
vizsgalataval és jelolésével és/vagy hitelesitési tanusitvanyanak kiad&sdval dsszefuiggésben
(VIM 2.44)

Bemelegedési id6: A miiszer bekapcsolasanak és a miiszer metroldgiai kovetelményeknek
valé megfelelésének pillanata kozott eltelt id6 (OIML R 99)

Nullazasi eszk6z vagy eljaras: A miiszer altal kijelzett mennyiség nullara allitasara szolgald
eszkoz vagy eljaras (OIML R99)

3. A MUSZER ES A FELIRAT LEIRASA
3.1. A PN-PTI miiszer leirasa
A PN-PTI miszer fobb 0sszetevoi a kovetkezok:

— az iizemeld jarml kipufogdcsovébe bevezetett mintavevd szonda a kipufogdgaz-
minta 0sszegyljtésére,

— mintavevd vezeték, amely a mintdt a miiszerhez széllitja (nem kételezd),

— minta-el6kondicionalé eszk6z a magas részecskekoncentracié allando higitasi
tényezoOvel torténd higitdsira és/vagy a minta illékony részecskéinek eltavolitasara
(nem kotelezo),

megengedhetd, hogy a részecskeérzékeld a gazt is elokondicionalja,

— a gazokat a miszeren keresztil tovabbitd eszkdz(6k). Amennyiben a részecskek
athaladnak egy vagy szlir6n az érzékeld eszkoz elbtt, az ezen irdanymutatasok szerinti
szamlalasi hatékonysagi kritériumoknak tovabbra is teljestlnitk kell,

- a viz mintavev6 vezetékben és a miiszerben valo lecsap6dasanak megakadalyozasara
szolgdlo eszkoz(0k); alternativ megoldasként ez elérhetd magasabb hdmérsékletre
val6 melegitéssel és/vagy a minta higitdsadval vagy a (fél-)illékony vegyiletek

= sz

— szlir6(k) az olyan részecskék eltavolitasara, amelyek a PN-PTI eszk6z kiilonbozo
érzékeny részeinek szennyezddését okozhatjdk. Amennyiben a részecskék ilyen
szlir6(kd)n haladnak &t az érzékeld eszkoz eldtt, az ezen irdnymutatdsok szerinti
szamlalasi hatékonysagi kritériumoknak (lasd a 4.7. szakaszt) tovabbra is teljestlniik
kell,

— HEPA-sziir6(k), amely(ek) tiszta leveg6t biztosit(anak) a nullaszint €s adott esetben a
nullazasi eljarasok szamara (mindkét esetben valaszthato),

— a kornyezeti levegd és a referencia részecskemintdk helyszini ellenérzés céljabol
torténd bevezetésére szolgald nyilasok, amennyiben az alkalmazott technologia ezt
megkoveteli,

— a jel feldolgozésara szolgalo szoftver, beleértve a mérési eredmények megjelenitésére
szolgald kijelz6t, valamint az adatok rogzitésére és tarolasara szolgaldo naplozd
eszkozt,
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— a miszer mikodésének kezdeményezésére és  ellendrzésére  szolgalod
vezérléberendezés, valamint a miiszer miikodési paramétereinek eldirt hatarértékeken
bellli beallitasara szolgald félautomata vagy automata beallitd berendezés.

3.2. Felirat

A 2014/32/EU eurbpai parlamenti és tanacsi iranyelv' 1. mellékletében eldirtaknak
megfeleléen a PN-PTI eszkoznek tartos, 4t nem helyezhetd és konnyen olvashatd cimkével
vagy cimkékkel kell rendelkeznie. A cimkének a kdvetkezd informaciokat kell tartalmaznia:

1. a gyarto neve, bejegyzett kereskedelmi neve vagy bejegyzett védjegye;
2 a gyartas éve;

3 a tipusvizsgalati bizonyitvany szama;

4. azonosito jelzés;

5 a villamos energiaval kapcsolatos adatok:

a) halozati aram esetében: az eldirt névleges haldzati fesziltség, frekvencia és
teljesitmény;

b) kozuti jarml akkumulatoranak teljesitménye esetén: az akkumulator eldirt
névleges feszlltsége és teljesitmenye;

C) belsd cserélhetd akkumulator esetében: az akkumulétor tipusa és névleges
feszlltsége;

6. a legkisebb és (adott esetben) a névleges térfogataram;
7. mérési tartomany;
8. homérséklet-, nyomas- és paratartalom-tartomany.

Ha a miszer méretei nem teszik lehetové az Osszes felirat feltlintetését, akkor azokat a mlszer
kézikonyvében kell feltiintetni. Ajanlott tovabba feltlintetni a tarolasi korilmények
tartomanyat (hdmérséklet, nyomads, paratartalom).

Egy kiegészitd cimkén fel kell tiintetni a PN-PTI miiszer utolso ellendrzésének datumat.

A szoftver altal vezérelt metrologiai funkcioval rendelkez6 PN-PTI miiszerek esetében a
torvényes szoftver azonositojat fel kell tiintetni a cimkén, vagy meg kell jeleniteni a kijelz6
szerkezeten.

3.3. Hasznalati utasitasok

A gyarténak minden egyes miiszerre vonatkozoan rendelkezésre kell bocsatania a hasznalati
utasitast azon orszag nyelvén/nyelvein, ahol a miiszert hasznalni fogjak. A hasznalati
utasitdsoknak a kdvetkezoket kell tartalmazniuk:

— Uzembe helyezési, karbantartasi, javitdsi, valamint a megengedett beallitasokra
vonatkoz6 egyértelmii utasitasok;

— a legnagyobb megengedett hibanak valo megfelelés érdekében alkalmazott
karbantartasi, beallitasi és ellendrzési idokozok és eljarasok;

— a tiszta levegdvel és/vagy szivargassal kapcsolatos vizsgalati eljarés leirasa;

! Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2014/32/EU iranyelve (2014. februar 26.) a mérémiiszerek
forgalmazasara vonatkoz6 tagallami jogszabalyok harmonizalasardl (HL L 96., 2014.3.29., 149. 0.).
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4.
4.1.

adott esetben a ,,nullazasi” eljaras;

a kornyezeti levegére vagy a nagy részecskeszam-koncentraciora vonatkozd meresi
eljaras (valaszthato);

a maximalis és a minimalis tarolasi homérséklet;
nyilatkozat (a 4.13. szakaszban felsorolt) az eldirt mikodési feltételekrdl és egyéb
relevans mechanikai és elektromégneses kornyezeti feltételekrol,

a kornyezeti hémérsékletek iizemi tartomanya, ha meghaladja az el6irt miikddési
feltételekben meghatéarozott tartoméanyt (4.13. szakasz);

adott esetben a segédberendezésekkel valo kompatibilitas részletei;

barmely kiilonleges miikodési feltétel, példaul a jelek vagy adatok hosszanak
korlatja, vagy a kornyezeti hémérsékletre és a 1égkdri nyomadsra vonatkozo
kilonleges tartomanyok;

adott esetben az akkumulatorra vonatkozo6 eldirasok;

a hibalizenetek listdja magyarazatokkal.

METROLOGIAI KOVETELMENYEK
A meérési eredmény Kijelzése

A muszernek biztositania kell az alabbiakat:

4.2.

a térfogatra jutd részecskeszamot részecskeszam/cms3-ben fejezi ki,

az egység feliratait egyértelmilen hozzarendeli a kijelzett mennyiséghez; ,#/cm>”,

,em—=”, | részecske/cm®”, | 1/cm>®” megengedettek.

Meérési tartomany

A muszernek biztositania kell az alabbiakat:

4.3.

a minimalis mérési tartomany, amely feloszthatd, az 5 000 1/cm3 (az alsé tartomany
legnagyobb értéke) és a PN-PTI hatarértékének kétszerese (a felsé tartomany
legkisebb értéke) kozott van,

a tartomany tullépését a miszer jol lathatdan jelzi (pl. figyelmeztetd ilizenet vagy
villog6 szam),

a PN-PTI miszer gyartdja megadja a mérési tartomanyt, és az megfelel az e
bekezdésben meghatarozott minimalis tartomanynak. Ajanlott, hogy a PN-PTI
miuszer kijelzétartomanya szélesebb legyen, mint a mérési tartomany, és nullatél a
PN-PTI-hatarérték legalabb 6tszordséig terjedjen.

Az értékmutaté szerkezet felbontasa (csak digitalis kijelz6 miiszerszerek
esetében)

A muszernek biztositania kell az alabbiakat:

a részecskeszdm-koncentraciok mint mérési eredmények olvashatok, egyértelmiiek
¢és egyértelmiien lathatok a felhasznald szamara, egységiikkel egyiitt,

a digitalis szamok legalabb 5 mm magasak,

a kijelz6 legalabb 1 000 1/cm? felbontast biztosit. Ha a nemzeti metroldgiai intézet
eléirja, a tipusvizsgalat/kezdeti ellenérzés/utdlagos ellendrzés sordn a nulla és
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44.

50 000 1/cm3 koOz6tti, minimum 100 1/cm3 felbontashoz valé hozzaférés all
rendelkezésre.

Beallasi ido

A miuszernek biztositania kell az aldbbiakat:

4.5.

A PN-koncentracié méréséhez a PN-PTI miiszer, beleértve a mintavevd vezetéket és
a minta-el6kondicionald eszkozt (ha van ilyen), a referencia részecskeszam-minta
végso értékének 95 %-at jelzi 15 masodpercen belll a HEPA-sziirt vagy kornyezeti
levegdbdl valo atvaltast kvetden.

Ez a vizsgalat opcionalisan két kiilonb6zé PN-koncentracioval is elvégezheto.
A PN-PTI miuszer felszerelhetd naplozési eszkdzzel e kovetelmény ellendrzésére.

Bemelegedési ido

A miuszernek biztositania kell az aldbbiakat:

4.6.

A PN-PTI miiszer nem jelzi a bemelegedési id6 alatt mért PN-koncentraciot.

A bemelegedési id6 utan a PN-PTI miszer megfelel az e szakaszban meghatarozott
metrologiai kovetelményeknek.

Legnagyobb megengedett hiba

A legnagyobb megengedett hiba a tényleges koncentracidértékhez (MPErl) vagy abszollt
koncentraciéértékhez (MPEabs) viszonyitva értendd, attol fliggben, hogy melyik a nagyobb.

Referencia miikodési feltételek (lasd a 4.13. szakaszt): az MPEr a tényleges
koncentracié 25 %-a, de nem alacsonyabb, mint az MPEaps.

El6irt miikodési feltételek (lasd a 4.13. szakaszt): az MPEre a tényleges koncentracio
50 %-a, de nem alacsonyabb, mint az MPEps.

Zavarok (lasd a 4.14. szakaszt): az MPE a tényleges koncentracié 50 %-a, de nem
alacsonyabb, mint az MPEps.

Ajanlott, hogy az MPEaps legfeljebb 25 000 1/cm? legyen.

4.7.

A hatésfokra vonatkozo6 kévetelmények

A szamlalasi hatékonysagra vonatkozo kovetelmények a kovetkezok:

A részecske mérete vagy | Szamlalasi hatékonysag [-]
atlagos geometriai
atmérdje [nm]|
Kotelezd 23+5% 0,2-0,6
Opcionalis 30+5% 0,3-1,2
Kotelezo 50£5% 0,6-1,3
Kotelezd 70 vagy 80 +5 % 0,7-1,3
Opcionélis 100 £5 % 0,7-1,3
Opcionalis 200+ 10% 0,5-3,0
7
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4.8.

A szamlalasi hatékonysag meghatarozadsa az e szakaszban meghatirozott méretli
monodiszperz részecskékkel vagy az e szakaszban meghatarozott atlagos geometriai

......

tovabbiakban: GSD) polidiszperz részecskekkel torténik.

A hatékonysagi vizsgélatokhoz hasznélt minimélis koncentraciénak nagyobbnak kell
lennie, mint a PN-PTI miiszer mérési tartomanya also értékének és az e szakaszban
az egyes részecskeméretekre meghatarozott alacsonyabb szamlalasi hatékonysagnak
a hanyadosa. Pl. az 5000 1/cm3 mérési tartomany alsé értéke eseteben 23 nm-es
részecskeméretnél a referenciarendszer altal meért részecskék koncentraciojanak
legalabb 25 000 1/cm3-nek kell lennie.

A szamlalasi hatékonysagi vizsgalatokat referencia mitkodési feltételek mellett kell
elvégezni (lasd a 4.13. szakaszt), termikusan stabil és koromszerli részecskékkel.
Sziikség esetén a keletkezd részecskék semlegesitésére és/vagy szaritasara az
ellendrz6- ¢és vizsgdlati miszer(ek) mintaosztoja eldtt keriil sor. Monodiszperz
részecskék vizsgalata esetén a tobbszords toltott részecskékre vonatkozd korrekcio
nem haladja meg a 10 %-ot (és azt jelenteni kell).

Az ellenérzémiiszer egy visszavezethet6 Faraday-csésze elektrométer vagy egy
visszavezethetd részecskeszamlald, amelynek szamlalasi hatékonysaga 10 nm-es
részecskeméretnél > 0,5 (a polidiszperz részecskékhez szilkség esetén
visszavezethetd  higitoval kombinalva). A  referenciarendszer Kkiterjesztett
bizonytalansaga, beleértve adott esetben a higitot is, kisebb, mint 12,5 %, de
lehetdleg nem haladja meg a referencia miikodési feltételek melletti legnagyobb
megengedett hiba egyharmadat;

Ha a PN-PTI miiszer belsd korrekcids tényezét tartalmaz, annak az ebben a
szakaszban leirt valamennyi vizsgélat esetében véltozatlannak (rdgzitettnek) kell
maradnia.

A teljes PN-PTI miszernek (beleértve a mintavevé szondat és a mintavevd
vezetéket, ha van ilyen) meg Kkell felelnie a szamlalasi hatékonysagi
kovetelményeknek. A gyartd kérésére a PN-PTI miszer szamlalasi hatékonysaga
kiilon részenként is vizsgalhatd a miiszeren beliili reprezentativ koriilmények kozott.
Ebben az esetben a teljes PN-PTI eszkdz hatékonysdga (azaz az 0Osszes rész
hatékonysaganak szorzata) megfelel a szamlalasi hatékonysagi kdvetelményeknek.

Linearitasi kdévetelmények

A linearitasi vizsgalatnak biztositania kell az alabbiakat:

A teljes PN-PTI miszer linearitasat termikusan stabil, polidiszperz koromszerii
részecskékkel vizsgaljak, amelyek GMD-je 70 £ 10 nm és GSD-je legfeljebb 1,6.

Az ellendrzOmiiszer egy visszavezethetd részecskeszdmlald, amelynek 10 nm-es
részecskeméretnél  0,5-nél  nagyobb a szadmlaladsi  hatékonysadga. Az
ellenérzOmiszerhez egy visszavezetheté higit6 is kapcsolodhat a magas
koncentraciok mérése érdekében, de a teljes referenciarendszer (higitdé +
részecskeszamlald) kiterjesztett bizonytalansdga 12,5 % alatt marad, ugyanakkor
lehetleg nem haladja meg a referencia miikodési feltételek melletti legnagyobb
megengedett hiba egyharmadat.
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- A linearitasi vizsgalatokat legalabb 9 kiilonboz6 koncentracidval vegzik a mérési
tartomanyon beliil, és a referencia mukodési feltételek mellett a legnagyobb
megengedett hibat betartjak (lasd a 4.6. szakaszt).

— Ajanlott, hogy a vizsgalati koncentraciok kozott szerepeljen a mérési tartomany alsoé
értéke, az alkalmazand6 PN-PTI-hatarérték (x 10 %), a PN-PTI hatarérték kétszerese
(10 %) és a PN-PTI hatarérték 0,2-szerese. Legalabb egy koncentraciénak a PN-
PTI-hatarérték és a mérési tartomany magasabb értéke kozott kell lennie, valamint
legaldbb harom koncentracionak egyenletesen kell eloszlania azon pont k6z6tt, ahol
a legnagyobb megengedett hiba abszolltrol relativra valtozik, valamint a PN-PTI-
hatarérték kozott.

- Ha az eszkozt részenként vizsgaljak, a linearitasi vizsgalat korlatozodhat a
részecskeérzékelore, de a tobbi rész hatékonysagat figyelembe kell venni a
hibaszamitashoz.

A linearitasi kdvetelményeket az aldbbiakban foglaljuk dssze:

Az  ellenérzés | Referencia A vizsgélt | Legnagyobb
helye koncentraciok megengedett hiba
minimalis szama

Nemzeti Visszavezethetd 9 Referencia miikddési
metrologiai részecskeszamlalo feltételek (lasd a 4.6.
intézet visszavezethetd szakaszt)

higitoval

4.9. Nullaszint

A nullapontot HEPA-sziirével kell vizsgalni. A nullaszint a bemeneténél HEPA-szlirével
ellatott PN-PTI miiszer a legalabb 15 masodperces stabilizacios idGszak utani legalabb 15
masodperces id6tartam atlagos jele. A megengedett legnagyobb nullaszint 5 000 1/cm3.

4.10.  Azillékony részecskék eltavolitasi hatasfoka

Az illékony részecskék eltavolitasi hatasfoka vizsgalatanak biztositania kell, hogy a rendszer
95 %-nal nagyobb hatasfokkal tavolitja el a 30 nm £5 % elektromos mobilitasi méretli és
10 000 és 30 000 1/cm?3 kozotti koncentracioju tetrakontan (CaoHs2) részecskéket. Szikség
esetén a tetrakontan részecskék semlegesitésére az ellen6rzé- és vizsgalati miszer(ek)
mintaosztoja eldtt keriil sor. Alternativ megoldasként polidiszperz tetrakontan részecskék
hasznalhatok 30 és 35nm kozétti GMD-vel és 50 000 és 150 000 1/cm3 kozotti teljes
koncentracidval. Mindkét esetben (monodiszperz vagy polidiszperz tetrakontan részecskékkel
végzett vizsgalat) a referenciarendszer megfelel a 4.8. szakaszban leirt kovetelményeknek.

A nagyobb tetrakontan részecskemérettel (monodiszperz) vagy GMD-vel (polidiszperz)
és/vagy az e szakaszban leirtakndl magasabb tetrakontan koncentracidval végzett
illekonyrészecske-eltavolitasi hatékonysagi vizsgalatok csak akkor fogadhatok el, ha a PN-
PTI miiszer megfelel a vizsgalaton (> 95 %-0s eltavolitdsi hatékonysag).

4.11.  Stabilitas idével vagy drifttel

A stabilitasi vizsgalathoz a PN-PTI miiszert a gyarto hasznalati utasitasanak megfelelen kell
hasznalni. A miszer stabilitasi vizsgalatdnak biztositania kell, hogy a PN-PTI miiszer altal
stabil kornyezeti feltételek mellett végzett mérések a referencia mikodési feltételek mellett a
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legnagyobb megengedett hiban belil maradjanak (lasd a 4.6. szakaszt). A stabilitasi vizsgalat
sordn a PN-PTI miiszer beallitasa nem végezhetd el.

Ha a mszert drift kompenzalasara szolgaléd eszkozzel — példaul automatikus nullazassal vagy
automatikus bels6 beallitassal — szerelték fel, e bedllitdsok hatdsa nem ad olyan kijelzett
mennyiséget, amely Osszetéveszthetd valamely kiils6é gaz mérésének eredményével. A
stabilitasi méréseket legaldbb 12 dran keresztul (nem feltétlenll folyamatosan), legalabb
100 000 1/cm?® névleges koncentracido mellett kell elvégezni. Az ellenérzOmiiszerrel vald
dsszehasonlitast (ugyanazok a kdvetelmények, mint a 4.8. szakaszban leirt referenciarendszer)
legalabb dranként el kell veégezni. 3 0Ords gyorsitott stabilitasi vizsgalat legalabb
10 000 000 1/cm3® névleges koncentracio mellett engedélyezett. Ebben az esetben az
ellenérzéeszkozzel vald Osszehasonlitds oOranként torténik, de 100 000 1/cm3 névleges
koncentracidval.

4.12. Megismételhetoség

A megismételhetéségi  vizsgalatnak biztositania kell, hogy ugyanazon személy Aaltal
ugyanazon miszerrel, viszonylag révid idon beliill ugyanazon referencia részecskeszam-
mintan végzett 20 egymast kdvetd mérés soran a 20 eredmény tapasztalati szordsa ne haladja
meg az adott mintdra vonatkoz6 legnagyobb megengedett hiba (referencia miikodési
feltételek) egyharmadat. A megismételhetGségi vizsgalat legalabb 100 000 1/cm3 névleges
koncentracioval torténik. Minden két egymast kdvetd mérés kozott HEPA-szlirt levegdt vagy
kornyezeti levegdt vezetnek be a PN-PTI miszerbe.

4.13.  Befolyasolé mennyiségek

- A referencia mukddési feltételeket az alabbiakban ismertetjiik. A ,referencia
miikodési feltételekre” meghatarozott legnagyobb megengedett hiba alkalmazando
(l&sd a 4.6. szakaszt).

Kdrnyezeti hémérséklet 20°Cx2°C

Relativ paratartalom 50 % + 20 %

Légkdri nyomas Stabil kérnyezet (+ 10 hPa)

Halozati fesziltség Névleges feszlltség £ 5 %

Halozati frekvencia Névleges frekvencia = 1 %

Razkddas Nincs/elhanyagolhat6

Az akkumulator fesziltsége Az akkumulator névleges
fesziltsége

— Az el6irt miikodési feltételek vizsgalatira vonatkozd minimumkovetelményeket az
alabbiakban ismertetjiilk. Az ,eldirt mikodési feltételekre” meghatarozott
legnagyobb megengedett hiba alkalmazando (lasd a 4.6. szakaszt).

Kornyezeti hémérséklet (IEC 60068-2-1, | +5 °C (az OIML D11 szerinti 2. vizsgélati
IEC 60068-2-2, IEC 60068-3-1) szint indexe) (vagy alacsonyabb, ha a gyarté
alacsonyabbat ad meg) és + 40 °C (az OIML
D11 szerinti 1. vizsgalati szint index) (vagy
tobb, ha a gyart6 tébbet ad meg) kozott. Ha
a PN-PTI  miszer  kritikus  belso
hémérsékletei a tartomanyon kiviil esnek,
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akkor a miszer nem jelzi ki a mért értéket,
hanem figyelmeztetést kiild

Relativ paratartalom (IEC 60068-2-78,
IEC 60068-3-4, IEC 60068-2-30)

Legfeljebb 85 %, kondenzécié neélkil (az
OIML D11 szerinti 1. vizsgalati szint index)
(ha belil hasznéaljak)

Legfeljebb 95 %
hasznalat esetén)

kondenzacié  (kiils6

Légkori nyomas

860 hPa es 1 060 hPa kozott

Halozati feszultség (IEC 61000-2-1, IEC
61000-4-1)

Névleges fesziltseg —15 % és + 10 % kozott
(az OIML D11 szerinti 1. vizsgélati szint
index)

Halozati frekvencia (IEC 61000-2-1, IEC
61000-2-2, IEC 61000-4-1)

Névleges frekvencia £2 % (az OIML D11
szerinti 1. vizsgélati szint index)

A kozati  jarmi  akkumulitoranak
fesziltsége (ISO 16750-2)

12 V-os akkumulator: 9-16 V; 24 V-os
akkumulator: 16-32 V

A bels6 akkumulator fesziiltsége

A gyéartd altal megadott kisfesziltség, a
megadott tipust Gj vagy teljesen feltltott
akkumulator feszultségéig

4.14. Zavarok

A zavarokra vonatkozO legnagyobb megengedett hiba meghatarozasa szerint (lasd a 4.6.
szakaszt) nem fordulhatnak eld jelentés hibak, vagy azokat ellen6rz6 berendezések
segitségével kell észlelni és kezelni az al&bbiakban leirt zavarokra vonatkozd alabbi

HU

minimumkdévetelmények esetén.

Mechanikai razkodas (IEC 60068-2-31)

Kézi: 1 m magassaghbdl végrehajtott, minden
also szélre torténd leejtés

Szallithaté: 1  25mm  magassaghol
végrehajtott, minden als6é szélre torténd
leejtés (az OIML D11 szerinti 1. vizsgalati
szint index)

Réazkodas csak kézi miiszerekhez (IEC

10-150 Hz, 1,6 ms,

feszultségvaltozasok (IEC 61000-4-11,
IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2)

a2l IFC 00008204, IEC 905 mis*, 3 dBloktav (az OIML D11
-3-8) szerinti 1. vizsgalati szint index)

Vaéltakoz6 aramu haldzati | 0,5 ciklus — feszlltségvaltozas 0 %-ra
feszgltsggle_toresels, rov[d 1 ciklus — fesziiltségvaltozas 0 %-ra
feszlltségkimaradasok és

25/30 ) ciklus — fesziiltségvaltozas 70 %-ra

250/300 O ciklus — fesziiltségvaltozas 0 %-
ra

11
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) 50 Hz/60 Hz

(az OIML D11 szerinti 1. vizsgéalati szint
index)

Burst (tranziensek) véaltakoz6 aramu
halézaton (IEC 61000-4-4)

Amplitado: 2 kV
Ismétlési frekvencia: 5 kHz

(az OIML D11 szerinti 3. vizsgélati szint
index)

Burst (tranziensek) a jel-, adat- és
vezérlévezetékeken (IEC 61000-4-4)

Amplitado: 1 kV
Ismétlési frekvencia: 5 kHz

(az OIML D11 szerinti 3. vizsgélati szint
index)

Talfesziltseg a  valtakozd arama
halézati vezetékeken (IEC 61000-4-5)

Vonalfesziltség: 1,0 kV
Vezeték-fold feszlltseg: 2,0 kV

(az OIML D11 szerinti 3. vizsgéalati szint
index)

Talfesziltség a  jel-, adat-  €s
vezérlévezetékeken (IEC 61000-4-5)

Vonalfesziltség: 1,0 kV
Vezeték-fold feszlltség: 2,0 kV

(az OIML D11 szerinti 3. vizsgélati szint
index)

Elektrosztatikus kistlés (IEC 61000-4-
2)

Erintkezd kisiilés: 6 kV
Levegokisiilés: 8 kV

(az OIML D11 szerinti 3. vizsgélati szint
index)

Sugarzott, radiéfrekvencias,
elektromagneses mezok (IEC 61000-4-
3, IEC 61000-4-20)

80 (26*) MHz-t61 6 GHz-ig, 10 V/m

(az OIML D11 szerinti 3. vizsgalati szint
index)

* Vizsgalat alatt all6 berendezés esetében,

kabelezés alkalmazésa nélkil a
vizsgalathoz, az als6 frekvenciahatar
26 MHz

Indukalt radiofrekvencias mezok (IEC
61000-4-6)

0,15-80 MHz, 10 V (e.m.f.)

(az OIML D11 szerinti 3. vizsgalati szint
index)

Halozati frekvencias maéagneses terek
(IEC 61000-4-8)

Folyamatos: 100 A/m
Rovid id6tartam: 1 000 A/m 1 masodpercig
(az OIML D11 szerinti 5. vizsgalati szint

12
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5.
5.1.

index)

Kozuti jarmi akkumulatoraval hajtott miiszerek esetében:

Elektromos tranziens vezetés | 2a., 2b., 3a., 3b. impulzus, 1V. vizsgélati
tapvezetékek menteén szint (ISO 7637-2)

Elektromos  tranziens  vezetés a|a. és b. impulzus, V. vizsgélati szint (ISO
tapvezetékeken kivili vezetékek mentén | 7637-3)

Tulfeszlltség B. vizsgélat (ISO 16750-2)

MUSZAKI KOVETELMENYEK
Felépités

Az eszkoznek meg kell felelnie a kdvetkezd eldirasoknak:

a kipufogocs6tol a részecskeérzékeldig minden olyan rész, amely érintkezik a
higitatlan és higitott kipufogdgazzal, korrézidall6 anyagbdl készul, és nem
befolyasolja a gazminta 0sszetételét. A mintavevé szonda anyaga kibirja a
kipufogdgaz hdmérsékletét,

a PN-PTI miiszer bevalt részecske-mintavételi gyakorlatokat alkalmaz a
részecskeveszteség minimalizalasa érdekében,

a mintavevé szondat gy tervezték, hogy azt legalabb 0,2 m-re (indokolt kivételek
esetén legalabb 0,05 m-re) a jarmi kipufogocsovébe lehessen helyezni, és a
behelyezés mélyseégétdl, valamint a kipufogocsd alakjatol, méretétél es
falvastagsagatol fliggetleniil egy rogzitd eszkozzel a biztonsdgosan helyén lehessen
tartani. A mintavevé szonda kialakitdsa megkonnyiti a bemeneti nyilasanal torténd
mintavételnek a kipufogocsofal érintése nélkiili elvégzését,

a muszer vagy olyan késziiléket tartalmaz, amely megakadalyozza a viz lecsapddasat
a mintavevo és mérd alkatrészekben, vagy egy olyan detektort, amely riasztast ad és
megakadalyozza a mérési eredmények jelzését. Példak a viz lecsapodasat
megakadalyoz6 eszkdzokre vagy technikdkra: a mintavevd vezeték melegitése vagy
a mintavevo szonda kozelében a kdrnyezeti levegdvel valod higitas,

ha a mérési technika miatt sziikség van beallitasi referenciara, a miiszerrel egylitt
rendelkezésre allnak egyszeri eszkézok az ilyen minta biztositdsara (példaul
mintavételi/beallitasi/ellendrzési nyilés),

ha a PN-PTI miiszer higitbegységet tartalmaz, a higitasi tényez6 a mérés soran
alland6 marad,

a kipufogogazt szallito berendezest ugy kell felszerelni, hogy rezgései ne
befolyasoljak a méréseket. Ezt a felhasznalo a késziilék tobbi alkatrészétdl kiilon is
be- és kikapcsolhatja. Kikapcsolt allapotdban azonban nem végezheté mérés. A
gazkezeld rendszert automatikusan at kell obliteni kornyezeti levegével, mieldtt a
kipufogdgazt szallitd berendezes kikapcsolna,

a miszer fel van szerelve egy olyan eszkdzzel, amely jelzi, ha a gaziram
alacsonyabb, mint a minimalis térfogataram, és igy az aramlas olyan szintre csokken,
ami miatt az érzékelés meghaladna a vélaszid6t vagy a referencia miikodési feltételek
melletti legnagyobb megengedett hibat (lasd a 4.f. szakaszt). Ezen tilmenden és az
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5.2.

alkalmazott technologia szerint a részecskeérzékeld fel van szerelve olyan
homérséklet-, aram-, fesziltség- vagy egyéb relevans érzékelékkel, amelyek
figyelemmel kisérik a PN-PTI miszer mikodéséhez sziikséges kritikus
paramétereket annak érdekében, hogy az ezen iranymutatdsokban meghatarozott
legnagyobb megengedett hiba alatt maradjanak,

a minta-elékondicionald eszkoznek (adott esetben) olyan mértékben 1égmentesnek
kell lennie, hogy a higitd levegd hatdsa a mérési eredményekre ne haladja meg az
5000 1/cm3-t,

a miszer felszerelhetd olyan interfésszel, amely lehetévé teszi a periférids
eszk0z(0k)hoz vagy mas miszer(ek)hez vald csatlakoztatdst, amennyiben a
miuszer(ek) metrologiai funkcidit vagy mérési adatait nem befolyasoljak a periférias
eszkozok, mas Osszekapcsolt miszerek vagy az interfészen hatd zavarok. Az
interfészen keresztill végrehajtott vagy kezdeményezett feladatok megfelelnek a
vonatkoz6 kovetelményeknek és feltételeknek. Ha a miiszer adatnyomtatéhoz vagy
kiilsé adattarold eszkozhdz van csatlakoztatva, a miiszer és a nyomtatd kozotti
adatatvitelt ugy kell kialakitani, hogy az eredményeket ne lehessen meghamisitani. A
dokumentum kinyomtatdsa vagy a mérési adatok kiilsé eszkdzben torténd taroldsa
(jogi okok miatt) nem lehetséges, ha a miiszerellendrzé eszkoz(6k) jelentds hibat
vagy mikodési hibat észlel(nek). A PN-PTI miiszer interfész megfelel az OIML D
11 és az OIML D 31 kdvetelményeinek,

a PN-PTI eszk6z adatszolgaltatasi gyakorisaga legalabb 1 Hz,

a muszert a helyes miszaki gyakorlatnak megfeleléen gy alakitottdk ki, hogy
biztositsa a részecskeszamlalasi hatékonysag allandosagat a vizsgalat soran,

a PN-PTI miszer vagy a megfeleld szoftverrel ellatott eszkdz a 7. szakaszban leirt
mérési eljarassal meghatarozott napldzasi 1dot tesz lehetdvé, és a mérési eljarasnak
megfeleléen jelenti a mérést és a vizsgalati eredményt,

a PN-PTI miiszer vagy a megfeleld szoftverrel ellatott eszkdz végigvezeti a
felhasznal6t a 7. szakaszban ismertetett mérési eljarasban leirt Iépéseken,

opcionalisan a PN-PTI miszer vagy a megfelelé szoftverrel ellatott eszkdz a mérési
Uzemmadban eltoltott izemorak szdmat is beszamithatja.

A helyes milkodtetésre vonatkozo kovetelmények

Amennyiben az automatikus onellenérzd eszk6zok egy vagy tobb zavart észlelnek,
lehetdvé kell tenni ezen eszkozok helyes miikodésének ellendrzését.

A miiszert automatikus ellendrzé eszk6z vezérli, amely ugy mikodik, hogy a mérés
kijelzése vagy kinyomtatasa el6tt az dsszes bedllitast és az ellenérzd eszkd6z minden
egyéb paraméterét meg kell erdsiteni a megfeleld értékek vagy allapot tekintetében
(azaz a hatarértékeken beltl).

A kovetkezo ellendrzések integraltak az eszkozbe:

a PN-PTI miszer automatikusan és folyamatosan nyomon koveti azokat a relevans
paramétereket, amelyek jelentdsen befolyasoljak az alkalmazott mérési elvet (pl.
mintatérfogat-aram, detektor hémérséklete). Ha elfogadhatatlan eltérések fordulnak
elé, nem jelenik meg mért érték. Ha a PN-PTI-hez munkafolyadékra van sziikség,
akkor nem lehet méréseket végezni, ha annak szintje nem elegendo;
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mem©riateszt a legfontosabb részegységek szoftverének és funkcidjanak egyértelmi
ellendrzésével (automatikusan minden egyes bekapcsolas utan, majd legkésébb
minden nap elején);

tiszta levegdvel vagy szivargassal kapcsolatos vizsgalati eljaras az adott maximalis
szivargas észlelésére (legalabb minden egyes mérés el6tt ajanlott Onteszttel). Ha a
mért érték nagyobb, mint 5000 1/cm?, a miiszer nem teszi lehet6vé a felhasznald
szamara a merés folytatasat;

ha a mérési elv megkdveteli, a PN-PTI miszer bemeneti nyilasanal HEPA-sziir6vel
végzett nullazasi eljaras (legalabb minden egyes mérés elott ajanlott onteszttel).

A PN-PTI miszer opcionalisan magaban foglalhatja a kornyezeti levegére vagy a
magas részecskeszam-koncentraciora vonatkozé meérési eljarast, amelyet a tiszta
levegdvel vagy szivargassal kapcsolatos vizsgalati eljaras eldtt végez el, amelynek
sorédn a PN-PTI miiszer az elére meghatarozott részecskeszam-koncentracional tobb
részecsket észlel.

Automatikus vagy félautomata beallitdo eszkozzel felszerelt miiszerek csak a helyes
beallitasok elvégzését kdvetden teszik lehetdveé a mérést a felhasznald szdmara.

A félautomata beallitd eszkozzel felszerelt miszerek nem teszik lehet6vé a
felhasznalé szdméara a mérést, ha beallitasra van sziikség.

Automatikus és félautomata bedllitasi eszk6zok esetében egyarant ki lehet jelezni a
szlikséges beallitast.

A miiszer minden olyan részén hatékony zardszerkezetet kell elhelyezni, amely mas
modon nincs fizikailag védve olyan miiveletek ellen, amelyek hatassal lehetnek a
miiszer pontossagara vagy sértetlenségére. Ez kiilondsen a kdvetkezOkre vonatkozik:
a) bedllitasi eszkozok, b) szoftverintegritas (lasd még az OIML D 31 normal
kockazati szintre vagy a WELMEC 7.2. C. kockazati osztalyara vonatkozo
kdvetelményeket).

A torvényes szoftver egyértelmiien azonositott. Az azonositd megjelenitésre vagy
kinyomtatasra keriil: a) parancsra, vagy b) miikodés kdzben, vagy c) inditdskor olyan
mérdmiszer esetében, amely ki- és bekapcsolhatd. Az OIML D 31 normal kockazati
szint vagy a WELMEC C. 7.2. kockazati osztaly valamennyi vonatkoz6 rendelkezése
alkalmazando.

A szoftvereket oly mddon védik, hogy barmilyen beavatkozas (pl. szoftverfrissitések,
paramétervaltozasok) bizonyitékai rendelkezésre alljanak. Az OIML D 31 normal
kockazati szint vagy a WELMEC C. 7.2. kockazati osztaly valamennyi vonatkozo
rendelkezése alkalmazando.

A miiszer metrologiai jellemzdi nincsenek megvaltoztatva a miiszernek masik
eszkozhoz  torténd  csatlakoztatasaval, a csatlakoztatott eszk6z barmilyen
jellemzojével, illetve a mérémiiszerrel kommunikald tavvezérld eszkozzel (a
2014/32/EU iranyelv 1. melléklete).

Az akkumulétorral miikodé miiszer megfelelden miikodik a megadott tipusu 0 vagy
teljesen feltoltott akkumulatorral, és vagy tovabbra is megfeleléen miikodik, vagy
nem jelez értékeket, ha a feszlltség a gyarto altal megadott erték alatt van. A kozdti
jarmiivek akkumulatoraira vonatkozd egyedi fesziiltség-hatarértékeket az eldirt
miukodeési feltételek irjak eld (lasd a 4.13. szakaszt).
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6. METROLOGIAI ELLENORZESEK

A metrologiai kovetelmények vizsgalata harom kiilonb6z6 szakaszban torténik:

. Tipusvizsgéalat
J Kezdeti ellendrzés
. Utolagos ellen6rzés

6.1. Tipusvizsgéalat

Megfeleloségi  ellendrzést végeznek a 4. szakaszban meghatarozott metrologiai
kovetelmények és az 5. szakaszban meghatarozott miiszaki kdvetelmények tekintetében,
amelyeket legalabb egy, a végleges muszertipust képvisel6 PN-PTI miiszerre alkalmaznak. A
vizsgalatokat a nemzeti metroldgiai intézet végzi.

6.2. Kezdeti ellenorzés

Minden gyartott PN-PTI miiszer esetében a miiszer gyartdja vagy a gyartd altal valasztott
bejelentett szervezet végzi el a kezdeti ellendrzést.

A kezdeti ellenérzés magaban foglal egy linearitasi vizsgélatot monomodalis méreteloszlasu
polidiszperz részecskékkel, amelyek GMD-je 70 +20nm és GSD-je legfeljebb 2,1. A
linearitas ellendrzését 5 referencia részecskeszam-mintaval kell elvégezni. A referencia
miikodési feltételek melletti legnagyobb megengedett hiba alkalmazando (lasd a 4.6.
szakaszt). Az 5 referencia részecskeszam-minta koncentraci6ja a PN-PTI-hatarérték
egyotodétol a PN-PTI-hatarérték kétszereséig terjed (beleértve ezt a két koncentraciot,
+ 10 %), és magaban foglalja a PN-PTI-hatéarértéket is (+ 10 %).

A referenciarendszer egy visszavezethetd részecskeszamlalobol all, melynek szamlalasi
hatékonysdga 23 nm-nél nem kisebb mint 0,5 vagy megfelel a 4.7. szakasznak. A
részecskeszamlalot visszavezethetd higito is kisérheti. A teljes referenciarendszer kiterjesztett
bizonytalansaga 12,5 % alatt marad, de lehet6leg nem haladja meg a referencia mitkodési
feltételek melletti legnagyobb megengedett hiba egyharmadat.

A kezdeti ellendrzéshez hasznalt anyag termikusan stabil és koromszeri. Mas anyagok (pl.
sorészecskék) is hasznalhatok.

A kezdeti ellenérzéshez hasznalt teljes kisérleti elrendezést (részecskegenerator, PN-PTI
miiszer és referenciarendszer) a felelds nemzeti metrologiai intézet teszteli (lehetéleg a PN-
PTI miszer tipusvizsgalata soran), €és meg kell hatarozni a nemzeti metrologiai intézet
tipusvizsgalatanak bedllitasi korrekcios tényez6jét. A beallitasi korrekcios tényezé figyelembe
veszi a tipusvizsgélat és a kezdeti ellendrzé vizsgalatok kozotti kiillonbségeket, amelyek
példadul a részecskeanyaghdl és a részecskeméret-eloszlasbol, valamint a kiilonb6z6
ellendrzéeszk6zokbodl adodnak. A bedllitasi korrekcios tényezonek allandonak kell lennie a
fent emlitett koncentracidtartomanyban (10 %-nal Kisebb relativ szo6ras), és ajanlott, hogy a
0,65 és 1,5 kozotti tartomanyban legyen. Amikor a referenciarendszer vagy a
részecskegenerator megvaltozik, a kezdeti ellenérzés kisérleti elrendezést a felelds nemzeti
metrologiai intézet Ujra megvizsgalja.

A kezdeti ellendrzés linearitasi kdvetelményeit az alabbiakban foglaljuk ssze:

Az ellenérzés helye | Ellenérzéeszkoz A koncentraciok | Legnagyobb
minimalis szama megengedett hiba
16
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A gyartd vagy a | Visszavezethetd 5 Referencia miikodési
gyarto altal | részecskeszamlalo feltételek (lasd a 4.6.
vélasztott bejelentett | (opcionélisan szakaszt)
szervezet visszavezethetd

higitoval)

A kezdeti ellenérzés soran végzett tovabbi vizsgalatok kozé tartoznak a kovetkezok:

o szemrevételezés a jovahagyott PN-PTI miszertipusnak valé megfelelés
megallapitasara,

. a halozati fesziiltség ¢s frekvencia ellendrzése a hasznalati helyen, a mérOmuszer
cimkéjén szerepl6 eléirasoknak valo megfelelés megallapitasa érdekében,

o tiszta levegOvel vagy szivargdssal kapcsolatos vizsgalat (a hasznalati utasitasban
leirtak szerint),

. nullaszint vizsgalat (a 4.9. szakaszban leirtak szerint), ha az eltér a tiszta levegdvel
vagy szivargassal kapcsolatos ellendrzéstol,

o az alacsony gazaram ellen6rzése a mintavevd szondaba szallitott gazaram
korlatozasaval,

° a valaszido ellenOrzése.

A nagy reszecskeszdm-koncentracio, a szamlalasi hatékonysag és a megismételhetdség
vizsgalata opcionalisan elvégezhetd.

6.3. Utolagos ellenorzés

A PN-PTI miiszer pontossaganak utdlagos ellenérzését minden olyan esetben el kell végezni,
amikor azt a miiszer gyartdja kéri, de legkésobb a legutobbi ellendrzéstdl szamitott egy éven
beliil. Az utdlagos ellendrzés egy 3 kiilonbozd koncentracion, monomodalis méreteloszlasu
polidiszperz részecskékkel végzett vizsgalat, amelyek GMD-je 70 +20nm és GSD-je
legfeljebb 2,1. Az eldirt miukodési feltételek melletti legnagyobb megengedett hiba
alkalmazand6. A vizsgalathoz hasznalt koncentraciok a PN-PTI-hatarérték egyotdde, a PN-
PTI-hatérérték, valamint a PN-PTI-hatarérték kétszerese (20 %-on bellli koncentraciok).

Az ezt kovetd ellendrzd vizsgalat elvégezhetd i. a gyartd vagy a gyartd altal valasztott
bejelentett szervezet telephelyén, vagy ii. a PN-PTI miiszer hasznalatanak helyén.

Ha az utoélagos ellenérzést a gyartd vagy a gyartd altal vélasztott bejelentett szervezet
telephelyén a kezdeti ellendrzéssel megegyezd jovahagyott elrendezést hasznalva végzik el,
ugyanazt a beallitasi korrekcios tényezot kell alkalmazni.

Ha az utdlagos ellendrzésre a PN-PTI miiszer hasznélatdnak helyén keriil sor, a hordozhato
elrendezés egy hordozhat6 részecskegeneratorbdl és egy hordozhatd referenciarendszerbdl all
(visszavezethetO részecskeszamlalod és opciondlisan egy visszavezethetd higito).

A hordozhato részecskegenerator altal elGallitott részecskeméret-eloszlasnak 6sszesen
legalabb 3 6ran keresztiil 3 kiilonb6z0 napra elosztva meg kell felelnie a 6.2. szakaszban
meghatarozott GMD-nek és GSD-nek, ugyanolyan feltételek mellett, mint amelyeket a
terepen hasznalni fognak. Ezt a vizsgalatot legalabb évente meg kell ismételni.

A hordozhato referenciarendszer ugyanazoknak a kovetelmenyeknek felel meg, mint a kezdeti
ellenbrzés linearitasi vizsgalataihoz hasznalt referenciarendszerek (lasd a 6.2. szakaszt), de
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kiterjesztett bizonytalansaga az elGirt muikodési feltételek mellett 20 % alatt marad,
ugyanakkor lehetéleg nem haladja meg az eldirt miikodési feltételek melletti legnagyobb
megengedett hiba egyharmadat.

Az utblagos ellendrzéshez hasznalt teljes hordozhato kisérleti elrendezést (hordozhatéd
részecskegenerator, PN-PTI miszer és referenciarendszer) a felelés nemzeti metrologiai
intézet teszteli, és meg kell hatarozni a nemzeti metroldgiai intézet tipusvizsgalatanak
beallitasi korrekcids tényezd6jét. A bedllitasi korrekcids tényezd figyelembe veszi a
tipusvizsgalat és az azt kovetd ellendrzd vizsgalatok kozotti kiilonbségeket, amelyek példaul a
részecskeanyaghol és a  részecskemeret-eloszlasbol,  valamint a  kiilonb6z6
ellendrzdeszkozokbdl adodnak. A bedllitasi korrekcios tényezonek allandonak kell lennie az
utdlagos ellenérzési vizsgalat fent emlitett koncentraciotartomanyaban (10 %-nal kisebb
relativ szorés), és ajanlott, hogy a 0,65 és 1,5 kozotti tartomanyban legyen. Ha a hordozhat6
referenciarendszer vagy a hordozhato reszecskegenerator megvaltozik, a nemzeti metrologiai
intézetnek 0] jovahagyasra van sziiksége.

Az utdlagos ellendrzés linearitasi kovetelményeit az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

Az ellenérzés helye | Ellenérzéeszkoz A koncentraciok | Legnagyobb
minimalis szama megengedett hiba
Gyartd vagy | Visszavezethetd 3 El6irt mikodési
bejelentett szervezet | részecskeszamlalo feltételek (l&sd a 4.6.
létesitményei vagy | (opcionalisan szakaszt)
mezdje visszavezethetd
higitoval)

Az utodlagos ellendrzés soran végzett tovabbi vizsgalatok kozé tartoznak a kdvetkezok:

. szemrevételezés az el6zo ellendrzés érvényességének, valamint az Gsszes sziikséges
jelzés, pecsét és dokumentum meglétének megallapitasa céljabdl,

o tiszta levegdvel vagy szivargassal kapcsolatos ellen6rzés (a hasznélati utasitdsban
leirtak szerint),

J nullaszint vizsgalat (a 4.9. szakaszban leirtak szerint), ha az eltér a tiszta levegdvel
vagy szivargassal kapcsolatos ellendrzéstél,

o az alacsony gazaram ellendrzése a mintavevd szondaba szallitott gazaram
korlatozasaval,

° a valaszido ellenorzése,

. magas részecskeszam-koncentracid vizsgalata (valaszthatd).

7. MERESI ELJARAS

A részecskeszamkoncentracid-vizsgalatot az 1. szakaszban leirt jarmiivekre kell alkalmazni,
¢s meg kell hatdrozni az 4ll6 jarm alacsony alapjarati motormiikodés melletti
kipufogogazaiban 1évd részecskék egy kobcentiméterenkénti értékét. A vizsgdlatot nem a

o

jarmu dizelrészecske-szlirdjének regeneralasa soran kell elvégezni.
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A jdrmi elékészitése

A vizsgalat kezdetén a jarmii:

forro, azaz a motor hiitékézegének hémérséklete >60 °C, de lehetéleg >70 °C,

kondicionalt, egy ideig alacsony alapjaraton és/vagy legfeljebb 2 000 ford./perc
fordulatszamig all6 helyzetben 1évé gyorsitast végezve, illetve vezetéssel, A
kondicionalas célja annak biztositasa, hogy a dizelrészecske-sziir6 hatékonysagat ne
befolyasolja a kdzelmultbeli regeneralas. Kondicionalasi idonek azt az idészakot kell
tekinteni, amely alatt a motor be van kapcsolva, beleértve a vizsgalatot megel6z6
fazisokat (pl. stabilizacios fazis). Az ajanlott teljes kondicionalési id6 300 s.

A motor hitdkozegének 60 °C alatti homérséklete mellett gyors megfelelési vizsgalat
lehetséges. Azonban ha a jarmii nem felel meg a vizsgalaton, akkor a vizsgalatot meg kell
ismételni, és a jarmilnek teljesitenie kell a motor hiitékdzegének homérsékletére ¢&s
kondicionalasara vonatkoz6 kdvetelményeket.

A PN-PTI miiszer elokészitése

a PN-PTI miiszer legaldbb a gyart6 altal megadott bemelegedési ideig miikddik,

az 5. szakaszban meghatarozott miszerek Onellenérzései figyelemmel kisérik a
miiszer iizemeltetés kozbeni megfeleld miikodését, és miikodési hiba esetén
figyelmeztetéssel vagy uzenettel jeleznek.

Minden vizsgalat el6tt ellendrizni kell a mintavevd rendszer jo allapotat, beleértve a
mintavevo tomlo €s a szonda sériilésének ellendrzését is.

A vizsgalat menete

a)
b)

c)

A mérés megkezdése eldtt a kovetkezd adatokat regisztraljak:

Jarmi regisztracids szama;

jarmii-azonosit6 szam;

a tipusjovahagyas szerinti kibocsatasi szint (Euro kibocsatasi elbiras);

a részecskeszamlalo szoftvere automatikusan iranyitja a miiszer kezeldjét a vizsgalati
eljaras soran,

a szondat legalabb 0,20 m-re kell a kipufogorendszer kimenetébe helyezni. Indokolt
kivételek esetén, ha a mintavétel ezen a mélységben nem lehetséges, a szondat

legalabb 0,05 m-re kell helyezni. A mintavevé szonda nem érintkezik a kipufogdocsé
falaival,

ha a kipufogorendszer egynél tobb kimenettel rendelkezik, a vizsgalatot valamennyin
el kell vegezni, és minden vizsgalatnal be kell tartani a megfeleld6 PN-PTI
hatarértéket. Ebben az esetben a kiilonboz6 kipufogorendszer-nyilasokon mert
legnagyobb  részecskeszam-koncentraciot  kell a  jarmii  részecskeszam-
koncentracidjanak tekinteni,

a jarml alacsony alapjaraton mikodik. Ha a jarmii motorjat nem kapcsoljak be
statikus koriilmények kozott, a vizsgalatot végzd személy kikapcsolja az indito-
leallito rendszert. Hibrid és haldzatrol tolthetd hibrid elektromos jarmiivek esetében a
termikus motort be kell kapcsolni (pl. hibridek légkondicionald rendszerének
bekapcsolasaval vagy a haldzatrol tolthetd hibridek esetében az akkumulétortoltési
mod kivalasztasaval),
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— miutan a szondat behelyezték a kipufogocsdbe, a kovetkezd 1épéseket kell kovetni a
PN-PTI-vizsgalathoz:

a) legalabb 15 maésodperces stabilizaciés idészak, amikor a motor alapjarati
fordulatszdmon jar. Opcionalisan a 2-3. stabilizacios id6szak el6tt legfeljebb 2 000
ford./perc fordulatszdmig gyorsitast végeznek;

b) a stabilizaciés id6szak utan meg kell mérni a részecskeszam-koncentracid
kibocsatasait. A vizsgalat idétartama legalabb 15 s (a mérés teljes id6tartama). A
vizsgalati eredmény a mérés id6tartamanak atlagos részecskeszam-koncentracioja.
Ha a mért részecskeszam-koncentracio tobb mint kétszerese a PN-PTI hatarértéknek,
a mérést azonnal be lehet fejezni, nem kell megvarni a 15 mésodperc leteltét, és a
vizsgalati eredményt jelenteni kell.

A vizsgélati eljaras befejezése utdn a PN-PTI miszer jelenti (és tarolja vagy kinyomtatja) a

crer

felelt meg) tizenetet kiild.

. Ha a vizsgélati eredmény kisebb a PN-PTI hatarértékénél vagy megegyezik azzal, a
miiszer ,,PASS” lizenetet jelent, és a jarmi a vizsgalaton megfelelt.

. Ha a vizsgalati eredmény nagyobb, mint a PN-PTI-hatarérték, a miszer ,,FAIL”
iizenetet jelent, és a jdrmii nem felelt meg.

8. PN-PTI HATARERTEK

Az 1. szakaszban leirt részecskeszdmkoncentracio-vizsgalatnak alavetett jarmiiveknek az ezen
iranymutatasokban meghatarozott kdvetelményeknek megfeleld PN-PTI miiszerrel végzett
vizsgalat utan és a 7. szakaszban leirt mérési eljarast kovetden meg kell felelniiik a 250 000
(1/cm3) részecskeszdmkoncentracio-hatarértéknek.

Ez az irdnymutatds egyetlen, 250 000 (1/cm3) és 1000000 (1/cm3) kozotti PN-PTI
hatarértékre alkalmazhato.

9. A FORRASOK FELSOROLASA
ISO-szabvanyok

ISO 16750-2 4.0 kiadas (2012), Kozati jarmiivek — Az elektromos és elektronikus
berendezések kornyezeti feltételei és vizsgalata — 2. rész: Elektromos terhelések

ISO 7637-2 (2011) Kozati jarmiivek — Vezetésbdl és csatolasbol adodé elektromos zavarok —
2. rész: Elektromos tranziens vezetés csak a tapvezetékek mentén

ISO 7637-3 (2007) Kozati jarmiivek — Vezetésbol és csatolasbol adodo elektromos zavarok —
3. 1ész: 12 V névleges tapfesziiltségli személygépkocsik és konnyli haszongépjarmiivek és 24
V tapfesziiltségli haszongépjarmitvek — Elektromos tranziens vezetés a nem tapvezeteknek
szamitd vezetékek kapacitiv és induktiv csatolasai menteén

IEC-szabvanyok

IEC 60068-2-1 6.0. kiadas (2007.3.): Kornyezetallosagi vizsgalatok — 2. rész: Vizsgalati
mddszerek — 1. szakasz: A. vizsgalat: Hideg

IEC 60068-2-2 5.0. kiadas (2007.7.): Kornyezetallosagi vizsgalatok — 2. rész: Vizsgalati
modszerek — 1. szakasz: B. vizsgalat: Szaraz meleg
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IEC 60068-3-1 2.0. kiadas (2011.8.): Kornyezetallosagi vizsgalatok — 3. rész: Tamogato
dokumentacio és iranyelvek — 1. szakasz: Hideg- és szarazmeleg-vizsgalatok

IEC 60068-2-78 2.0. kiadas (2012.10.): Kdrnyezetallosagi vizsgalatok — 2. rész: Vizsgalati
mddszerek — 78. szakasz: Cab vizsgalat: Tartds nedves meleg

IEC 60068-2-30 3.0. kiadas (2005.8.): Kornyezetallosagi vizsgalatok — 2. rész: Vizsgalati
modszerek — 30. szakasz: Db vizsgalat: Ciklikus nedves meleg (12 + 12 éras ciklus)

IEC 60068-3-4 1.0. kiadas (2001.8.): Kornyezetallosagi vizsgalatok — 3. rész: Tamogato
dokumentacio és iranyelvek — 4. szakasz: Nedves meleg vizsgalatok

IEC 61000-2-1 1.0. kiadas (1990.5.): Elektromagneses Osszeférhetéség (EMC) — 2. rész:
Kornyezet — 1. szakasz: A kornyezet leirdsa — A Kkisfrekvencias, vezetett zavarok és a
jeltovabbitas elektromagneses kornyezete a kozcéli, kozépfesziiltségii taphalozatokon

IEC 61000-4-1 3.0. kiadas (2006.10.): EMC alapszabvany — Elektromagneses Osszeférhetdség
(EMC) — 4. rész: Vizsgalati és mérési modszerek — 1. szakasz: Az IEC 610004
szabvanysorozat attekintése

IEC 61000-2-2 1.0. kiadas (1990.5.): Elektromagneses osszeférhetéség (EMC) — 2. rész:
Kdrnyezet — 2. szakasz: A kisfrekvencids, vezetett zavarok és a jeltovabbitas Osszeférhetdségi
szintjei a kozcélu kisfesziiltségii tdphdlozatokon

IEC 60068-2-31 2.0. kiadas (2008.5.): Kornyezetallosagi vizsgélatok — 2. rész: Vizsgalati
modszerek — 31. szakasz: Ec vizsgalat: Durva kezeléses iitések, els6sorban berendezés jellegii
mintak esetén

IEC 60068-2-47 3.0. kiadas (2005.4.): Kornyezetalldsagi vizsgalatok — 2. rész: Vizsgalati
moédszerek — 47. szakasz: A mintdk felerdsitése a razas-, Utés- és hasonld dinamikus
vizsgalatokhoz

IEC 60068-2-64 2.0. kiadas (2008.4.): Kornyezetallosagi vizsgélatok — 2. rész: Vizsgalati
modszerek — 64. szakasz: Fh vizsgalat: Széles savu, véletlenszer(i razas és iranyelvei

IEC 60068-3-4 1.0. kiadas (2003.8.): Kdrnyezetallosagi vizsgalatok — 3. rész: Tamogato
dokumentacio és iranyelvek — 8. szakasz: Kivalasztas a rezgesvizsgalatok kozul

IEC 61000-4-11 2.0. kiadas (2004.3.): EMC alapszabvany — Elektromagneses 0sszeférhetdség
(EMC) — 4. rész: Vizsgalati és mérési modszerek — 11. szakasz: A fesziiltségletorésekkel, a
rovid idejli fesziiltségkimaradasokkal és a fesziiltségvaltozasokkal szembeni zavartiirés
vizsgalata

IEC 61000-6-1 2.0. kiadas (2005.3.): EMC alapszabvany — Elektromagneses 0sszeférhetdség
(EMC) — 6. rész: Altalanos szabvanyok — 1. szakasz: Zavartiirés a lakohelyi, a kereskedelmi
és az enyhén ipari kérnyezetekre

IEC 61000-6-2 2.0. kiadas (2005.1.): EMC alapszabvany — Elektromagneses dsszeférhetéség
(EMC) — 6. rész: Altalanos szabvanyok — 2. szakasz: Az ipari kérnyezet zavartiirése

IEC 61000-4-4 3.0. kiadas (2012.4.): EMC alapszabvany — Elektromagneses Osszeférhet0ség
(EMC) — 4. rész: Vizsgalati és mérési madszerek — 4. szakasz: Gyors villamos tranziens/burst
jelenségekkel szembeni zavartiirési vizsgalat

IEC 61000-4-5 2.0. kiadas (2005.11.) a 2.0. kiadas (2009.10.) javitasa, EMC alapszabvany —
Elektromagneses Osszeférhetéség (EMC) — 4. rész: Vizsgalati és mérési modszerek — 5.
szakasz: Lok6hullammal szembeni zavart{irési vizsgalat
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IEC 61000-4-2 2.0. kiadas (2008.12.): EMC alapszabvany — Elektromagneses 6sszeférhetdség
(EMC) — 4. rész: Vizsgalati és mérési modszerek — 2. szakasz: Elektrosztatikus kistiléssel
szembeni zavartiirési vizsgalat

IEC 61000-4-3 3.2. kiadas (2010.4.): EMC alapszabvany — Elektromagneses Osszeférhetdség
(EMC) — 4. rész: Vizsgalati és mérési modszerek — 3. szakasz: Sugarzott, radidfrekvencias,
elektromégneses térrel szembeni zavartiirési vizsgalat

IEC 61000-4-20 2.0. kiadas (2010.8.): EMC alapszabvany — Elektromagneses 6sszeférhetdség
(EMC) — 4. rész: Vizsgéalati és merési modszerek — 20. szakasz: Zavarkibocsatasi €s -tlirési
vizsgalat transzverzalis modusu elektromagneses (TEM) hullamvezetékben

IEC 61000-4-6 4.0. kiadas (2013.10.): EMC alapszabvany — Elektromagneses Osszeférhetdség
(EMC) — 4. resz: Vizsgalati és mérési modszerek — 6. szakasz: Radiofrekvencias terek altal
keltett, vezetett zavarokkal szembeni zavartlirési vizsgalat

IEC 61000-4-8 2.0. kiadas (2009.9.): EMC alapszabvany — Elektromagneses 0sszeférhetdség
(EMC) — 4. rész: Vizsgalati és mérési modszerek — 8. szakasz: Halozati frekvencids magneses
térrel szembeni zavartlirés vizsgalata

Eurdpai szabvanyok

EN 1822-1:2019-10, Részecskesziirok (EPA, HEPA és ULPA). 1. rész: Osztalyozas,
teljesitményvizsgalat, jel6lés

OIML kiadvanyok

OIML R 99-1 és 2 (2008) A jarmiivek kipufogdgaz-kibocsatasanak mérésére szolgald
miiszerek

OIML V 2-200 (2012) Nemzetk6zi metrolégiai szotar — Alapvetd és altalanos fogalmak és
kapcsolodo kifejezések (VIM)

OIML D 11 (2013) A mérémiiszerek altalanos kovetelményei — Kornyezeti feltételek
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