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KOMISIJAS IETEIKUMS

(20.3.2023)

par dalinu skaita mériSanu ar kompresijaizdedzes motoriem aprikotu transportlidzeklu

periodiskas tehniskas apskates vajadzibam

EIROPAS KOMISIJA,

nemot veéra Ligumu par Eiropas Savienibas darbibu un jo 1pa$i ta 292. pantu,

ta ka:

1)

)

3)

(4)

(5)

Sabiedribas veselibas, vides aizsardzibas un taisnigas konkurences intereses ir svarigi
nodros$inat, lai ekspluatacija esoSie transportlidzekli tiek pienacigi uzturéti un testéti,
lai visa to aprites cikla laika parmerigi nepasliktinatos to tipa apstiprinadjuma garantéta
noteikta veiktspg&ja.

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2014/45/ES! noteiktas testa metodes
attiectba uz mehanisko transportlidzeklu izpliides gazu emisijam, it 1pasi dimainibas
testéSana, ko piem@ro kompresijaizdedzes motoriem, nav pielagotas jaunakajiem
transportlidzekliem, kas ir aprikoti ar dalinu filtriem. Laboratorijas testi liecina, ka pat
transportlidzekli ar dizelmotora cietdalinu filtriem (“DPF”) var izturét diimainibas
testu, nekonstatgjot to darbibas traucgjumus.

Lai var€tu konstatét transportlidzeklus ar bojatiem DPF, dazas dalibvalstis ir
ieviesuSas vai drizuma ieviesis dalinu skaita (“PN”) mériSanas metodes ka dalu no
periodiskas tehniskas apskates transportlidzekliem, kas aprikoti ar kompresijaizdedzes
motoriem. Lai gan §1s metodes ir lidzigas, dazos aspektos tas atSkiras. Ta vieta, lai
Savieniba ieviestu dazadas mériSanas metodes, biitu jaievie§ vienots minimalo prasibu
kopums PN mé&rfjumiem, pamatojoties uz vadlinijam.

Izstradajot §1s vadlinijas, ir pienacigi nemtas véra dazu dalibvalstu izstradatas metodes,
Komisijas Kopiga pétniecibas centra veikto laboratorijas testu rezultati?, ka ari
Tehniskas apskates ekspertu grupas konsultaciju rezultati.

Ta ka So vadliniju piemérojamiba nav parbaudita transportlidzekliem, kas aprikoti ar
dzirkstelaizdedzes motoriem, vadliniju darbibas joma butu jaattiecina tikai uz
transportlidzekliem, kas aprikoti ar kompresijaizdedzes motoriem un kam tipa
apstiprinajuma ir noteikta cieto dalinu skaita robeza. Tie ir mazas noslodzes, ar
dizeldegvielu darbinami transportlidzekli, kas pirmo reizi registréti, sakot ar
2013. gada 1.janvari (Euro 5b un jaunaki)®, un lielas noslodzes, ar dizeldegvielu

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2014/45/ES (2014. gada 3. aprilis) par mehanisko
transportlidzeklu un to piekabju periodiskajam tehniskajam apskatém un par Direktivas 2009/40/EK
atcel$anu (OV L 127, 29.4.2014., 51. Ipp.).

Laboratorijas un uz cela brauco$o transportlidzeklu tipa apstiprinaSanas ciklu salidzinajums ar
transportlidzeklu brivgaitas emisijam. letekme uz periodiskas tehniskas apskates (PTI) sensoriem,
doi.org/10.3390/520205790 un Novértésanas procediras attieciba uz cieto dalinu skaita (SPN)
merfjumiem transportlidzeklu periodiskas tehniskas apskates (PTI) laika,
doi.org/10.3390/ijerph19137602.

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 715/2007 (2007.gada 20.junijs) par tipa
apstiprinagjumu mehaniskiem transportlidzekliem attieciba uz emisijam no vieglajiem pasaZieru un
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(6)

(7)

darbinami transportlidzekli, kas pirmo reizi registréti, sakot ar 2014. gada 1. janvari
(Euro VI un jaunaki)*. Tiklidz tiek sasniegts tads pats ticamibas ITmenis attieciba uz
PN meériSanas metodi, kas piemé&rojama transportlidzekliem ar dzirkstelaizdedzes
motoriem, biitu jaizstrada atbilstoSas vadlinijas.

Lai vadlinijas butu efektivas, tajas butu jaieklauj prasibas attieciba uz meériSanas
iekartam, metrologisko kontroli, mériSanas procediiru, metrologiskajam un
tehniskajam prasibam, ka arT atbilstibas/neatbilstibas robezu.

Sis ieteikums ir pirmais solis cela uz saskanotiem PN mérijumiem tehniskajas apskat€s
Savieniba,

IR PIENEMUSI SO IETEIKUMU.

Dalibvalstim btitu japieméro dalinu skaita mé&rijumi, veicot periodisko tehnisko apskati
transportlidzekliem, kas aprikoti ar kompresijaizdedzes motoriem un dizelmotora cietdalinu
filtriem, saskana ar pielikuma izklastitajam vadlinijam.

Brisele, 20.3.2023

Komisijas varda —

Komisijas loceklis

komercialajiem transportlidzekliem (Euro 5 un Euro 6) un par piekluvi transportlidzekla remonta un
tehniskas apkopes informacijai (OV L 171, 29.6.2007., 1.-16. Ipp.).

Saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu (EK) Nr.595/2009 (2009. gada 18. junijs) par
mehanisko transportlidzeklu un motoru tipa apstiprinajumu attieciba uz lielas celtspgjas/kravnesibas
transportlidzeklu raditam emisijam (Euro VI) un par grozijumiem Regula (EK) Nr. 715/2007 un
Direktiva 2007/46/EK un par Direktivu 80/1269/EEK, 2005/55/EK un 2005/78/EK atcel$anu
(OV L 188, 18.7.2009., 1.-13. Ipp.).
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Vadlinijas attieciba uz dalinu skaita merjjumiem

1. DARBIBAS JOMA

Saja dokumenta ir sniegtas vadlinijas attieciba uz dalinu skaita (PN) koncentracijas testu
periodiskas tehniskas apskates (PTI) laika. PN koncentracijas mérjjumus PTI laika var
piemérot visiem M un N kategorijas transportlidzekliem, kas aprikoti ar kompresijaizdedzes
motoriem un dizelmotora cietdalinu filtriem. Sis vadlinijas biitu japieméro mazas noslodzes
transportlidzekliem, kas pirmo reizi registréti, sakot ar 2013. gada 1. janvari (Euro 5b un
jaunaki), un lielas noslodzes transportlidzekliem, kas pirmo reizi registréti, sakot ar
2014. gada 1. janvari (Euro VI un jaunaki).

2. TERMINI UN DEFINICIJAS

ReguléSana: mériSanas sistémai veikto darbibu kopums, lai ta nodroSinatu noteiktus
radijumus, kas atbilst mérama lieluma noteiktam vértibam (VIM 3.11)

SkaitiSanas efektivitate: PN-PTI instrumenta radijuma un izsekojama atsauces instrumenta
vai ierices radijuma attieciba

Korekcija: apléstas sistematiskas kliidas kompensacija (VIM 2.53)

Traucéjums: ietekmes apjoms, kura veértiba ieklaujas Sajas vadlinijas noraditas robezas, bet
neieklaujas mérinstrumenta nominalajos darbibas apstaklos (OIML D 11)

PaplaSinata nenoteiktiba: mérijjuma standartnenoteiktibas, kas iegiita, izmantojot atsevisSkas
mérjjumu standartnenoteiktibas, kuras saistitas ar ievades lielumiem mérfjumu modeli,
reizinajums ar koeficientu, kas lielaks neka skaitlis viens (VIM 2.35 un VIM 2.31)

HEPA filtrs (augstefektivs gaisa dalinu filtrs): ierice, kas aiztur gaisa dalinas ar efektivitati,
kas lielaka neka 99,95 % (t. i., H13 vai augstaka klase saskana ar EN 1822-1:2019)

Radijums: daudzuma vértiba, ko nodro$ina merinstruments vai mérisanas sisteéma (VIM 4.1)

Ietekmes apjoms: daudzums, kas tie$a merijjuma neietekmé faktiski izmérito daudzumu, bet
ietekmé saistibu starp radijumu un mérijuma rezultatu (VIM 2.52)

Juridiski biutiska programmatura: jebkura programmatiiras dala, tai skaita saglabatie
parametri, kas ietekmé aprékinato, paradito, parraidito vai saglabato meérjjumu rezultatu
(OIML R 99)

UzturéS$ana: precizi definéti periodiskas uztur€Sanas un periodiskas reguléSanas darbi, lai
meérinstrumentu uzturétu darba kartiba

Maksimala pielaujama klaida ("MPE”): meérjjumu klidas galgja vertiba attieciba pret
zinamu atsauces daudzuma vertibu, ko pielauj specifikacijas vai noteikumi konkrétam
mérfjjumam, merinstrumentam vai mérisanas sistémai (VIM 4.26)

Meérijuma kliida: izmérita daudzuma vértiba minus atsauces daudzuma vertiba (VIM 2.16)
Meérijuma rezultats: uz mérlielumu attiecinamo daudzuma vertibu kopums kopa ar visu citu
pieejamo bitisko informaciju (VIM 2.9)

Merijumu diapazons: tada paSa veida daudzumu veértibu kopums, ko var izmérit ar doto
meérinstrumentu vai mériSanas sisttmu ar noradito instrumentalo mérfjumu nenoteiktibu
noteiktos apstaklos (VIM 4.7)

Nacionalais metrologijas institiits (NMI): metrologijas instittts, kas dalibvalsti atbild par
PN-PTI instrumentu tipa izp&ti
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Dalinu detektors: ierice vai instruments, kas uzrada dalinu klatbiitni, ja tiek parsniegta PN
koncentracijas robezvertiba

Dalina(-s): cietas (termiski stabilas) dalinas, kuru izmérs ir no 23 nm lidz vismaz 200 nm,
kuras emité transportlidzeklis un kuras méra gaisa saskana ar $ajas vadlinijas noraditajam
metodém

— Monodispersas dalinas: dalinas ar loti Sauru sadalijumu ap vienu dalinu izm&ru
— Polidispersas dalinas: dalinas ar daudziem dazadiem dalinu izmé&riem

Dalinas izmérs: elektriskas mobilitates izmérs, t. i., sféras diametrs ar tadu pasu migracijas
atrumu konstanta elektriska lauka ka interes€josajai dalinai

PN-PTI instruments: instruments PN koncentracijas mérisanai ickSdedzes motoru izpludes
gazg, kuras paraugs nemti PTI laika transportlidzekla izptiteja

PN-PTI instrumenta tips: visi viena razotaja instrumenti ar vienadu darbibas principu,
aparatliras un programmatiiras aprékinu un korekcijas algoritmiem

Nominalie darbibas apstakli: darbibas apstakli, kadiem vajadz€tu biit mérisanas laika, lai
mérinstruments vai mérisanas sist€éma darbotos ar projekteto veiktsp&ju (VIM 4.9)

Darbibas standartapstakli: darbibas apstakli, kadi noteikti m&rinstrumenta vai meriSanas
sist€mas veiktsp&jas izvertéSanai vai mérijumu rezultatu salidzinasanai (VIM 4.11)

Displeja ierices izSkirtspéja: vismazaka atSkiriba starp att€lotajiem radijjumiem, ko var
jegpilni atskirt (VIM 4.15)

Reakcijas laiks: ilgums no briza, kad m@rinstrumenta vai mériSanas sist€mas ievades
daudzuma veértiba tiek paklauta pekSnam izmainam starp divam noteiktam konstantam
daudzuma vertibam, lidz bridim, kad attiecigais radijums nostabiliz€jas noteiktas robezas ap
ta galigo stabilo vértibu (VIM 4.23, sk. OIML V 2-200 (2012), Starptautiska metrologijas
vardnica — pamatjédzieni un visparigie jédzieni un saistitie termini avotu saraksta So vadliniju
beigas)

Parauga iepriekSéjas sagatavoSanas ierice: ierice gaistoSo dalinu atSkaidiSanai un/vai
atdaliSanai

Paraugu nemsSanas zonde: caurule, ko ievada transportlidzekla izplides caurulé gazes
paraugu nemsanai (OIML R 99)

Nozimiga kluda: kluda, kuras modulis ir lielaks neka maksimalas pielaujamas kludas (MPE)
modulis sakotngja verifikacija (OIML R 99)

Testa rezultats: galigais mérijjuma rezultats transportlidzeklim, kas testéts, izpildot 7. iedala
aprakstito PN-PTI mériSanas procediru

Izsekojams: metrologiska izsekojamiba, t. i., mérijumu rezultata ipasiba, saskana ar kuru
rezultatu var saistit ar etalonu, izmantojot dokumentétu nepartrauktu kalibraciju k&di, no
kuram katra veicina mérijumu nenoteiktibu (VIM 2.41)

Verifikacija: objektivu pieradijumu sniegSana, ka konkrétais priekSmets atbilst noteiktam
prasibam meériSanas sistémas vai mérinstrumenta izpetes un markéSanu un/vai verifikacijas
sertifikata izdoSanas konteksta (VIM 2.44)

IesilSanas laiks: laiks, kas pagajis no briza, kad instrumentam tiek pievadita strava, lidz
bridim, kad instruments spgj izpildit metrologiskas prasibas (OIML R 99)

Nulles iestatiSanas Iidzeklis vai procediira: lidzeklis vai procediira instrumenta radijuma
iestatiSanai uz nulli (OIML R99)
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3.
3.1.

INSTRUMENTA APRAKSTS UN UZRAKSTS
PN-PTI instrumenta apraksts

PN-PTI instrumenta galvenajam sastavdalam biitu jabut sadam:

3.2.

paraugu nemsanas zonde, kas ievietota iedarbinata transportlidzekla izpludes caurulé
izplides gazes parauga nemsanai;

paraugu nemsanas Iinija parauga transportéSanai uz instrumentu (nav obligata);

parauga iepriek$€jas sagatavoSanas ierice augstas dalinu koncentracijas atSkaidiSanai
ar konstantu atSkaidijuma koeficientu un/vai gaistoso dalinu atdaliSanai no parauga
(nav obligata);

detektorierice(-es) PN koncentracijas mériSanai gazes parauga; ir pielaujams, ka

dalinu detektors veic ar1 gazes pirmapstradi;

ierice(-es) gazu transportéSanai caur instrumentu. Ja dalinas iziet cauri filtram(-iem)
pirms detektorierices, joprojam biitu jabiit izpilditiem Sajas vadlinijas noteiktajiem
skaitiSanas efektivitates kriterijiem,;

ierice(-es) Udens kondensata veidoSanas nepielausanai paraugu nemsanas Iinija un
instrumenta; alternativi to var panakt arT ar uzsildiSanu lidz augstakai temperatirai
un/vai parauga atSkaidiSanu vai (pus)gaistoso vielu oksidésanu;

filtrs(-i) to dalinu atdaliSanai, kas varétu piesarnot dazadas jutigas PN-PTI
instrumenta dalas. Ja dalinas iziet cauri S$adam(-iem) filtram(-iem) pirms
detektorierices, joprojam biitu jabut izpilditiem Sajas vadlinijas noteiktajiem
skaitiSanas efektivitates kriterijiem (sk. 4.7. iedalu);

HEPA filtrs(-1), kas nodroS$ina tiru gaisu nulles limenim un attieciga gadijuma nulles
iestatiS8anas procediram (abos gadijumos nav obligats(-i));

pieslegvietas verifikacijai uz vietas, lai ievaditu vides gaisa un dalinu
standartparaugus, ja to prasa izmantota tehnologija;

programmatiira signala apstradei, tostarp indikacijas ierice meérjjuma rezultatu
paradisanai un registré$anas ierice datu registréSanai un glabasanai;

vadibas iekarta, lai saktu un parbauditu instrumenta darbibas, un pusautomatiska vai
automatiska reguléSanas iekarta, lai iestatitu mérinstrumenta darbibas parametrus
noteiktajas robezas.

Uzraksts

Saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 2014/32/ES! | pielikuma prasibam uz
PN-PTI instrumenta biitu jabut pastavigai, nenomainamai un viegli salasamai etiketei vai
etiketem. Uz etiketes(-€m) janorada $ada informacija:

1)
(2)
©)
(4)
()

razotaja nosaukums, registrétais komercnosaukums vai registréta precu zime;
izgatavoSanas gads;

tipa izpétes sertifikata numurs;

identifikacijas markejums;

detalizéta informacija par elektroenergiju:

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2014/32/ES (2014. gada 26. februaris) par dalibvalstu tiesibu
aktu saskanosanu attieciba uz mérinstrumentu pieejamibu tirgti (OV L 96, 29.3.2014., 149. Ipp.).
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(@) ja ir barosana no elektrotikla: nominalais elektrotikla spriegums, frekvence un
vajadziga jauda;

(b) ja ir barosana no celu transportlidzekla akumulatoru baterijas: akumulatoru
baterijas nominalais spriegums un vajadziga jauda;

(c) ja ir ieks$€ja nonemama akumulatoru baterija: akumulatoru baterijas tips un
nominalais spriegums;

(6) minimalais un (attieciga gadijuma) nominalais plismas atrums;
(7) mérijumu diapazons;
(8) temperatiiras, spiediena un mitruma darbibas diapazons.

Ja instrumenta izméri nelauj ieklaut visus uzrakstus, tie biitu jaieklauj instrumenta
rokasgramata. leteicams ieklaut arT uzglabasanas apstaklu diapazonu (temperatiira, spiediens,
mitrums).

Papildu etikete biitu janorada PN-PTI instrumenta p&dgjas verifikacijas datums.

PN-PTI instrumentiem ar programmatiiras vaditam metrologiskajam funkcijam juridiski
butiskas programmatiiras identifikacija ir janorada vai nu uz etiketes, vai arT jabiit paradamai
indikacijas ierice.

3.3. LietoSanas instrukcijas

Razotajam biitu janodroSina katra instrumenta lietoSanas instrukcija tas valsts valoda(-as),
kura tas tiks izmantots. LietoSanas instrukcijas butu jaieklau;:

— neparprotamas uzstadiSanas, uztur€Sanas, remonta un pielaujamo reguléSanu
instrukcijas;

— uzturéSanas, reguléSanas un verifikacijas darbibu laika intervali un procediras, kas
jaievero, lai nodroSinatu atbilstibu MPE;

— tira gaisa un/vai noplides testa procediiras apraksts;

— “nulles iestatiSanas” procedira, ja attiecinams;

— vides gaisa vai lielas PN koncentracijas merijumu procediira (nav obligati);
— maksimala un minimala uzglabasanas temperatiira;

— pazinojums par nominalajiem darbibas apstakliem (uzskaititi 4.13. iedala) un citiem
bitiskiem mehaniskajiem un elektromagnétiskajiem apstakliem;

— darbibas vides temperatiiru diapazons, ja tas parsniedz nominalajos darbibas
apstaklos (4.13. iedala) noradito diapazonu;

— detalizeta informacija par savietojamibu ar paligiekartam, ja attiecinams;

— jebkadi specifiski ekspluatacijas apstakli, pieméram, signala vai datu garuma
ierobezojums vai 1paSi apkartgjas vides temperatiiras un atmosféras spiediena
diapazoni;

— akumulatoru baterijas specifikacijas, ja attiecinams;

- klidu zinojumu saraksts ar paskaidrojumiem.
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4.
4.1.

METROLOGISKAS PRASIBAS

Meérijuma rezultata paradiSana

Instrumentam biitu janodrosina, ka:

4.2.

PN uz tilpumu ir izteikts ka dalinu skaits cm?;

§1s meérvienibas uzraksti ir neparprotami piesaistiti radijumam; pielaujami
apzZim&jumi “#/cm®’, “cm™”, “particles/cm®’ (“dalinas/cm®”), “1/cm®”,

Meérijumu diapazons

Instrumentam btu janodrosina, ka:

4.3.

minimalais mérfjumu diapazons, ko var iedalit sikak, ir no 5000 1/cm® (maksimala
vertiba zemakajam diapazonam) Iidz divkarSai PN-PTI robezvertibai (minimala
vertiba augstakajam diapazonam);

instruments redzami parada diapazona parsniegSanu (piem., bridinagjuma pazinojums
vai mirgojoss skaitlis);

PN-PTI instrumenta razotajs ir deklargjis mérjjumu diapazonu, un tas atbilst Saja
punkta noteiktajam minimalajam diapazonam. leteicams, lai PN-PTI instrumentu
radijumu diapazons butu plasaks neka mérijjumu diapazons, robezas no nulles lidz
vismaz pieckarsai PN-PTI robezvértibai.

Displeja ierices izSkirtspéja (tikai digitalajiem indikacijas instrumentiem)

Instrumentam biitu janodrosina, ka:

PN koncentracijas ka mérjjumu rezultati lietotajam ir salasami, skaidri un
neparprotami paraditi kopa ar mérvienibam;

digitalo ciparu augstums ir vismaz 5 mm;

displeja izskirtsp&ja ir vismaz 1000 1/cm® Ja to pieprasa NMI, tipa izpétes /
sakotngjas verifikacijas / nakamas verifikacijas laika ir pieejama minimala
izskirtspgja 100 1/cmd starp nulli un 50 000 1/cm?.
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44. Reakcijas laiks

Instrumentam btu janodrosina, ka:

— PN koncentracijas mériSanai PN-PTI instruments kopa ar paraugu nemsSanas liniju un
parauga ieprieks€jas sagatavoSanas ierici (ja tada ir), 15 s laika p&c mainas no HEPA

filtréta vai vides gaisa uzrada 95 % no PN standartparauga galigas vertibas;

— pec izvéles So testu var veikt ar divam dazadam PN koncentracijam.

— PN-PTI instrumentu var aprikot ar registréSanas ierici, lai parbauditu mingtas

prasibas izpildi.
4.5. Iesil§anas laiks
Instrumentam butu janodrosina, ka:

— PN-PTI instruments neuzrada izmérito PN koncentraciju iesilSanas laika;

— pec iesilSanas laika PN-PTI instruments atbilst S$aja iedala noraditajam

metrologiskajam prasibam.

4.6. Maksimala pielaujama klada (“MPE”)

MPE ir relativa vertiba attieciba pret faktisko koncentracijas vertibu (MPEr) vai absoliito

koncentracijas vertibu (MPEaps), vadoties pec lielakas.

— Darbibas standartapstakli (sk. 4.13.iedalu): MPEr ir 25% no faktiskas

koncentracijas, bet ne mazaka ka MPEaps.

- Nominalie darbibas apstakli (sk. 4.13.iedalu): MPE; ir 50 % no faktiskas

koncentracijas, bet ne mazaka ka MPEaps.

— Traucgjumi (sk. 4.14. iedalu): MPEr ir 50 % no faktiskas koncentracijas, bet ne

mazaka ka MPEabs.
leteicams, lai MPEgaps biitu mazaka neka vai vienada ar 25 000 1/cmq.
4.7. Efektivitates prasibas

Turpmak ir noraditas skaitiSanas efektivitates prasibas.

Dalinas izmers vai | SkaitiSanas efektivitate|-]
vid&jais geometriskais
diametrs [nm]
Prasiba 23+5% 0,2-0,6
Neobligati 30x5% 0,3-1,2
Prasiba 50+5% 0,6-1,3
Prasiba 70 vai 80 +5 % 0,7-1,3
Neobligati 100 £5 % 0,7-1,3
Neobligati 200+ 10 % 0,5-3,0
8
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4.8.

SkaitiSanas efektivitati nosaka ar monodispersam dalinam, kuru izméri definéti Saja
iedala, vai ar polidispersam dalinam, kuru vid&jais geometriskais diametrs ("GMD ")
definéts $aja iedala, un geometriska standartnovirze ("GSD”) ir mazaka neka vai
vienada ar 1,6.

Efektivitates testos izmantotajai minimalajai koncentracijai biitu jabut lielakai neka
PN-PTI instrumenta m&rfjjumu diapazona mazaka veértiba, kas dalita ar Saja iedala
katram dalinu izméram noteikto zemako skaitiSanas efektivitati. Piem., attieciba uz
mérfjumu diapazona zemako vértibu 5000 1/cm® pie 23 nm ar atsauces sistému
izmarito dalinu koncentracijai biitu jabiit vismaz 25 000 1/cm?.

SkaitiSanas efektivitates testus veic darbibas standartapstaklos (sk. 4.13. iedalu ) ar
termiski stabilam un kveépiem Ilidzigdm dalinam. Vajadzibas gadijuma pirms
sadalitdja uz atsauces un test€Sanas instrumentu(-iem) veic radito dalinu
neitralizaciju un/vai zavéSanu. Ja test€ ar monodispersam dalinam, daudzkarteji
ladetu dalinu korekcija nav lielaka ka 10 % (un par to tiek zinots).

Atsauces instruments ir izsekojams Faradeja kausa elektrometrs vai izsekojams
dalinu skaititajs ar skaitiSanas efektivitati > 0,5 pie 10 nm (apvienojuma ar
izsekojamu atSkaiditaju, ja tas nepiecieSams polidispersam dalinam). Atsauces
sistémas kopa ar atskaiditaju, ja attiecinams, ir mazaka neka 12,5 %, bet v€lams, ka
ta ir vienada ar vienu treSdalu no MPE darbibas standartapstaklos vai mazaka.

Ja PN-PTI instrumentam ir kads ieks$€jas reguléSanas koeficients, tam biitu jabut
nemainigam (fiks€tam) visos $aja punkta aprakstitajos testos.

Visam PN-PTI instrumentam (t.i., kopa ar paraugu nemsSanas zondi un paraugu
nemsSanas liniju, ja tada ir) bitu jaatbilst skaitiSanas efektivitates prasibam. Pe&c
razotaja pieprasjuma PN-PTIl instrumenta skaitiSanas efektivitati var testét
atseviskas dalas raksturigos apstaklos mérinstrumenta iekSpusé. Tada gadijuma visa
PN-PTI instrumenta efektivitate (t.1., visu dalu efektivitaSsu reizinajums) atbilst
skaitiSanas efektivitates prasibam.

Linearitates prasibas

Linearitates testéSanai biitu janodroSina, ka:

LV

visa PN-PTI instrumenta linearitati test€ ar termiski stabilam, polidispersam,
kvépiem lidzigam dalinam, kuru GMD ir 70 £ 10 nm un GSD ir mazaka neka vai
vienada ar 1,6;

atsauces instruments ir izsekojams dalinu skaititajs ar skaitiSanas efektivitati >0,5 pie
10 nm. Atsauces instrumentam var pievienot izsekojamu atSkaiditaju, lai izmeritu
augstas koncentracijas, bet visas atsauces sisteémas (atSkaiditajs + dalinu skaititajs)
paplaSinata nenoteiktiba saglabajas mazaka neka 12,5 %, bet v€lams, ka ta ir vienada
ar vienu treSdalu no MPE darbibas standartapstaklos vai mazaka;

linearitates testus veic ar vismaz 9 dazadam koncentracijam mérijjumu diapazona un
ar MPE darbibas standartapstaklos (sk. 4.6. iedalu);

testéSanas koncentracijas ieteicams ieklaut mérjjumu diapazona mazako vértibu,
piem&rojamo PN-PTI robezu (+ 10 %), divkarsu PN-PTI robezu (+ 10 %) un un PN-
PTI robezu, reizinatu ar 0,2. Vismaz vienai koncentracijai butu jabut starp PN-PTI
robezu un mérjjumu diapazona lielako vértibu, ka ar1 vismaz 3 koncentracijam biitu
jabtut vienadi sadalitam starp punktu, kur MPE mainas no absoliitas uz relativo, un
PN-PTI robezu;
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— ja ierici test€ pa dalam, linearitates parbaudi var veikt tikai dalinu detektoram, bet
pargjo dalu efektivitates biitu janem véra kludas aprekina.

Turpmak ir apkopotas linearitates prasibas.

Kontroles vieta | Atsauce Minimalais MPE
parbaudito
koncentraciju skaits

NMI Izsekojams  dalinu | 9 Darbibas
skaititajs ar standartapstakli
izsekojamu (sk. 4.6. iedalu)
atSkaiditaju

4.9. Nulles Itmenis

Nulles punktu testé ar HEPA filtru. Nulles Iimenis ir PN-PTI instrumenta vid&jais signals ar
HEPA filtru ta iepliides atver€ vismaz 15 s laikposma p&c vismaz 15 s ilga stabilizacijas
perioda. Maksimalais pielaujamais nulles Iimenis ir 5000 1/cm?.

4.10.  Gaistoso dalinu atdaliSanas efektivitate

GaistoSo dalinu atdaliSanas efektivitates testéSanai blitu janodroSina, ka sistéma sasniedz
>05 % atdaliSanas efektivitati tetrakontana (CsoHsz) dalinam ar 30 nm % 5% elektriskas
mobilitates izméru un koncentracija no 10 000 Iidz 30 000 1/cm®. Vajadzibas gadijuma
tetrakontana dalinas neitraliz€ pirms sadalitaja uz atsauces un testé$anas instrumentu(-iem).
Alternativi var izmantot polidispersas tetrakontana dalinas ar GMD no 30 lidz 35 nm un
kop&jo koncentraciju no 50000 Iidz 150000 1/cm®. Abos gadijumos (testéSana ar
monodispersam vai polidispersam tetrakontana dalinam) atsauces sisteéma atbilst tam paSam
prasibam, kas aprakstitas 4.8. iedala.

GaistoSo dalinu atdaliSanas efektivitates testus ar lielaka izme@ra tetrakontana dalinam
(monodispersam) vai GMD (polidispersam) un/vai lielaku tetrakontana koncentraciju neka
Saja iedala aprakstita var pienemt tikai tad, ja PN-PTI instruments iztur testu (>95 %
atdaliSanas efektivitate).

4.11.  Stabilitate laika jeb novirze

Stabilitates testam PN-PTI instrumentu izmanto saskana ar razotaja lietosanas instrukcijam.
Instrumenta stabilitates testam janodroSina, ka mérijumi, ko PN-PTI instruments veic stabilos
vides apstaklos, saglabajas MPE robezas darbibas standartapstaklos (sk. 4.6. iedalu).
Stabilitates testa laika nedrikst veikt PN-PTI instrumenta regulésanu.

Ja instruments ir aprikots ar tadiem novirzes kompensacijas lidzekliem ka automatiska
nonulléSana vai automatiska iek$gja reguléSana, $is reguléSanas darbibas neizraisa radijumu,
ko var sajaukt ar aréjas gazes meérjjumu. Stabilitates merijumus veic vismaz 12 h (ne obligati
nepartraukti) ar nominalo koncentraciju vismaz 100 000 1/cm3. Vismaz ik stundu veic
salidzinajumu ar atsauces instrumentu (tadas paSas prasibas, kadas noteiktas atsauces
sisteémai, kas aprakstita 4.8. iedala). Ir atlauts paatrinats 3 h stabilitates tests ar nominalo
koncentraciju vismaz 10000000 1/cm®. Saja gadijuma salidzinajumu ar standarta
instrumentu veic katru stundu, bet ar nominalo koncentraciju 100 000 1/cm?.

4.12.  Atkartojamiba

Atkartojamibas test€Sanai biitu janodroSina, ka 20 secigiem viena un ta paSa standartparauga
PN meérijjumiem, ko veic viena un ta pati persona ar vienu un to pasu instrumentu salidzinosi

10
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1sos laika intervalos, 20 rezultatu eksperimentala standartnovirze nav lielaka ka viena tresdala
no attiecigd parauga MPE (darbibas standartapstakli). Atkartojamibu testeé ar nominalo
koncentraciju vismaz 100 000 1/cm®. Starp katriem diviem secigiem mérfjumiem PN-PTI

instrumentam pievada ar HEPA filtrétu gaisa plismu vai vides gaisa plismu.

4.13. letekmes daudzumi

— Turpmak ir noraditi darbibas standartapstakli. Pieméro MPE, kas noradits “darbibas
standartapstakliem” (sk. 4.6. iedalu).

Vides temperatura

20°Cx2°C

Relativais mitrums

50 % + 20 %

Atmosferas spiediens

Stabils vidé (+10 hPa)

Elektrotikla spriegums

Nominalais spriegums + 5 %

Elektrotikla frekvence

Nominala frekvence + 1 %

Vibracija

Nav / nenozimiga

Akumulatoru baterijas spriegums

Akumulatoru baterijas nominalais

spriegums

— Turpmak ir noradits prasibu minimums nominalo darbibas apstaklu test€Sanai.

Piem&ro MPE, kas noteikts “nominalajiem darbibas apstakliem” (sk. 4.6. iedalu).

Vides temperatiira (IEC 60068-2-1, IEC
60068-2-2, IEC 60068-3-1)

No + 5 °C (testa limena indekss 2 saskana ar
OIML DI11) (vai zemaka, ja noradijis
razotajs) lidz + 40 °C (testa limena indekss 1
saskana ar OIML DI11) (vai augstaka, ja
noradijis razotajs). Ja PN-PTI instrumenta
kritiskas iek$€jas temperatiiras ir arpus
diapazona, tad mérinstruments nerada
1zmerito vertibu un rada bridinajumu.

Relativais mitrums (IEC 60068-2-78,
IEC 60068-3-4, IEC 60068-2-30)

Lidz 85 %, bez kondensacijas (testa Iimena
indekss 1 saskana ar OIML D11) (ja
izmanto iekstelpas).

Lidz 95% ar kondensaciju (ja izmanto
arpus telpam)

Atmosferas spiediens

860 hPa Iidz 1060 hPa

Elektrotikla spriegums (IEC 61000-2-1,
IEC 61000-4-1)

- 15 % lidz + 10 % no nominala sprieguma
(testa Itmena indekss 1 saskana ar
OIML D11)

Elektrotikla frekvence (IEC 61000-2-1,
IEC 61000-2-2, IEC 61000-4-1)

* 2% no nominalas frekvences (testa
limena indekss 1 saskana ar OIML D11)

akumulatoru

Celu transportlidzekla

12V akumulatoru baterijas: 9 V Iidz 16V,

11
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baterijas spriegums (ISO 16750-2)

24 V akumulatoru baterijas: 16 V Iidz 32 V

Ieks&jas akumulatoru baterijas spriegums

Zems spriegums, kadu noradijis razotajs un
kas neparsniedz jaunas vai pilniba uzladétas
noradita  tipa  akumulatoru  baterijas
spriegumu

4.14. Traucéjumi

Nozimigas kludas, kas noraditas traucgjumu MPE (sk. 4.6. iedalu), vai nu nedrikst&tu rasties,
vai arf tas biitu jakonstat€ un attiecigi jarikojas, izmantojot parbaudes iekartas, ja attieciba uz

turpmak aprakstitajiem trauc€jumiem izpildas sads prasibu minimums.

Mehanisks trieciens (IEC 60068-2-31)

Parnésajamam: 1 Kritiens no 1 m augstuma
uz katras apaksgjas malas

Transportéjamam: 1 kritiens no 25 mm
augstuma uz katras apaks€jas malas (testa

limena indekss 1 saskana ar OIML D11).

Vibracija, tikai parn€sajamiem
instrumentiem (IEC 60068-2-47, IEC
60068-2-64, IEC 60068-3-8)

10 Hz Iidz 150 Hz, 1,6 ms™,

0,05 m2%3, -3 dB/oktava (testa Itmena
indekss 1 saskana ar OIML D11)

Mainstravas
kritumi, 1si
samazinajumi (IEC 61000-4-11,
61000-6-1, IEC 61000-6-2)

elektrotikla ~ sprieguma
partraukumi un
IEC

0,5 cikli — samazinajums lidz 0 %

1 cikls — samazinajums lidz 0 %

25/30 @ cikli — samazinajums lidz 70 %
250/300 @ cikli — samazinajums lidz 0 %
(*) Attiecigi 50 Hz/ 60 Hz

(testa lrmena  indekss I

OIML D11)

saskana ar

Uzliesmojums (parejas reZims)
mainstravas elektrotikla (IEC 61000-4-
4)

Amplitada 2 kV
Atkarto$anas frekvence 5 kHz

(testa Iltmena  indekss 3

OIML D11)

saskana ar

Uzliesmojums (parejas rezims) signalu,
datu un vadibas linijas (IEC 61000-4-4)

Amplitida 1 kV
Atkarto$anas frekvence 5 kHz

(testa limepa  indekss 3

OIML D11)

saskana ar

Impulsvilni  mainstravas  elektrotikla

Iinijas (IEC 61000-4-5)

No Iinijas uz Imiju 1,0 kV

No linijas uz zemi 2,0 KV

(testa limepa indekss3  saskapa ar
OIML D11)
12
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Impulsvilni signalu, datu un vadibas
linijas (IEC 61000-4-5)

No Iinijas uz Imiju 1,0 kV
No Iinijas uz zemi 2,0 kV

(testa ltmena indekss3  saskana ar

OIML D11)

Elektrostatiska izlade (IEC 61000-4-2)

6 kV kontaktizlade
8 kV izlade gaisa

(testa Iltmena indekss3  saskana ar

OIML D11)

Izstarotie, radiofrekvences,
elektromagnétiskie lauki (IEC 61000-4-
3, IEC 61000-4-20)

80 (26*) MHz lidz 6 GHz, 10 V/m

(testa ltmena indekss3 saskana ar

OIML D11)

* Testéjamajai iekartai bez kabeliem testa
veikSanai zemaka frekvences robeza ir
26 MHz.

Parvaditie radiofrekvencu lauki (IEC
61000-4-6)

0,15 lidz 80 MHz, 10 V (e.m.f.)

(testa limena indekss3 saskana ar

OIML D11)

Magnétisko lauku jaudas frekvence

(IEC 61000-4-8)

Nepartraukta 100 A/m
Islaiciga 1000 A/muz 1s

(testa limepa indekss5 saskapa ar

OIML D11)

Instrumentiem, ko darbina ar celu transportlidzekla akumulatoru bateriju

Parejas elektrisko stravu vadiSana pa
baroSanas linijam

Impulsi 2a, 2b, 3a, 3b, testa l[imenis IV (ISO
7637-2)

Parejas elektrisko stravu vadiSana pa
linijam, kas nav baroSanas linijas

Impulsi a un b, testa limenis IV (ISO 7637-
3)

Slodzes kritums

Tests B (1SO 16750-2)

5.
5.1.

TEHNISKAS PRASIBAS

Konstrukcija

Instrumentam biitu jaatbilst $adam specifikacijam.

— Visas detalas no izpludes caurules Iidz dalinu detektoram, kas saskaras ar
neapstradatu un atSkaiditu izplides gazi, ir izgatavotas no korozijizturiga materiala
un neietekm@ gazes parauga sastavu. Paraugu nemsSanas zondes materials iztur
izpludes gazes temperatiru.
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PN-PTI instrumenta ir iestradata dalinu paraugu nemsSanas laba prakse, lai lidz
minimumam samazinatu dalinu zudumus.

Paraugu nemsSanas zonde ir konstru€ta ta, lai to vartu ievietot vismaz 0,2 m
(pamatotu iznémumu gadijumos — vismaz 0,05 m) dzili transportlidzekla izplades
caurulé un ar fiksacijas ierici drosi noturét vieta neatkarigi no ievietoSanas dziluma
un izpludes caurules formas, izmé&ra un sieninu biezuma. Paraugu nemsanas zondes
konstrukcija atvieglo paraugu nemsSanu paraugu nemsSanas zondes ieeja,
nepieskaroties izpliides caurules sienai.

Instrumenta ir vai nu ierice, kas nepielauj Gidens kondensata veidoSanos paraugu
nems$anas un merisanas sastavdalas, vai detektors, kas dod trauksmes signalu un
nelauj paradit merijjumu rezultatu. Dazi tadu iericu vai metozu pieméri, kuras var
nepielaut Udens kondensaciju, ir paraugu nemsanas linijas apsilde vai atSkaidiSana ar
vides gaisu paraugu nemsanas zondes tuvuma.

Ja mériSanas tehnikas d@| ir vajadziga reguléSanas atsauce, instrumenta ir pieejami
vienkarsi lidzekli sada parauga nodrosSinasanai (pieméram,
parauga/regulésanas/verifikacijas pieslégvieta).

Ja PN-PTI instrumenta ir ieklauta atSkaidiSanas vieniba, atSkaidijuma koeficients
mérfjumu laika saglabajas konstants.

izplides gazes parvadiSanas ierice ir uzstadita ta, ka tas vibracijas neietekmé
mérjjumus. Lietotajs to var ieslégt un izslégt atseviski no pargjam instrumenta
sastavdalam. Tomer, ja tas ir izslégts, merjjumus nevar veikt. Gazes apstrades
sistémai butu automatiski jaiztiras ar vides gaisu, pirms izpludes gazes parvadiSanas
ierice tiek izslegta.

Instruments ir aprikots ar ierici, kas norada, kad gazes pliismas atrums ir mazaks
neka minimalais pliismas atrums un Iidz ar to plisma samazinas Iidz tadam Itmenim,
ka detektéSana var€tu parsniegt vai nu reakcijas laiku, vai MPE darbibas
standartapstaklos (skatit 4.f). Papildus un atkariba no izmantotas tehnologijas dalinu
detektors ir aprikots ar temperatiiras, stravas, sprieguma vai citiem attiecigiem
sensoriem, kas parrauga PN-PTI instrumenta darbibai kritiskus parametrus, lai
neparsniegtu $ajas vadlinijas noteikto MPE.

Parauga iepriek$€jas sagatavoSanas iericei (kad attiecinams) jabiit hermétiskai tada
mera, ka atSkaidiSanas gaisa ietekme uz meérjjumu rezultatiem nav lielaka ka
5000 1/cm?.

Instruments var bit aprikots ar saskarni, kas lauj to savienot ar jebkadu(-am)
periféro(-am) ierici(-€m) vai citu(-iem) instrumentu(-iem), ja vien periféras ierices,
citi savstarp€ji savienoti instrumenti vai trauc€jumi, kas iedarbojas uz saskarni,
neietekmé instrumenta(-u) metrologiskas funkcijas vai to mérijumu datus. Funkcijas,
kas tiek veiktas vai inici€tas, izmantojot saskarni, atbilst attiecigajam prasibam un
nosacijumiem. Ja instruments ir savienots ar datu printeri vai argju datu glabasanas
ierici, tad datu parraide no mérinstrumenta uz printeri ir veidota ta, lai rezultatus
nevarétu viltot. Nav iesp&jams izdrukat dokumentu vai saglabat mérjjumu datus argja
iericé (juridiskos noliukos), ja instrumenta parbaudes iekarta(-as) konstaté nozimigu
kltidu vai darbibas traucgjumu. PN-PTI instrumenta saskarne atbilst OIML D 11 un
OIML D 31 prasibam.

PN-PTI instrumenta frekvencei jabit vienadai ar 1 Hz vai augstakai.

14
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5.2.

Instruments ir konstruéts saskana ar labu inZeniertehnisko praksi, lai nodroSinatu, ka
dalinu skaitiSanas efektivitate ir stabila visa testa laika.

PN-PTI instruments vai ierice ar attiecigo programmatiiru pielauj registrésanas laiku,
kas noteikts 7. iedala aprakstitaja mériSanas procediira, un pazino merijjuma un testa
rezultatu saskana ar mériSanas procediiru.

PN-PTI instruments vai ierice ar attiecigo programmatiiru vada lietotaju pa soliem,
kas aprakstiti 7. iedala aprakstitaja mériSanas procediira.

P&c izveles PN-PTI instruments vai ierice ar attiecigo programmatiiru var skaitit
darbibas stundas meériSanas reZima.

Prasibas pareizas darbibas nodrosinasanai

Ja viena vai vairaku trauc€jumu konstat€Sanu panak ar automatiskas pasparbaudes
iekartam, tad butu jabut iesp&jai parbaudit $adu iekartu pareizu darbibu.

Instrumentu vada automatiska parbaudes iekarta, kas darbojas ta, ka pirms mérijjuma
paradiSanas vai drukaSanas tiek apstiprinatas visu regulg§jumu un visu pargjo
parbaudes iekartas parametru pareizas vertibas vai statuss (t. i., atrodas robezas).

Ir integrétas Sadas parbaudes:

(1) PN-PTI instruments automatiski un nepartraukti parrauga butiskos parametrus,
kuriem ir nozimiga ietekme uz izmantoto mériSanas principu (piem., parauga
tilpuma plisma, detektora temperatiira). Ja rodas nepielaujamas novirzes,
izmérita vertiba netick paradita. Ja PN-PTI ir vajadzigs darba skidrums,

mérfjumu veikSana nav iesp€jama, ja ta limenis nav pietiekams;

(2) atminas tests ar skaidru programmatiiras un svarigako mezglu funkciju
verifikaciju (automatiski pec katras ieslégSanas, péc tam ne vélak ka pec katras
dienas mainas);

(3) tira gaisa vai nopludes testa procedira, lai noteiktu Tpatng&jo maksimalo nopladi
(vismaz ar katru pastestu; ieteicama pirms katra mérfjuma). Ja izmérita vértiba
ir lielaka neka 5000 1/cm?, instruments nelauj lietotdjam turpinat mérijumus;

(4) nulles iestatisanas procediira ar HEPA filtru PN-PTI instrumenta iepliides
atveré, ja to prasa mériSanas princips (vismaz katra paStesta; ieteicams pirms
katra merijuma).

P&c izveéles PN-PTI instrumenta var integrét vides gaisa vai lielas PN koncentracijas
merjjumu procediras parbaudi, ko veic pirms tira gaisa vai nopliides testa
procediras, kura PN-PTI instruments nosaka vairak dalinu neka ieprieks noteikta PN
koncentracija.

Instrumenti, kas aprikoti ar automatiskas reguléSanas iekartu vai pusautomatisku
regulésanas iekartu, lauj lietotajam veikt mérjjumus tikai péc tam, kad ir pabeigta
pareiza reguléSana.

Instrumenti, kas aprikoti ar pusautomatiskas reguléSanas iekartu, nelauj lietotajam
veikt merfjumus, ja ir vajadziga reguléSana.

Gan automatiskas, gan pusautomatiskas regul€Sanas iekartas var nodroSinat ar
lidzekliem, kas bridina par vajadzigu regulésanu.

Visam instrumenta dalam, kas nav citadi aizsargatas pret darbibam, kas varétu
ietekmé@t instrumenta precizitati vai integritati, ir nodroSinatas efektivas blivésanas
ierices. Tas jo IpaSi attiecas uz: a) regul€Sanas lidzekliem, b) programmatiras
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integritati (skatit ari OIML D 31 normalo riska Itmeni vai WELMEC 7.2 C riska
klases prasibas).

— Juridiski butiska programmatiira ir skaidri identificéta. Identifikacija tiek paradita vai
izdrukata: a) pec komandas vai b) darbibas laika, vai c¢) iedarbinot mé&rinstrumentu,
ko var izslégt un ieslégt atkartoti. Pieméro visus attiecigos noteikumus OIML D 31
normala riska Itment vai WELMEC 7.2 C riska klasg.

— Programmatira ir aizsargata ta, ka ir pieejams jebkadas iejauksSanas (piem.,
programmatiiras atjaunindjumi, parametru izmainas) pieradijjums. Piemé&ro visus
attiecigos noteikumus OIML D 31 normala riska limeni vai WELMEC 7.2 C riska
klase.

— Instrumenta metrologiskos raksturlielumus nekada nepielaujama veida neietekmé ta
pieslégSana citai iericei, neviena pasas pieslégtas ierices 1pasSiba vai jebkada attalinata
ierice, kas komunicé ar merinstrumentu (Direktivas 2014/32/ES 1 pielikums).

— Ar akumulatoru bateriju darbinams instruments darbojas pareizi ar jaunu vai pilniba
uzladeétu noradita tipa akumulatoru bateriju un vai nu turpina darboties pareizi, vai
nenorada nekadas vertibas, ja spriegums ir zemaks neka razotaja noradita vértiba.

Celu transportlidzeklu akumulatoru bateriju konkrétas sprieguma robezas ir noteiktas
nominalajos darbibas apstaklos (sk. 4.13. iedalu).

6. METROLOGISKA KONTROLE

Metrologisko prasibu izpildi testé tris dazados posmos:

o tipa izpéte;
. sakotngja verifikacija;
o nakama verifikacija.

6.1. Tipa izpéte

Atbilstibas parbaudi veic attieciba uz 4.iedala noteiktajam metrologiskajam prasibam un
5.1edala noteiktajam tehniskajam prasibam, ko pieméro vismaz vienam PN-PTI
instrumentam, kur§ reprezenté konkréto instrumenta tipu. Testus veic NMI.

6.2. Sakotnéja verifikacija

Razotajs vai razotaja izraudzita pazinota institiicija veic katra izgatavota PN-PTI instrumenta
sakotngjo verifikaciju.

Sakotngja verifikacija ietver linearitates testu ar polidispersam dalinam ar monomodalu
izmeru sadalijumu, GMD 70 + 20 nm un GSD mazaku neka vai vienadu ar 2,1. Linearitates
parbaudi veic ar 5 atsauces PN paraugiem. Pieméro MPE “darbibas standartapstaklos”
(sk. 4.6. iedalu). Piecu atsauces PN paraugu koncentracija aptver diapazonu no vienas
piektdalas no PN-PTI robezas Iidz divkarSai PN-PTI robezai (ieskaitot $is divas
koncentracijas, =10 %) un ietver PN-PTI robezu (£10 %).

Atsauces sistéma sastav no izsekojama dalinu skaititaja, kura skaitiSanas efektivitate pie
23 nm ir lielaka neka vai vienada ar 0,5 vai atbilst 4.7. iedalai. Dalinu skaititadjam var
pievienot izsekojamu atSkaiditaju. Visas atsauces sist€mas paplasinata nenoteiktiba saglabajas
zemaka neka 12,5 %, bet v€lams, ka ta ir vienada ar vienu treSdalu no MPE darbibas
standartapstaklos vai mazaka.

Sakotngja verifikacija izmantotais materials ir termiski stabils un Iidzigs kv€piem. Var
izmantot ari citus materialus (piem., sals dalinas).
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Visu sakotngjai verifikacijai izmantoto eksperimentalo iekartojumu (dalinu generators, PN-
PTI instruments un atsauces sistéma) testé atbildigais NMI (vélams PN-PTI instrumenta tipa
izpétes laika), un tiek noteikts iekartojuma korekcijas koeficients NMI veiktajam tipa izp&tes
testam. lekartojuma korekcijas koeficienta ir nemtas vera atSkiribas starp tipa izp&tes un
sakotngjas verifikacijas testiem, kas rodas, piem., no dalinu materiala un dalinu izméra
sadalijuma, ka ari no dazadiem atsauces instrumentiem. Iekartojuma korekcijas koeficientam
butu jabiit nemainigam iepriek§ min€taja koncentracijas diapazona (variaciju koeficients
mazaks neka 10 %), un tam ieteicams bt diapazona no 0,65 lidz 1,5. Ja mainas atsauces
sisttma vai dalinu generators, atbildigais NMI vélreiz testé sakotn&jas verifikacijas
eksperimentalo iekartojumu.

Sakotngjas verifikacijas linearitates prasibas ir apkopotas turpmak.

Kontroles vieta Atsauces Minimalais MPE
instruments koncentraciju
skaits
Razotajs vai razotaja | Izsekojams  dalinu | 5 Darbibas
izraudzita pazinota | skaititajs (pec standartapstakli
institiicija izveles ar (sk. 4.6. iedalu)
izsekojamu
atSkaiditaju)

Sakotngjas verifikacijas laika veic $adus papildu testus:

o vizualu inspicéSanu, lai noteiktu atbilstibu apstiprinatajam PN-PTI instrumenta
tipam,

. baroSanas sprieguma un frekvences parbaudi lietoSanas vieta, lai noteiktu atbilstibu
meérinstrumenta etiketeé noraditajam specifikacijam,

o tira gaisa vai nopludes testu (ka aprakstits lietoSanas instrukcijas),

o nulles ltmena testu (ka aprakstits 4.9.1iedala ), ja tas atSkiras no tira gaisa vai

noplides parbaudes,

J mazas gazes plismas parbaudi, ierobeZojot paraugu nemsSanas zondei pievaditas
gazes plismu,

J reakcijas laika parbaudi.

P&c izvéles var veikt augstas PN koncentracijas, skaitiSanas efektivitates un atkartojamibas
testus.

6.3. Nakama verifikacija

PN-PTI instrumenta precizitates nakama verifikacija bitu javeic ikreiz, kad to pieprasa
instrumenta razotajs, bet ne velak ka vienu gadu péc pedgjas verifikacijas. Nakama
verifikacija ir tests, ko veic 3 dazadas koncentracijas ar polidispersam dalipam ar
monomodalu izméru sadaltjumu, GMD 70 + 20 nm un GSD mazaku neka vai vienadu ar 2,1.
Pieméro MPE nominalajos darbibas apstaklos. Testa izmantotas koncentracijas ir viena piekta
dala no PN-PTI robezas, PN-PTI robeza un divkarS§a PN-PTI robeza (koncentracijas 20 %
robezas).
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Nakamas verifikacijas testu var veikt vai nu 1) raZotaja vai razotdja izraudzitas pazinotas
institicijas telpas, vai ii)) PN-PTI instrumenta lietoSanas vieta.

Ja nakamo verifikaciju veic pie razotdja vai razotdja izraudzitas pazinotas institiicijas,
sakotn&jai verifikacijai izmantojot tadu pasSu apstiprinato iekartojumu, piemero to paSu
iekartojuma korekcijas koeficientu.

Ja nakamo verifikaciju veic PN-PTI instrumenta lietoSanas vieta, portativais iekartojums
ietver portativu dalinu generatoru un portativu atsauces sistému (izsekojams dalinu skaititajs
un izsekojams atskaiditajs ka opcija).

Dalinu izméru sadalijumam, ko rada portativais dalinu generators, ir jaatbilst 6.2. iedala
definétajam GMD un GSD kopuma vismaz 3 h laika 3 dazadas dienas tados paSos apstaklos,
kadi bus uz vietas. Mingtais tests ir jaatkarto vismaz reizi gada.

Portativa atsauces sisteéma atbilst tam paSam prasibam ka atsauces sist€émas, ko izmanto
sakotn€jas verifikacijas linearitates testos (sk. 6.2.1iedalu), bet tas paplaSinata nenoteiktiba
nominalajos darbibas apstaklos saglabajas mazaka neka 20 %, bet v€lams, ka ta ir vienada ar
vienu treSdalu no MPE nominalajos darbibas apstaklos vai mazaka.

Visu nakamaja verifikacija izmantoto portativo eksperimentalo iekartojumu (portativs dalinu
generators, PN-PTI instruments un atsauces sisteéma) testé atbildigais NMI, un tiek noteikts
iekartojuma korekcijas koeficients NMI veiktajam tipa izp&tes testam. Iekartojuma korekcijas
koeficienta ir nemtas véra atSkiribas starp tipa izp€tes un nakamas verifikacijas testiem, kas
rodas, piem., no dalinu materiala un dalinu izméra sadalfjuma, ka arT no dazadiem atsauces
instrumentiem. lekartojuma korekcijas koeficientam biitu jabiit nemainigam koncentracijas
diapazona (variaciju koeficients mazaks neka 10 %) nakamaja verifikacijas test€Sana, un tam
ieteicams biit diapazona no 0,65 Iidz 1,5. Ja mainas portativa atsauces sist€ma vai portativais
dalinu generators, ir vajadzigs jauns NMI apstiprinajums.

Turpmak ir apkopotas linearitates prasibas nakamaja verifikacija.

Kontroles vieta Atsauces instruments | Minimalais MPE
koncentraciju
skaits

Razotaja vai | Izsekojams dalinu | 3 Nominalie darbibas

pazinotas skaititajs (péc izveles apstakli

institlicijas  telpas | ar izsekojamu (sk. 4.6. iedalu)

vai  izmantoSanas | atSkaiditaju)

vieta

Nakamas verifikacijas laika veic Sadus papildu testus:

. vizualu parbaudi, lai noteiktu iepriek$&jas verifikacijas derigumu un visu
nepiecieSamo zimogu, plombu un dokumentu esibu,

. tira gaisa vai nopliides parbaudi (ka aprakstits lietoSanas instrukcijas),

. nulles Itmena testu (ka aprakstits 4.9.1edala ), ja tas atSkiras no tira gaisa vai

noplides parbaudes,

. mazas gazes pliismas parbaudi, ierobezojot paraugu nemsSanas zondei pievaditas
gazes plismu,

. reakcijas laika parbaudi,
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° augstas PN koncentracijas testu (péc izveles).

7. MERISANAS PROCEDURA

PN koncentracijas testu pieméro 1. iedala aprakstitajiem transportlidzekliem, un taja nosaka
dalinas uz kubikcentimetru stavosa transportlidzekla izpludes gaz€s, motoram darbojoties ar
zemiem brivgaitas apgriezieniem. Testu neveic transportlidzekla DPF regeneracijas laika.
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Transportlidzekla sagatavoSana

Testa sakuma transportlidzeklim biitu jabiit:

karstam, t. i., motora dzeses vielas temperatiira >60 °C, bet vélams >70 °C;

kondicionétam, kadu laiku darbojoties ar zemiem brivgaitas apgriezieniem, un/vai
nekustigam veicot motora darbibas paatrinajumus Iidz maksimali 2000 apgr./min.,
vai braucot. KondicionéSanu veic, lai nodroSinatu, ka DPF efektivitati neietekme
nesena regeneracija. Par kondicioné$anas laiku uzskata laikposmu, kad motors ir
ieslegts, tostarp pirmstesta fazes (piem., stabilizacijas fazi). leteicamais kopgjais
kondiciongsanas laiks ir 300 s.

Atrs deriguma tests ir iesp&jams, ja motora dzeses vielas temperatira ir < 60 °C. Tomeér, ja
transportlidzeklis neiztur testu, tad testu atkarto un transportlidzeklim biitu jaatbilst prasibam,
kas noteiktas motora dzeses vielas temperatirai un kondicionésanai.

PN-PTI instrumenta sagatavoSana

PN-PTI instrumentu ieslédz vismaz uz razotaja noradtto iesilSanas laiku.

Instrumenta pasparbaudes, kas defingtas 5.1iedala, parrauga instrumenta pareizu
darbibu ekspluatacijas laika un darbibas traucgjuma gadijuma ieslédz bridinajumu
vai pazinojumu.

Pirms katra testa parliecinas par paraugu nemsanas sisteémas stavokli, tostarp parbauda, vai
paraugu nemsanas Sliitene un zonde nav bojata.

Testa procediira

(@)
(b)
(©)

Pirms mérfjumu saksanas tiek registréti $adi dati:
transportlidzekla registracijas numurs,

transportlidzekla identifikacijas numurs,

emisiju Iimenis tipa apstiprinajuma (Euro emisijas standarts).

Dalinu skaititaja programmatiira automatiski vada instrumenta operatoru testa
procediras gaita.

Zondi ievieto vismaz 0,20 m dziluma izpludes sisteémas izejas atveré. Pamatota
iznémuma gadijumos, kad paraugu nemsSana $ada dziluma nav iesp&jama, zondi
ievieto vismaz 0,05 m dziluma. Paraugu nemsanas zonde nepieskaras izplides
caurules sieninam.

Ja izpludes sist€mai ir vairak neka viena izejas atvere, testu veic visas $ajas atveres,
un visos testos ievéro attiecigo PN-PTI robezu. Saja gadijuma par transportlidzekla
PN koncentraciju uzskata augstako izmérito PN koncentraciju, kas mérita dazadas
izpludes sist€mas izejas atveres.

Transportlidzeklis darbojas ar zemiem brivgaitas apgriezieniem. Ja nekustiga
transportlidzekla motors nav ieslégts, testa operators deaktivé start/stop sist€emu.
Hibrida  transportlidzekliem un no elektrotikla uzladéjamiem  hibrida
transportlidzekliem ir jaiesledz termomotors (piem., hibridiem ieslédzot gaisa
kondicionéSanas sisttmu vai no elektrotikla uzladgjamiem hibridiem izvéloties
akumulatoru baterijas uzlades rezimu).

P&c zondes ievietoSanas izptit€ja PN-PTI testa vajadzibam veic $adas darbibas:
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@ vismaz 15 sekundes ilgs stabilizacijas periods, motoram darbojoties brivgaita. Péc
izvéles pirms stabilizacijas perioda veic 2-3 paatrinajumus Iidz maksimums
2000 apgr./min.;

(b) p&c stabilizacijas perioda méra PN koncentracijas emisijas. Testa ilgums ir vismaz
15s (kop€jais meérisanas ilgums). Testa rezultats ir vidé§a PN koncentracija
mériSanas laika. Ja izme&rita PN koncentracija vairak neka divas reizes parsniedz PN-
PTI robezu, mérjjumu var nekavgjoties partraukt, negaidot 15s, un pazino testa
rezultatu.

P&c testa procediiras pabeigSanas PN-PTI instruments zino (un saglaba vai izdruka) vidgjo
transportlidzeklim noteikto PN koncentraciju un “PASS” (“IZTURETS”) vai “FAIL”
(“NEIZTURETS”) zinojumu.

° Ja testa rezultats ir mazaks neka PN-PTI robeza vai vienads ar to, instruments rada
“PASS” (“IZTURETS”) zinojumu un tests ir izturéts.

° Ja testa rez_ultéts ir lielaks neka PN-PTIl robeza, instruments rada “FAIL”
(“NEIZTURETS”) zinojumu un tests nav izturéts.

8. PN-PTI ROBEZA

Transportlidzekliem, kurus paklauj 1.iedala aprakstitajam PN koncentracijas testam, biitu
jaievero PN-PTI robeza 250 000 (1/cm?®) péc testésanas ar PN-PTI instrumentu, kas atbilst
Sajas vadlinijas noteiktajam prasibam, un ieverojot 7. iedala aprakstito merisanas procediru.

Sis vadlinijas var piemérot vienai PN-PTI robezai no 250 000 (1/cm®) Iidz 1 000 000 (1/cm?).

9. AVOTU SARAKSTS
ISO standarti

ISO 16750-2 4.01izd. (2012), Celu transportlidzekli. Vides apstakli un elektrisko un
elektronisko iekartu testi. 2. dala: Elektriskas slodzes

ISO 7637-2 (2011) Autocelu un ielu transportlidzekli. Konduktivie un savstarpgjas iedarbibas
izraisitie elektriskie traucgjumi. 2. dala: Elektrisko parejas procesu parnese pa elektroapgades
Itnijam

ISO 7637-3 (2007) Autocelu un ielu transportlidzekli. Konduktivie un savstarpgjas iedarbibas
izraisitie elektriskie trauc€jumi. 3. dala: Vieglie pasaZieru automobili un vieglie komercialie
transportlidzekli ar nominalo baroSanas spriegumu 12 V un komercialie transportlidzekli ar
baroSanas spriegumu 24 V. Elektriskas parejas parraide, izmantojot kapacitativo un induktivo
savienojumu, pa ltnijam, kas nav baroSanas linijas

IEC standarti
IEC 60068-2-1 6.0 izd. (2007-03), Vides testesana: 2. dala: Testi. 1. iedala: A tests: Aukstums

IEC 60068-2-2 6.0 izd. (2007-07), Vides testésana: 2. dala: Testi. 1. iedala: B tests: Sauss
karstums

IEC 60068-3-1 6.0 izd. (2011-08), Vides testesana: 3. dala: Papilddokumenti un noradijumi.
1. iedala: Aukstuma un sausa karstuma testi

IEC 60068-2-78 2.0 izd. (2012-10), Vides testésana: 2. dala: Testi. 78. iedala: Cab tests: Mitrs
karstums, nemainigs
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IEC 60068-2-30 3.0izd. (2005-08), Vides testésana: 2. dala: Testi. 30.iedala: Tests Db:
Ciklisks mitrs karstums (12 + 12 stundu cikls)

IEC 60068-3-4 1.0 izd. (2001-08), Vides testesana: 3. dala: Papilddokumenti un noradijumi.
4. iedala: Testi ar mitru karstumu

IEC 61000-2-1 1.0izd. (1990-05), Elektromagnétiska saderiba (EMS). 2. dala: Vide.
1.iedala: Vides apraksts. Elektromagnétiska vide zemfrekvences konduktivajiem
trauc€jumiem un signalu parraidei publiskajas elektroapgades sistemas

IEC 61000-4-1 3.0 izd. (2006-10), Elektromagnétiska saderiba (EMS). 4. dala: TestéSanas un
meériSanas metodes. 1. iedala: Parskats par IEC 61000-4 s€riju

IEC 61000-2-2 1.0 izd. (1990-05), Elektromagneétiska saderiba (EMS). 2. dala: Vide. 2. iedala:
Saderibas Itmeni zemfrekvences konduktivajiem traucgjumiem un signalu parraidei
publiskajas zemsprieguma elektroapgades sist€émas

IEC 60068-2-31 6.0 izd. (2008-05), Vides testéSana. 2. dala: Testi. 31.iedala: Ec tests:
Skarbas apieSanas radito triecienu sekas (galvenokart aparatveida paraugiem)

IEC 60068-2-47 3.0izd. (2005-4), Vides testéSana. 2. dala: Testi. 47.iedala: Paraugu
nostiprinaSana vibrotestiem, triecientestiem un lidzigiem dinamiskiem testiem

IEC 60068-2-64 6.0 izd. (2008-04), Vides testéSana. 2. dala: Testi. 64.iedala: Fh tests:
Platjoslas gadijumsvarstibas un noradijumi test€sanai

IEC 60068-3-4 1.0 izd. (2003-08), Vides testésana. 3. dala: Papilddokumenti un noradijumi.
8. iedala: Vibracijas testa izvéle

IEC 61000-4-11 2.0 izd. (2004-03), Elektromagnétiska saderiba (EMS). 4. dala: TestéSanas
un mérisanas metodes. 11. iedala: Trauc€jumnoturibas testi pret sprieguma iekritumiem, 1siem
partraukumiem un sprieguma svarstibam

IEC 61000-6-1 2.0izd. (2005-3), Elektromagnéetiska saderiba (EMS). 6. dala: Vispargji
standarti. 1.iedala: Trauc€jumnoturibas standarts dzivojamam, komercialam un vieglas
ripniecibas vidém

IEC 61000-6-2 2.0izd. (2005-01), Elektromagnétiska saderiba (EMS). 6. dala: Vispargji
standarti. 2. iedala: Trauc€jumnoturibas standarts industrialam vidém

IEC 61000-4-4 3.0 izd. (2012-04), Elektromagnétiska saderiba (EMS). 4. dala: TestéSana un
meériSana. 4.1iedala: Traucgjumneuznémiguma pret straujiem parejas procesiem un/vai
impulsu paketém tests

IEC 61000-4-5, 2.0izd. (2005-11), 2.0izd. 1.labojums (2009-10), EMS pamatparametru
publikacija. Elektromagnétiska saderiba (EMS). 4. dala: TestéSana un mériSana. 5. iedala:
Parsprieguma impulsa noturibas tests

IEC 61000-4-2 2.0 izd. (2008-12), Elektromagnétiska saderiba (EMS). 4. dala: TestéSanas un
meériSanas metodes. 2. iedala: Trauc€jumnoturibas tests attieciba uz elektrostatisko izladi

IEC 61000-4-3 3.21izd. (2010-04), EMS pamatparametru publikacija. Elektromagnétiska
saderiba (EMS). 4.dala: TestéSanas un meériSanas metodes. 3.1edala: Starojuma,
radiofrekvencu, elektromagnétiska lauka trauc€jumnoturibas tests

IEC 61000-4-20 2.0 izd. (2010-08), Elektromagnétiska saderiba (EMS). 4. dala: Testésanas
un mériSanas metodes. 20. iedala: Trauc€jumnoturibas un emisijas test€Sana transversalos
elektromagnétiskajos (TEM) vilnvados
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IEC 61000-4-6 4.0izd. (2013-10), EMS pamatparametru publikacija. Elektromagnétiska
saderiba (EMS). 4. dala: Testé€Sanas un mériSanas metodes. 6. iedala: Noturiba pret
radiofrekvencu lauku inducétiem konduktivajiem trauc&jumiem

IEC 61000-4-8 2.0 izd. (2009-09), Elektromagnétiska saderiba (EMS). 4. dala: TestéSanas un
meériSanas metodes. 8. 1iedala: Traucgumnoturibas tests attieciba uz tikla frekvences
magnétisko lauku

Eiropas standarti

EN 1822-1:2019-10, Augstas efektivitates gaisa filtri (EPA, HEPA un ULPA). 1. dala:
Klasifikacija, veiktsp€jas parbaude, mark&sana

OIML publikacijas
OIML R 99-1 & 2 (2008) Transportlidzeklu izpluides emisiju mériSanas instrumenti

OIML V 2-200 (2012) Starptautiska metrologijas vardnica — pamatjédzieni, visparigie jédzieni
un saistitie termini (VIM)

OIML D 11 (2013) Visparigas prasibas mé&rinstrumentiem — Vides apstakli
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