PL

* K %

* %%
»

> KOMISJA
*xx EUROPEJSKA

Bruksela, dnia 20.3.2023 r.
C(2023) 1796 final

ZALECENIE KOMISJI
z dnia 20.3.2023 r.

w sprawie pomiaru liczby czgstek stalych do celow okresowej kontroli technicznej
pojazdéw wyposazonych w silniki wysokoprezne

PL



PL

ZALECENIE KOMISJI
z dnia 20.3.2023 r.

w sprawie pomiaru liczby czastek stalych do celow okresowej kontroli technicznej
pojazdow wyposazonych w silniki wysokoprezne

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej, w szczegolnosci jego art. 292,
a takze majac na uwadze, co nastgpuje:

1) Z uwagi na zdrowie publiczne, ochrone $rodowiska i uczciwg konkurencje nalezy
zapewni¢ odpowiednie utrzymanie i kontrole pojazdéw uczestniczacych w ruchu, aby
zachowywaly one wilasciwosci okreslone w homologacji typu w sposob zasadniczo
niepogorszony przez caty okres uzytkowania.

2 Metody badania wymagane na mocy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/45/UE! w odniesieniu do emisji spalin pojazdow silnikowych, w szczegélnosci
badanie zadymienia majace zastosowanie do silnikdbw wysokopreznych, nie sa
dostosowane do nowszych pojazdow, ktore sa wyposazone W filtry czastek statych.
Badania laboratoryjne wskazuja, ze nawet pojazdy z uszkodzonymi lub poddanymi
ingerencji filtrami czgstek statych w silnikach Diesla mogg pomyslnie przejs¢ badanie
zadymienia, a wadliwe dziatanie nie zostanie zauwazone.

(3)  Aby moéc wykryé pojazdy z wadliwymi filtrami czastek statych w silnikach Diesla,
niektore panstwa cztonkowskie wprowadzity lub wkrotce wprowadza metody pomiaru
liczby czastek statych (,,PN”’) w ramach okresowych kontroli technicznych pojazdow
wyposazonych w Silniki wysokoprgzne. Cho¢ metody te sa podobne, to jednak r6znig
si¢ pod pewnymi wzgledami. Zamiast wprowadzania w Unii r6znych metod pomiaru
nalezy wprowadzi¢ wspolny zestaw minimalnych wymagan dotyczacych pomiaru PN
na podstawie wytycznych.

4) Przy opracowywaniu tych wytycznych nalezycie uwzgledniono istniejace metody
opracowane przez niektore panstwa cztonkowskie, wyniki badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez Wspdlne Centrum Badawcze Komisji?, jak rowniez wyniki
konsultacji z grupa ekspertéw ds. zdatnosci do ruchu drogowego.

(5)  Poniewaz nie zbadano mozliwosci zastosowania takich wytycznych w przypadku
pojazdow wyposazonych w silniki o zaptonie iskrowym, zakres wytycznych powinien
by¢ ograniczony do pojazdow wyposazonych w silniki wysokoprezne i posiadajacych

! Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/45/UE z dnia 3 kwietnia 2014 r. w sprawie
okresowych badan zdatnosci do ruchu drogowego pojazdow silnikowych i ich przyczep oraz uchylajaca
dyrektywe 2009/40/WE (Dz.U. L 127 z 29.4.2014, s. 51).

2 ,,Comparisons of Laboratory and On-Road Type-Approval Cycles with Idling Emissions Implications
for Periodical Technical Inspection (PTI) Sensors” [,,Poréwnanie laboratoryjnych i drogowych cykli
w ramach procedury homologacji typu z emisjami na biegu jatowym. Wplyw na czujniki stosowane
podczas okresowych kontroli technicznych”], doi.org/10.3390/s20205790 oraz ,Evaluation of
Measurement Procedures for Solid Particle Number (SPN) Measurements during the Periodic Technical
Inspection (PTI) of Vehicles” [,,Ocena procedur pomiarowych dla pomiaréw liczby czastek statych
podczas okresowej kontroli technicznej pojazdow™], doi.org/10.3390/ijerph19137602.
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(6)

(7)

limit czgstek statych okreslony w ramach homologacji typu. Oznacza to pojazdy
lekkie z silnikami o zaptonie samoczynnym zarejestrowane po raz pierwszy od 1
stycznia 2013 r. (Euro 5b inowsze)® oraz pojazdy cigzarowe 0 duzej tadownosci
z silnikami 0 zaptonie samoczynnym zarejestrowane po raz pierwszy 0od 1 stycznia
2014 r. (Euro VI i nowsze)*. Gdy tylko zostanie osiagniety ten sam poziom pewnosci
co do metody pomiaru PN majacej zastosowanie do pojazdow wyposazonych w silniki
0 zaptonie iskrowym, nalezy opracowa¢ odpowiednie wytyczne.

Aby wytyczne byly skuteczne, powinny zawiera¢ wymagania zwigzane
Z Urzadzeniami pomiarowymi, kontrolami metrologicznymi, procedurg pomiarowa,
wymaganiami  metrologicznymi i technicznymi, atakze wartosciag graniczng
zaliczenia/niezaliczenia.

Niniejsze zalecenie stanowi pierwszy krok w kierunku zharmonizowanego pomiaru
PN podczas badan zdatno$ci do ruchu drogowego w catej Unii,

PRZYJMUJE NINIEJSZE ZALECENIE:

Panstwa cztonkowskie powinny przeprowadza¢ pomiar liczby czastek statych podczas
okresowych kontroli technicznych pojazdéw wyposazonych w silniki wysokopregzne i filtry
czastek statych w silnikach Diesla zgodnie z wytycznymi okreslonymi W zataczniku.

Sporzadzono w Brukseli dnia 20.3.2023 r.

W imieniu Komisji

Czlonek Komisji

Rozporzadzenie (WE) nr 715/2007 Parlamentu Europejskiego iRady zdnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie homologacji typu pojazdéw silnikowych w odniesieniu do emisji zanieczyszczen
pochodzacych z lekkich pojazdow pasazerskich i uzytkowych (Euro 5 i Euro 6) oraz w sprawie dostepu
do informacji dotyczgcych naprawy i utrzymania pojazdéw (Dz.U. L 171 z 29.6.2007, s. 1).

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 595/2009 z dnia 18 czerwca
2009 r. dotyczacym homologacji typu pojazdow silnikowych i silnikdw w odniesieniu do emisji
zanieczyszczen pochodzacych z pojazdow cigzarowych 0 duzej tadownosci (Euro VI) oraz w sprawie
dostepu do informacji dotyczacych naprawy iobstugi technicznej pojazdéw, zmieniajagcym
rozporzadzenie (WE) nr715/2007 idyrektywe 2007/46/WE oraz uchylajacym dyrektywy
80/1269/EWG, 2005/55/WE i 2005/78/WE (Dz.U. L 188 z 18.7.20009, s. 1).
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Wytyczne dotyczace pomiaru liczby czastek statych

1. ZAKRES

W niniejszym dokumencie przedstawiono wytyczne dotyczace badania stezenia liczbowego
czastek statych (,,PN”’) w ramach okresowej kontroli technicznej (,,PTI”). Pomiary st¢zenia
PN dokonywane w ramach PTI mozna zastosowa¢ W odniesieniu do wszystkich pojazdéw
kategorii M i N wyposazonych w silniki wysokoprezne i filtry czastek statych w silnikach
Diesla. Niniejsze wytyczne nalezy stosowaé¢ do pojazdow lekkich zarejestrowanych po raz
pierwszy od 1 stycznia 2013 r. (Euro 5b i nowszych) oraz do pojazdow ciezarowych 0 duzej
tadownosci zarejestrowanych po raz pierwszy od 1 stycznia 2014 r. (Euro VI i nowszych).

2. TERMINY | DEFINICJE

Regulacja: zestaw czynnosci wykonywanych w odniesieniu do systemu pomiarowego, tak

aby dostarczat on okreslonych wskazan odpowiadajacych danym warto§ciom mierzonej
wielkosci (VIM 3.11).

Sprawno$¢ zliczania: stosunek odczytu przyrzadu PN-PTI do odczytu przyrzadu lub
urzadzenia referencyjnego zapewniajacego mozliwos¢ odtworzenia jego historii

Korekcja: kompensacja szacowanego efektu systemowego (VIM 2.53).

Zaburzenie: wielko$¢ wplywajaca, majaca warto$¢ zawarta W granicach okre$lonych
W niniejszych wytycznych, lecz poza znamionowymi warunkami uzytkowania przyrzadu
pomiarowego (OIML D 11).

Niepewnos$¢ rozszerzona: iloczyn standardowej niepewnos$ci pomiaru, uzyskanej przy uzyciu
poszczegblnych  standardowych niepewnosci pomiaru zwigzanych  z wielko$ciami
wejsciowymi w modelu pomiarowym, i czynnika wigkszego niz liczba jeden (VIM 2.35 i
VIM 2.31).

Filtr HEPA (wysokosprawny filtr powietrza): urzadzenie, ktore usuwa czastki stale
Z powietrza ze skutecznosciag wyzsza niz 99,95 % (tj. klasa H13 lub wyzsza zgodnie z norma

EN 1822-1:2019).

Wskazanie: warto$¢ liczbowa wskazana przez przyrzad pomiarowy lub system pomiarowy
(VIM 4.1).

Wielkos¢ wptywajaca: wielkos¢, ktora — w pomiarze bezposrednim — nie wplywa na
wielko$¢, ktora podlega pomiarowi, ale oddziatuje na relacj¢ migdzy wskazaniem a wynikiem
pomiaru (VIM 2.52).

Oprogramowanie komputerowe wlasciwe z prawnego punktu widzenia: kazda czgsc
oprogramowania komputerowego, w tym przechowywane parametry, ktéra ma wplyw na
obliczony, wyswietlony, przekazany lub przechowywany wynik pomiaru (OIML R 99).

Konserwacja: precyzyjnie okreslone prace zwigzane z okresowa konserwacja i regulacja
majaca na celu utrzymanie przyrzadu pomiarowego W Stanie gotowosci do uzytkowania.

Maksymalny blad dopuszczalny (,MPE”): skrajna warto§¢ bledu pomiarowego,
w odniesieniu do znanej referencyjnej wartosci liczbowej, dopuszczona przez specyfikacje
lub przepisy dotyczace danego pomiaru, przyrzadu pomiarowego lub systemu pomiarowego
(VIM 4.26).

Blad pomiarowy: zmierzona warto$¢ liczbowa pomniejszona 0 referencyjng warto$¢
liczbowa (VIM 2.16).
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Wyniki pomiaru: zestaw wartosci liczbowych przypisanych do wielkoSci mierzonej wraz
z wszelkimi innymi dostgpnymi istotnymi informacjami (VIM 2.9).

Zakres pomiarowy: zestaw warto$ci liczbowych tego samego rodzaju, ktore mogg byc
mierzone przy uzyciu danego przyrzadu pomiarowego lub systemu pomiarowego z okreslong
instrumentalng niepewnoscig pomiaru, W ustalonych warunkach (VIM 4.7).

Krajowy instytut metrologiczny (,NMI”): instytut metrologiczny odpowiedzialny za
badania typu wykonywane przy uzyciu przyrzadow PN-PTI w panstwie cztonkowskim.

Czujnik czastek stalych: urzadzenie lub przyrzad, ktory wskazuje na obecno$¢ czastek
stalych w przypadku przekroczenia wartosci progowej stgzenia PN.

Czastka stala (czastki stale): czastki state (stabilne termicznie) 0 wielkosci od 23 nm do co
najmniej 200 nm emitowane przez pojazd i mierzone w fazie lotnej zgodnie z metodami
okreslonymi W niniejszych wytycznych.

— Czastki stale monodyspersyjne: czastki state 0 malym rozrzucie i jednakowej
wielkosci.

— CzastKi stale polidyspersyjne: czastki state 0 wielu réznych wielkosciach.

Wielkos¢ czgstek stalych: wielkos¢ ruchliwosci elektrycznej, tj. Srednica kuli o takiej samej
predkosci migracji w statym polu elektrycznym jak dana czastka.

Przyrzad PN-PTI: przyrzad do pomiaru st¢zenia PN w gazie spalinowym pochodzacym
z silnikow spalinowych wewnetrznego spalania pobieranym podczas PTI z rury wydechowej
pojazdu.

Typ przyrzadu PN-PTI: wszystkie przyrzady pochodzace od tego samego producenta, ktore
dziataja na tej samej zasadzie 1 s3 wyposazone W ten sam sprzet 1 to samo oprogramowanie
komputerowe wykorzystujace te same algorytmy obliczen i korekcji.

Znamionowe warunki uzytkowania: warunki uzytkowania, ktére nalezy spetni¢ podczas

pomiaru, aby przyrzad pomiarowy lub system pomiarowy dzialat zgodnie z zatozeniami
(VIM 4.9).

Referencyjne warunki uzytkowania: warunki uzytkowania wymagane do oceny dzialania
przyrzadu pomiarowego lub systemu pomiarowego lub do poréwnania wynikéw pomiaréw
(VIM 4.11).

Rozdzielczo$¢ urzadzenia wySwietlajacego: najmniejsza roéznica miedzy wyswietlanymi
wskazaniami, ktorg mozna W Sposob znaczacy rozrézni¢ (VIM 4.15).

Czas reakcji: czas migdzy momentem, W ktdérym warto$¢ wielko$ci wejsciowej przyrzadu
pomiarowego lub systemu pomiarowego podlega gwaltownej zmianie migdzy dwiema
okreSlonymi stalymi warto$ciami wielkosci, a momentem, w ktérym odpowiadajace jej
wskazanie osiada w okreslonych granicach wokot swojej ostatecznej statej wartosci (VIM
4.23, zob. OIML V 2-200 (2012) Miedzynarodowy stownik metrologii — pojecia podstawowe
i 0gélne oraz terminy powigzane podane W wykazie zrodet na koncu niniejszych

wytycznych).
Urzadzenie do wstepnego kondycjonowania probek: urzadzenie stuzace do rozcienczania
lub usuwania lotnych czgstek statych.

Sonda probkujaca: przewod wprowadzany do rury wydechowej pojazdu w celu pobrania
prébek gazu (OIML R 99).

Znaczny blad: biad, ktérego skala jest wigksza niz skala maksymalnego bledu
dopuszczalnego (,, MPE”) przy wstepnej weryfikacji (OIML R 99).
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Wynik badania: koncowy wynik pomiaru dla pojazdu badanego zgodnie z procedura
pomiarowa PN-PTI opisang w sekcji 7.

Zapewniajacy mozliwos$¢ odtworzenia historii: sp6jnos¢ pomiarowa, tj. wlasciwos¢ wyniku
pomiaru lub wzorca jednostki miary polegajaca na tym, ze mozna je powigzaé zZ okreslonymi
odniesieniami za posrednictwem nieprzerwanego tancucha poréwnan, z ktérych wszystkie
maja okreslone niepewnosci pomiaru (VIM 2.41).

Weryfikacja: dostarczenie obiektywnego dowodu, ze dany przedmiot speinia okre$lone
wymagania, w kontekscie badania i znakowania lub wydawania certyfikatu weryfikacji dla
systemu lub przyrzadu pomiarowego (VIM 2.44).

Czas rozgrzewania: czas, jaki uptyngt od momentu przytozenia zasilania do przyrzadu do
momentu, w ktdrym przyrzad jest w stanie spelni¢ wymagania metrologiczne (OIML R 99).

Urzadzenie zerujace lub procedura zerowania: urzadzenie lub procedura stuzace do
ustawienia wskazan przyrzadu w punkcie zerowym (OIML R99).

3. OPIS PRZYRZADU | NAPIS
3.1. Opis przyrzadu PN-PTI
Do glownych elementow przyrzadu PN-PTI powinny zalicza¢ sie:

— sonda probkujgca wprowadzana do rury wydechowej uzytkowanego pojazdu w celu
pobrania prébki gazu spalinowego;

— linia pobierania probek stuzaca do przenoszenia probki do przyrzadu
(nieobowigzkowo);

— urzadzenie do wstgpnego kondycjonowania probek shuzace do rozcienczania
wysokich stezen czastek statych przy pomocy wspodiczynnika rozcienczenia lub do
usuwania lotnych czastek statych probki (nieobowigzkowo);

— urzadzenie wykrywajgce stuzgce do pomiaru stezenia PN w prébce gazu; dopuszcza
si¢, aby czujnik czastek stalych kondycjonowat rowniez gaz;

— urzadzenie lub urzadzenia do przetlaczania gazow za posrednictwem przyrzadu.
W przypadku gdy czastki state przechodza przez filtr lub filtry przed poddaniem ich
dzialaniu urzadzenia wykrywajacego, nadal nalezy spetni¢ kryteria sprawnosci
zliczania zgodnie z niniejszymi wytycznymi;

— urzadzenie lub urzadzenia zapobiegajace kondensacji wody zachodzacej w linii
pobierania prébek i w przyrzadzie; mozna to rowniez osiggnaé poprzez ogrzewanie
W wyzszej temperaturze lub rozcienczanie probki, lub utlenianie (pot)lotnych
substancji;

— filtr lub filtry do wusuwania czastek statych, ktore moglyby spowodowac
zanieczyszczenie roznych wrazliwych czesci przyrzadu PN-PTI. W przypadku gdy
czastki state przechodza przez taki filtr lub filtry przed poddaniem ich dziataniu
urzadzenia wykrywajacego, nadal nalezy speni¢ kryteria sprawnosci zliczania (zob.
sekcja 4.7) zgodnie z niniejszymi wytycznymi;

— filtr lub filtry HEPA, ktére zapewniaja czyste powietrze w na poziomie zerowym
oraz, w stosownych przypadkach, na potrzeby procedur zerowania (nieobowigzkowe
w obu przypadkach);

- porty shuzgce do weryfikacji w terenie celem wprowadzenia probek powietrza
i probek referencyjnych czastek statych, jezeli wymaga tego stosowana technologia;
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— oprogramowanie komputerowe stuzgce przetwarzaniu sygnatu obejmujace
urzadzenie wskazujace, na ktérym wyswietlane sg wyniki pomiaru, oraz urzadzenie
rejestrujgce stuzace przechwytywaniu i gromadzeniu danych;

— urzadzenie sterujace shuzace do uruchamiania i sprawdzania dziatania przyrzadow
oraz urzadzenie stuzace do poétautomatycznej lub automatycznej regulacji w celu
ustawienia parametréw uzytkowania przyrzadow w okreslonych przedziatach.

3.2. Napis

Zgodnie z wymaganiami ustanowionymi zalacznikiem I do dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/32/UE! etykieta lub etykiety przyrzadow PN-PTI musza byé
trwale, niemozliwe do przeniesienia na inny obiekt i fatwe do odczytania. Wymaga sie, aby na
etykiecie lub etykietach znajdowaly si¢ nast¢pujgce informacje:

1) nazwisko lub nazwa producenta, zarejestrowana nazwa handlowa lub zarejestrowany
znak towarowy;

2 rok produkc;ji;

3) numer i rodzaj certyfikatu badania typu;

4) oznaczenie identyfikacyjne;

(5) szczegotowe dane dotyczace mocy elektryczne;j:

(@ w przypadku zasilania zsieci =zasilajgcej: napiecie znamionowe sieci
zasilajacej, czestotliwos¢ i wymagana moc;

(b) w przypadku zasilania z akumulatora pojazdu drogowego: napigcie
znamionowe akumulatora i wymagana moc;

(c) w przypadku zasilania z wewngtrznego wymiennego akumulatora: rodzaj
akumulatora i jego napigcie znamionowe;

(6) minimalne 1 (w stosownych przypadkach) nominalne nat¢zenie przeptywu;
@) zakres pomiarowy;
(8) zakres uzytkowania z uwzglednieniem temperatury, ci$nienia i wilgotnosci.

Jezeli wymiary przyrzadu nie pozwalaja na umieszczenie wszystkich napiséw, nalezy
uwzgledni¢ je w instrukcji obstugi przyrzadu. Zaleca si¢ réwniez uwzglednienie zakresu
warunkow przechowywania (temperatura, cisnienie, wilgotnos¢).

Na dodatkowej etykiecie nalezy umiesci¢ date ostatniej weryfikacji przyrzadu PN-PTI.

W przypadku przyrzadow PN-PTI wyposazonych w funkcje metrologiczne sterowane za
pomoca oprogramowania komputerowego wymaga si¢, aby oznaczenie oprogramowania
komputerowego wilasciwego z prawnego punktu widzenia znajdowato si¢ na etykiecie albo
byto mozliwe do wy$wietlenia na urzadzeniu wskazujacym.

3.3. Instrukcje uzytkowania

Producent powinien dostarczy¢ instrukcje uzytkowania dla kazdego przyrzadu w jezyku lub
w jezykach kraju, w ktorym bedzie on uzywany. Instrukcje uzytkowania powinny zawierac:

! Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE zdnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do udost¢pniania na rynku
przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. L 96 z 29.3.2014, s. 149).
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4.
4.1.

jednoznaczne instrukcje dotyczace montazu, konserwacji, napraw i dopuszczalnych
regulaciji;

przedzialy czasowe iprocedury dotyczace konserwacji, regulacji i weryfikacji,
ktérych przestrzega si¢ celem zapewnienia zgodnosci z MPE;

opis procedury badania czystego powietrza lub szczelnos$ci;

w stosownych przypadkach opis procedury zerowania,;

opis procedury pomiaru powietrza lub wysokiego stezenia PN (nicobowigzkowo);
maksymalng i minimalng temperature przechowywania;

oswiadczenie dotyczace znamionowych warunkéw uzytkowania (wymienionych
w sekcji 4.13) i innych istotnych mechanicznych i elektromagnetycznych warunkow
srodowiskowych;

zakres operacyjnych temperatur otoczenia w przypadku przekroczenia zakresu
ustalonego w znamionowych warunkach uzytkowania (sekcja 4.13);

w stosownych przypadkach szczegély dotyczace kompatybilnos$ci z urzadzeniami
pomocniczymi;

wszelkie specyficzne warunki uzytkowania, na przyktad ograniczenie dlugosci
sygnalu lub danych Iub specjalne zakresy temperatury otoczenia i cisnienia
atmosferycznego;

w stosownych przypadkach specyfikacj¢ akumulatora;

wykaz komunikatow o btgdzie wraz z wyjasnieniami.

WYMAGANIA METROLOGICZNE
Wskazanie wyniku pomiaru

Opracowujac funkcje przyrzadu, nalezy zapewnic, aby:

4.2.

gestos¢ PN byta wyrazona jako liczba czastek statych na cm?;

napisy dla tej jednostki byly jednoznacznie przypisane do wskazania; dozwolone sa

JAem®, em™”, | czastki state/ecm®”, ,,1/cm®”.

Zakres pomiarowy

Opracowujac funkcje przyrzadu, nalezy zapewnic, aby:

4.3.

minimalny zakres pomiarowy, ktéry mozna podzieli¢, wynosit od5 000 1/cm3
(maksymalna warto$¢ dla dolnego zakresu) do dwukrotnej wartosci granicznej PN-
PTI (minimalna warto$¢ dla gérnego zakresu);

przekroczenie zakresu bylo wyraznie sygnalizowane przez przyrzad (np. poprzez
komunikat ostrzegawczy lub migajace cyfry);

zakres pomiarowy byt podany przez producenta przyrzadu PN-PTI i pozostawat
W zgodzie z minimalnym zakresem okreslonym W niniejszym punkcie. Zaleca sie,
aby zakres wyswietlania przyrzadu PN-PTI byl szerszy niz zakres pomiarowy
I wynosit od zera do co najmniej pigciokrotnej wartosci granicznej PN-PTI.

Rozdzielczo$¢ urzadzenia wyswietlajacego (wylacznie w przypadku cyfrowych
przyrzadow wskazujacych)

Opracowujac funkcje przyrzadu, nalezy zapewnic, aby:
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stezenia PN bedace wynikami pomiarow byly czytelne, jasne i jednoznacznie
przedstawione uzytkownikowi, wraz z ich jednostkami;

cyfry na wyswietlaczu mialy wysoko$¢ co najmniej 5 mm;

wy$wietlacz miat minimalng rozdzieleczos¢ 1000 1/cm®. Podczas badania typu,
weryfikacji wstepnej lub pozniejszej weryfikacji mozliwy byl dostgp do minimalne;j
rozdzielczosci 100 1/cm® w zakresie od zera do 50 000 1/cm?, jezeli wymaga tego
krajowy instytut metrologiczny.
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44.

Czas reakcji

Opracowujac funkcje przyrzadu, nalezy zapewni¢, aby:

4.5.

w przypadku pomiaru stezenia PN przyrzad PN-PTI, z uwzglednieniem linii
pobierania probek i urzadzenia do wstepnego kondycjonowania probek (jezeli takie
istniejg), wskazywat 95 % wartosci koncowej probki referencyjnej PN w ciggu 15 s
po zmianie z powietrza filtrowanego za pomocag filtra HEPA lub otaczajacego
powietrza;

badanie to mozna opcjonalnie przeprowadzi¢ przy dwodch réznych stezeniach PN;

przyrzad PN-PTI mozna wyposazy¢ W urzadzenie rejestrujagce W celu weryfikacji
spetnienia tego wymogu.

Czas rozgrzewania

Opracowujac funkcje przyrzadu, nalezy zapewni¢, aby:

4.6.

przyrzad PN-PTI nie wskazywat zmierzonego stezenia PN w czasie rozgrzewania;

po uplywie czasu rozgrzewania przyrzad PN-PTI spelniat wymagania metrologiczne
wskazane w niniejszej sekcji.

Maksymalny blad dopuszczalny (,, MPE”)

MPE jest wzgledny w stosunku do rzeczywistej wartosci st¢zenia (MPErel) lub bezwzgledne;j
wartos$ci stezenia (MPEaps), W zaleznosci od tego, ktora z tych wartosci jest wyzsza.

Referencyjne warunki uzytkowania (zob. sekcja 4.13): MPErs wynosi 25 %
rzeczywistego stezenia, ale nie mniej niz MPEaps.

Znamionowe warunki uzytkowania (zob. sekcja 4.13): MPEr wynosi 50 %
rzeczywistego stezenia, ale nie mniej niz MPEgps.

Zaburzenia (zob. sekcja 4.14): MPEr wynosi 50 % rzeczywistego stezenia, ale nie
mniej niZ MPEas.

Zaleca sig, aby MPEaps byt nizszy lub rowny 25 000 1/cm?.

4.7.

Wymogi w zakresie sprawnosci
Ponizej wymieniono wymogi W zaKresie sprawnosci zliczania:
Wielko$¢ czastki stalej | Sprawnos¢ zliczania [-]
lub Srednia
geometryczna jej
srednicy [nm]
Wymagane 2315% 0,2-0,6
Nieobowigzkowe 3015 % 0,3-1,2
Wymagane 505 % 0,6-1,3
Wymagane 70 lub 80 £5 % 0,7-1,3
Nieobowigzkowe 100 £5 % 0,7-1,3
Nieobowigzkowe 200 +£10 % 0,5-3,0
9
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4.8.

Sprawnos¢ zliczania ustala si¢ dla czastek statych monodyspersyjnych o rozmiarach
okreslonych w niniejszej sekcji lub dla czgstek statych polidyspersyjnych o0 $redniej
geometrycznej Srednicy (,,GMD”) okreSlonej W niniejszej sekcji i geometrycznym
odchyleniu standardowym (,,GSD”’) mniejszym lub rownym 1,6.

Minimalne stezenie stosowane do badania sprawnosci powinno by¢ wyzsze niz dolna
warto$¢ zakresu pomiarowego przyrzadu PN-PTI podzielona przez dolng warto$¢
sprawnosci zliczania okreS$lonej dla kazdej wielkosci czastek statych w niniejszej
sekcji. Przyktadowo dla dolnej wartosci zakresu pomiarowego 5 000 1/cm?® przy 23
nm st¢zenie czgstek statych mierzone przy pomocy uktadu odniesienia powinno
wynosi¢ co najmniej 25 000 1/cm?;

Badania sprawnosci zliczania przeprowadza si¢ W referencyjnych warunkach
uzytkowania (zob. sekcja 4.13) przy uzyciu stabilnych termicznie i sadzopodobnych
czastek statych. W razie potrzeby wszelka neutralizacja lub osuszanie wytworzonych
czastek statych odbywa si¢ przed rozdzieleniem przyrzadu lub przyrzadoéw
referencyjnych  ibadajacych. W przypadku  badania  czastek  stalych
monodyspersyjnych korekcja dotyczaca liczby czastek wielokrotnie natadowanych
nie przekracza 10 % (i podlega zgtoszeniu).

Przyrzadem referencyjnym jest majacy odniesienie do wzorcow elektrometr klatki
Faradaya lub licznik czastek statych o0 sprawnosci zliczania >0,5 przy 10 nm (w
polaczeniu z rozcienczalnikiem majacym odniesienie do wzorcow, jezeli jest to
konieczne w przypadku czgstek statych polidyspersyjnych). Niepewno$¢ rozszerzona
uktadu odniesienia, z uwzglednieniem rozcienczalnika, w razie potrzeby, jest nizsza
niz 12,5 %, ale najlepiej mniejsza lub réwna jednej trzeciej MPE w referencyjnych
warunkach uzytkowania;

Jezeli przyrzad PN-PTI zawiera jakikolwiek wewnetrzny czynnik regulacji, powinien
on pozostac¢ taki sam (staly) dla wszystkich badan opisanych w niniejszym punkcie.

Caty przyrzad PN-PTI (tj. z uwzglednieniem sondy probkujacej i linii pobierania
probek, jezeli maja zastosowanie) powinien spetnia¢ wymogi W zakresie sprawnosci
zliczania. Na wniosek producenta mozna bada¢ sprawnos¢ zliczenia przyrzadu PN-
PTI  woddzielnych  cze$ciach wewnatrz  przyrzadu przy  zachowaniu
reprezentatywnych warunkow. W takim przypadku sprawnos¢ catego przyrzadu PN-
PTI (4. iloczyn sprawnosci wszystkich cze$ci) spelnia wymogi W zakresie
sprawnosci zliczania.

Wymogi dotyczace liniowosci

Podczas badan liniowos$ci nalezy zapewnic, aby:

caly przyrzad PN-PTI poddano badaniu pod katem liniowoSci z termicznie
stabilnymi, polidyspersyjnymi, sadzopodobnymi czgstkami statymi o GMD 70 £10
nm i GSD mniejszym lub rbwnym 1,6;

przyrzadem referencyjnym byt zapewniajacy mozliwos¢ odtworzenia jego historii
licznik czastek stalych o sprawnosci zliczania >0,5 przy 10 nm. Do urzadzenia
referencyjnego mozna dotaczy¢ zapewniajacy mozliwos¢ odtworzenia jego historii
rozcienczalnik w celu pomiaru wysokich stgzen, przy czym niepewnos$¢ rozszerzona
catego uktadu odniesienia (rozcienczalnik + licznik czgstek stalych) jest nizsza niz
12,5 %, ale najlepiej mniejsza lub réwna jednej trzeciej MPE w referencyjnych
warunkach uzytkowania;

10
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— badania liniowos$ci wykonywalo si¢ dla co najmniej 9 roéznych stezen w zakresie
pomiarowym i przestrzegalo si¢ MPE w referencyjnych warunkach uzytkowania
(zob. sekcja 4.6);

— przy stezeniach probnych zaleca si¢ uwzglednienie dolnej wartosci zakresu
pomiarowego, obowigzujacej granicy PN-PTI (£10 %), dwukrotno$ci granicy PN-
PTI (£10 %) oraz granicy PN-PTI pomnozonej przez 0,2. Co najmniej jedno stezenie
powinno znajdowaé si¢ pomigdzy granica PN-PTI awyzszg wartoscig zakresu
pomiarowego, a takze co najmniej 3 stezenia powinny by¢ roztozone rownomiernie
pomi¢dzy punktem, w ktorym MPE zmienia si¢ z bezwzglednego na wzgledny,
a granicag PN-PTI;

— jezeli przyrzad bada si¢ w podziale na czeSci, sprawdzenie liniowosci mozna
ograniczy¢ do czujnika czastek statych, ale przy obliczaniu btedu nalezy uwzgledni¢
sprawno$¢ pozostatych czesci.

Ponizej podsumowano wymogi dotyczace liniowosci:

Miejsce Odniesienie Minimalna liczba | MPE

kontroli badanych stezen

NMI Zapewniajace 9 Referencyjne
mozliwo$¢ warunki uzytkowania
odtworzenia jego (zob. sekcja 4.6)
historii licznik
czastek statych
I rozcienczalnik

4.9. Poziom zerowy

Punkt zerowy bada si¢ przy pomocy filtra HEPA. Poziom zerowy jest srednim sygnatem
przyrzadu PN-PTI z filtrem HEPA na wlocie w okresie co najmniej 15 s po okresie

stabilizacji wynoszacym co najmniej 15 s. Maksymalny dopuszczalny punkt zerowy wynosi 5
000 1/cmd,

4.10.  Sprawno$¢ usuwania lotnych czgstek stalych

Badanie sprawnosci usuwania lotnych czastek statych powinno zapewni¢, aby system osiggat
>95 % skuteczno$ci usuwania czastek stalych tetrakontanu (CaoHs2) 0 wielko$ci ruchliwosci
elektrycznej 30 nm #5 % i 0 stezeniu miedzy 10000 a 30 000 1/cm® W razie potrzeby
neutralizacja czastek statych tetrakontanu odbywa si¢ przed rozdzieleniem przyrzadu lub
przyrzadéw referencyjnych ibadajacych. Alternatywnie mozna stosowaé polidyspersyjne
czastki stale tetrakontanu o GMD 30-35 nm i catkowitym stezeniu 50 000-150 000 1/cm?.
W obu przypadkach (badanie z monodyspersyjnymi lub polidyspersyjnymi czastkami
tetrakontanu) uktad odniesienia spetnia te same wymagania, ktore opisano w sekcji 4.8.

Badania skuteczno$ci usuwania lotnych czastek stalych przy wigkszych rozmiarach czastek
tetrakontanu (monodyspersyjnych) lub GMD (polidyspersyjnych) lub wyzszych stgzeniach
tetrakontanu niz te opisane W niniejszej sekcji mozna przyja¢ wyltacznie, gdy przyrzad PN-
PTI przejdzie badanie pomyslnie (>95 % skutecznosci usuwania).

11
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4.11.  Stabilnos$¢ w czasie lub blad pelzania

Do badania stabilnosci stosuje si¢ przyrzad PN-PTI zgodnie z instrukcja uzytkowania
producenta. Badanie stabilno$ci przyrzadu musi zapewni¢, aby pomiary wykonane przez
przyrzad PN-PTI w stabilnych warunkach $rodowiskowych pozostawaly w granicach MPE
w referencyjnych warunkach uzytkowania (zob. sekcja 4.6). W trakcie badania stabilno$ci nie
mozna przeprowadza¢ zadnych regulacji przyrzadu PN-PTI.

Jezeli przyrzad jest wyposazony W srodki stuzace kompensacji bledu petzania, takie jak
automatyczne zerowanie lub automatyczna regulacja wewngtrzna, dzialanie tych regulacji nie
powoduje wskazania, ktore mozna pomyli¢ z pomiarem gazu zewngtrznego. Pomiary
stabilno$ci przeprowadza si¢ przez co najmniej 12 godzin (niekoniecznie W Sposob ciagly)
przy nominalnym stezeniu Wwynoszacym co najmniej 100000 1/cm3. Pordwnanie
z przyrzadem referencyjnym (o takich samych wymogach jak uklad odniesienia opisany
w sekcji 4.8) przeprowadza si¢ co najmniej raz na godzing. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie
przyspieszonego badania stabilno$ci, ktore trwa 3 godziny, przy stezeniu nominalnym co
najmniej 10 000 000 1/cm3. W takim przypadku poréwnanie z przyrzadem referencyjnym
przeprowadza sie co godzine, ale przy nominalnym stezeniu 100 000 1/cm?.

4,12, Powtarzalnosé

Badanie powtarzalnosci powinno zagwarantowac, ze dla 20 kolejnych pomiaréw tej samej
probki referencyjnych PN, przeprowadzanych przez t¢ sama osobe i za pomoca tego samego
przyrzadu w stosunkowo krotkich odstgpach czasu, do§wiadczalne odchylenie standardowe
20 wynikéw nie jest wigksze niz jedna trzecia MPE (w referencyjnych warunkach
uzytkowania) dla danej probki. Powtarzalno$¢ bada si¢ przy nominalnym st¢zeniu co
najmniej 100 000 1/cm?®. Pomiedzy kazdymi dwoma kolejnymi pomiarami do przyrzadu PN-
PTI dostarczany jest strumien powietrza przefiltrowany przez filtr HEPA lub strumien
powietrza z otoczenia.

4.13.  Wielkos$ci wplywajace

— Ponizej przedstawiono referencyjne warunki uzytkowania. Zastosowanie ma MPE
okreslony dla referencyjnych warunkow uzytkowania (zob. sekcja 4.6).

Temperatura otoczenia 20°C x2°C

Wilgotno$¢ wzgledna 50 % +£20 %

Cisnienie atmosferyczne Stabilne otoczenie (£10 hPa)
Napigcie sieci zasilajace] Napigcie znamionowe +5 %
Czestotliwo$¢ sieci zasilajacej Czestotliwo$¢ znamionowa +1 %
Drgania Brak/nieistotne

Napigcie akumulatora Napigcie znamionowe akumulatora

— Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczace badania znamionowych
warunkéw uzytkowania. Zastosowanie ma MPE okre§lony dla ,,znamionowych
warunkow uzytkowania” (zob. sekcja 4.6).

Temperatura otoczenia (IEC 60068-2-1, | Od +5 °C (indeks poziomu badania 2
IEC 60068-2-2, IEC 60068-3-1) zgodnie z OIML D11) (lub mniej jezeli tak
okreslit producent) do +40 °C (indeks

12
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poziomu badania 1 zgodnie z OIML D11)
(lub wigcej, jesli tak okreslit producent).
Jezeli krytyczne temperatury wewnetrzne
przyrzadu PN-PTI wykraczaja poza zakres,
przyrzad nie wskazuje warto$ci mierzonej
I sygnalizuje ostrzezenie.

Wilgotnos¢ wzgledna (IEC 60068-2-78, | Do 85 %, brak kondensacji (indeks poziomu
IEC 60068-3-4, IEC 60068-2-30) badania 1 zgodnie z OIML D11) (przy
uzyciu wewnatrz)

Do 95 %, przy kondensacji (przy uzyciu na

zewnatrz)
Ci$nienie atmosferyczne 860 hPa do 1060 hPa
Napigcie sieci zasilajacej (IEC 61000-2- | -15% do +10 % napigcia znamionowego
1, IEC 61000-4-1) (indeks poziomu badania 1 zgodnie z OIML
D11)

Czestotliwos¢  sieci zasilajacej (IEC | £2 % napigcia znamionowego (indeks
61000-2-1, IEC 61000-2-2, IEC 61000- | poziomu badania 1 zgodnie z OIML D11)
4-1)

Napigcie akumulatora pojazdu | Akumulator 12 V: 9 V do 16 V; Akumulator
drogowego (1SO 16750-2) 24V:16Vdo 32V

Napigcie wewnetrznego akumulatora Niskie napigcie, okreslone przez
producenta, do napigcia nowego lub w petni
natadowanego akumulatora okreslonego
rodzaju

4.14. Zaburzenia

Znaczne bledy, okreslone w MPE dla zaburzen (zob. sekcja 4.6), nie powinny wystgpi¢ albo
powinny zosta¢ wykryte inaprawione za pomocg urzadzen kontrolnych w przypadku
opisanych ponizej minimalnych wymagan dotyczacych zaktocen.

Wstrzasy mechaniczne (IEC 60068-2- | Reczne: 1 spadek o wartosci 1 m na kazdej
31) dolnej krawedzi

Przeno$ne: 1 spadek o wartosci 25 mm na
kazdej dolnej krawedzi (indeks poziomu
badania 1 zgodnie z OIML D11)

Drgania wylacznie w przypadku | 10 Hz do 150 Hz, 1,6 ms?,
przyrzadow recznie sterowanych (IEC
60068-2-47, IEC 60068-2-64, IEC
60068-3-8)

0,05 m?s3, -3 dB/oktawa (indeks poziomu
badania 1 zgodnie z OIML D11)

Spadki  napiecia  wsieci  pradu | 0,5 cyklu — redukcja do 0 %

przemiennego, krotkie przerwy B . 0
i redukce (IEC 61000-4-11, IEC 61000- | - YK! ~redukejado 0%
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6-1, IEC 61000-6-2)

25/30C) cyklow — redukcja do 70 %
250/300C) cyklow — redukcja do 0 %
®) Odpowiednio dla 50 Hz/60 Hz

(indeks poziomu badania 1 zgodnie z OIML
D11)

Zaburzenia impulsowe (przejsciowe)
w sieciach pradu przemiennego (IEC
61000-4-4)

Amplituda 2 kV
Czestotliwosci powtarzania 5 kHz

(indeks poziomu badania 3 zgodnie z OIML
D11)

Zaburzenia impulsowe (przejsciowe) na
liniach  sygnatowych,  przesytania
danych i sterujacych (IEC 61000-4-4)

Amplituda 1 kV
Czestotliwosci powtarzania 5 kHz

(indeks poziomu badania 3 zgodnie z OIML
D11)

Skoki napiecia W zasilajgcych liniach
elektroenergetycznych pradu
przemiennego (IEC 61000-4-5)

Linia do linii 1,0 kV
Linia do podtoza 2,0 kV

(indeks poziomu badania 3 zgodnie z OIML
D11)

Skoki napiecia W liniach sygnatowych,
przesytania danych i sterujacych (IEC
61000-4-5)

Linia do linii 1,0 kV
Linia do podtoza 2,0 kV

(indeks poziomu badania 3 zgodnie z OIML
D11)

Wyladowania elektrostatyczne (IEC | Wytadowanie kontaktowe 6 kV

61000-4-2) Wyladowanie w powietrzu 8 kV
(indeks poziomu badania 3 zgodnie z OIML
D11)

Promieniowane pola | 80 (26*) MHz do 6 GHz, 10 V/m

elektromagnetyczne i pola
elektromagnetyczne 0 czgstotliwosci
radiowej (IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-
20)

(indeks poziomu badania 3 zgodnie z OIML
D11)

* W przypadku badanego urzadzenia, bez
zadnego okablowania do przeprowadzenia
badania, dolna granica czestotliwosci
wynosi 26 MHz.

Pola przewodzone 0 czgstotliwosci
radiowej (IEC 61000-4-6)

0,15 MHz do 80 MHz, 10 V (e.m.f.)

(indeks poziomu badania 3 zgodnie z OIML
D11)

Czestotliwos¢ zasilania pol

Ciagta 100 A/m

14
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elektromagnetycznych (IEC 61000-4-8) | O krotkim czasie trwania 1000 A/m dlals

(indeks poziomu badania 5 zgodnie z OIML
D11)

W przypadku przyrzaddéw zasilanych z akumulatora pojazdu drogowego:

Przewodzenie przebiegéw | Impulsy 2a, 2b, 3a, 3b, badanie poziomu IV
przejsciowych  wzdhuz  przewodow | (ISO 7637-2)

zasilajacych

Przewodzenie przebiegow | Impulsy a i b, badanie poziomu IV (ISO

przejsciowych przewodami innymi niz | 7637-3)
przewody zasilajace

Spadek obcigzenia Badanie B (1SO 16750-2)

5. WYMOGI TECHNICZNE
5.1. Budowa
Przyrzad powinien by¢ zgodny z nastepujacymi specyfikacjami:

— wszystkie czgsci na odcinku miedzy rurg wydechowa a czujnikiem czgstek statych,
stykajace si¢ z nierozcienczonym i rozcienczonym gazem spalinowym, sg wykonane
z materiatu odpornego na korozj¢ i nie wplywaja na sktad probki gazu. Materiat,
z ktérego wykonana jest sonda probkujaca, jest odporny na temperatur¢ gazu
spalinowego;

— w przyrzadzie PN-PTI zastosowano dobre praktyki pobierania probek czastek statych
w celu zminimalizowania ich strat;

— sonda probkujaca jest zaprojektowana W taki sposob, aby mozna byto ja wprowadzi¢
do rury wydechowej pojazdu na odlegtos¢ co najmniej 0,2 m (co najmniej 0,05 m
w uzasadnionych przypadkach) i bezpiecznie przytrzymaé za pomoca urzadzenia
mocujacego niezaleznie od odlegtosci, na ktorg wprowadzono sondg, oraz ksztattu
i wielkosci rury wydechowej igrubosci jej Scianek. Budowa sondy probkujacej
utatwia pobieranie probek przy wlocie sondy probkujacej bez koniecznosci
dotykania $cianki rury wydechowej;

— przyrzad zawiera urzadzenie, ktore zapobiega kondensacji wody w elementach
probkujacych i pomiarowych, albo czujnik, ktéry uruchamia alarm i uniemozliwia
wskazanie wyniku pomiaru. Przyktadami urzadzen lub technik, ktére moga zapobiec
skraplaniu si¢ wody, sa ogrzewanie linii pobierania probek lub rozcienczanie
powietrzem w poblizu sondy probkujacej;

— jezeli ze wzgledu na zastosowang technike pomiaru konieczna jest regulacja warto$ci
referencyjnej, w przyrzadzie dost¢pne sg proste srodki do dostarczenia takiej probki
(np. port do prébkowania/regulacji/weryfikacji);

— jezeli do przyrzadu PN-PTI wiaczono jednostke rozcienczania, wspotczynnik
rozcienczenia pozostaje staty podczas pomiaru;

— urzadzenie przettaczajace gaz spalinowy montuje si¢ W taki sposob, aby jego drgania
nie wplywaty na pomiary. Uzytkownik moze wlaczac je i wylaczaé niezaleznie od
pozostatych komponentoéw przyrzadu. Nie mozna jednak wykona¢ zadnego pomiaru,
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5.2.

gdy jest ono wytaczone. Uklad przettaczania gazu powinien by¢ automatycznie
przeplukiwany powietrzem przed wylaczeniem urzadzenia transportujacego gaz

spalinowy;

przyrzad jest wyposazony W Urzadzenie, ktore wskazuje, kiedy nat¢zenie przeptywu
gazu jest nizsze niz minimalne nat¢zenie przeptywu, a tym samym przeptyw spada
do poziomu, Kktory spowodowalby przekroczenie czasu reakcji albo MPE
w referencyjnych warunkach uzytkowania (zob. 4.f). Co wiecej, Izgodnie
z zastosowang technologia, czujnik czastek stalych jest wyposazony w czujniki
temperatury, napi¢cia lub wszelkie inne istotne czujniki, ktore monitorujg parametry
krytyczne dla dziatania przyrzadu PN-PTI, aby nie przekroczy¢ granic MPE
okreslonych w niniejszych wytycznych;

urzadzenie do wstepnego kondycjonowania probek (w stosownych przypadkach)
musi by¢ szczelne w takim stopniu, aby wplyw powietrza rozcienczajacego na
wyniki pomiaru nie przekraczat 5 000 1/cm?;

przyrzad moze by¢ wyposazony W interfejs umozliwiajacy sprzezenie z dowolnym
urzadzeniem peryferyjnym lub urzadzeniami peryferyjnymi, Iub z innymi
przyrzadami, 0 ile urzadzenia peryferyjne, inne potagczone przyrzady lub zaburzenia
oddziatujace na interfejs nie majg wptywu na funkcje metrologiczne przyrzadéow ani
ich dane pomiarowe. Funkcje, ktore s3 wykonywane lub inicjowane przez interfejs,
spetniaja odpowiednie wymagania 1warunki. Jezeli przyrzad jest polaczony
z drukarkg danych lub zewngtrznym urzadzeniem do przechowywania danych,
transmisja danych z przyrzadu do drukarki jest =zaprojektowana W sposob
uniemozliwiajagcy fatszowanie danych. Jezeli urzadzenie lub urzadzenia
sprawdzajace dziatanie przyrzadu wykryja znaczny biad lub usterke, wydrukowanie
dokumentu lub zapisanie danych pomiarowych na urzadzeniu zewngtrznym (do
celow prawnych) nie jest mozliwe. Interfejs przyrzadu PN-PTI spelnia wymagania
OIML D 11i OIML D 31;

czestotliwos¢ raportowania przyrzadu PN-PTI jest rowna lub wigksza niz 1 Hz;

przyrzad zaprojektowano zgodnie z dobra praktyka inzynierska, aby zapewnié
stabilno$¢ sprawnosci zliczania czgstek staltych podczas badania;

przyrzad PN-PTI lub urzadzenie wyposazone w odpowiednie oprogramowanie
komputerowe dopuszcza czas rejestracji okre§lony w procedurze pomiarowej
opisanej w sekcji 7 iumozliwia zglaszanie pomiaru iwyniku badania zgodnie
Z procedurg pomiarowa;

przyrzad PN-PTI lub urzadzenie wyposazone w odpowiednie oprogramowanie
komputerowe prowadzi uzytkownika przez kroki opisane W procedurze pomiarowej
opisanej w sekcji 7;

opcjonalnie przyrzad PN-PTI lub urzadzenie wyposazone W odpowiednie
oprogramowanie komputerowe moze zlicza¢ godziny pracy W trybie pomiarowym.

Wymagania zapewniajgce prawidlowe dzialanie

Jezeli wykrycie jednego zaburzenia lub ich wigkszej liczby jest mozliwe dzigki
zastosowaniu automatycznych urzadzen samokontrolnych, to powinna istnie¢
mozliwo$¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania takich urzadzen;

przyrzad jest kontrolowany przez automatyczne urzadzenie sprawdzajace, ktore
dziata w taki sposob, ze przed wskazaniem lub wydrukowaniem pomiaru wszystkie
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regulacje iwszystkie inne parametry urzadzenia sprawdzajgcego sg potwierdzane
pod katem poprawnosci wartosci lub stanu (tj. pozostawania W granicach);

wbudowane sg nastepujace kontrole:

(1) przyrzad PN-PTI automatycznie iw sposob ciggly monitoruje odpowiednie
parametry, ktoére maja istotny wplyw na stosowang zasad¢ pomiaru (np.
objetoSciowe natezenie przeptywu probki, temperatura czujnika). W przypadku
wystapienia niedopuszczalnych odchylen nie jest wyswietlana Zadna
zmierzona wartos¢. Jesli PN-PTI wymaga cieczy roboczej, wykonywanie
pomiardw nie jest mozliwe, gdy jej poziom jest niewystarczajacy;

(2) test pamieci zjednoznaczng weryfikacja oprogramowania i dziatania
najwazniejszych zespoléw (automatycznie po kazdym wilgczeniu, nastepnie
najpozniej kazdorazowo po poéinocy);

(3) procedura badania czystego powietrza lub szczelnosci w celu wykrycia
okreslonego maksymalnego wycieku (co najmniej przy kazdej samokontroli,
zalecane przed kazdym pomiarem). Jezeli zmierzona warto$¢ przekracza 5 000
1/cm?®, przyrzad nie pozwala uzytkownikowi na kontynuowanie pomiaru;

(4) jezeli wymaga tego stosowana zasada pomiaru, procedura zerowania
wykonana za pomoca filtra HEPA na wlocie przyrzadu PN-PTI (przynajmniej
przy kazdej samokontroli, zalecane przed kazdym pomiarem);

opcjonalnie przyrzad PN-PTI moze mie¢ wbudowang kontrole procedury
pomiarowe] powietrza lub wysokiego stezenia PN, wykonywang przed procedura
badania czystego powietrza lub szczelnosci, wramach ktoérej przyrzad PN-PTI
wykrywa wiecej czastek statych niz uprzednio zdefiniowane stezenie PN;

przyrzady wyposazone W automatyczne lub pétautomatyczne urzadzenie do regulacji
pozwalaja uzytkownikowi na wykonanie pomiaru dopiero po wykonaniu
prawidtowych regulacji;

przyrzady wyposazone W pdtautomatyczne urzadzenie do regulacji nie pozwalaja
uzytkownikowi na wykonanie pomiaru, gdy wymagana jest regulacja;

zarowno w przypadku automatycznych, jak i potautomatycznych urzadzen do
regulacji mozna przewidzie¢ $rodki ostrzegajace 0 koniecznosci dokonania regulacji;

na wszystkich cze$ciach przyrzadu, ktore nie sa fizycznie zabezpieczone w inny
sposob przed czynnosciami mogacymi wplyna¢ na doktadnos$¢ lub integralnosé
przyrzadu, znajduja si¢ skuteczne zabezpieczenia. Ma to zastosowanie
W szczegdlnosci do: a) srodkow regulacji, b) integralno$ci oprogramowania (zob.
réwniez OIML D 31 — normalny poziom ryzyka lub WELMEC 7.2 — wymagania
klasy ryzyka C);

oprogramowanie komputerowe wiasciwe z prawnego punktu widzenia jest jasno
oznaczone. Oznaczenie jest wyswietlane lub drukowane: a) na polecenie, b) podczas
pracy lub c¢) przy uruchamianiu przyrzadu pomiarowego, ktéry mozna wylaczyé
i ponownie wigczy¢. Obowigzujg wszystkie odpowiednie regulacje przewidziane
w dokumentach OIML D 31 — normalny poziom ryzyka lub WELMEC 7.2 —
wymagania klasy ryzyka C;

oprogramowanie jest chronione w taki sposob, ze dostepne sa dowody wszelkich
interwencji (np. aktualizacje oprogramowania, zmiany parametrow). Obowigzuja
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wszystkie odpowiednie regulacje przewidziane w dokumentach OIML D 31 -
normalny poziom ryzyka lub WELMEC 7.2 — wymagania klasy ryzyka C;

- na charakterystyki metrologiczne przyrzadu nie wplywa w zaden niedozwolony
sposob podiaczenie go do innego urzadzenia, zadna cecha samego podiaczonego
urzadzenia ani zadne zdalne urzadzenie, ktore komunikuje sie Zz przyrzadem
pomiarowym (zatacznik I do dyrektywy 2014/32/UE);

- przyrzad z zasilaniem akumulatorowym dziata prawidtowo z nowymi lub w petni
naladowanymi bateriami okre§lonego typu i albo nadal dziata prawidtowo, albo nie
wskazuje zadnych wartosci, gdy napiecie spada ponizej wartosci okreslonej przez
producenta. Okreslone wartosci graniczne napigcia dla akumulatorow pojazdow
drogowych przewidziano w znamionowych warunkach uzytkowania (zob. sekcja
4.13).

6. KONTROLE METROLOGICZNE

Zgodno$¢ z wymaganiami metrologicznymi sprawdza si¢ na trzech réznych etapach:

o badanie typu;
. wstepna weryfikacja;
. pozniejsza weryfikacja.

6.1. Badanie typu

Kontrole zgodno$ci przeprowadza si¢ W odniesieniu do wymagan metrologicznych
okreslonych w sekcji 4 i wymagan technicznych okreslonych w sekcji 5, stosowanych do co
najmniej jednego przyrzadu PN-PTI, ktéry reprezentuje ostateczny typ przyrzadu. Testy
przeprowadza krajowy instytut metrologiczny.

6.2. Wstepna weryfikacja

W przypadku kazdego wyprodukowanego przyrzadu PN-PTI producent przyrzadu lub
jednostka notyfikowana wybrana przez producenta dokonuje wstgpnej weryfikacji.

Wstepna weryfikacja obejmuje badanie liniowo$ci z czgstkami stalymi polidyspersyjnymi
0 monomodalnym rozktadzie wielkosci, GMD 70 nm £20 nm i GSD mniejszym lub rownym
2,1. Badanie liniowosci przeprowadza sie z wykorzystaniem 5 probek referencyjnych PN.
Zastosowanie ma MPE w referencyjnych warunkach uzytkowania (zob. sekcja 4.6). Stezenie
5 referencyjnych probek PN obejmuje zakres od jednej pigtej wartosci granicznej PN-PTI do
dwukrotnej wartosci granicznej PN-PTI (w tym te dwa stezenia, £10 %) i obejmuje réwniez
wartos$¢ graniczng PN-PTI (£10 %).

Uktad odniesienia sktada si¢ z licznika czastek stalych zapewniajacego mozliwos¢
odtworzenia jego historii 0 sprawnosci zliczania przy 23 nm wigkszej lub rownej 0,5 lub
spelniajacej wymogi okreslone w sekcji 4.7. Licznikowi czastek statych moze towarzyszy¢
rozcienczalnik zapewniajacy mozliwos¢ odtworzenia jego historii. Niepewnos$¢ rozszerzona
catego uktadu odniesienia jest nizsza niz 12,5 %, ale najlepiej mniejsza lub réwna jednej
trzeciej MPE w referencyjnych warunkach uzytkowania.

Material wykorzystywany do wstepnej weryfikacji jest stabilny termicznie | Sadzopodobny.
Mozna zastosowac¢ inne materiaty (np. czasteczki soli).

Caly uktad doswiadczalny wykorzystywany do wstepnej weryfikacji (generator czastek
statych, przyrzad PN-PTI i uktad odniesienia) jest badany przez wlasciwy krajowy instytut
metrologiczny (najlepiej podczas badania typu przyrzadu PN-PTI) i okresla si¢ wspotczynnik
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korekcji uktadu do testow podczas badania typu prowadzonych przez krajowy instytut
metrologiczny. Wspodlczynnik korekcji uktadu uwzglednia réznice miedzy badaniem typu
a badaniem w ramach wste¢pnej weryfikacji, ktore wynikajg np. z materiatu czgstek statych
i zréznicowania wielko$ci czgstek, atakze zroéznych przyrzadow referencyjnych.
Wspotczynnik korekeji uktadu powinien by¢ staly w wyzej wymienionym zakresie stezen
(wspotczynnik zmiennos$ci mniejszy niz 10 %) i zaleca si¢, aby miescit si¢ w przedziale 0,65—
1,5. W przypadku zmiany uktadu odniesienia lub generatora czastek statych poczatkowy
uktad doswiadczalny do wstepnej weryfikacji jest ponownie testowany przez wiasciwy
krajowy instytut metrologiczny.

Ponizej podsumowano wymogi dotyczace liniowo$ci W ramach wstepnej weryfikacji:

Miejsce kontroli Przyrzad Minimalna liczba | MPE
referencyjny stezen
Producent lub | Licznik czastek | 5 Referencyjne
jednostka statych warunki
notyfikowana zapewniajacy uzytkowania  (zob.
wybrana przez | mozliwos¢ sekcja 4.6)
producenta odtworzenia  jego
historii (opcjonalnie
Z rozcienczalnikiem
zapewniajacym
mozliwo$¢
odtworzenia  jego
historii)
Dodatkowe testy podczas wstepnej weryfikacji obejmujg:
. kontrole wzrokowa W celu ustalenia zgodno$ci z zatwierdzonym typem przyrzadu
PN-PTI,
. sprawdzenie napigcia i czgstotliwosci zasilania w miejscu uzytkowania w celu
ustalenia zgodnosci ze specyfikacjami na etykiecie przyrzadu pomiarowego,
o badanie czystego powietrza lub badanie szczelnosci (jak opisano W instrukcjach
uzytkowania),
J badanie poziomu zerowego (jak opisano w sekcji 4.9), jezeli rozni si¢ od badania
czystego powietrza lub badania szczelnosci,
. sprawdzenie niskiego przeptywu gazu poprzez ograniczenie przeptywu gazu

dostarczanego do sondy probkujace;,
J kontrole czasu reakcji.

Opcjonalnie mozna przeprowadzi¢ badania wysokiego st¢zenia PN, sprawno$ci zliczania
I powtarzalnosci.

6.3.

PozZniejsza weryfikacja doktadnosci przyrzadu PN-PTI powinna mie¢ miejsce zawsze, gdy
wymaga tego producent przyrzadu, ale nie p6zniej niz rok od ostatniej weryfikacji. P6Zniejsza
weryfikacja obejmuje badanie przeprowadzone przy 3 roznych stezeniach z czgstkami statymi

Pozniejsza weryfikacja

19

PL



PL

polidyspersyjnymi o0 monomodalnym rozktadzie wielko$ci, GMD 70 nm +20 nm i GSD
mniejszym lub rownym 2,1. Zastosowanie ma MPE w znamionowych warunkach
uzytkowania. St¢zenia stosowane na potrzeby badania to jedna pigta wartosci granicznej PN-
PTI, warto$¢ graniczna PN-PTI oraz dwukrotno$¢ warto$ci granicznej PN-PTI (st¢zenia
w granicach 20 %).

Pozniejsza weryfikacje mozna przeprowadzié¢ (i) w pomieszczeniach producenta lub jednostki
notyfikowanej wybranej przez producenta albo (ii) w miejscu uzytkowania przyrzadu PN-
PTI.

Jezeli pozniejszag weryfikacj¢ przeprowadza si¢ W pomieszczeniach producenta lub jednostki
notyfikowanej wybranej przez producenta przy uzyciu tego samego zatwierdzonego uktadu
co w przypadku wstepnej weryfikacji, stosuje si¢ ten sam wspotczynnik korekcji uktadu.

Jezeli pozniejsza weryfikacje przeprowadza si¢ W miejscu uzytkowania przyrzadu PN-PTI,
przeno$ny uktad obejmuje przenosny generator czastek statych i przeno$ny uktad odniesienia
(licznik czastek statych zapewniajacy mozliwo$é odtworzenia jego historii i opcjonalnie
rozcienczalnik zapewniajacy mozliwos$¢ odtworzenia jego historii).

Wymaga si¢, aby zréznicowanie wielkosci czastek wytworzonych przez przeno$ny generator
czastek statych spetniat GMD i GSD okre$lone w sekcji 6.2 przez tacznie co najmniej 3
godziny roztozone na3 rézne dni wtakich samych warunkach, jakie beda stosowane
w terenie. Test ten nalezy powtarzac¢ co najmniej raz w roku.

Przeno$ny uktad odniesienia spelnia te same wymagania co uktady odniesienia stosowane do
badan liniowosci w ramach wstepnej weryfikacji (zob. sekcja 6.2), ale jego niepewnos¢
rozszerzona w znamionowych warunkach uzytkowania jest nizsza niz 20 %, ale najlepiej
mniejsza lub réwna jednej trzeciej MPE w referencyjnych warunkach uzytkowania.

Caly przeno$ny uktad doswiadczalny wykorzystywany do pozniejszej weryfikacji (przenosny
generator czastek statych, przyrzad PN-PTI i uktad odniesienia) jest badany przez whasciwy
krajowy instytut metrologiczny i okresla si¢ wspotczynnik korekeji uktadu do testow podczas
badania typu prowadzonych przez krajowy instytut metrologiczny. Wspolczynnik korekcji
uktadu uwzglednia roznice migdzy badaniem typu abadaniem wramach pozniejszej
weryfikacji, ktore wynikaja np. z materiatu czastek statych i zroznicowania wielkosci czastek,
atakze z roznych przyrzadoéw referencyjnych. Wspotczynnik korekcji uktadu powinien by¢
staly w zakresie stezen stosowanym do badan wramach pozniejszej weryfikacji
(wspotczynnik zmiennoséci mniejszy niz 10 %) i zaleca si¢, aby miescit si¢ w przedziale 0,65
1,5. W przypadku zmiany przenosnego uktadu odniesienia lub przenosnego generatora
czastek statych wymagane jest nowe zatwierdzenie przez krajowy instytut metrologiczny.

Ponizej podsumowano wymogi dotyczace liniowo$ci W ramach pozniejszej weryfikacji:

Miejsce kontroli Przyrzad Minimalna liczba | MPE

referencyjny stezen
Obiekty lub teren | Licznik czastek | 3 Znamionowe
producenta lub | statych zapewniajacy warunki
jednostki mozliwos¢ uzytkowania  (zob.
notyfikowanej odtworzenia jego sekcja 4.6)

historii  (opcjonalnie
Z rozcienczalnikiem
zapewniajagcym
mozliwos¢
odtworzenia jego

20

PL



PL

historii)

Dodatkowe testy podczas pdzniejszej weryfikacji obejmuja:

7.

kontrole wzrokowg W celu ustalenia wazno$ci poprzedniej weryfikacji i obecnosci
wszystkich wymaganych pieczeci, plomb i dokumentow,

badanie czystego powietrza lub badanie szczelnosci (jak opisano W instrukcjach
uzytkowania),

badanie poziomu zerowego (jak opisano w sekcji 4.9), jezeli rozni si¢ od badania
czystego powietrza lub badania szczelnosci,

sprawdzenie niskiego przeptywu gazu poprzez ograniczenie przeplywu gazu
dostarczanego do sondy prébkujace;,

kontrole czasu reakcji,

badanie wysokiego stezenia PN (opcjonalnie).

PROCEDURA POMIAROWA

Badanie st¢zenia PN stosuje si¢ do pojazdow opisanych w sekcji 1 w celu okreslenia liczby
czastek statych na centymetr szescienny w gazach spalinowych nieruchomego pojazdu przy
niskich obrotach silnika na biegu jalowym. Badanie nie jest wykonywane podczas regeneracji
filtra czastek statych w silniku Diesla pojazdu.
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Przygotowanie pojazdu

Na poczatku badania pojazd powinien by¢:

rozgrzany, tj. temperatura ptynu chtodzacego silnik powinna wynosi¢ >60 °C, ale
najlepiej >70 °C;

kondycjonowany, poprzez prace przez pewien czas na biegu jalowym przy niskich
obrotach lub przyspieszanie pracy silnika nieruchomego pojazdu do maksymalnej
predkosci obrotowej silnika wynoszacej 2 000 obr./min lub poprzez jazde.
Kondycjonowanie odbywa si¢ W celu zapewnienia, by na skuteczno$¢ filtra czastek
statych w silnikach Diesla nie miata wplywu niedawna regeneracja. Za czas
kondycjonowania uwaza si¢ okres, W ktdrym silnik jest wiaczony, tacznie z fazami
przed badaniem (np. fazg stabilizacji). Zalecany catkowity czas kondycjonowania
wynosi 300 s.

Szybkie badanie zaliczeniowe jest mozliwe przy temperaturze ptynu chlodzacego silnik
wynoszacej <60 °C. Jesli jednak pojazd nie przejdzie pomyslnie badania, wowczas badanie
si¢ powtarza, apojazd powinien spelnia¢ wymagania okreslone dla temperatury ptynu
chtodzacego silnik oraz kondycjonowania.

Przygotowanie przyrzadu PN-PTI

przyrzad PN-PTI jest podiaczony do zasilania co najmniej przez czas rozgrzewania
wskazany przez producenta;

samokontrole przyrzadu okreslone w sekcji 5 obejmujg monitorowanie wlasciwego
dziatania przyrzadu podczas pracy I uruchamianie sygnatu ostrzegawczego lub
wyswietlanie komunikatu w razie nieprawidtowego dziatania.

Przed kazdym badaniem sprawdza si¢ dobry stan uktadu pobierania probek, w tym sprawdza
si¢, czy waz i sonda do pobierania probek nie sg uszkodzone.

Procedura badania

(a)
(b)
(©)

przed rozpoczeciem pomiaru rejestruje si¢ nastgpujace dane:
numer rejestracyjny pojazdu,

numer identyfikacyjny pojazdu,

poziom emisji zgodnie z homologacja typu (klasa emisji Euro);

oprogramowanie licznika czastek statych automatycznie prowadzi operatora
przyrzadu przez procedurg badania;

sonda jest wprowadzana na gleboko$¢ co najmniej 0,20 m do wylotu uktadu
wydechowego. W uzasadnionych wyjatkowych przypadkach, gdy pobieranie probek
na tej glebokos$ci nie jest mozliwe, sonde wprowadza si¢ na gieboko$¢ co najmnie;j
0,05 m. Sonda probkujaca nie dotyka $cianek rury wydechowe;;

jezeli uktad wydechowy ma wigcej niz jeden wylot, badanie przeprowadza si¢ we
wszystkich wylotach, przy czym we wszystkich badaniach przestrzega sie
odpowiedniej wartosci granicznej PN-PTI. W tym przypadku za stezenie PN pojazdu
uznaje si¢ najwyzsze zmierzone st¢zenie PN odnotowane na réznych wylotach
uktadu wydechowego;

pojazd pracuje na biegu jalowym przy niskich obrotach. Jezeli w warunkach
statycznych silnik pojazdu nie jest wlaczony, operator badania dezaktywuje system
start/stop. W przypadku pojazdéw hybrydowych i pojazdéw hybrydowych typu
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plug-in wymagane jest wlgczenie silnika cieplnego (np. poprzez wilaczenie uktadu
klimatyzacji w przypadku pojazdow hybrydowych lub wybdr trybu tadowania
akumulatora w przypadku pojazdéw hybrydowych typu plug-in);

— po wilozeniu sondy do rury wydechowej wykonuje si¢ nastepujace kroki w celu
przeprowadzenia badania PN-PTI:

€)) Okres stabilizacji trwajacy co najmniej 15 sekund przy pracy silnika na biegu
jatlowym. Ewentualnie przed okresem stabilizacji wykonuje si¢ 2-3 przyspieszenia
do maksymalnej predkosci obrotowej silnika wynoszacej 2 000 obr./min.,

(b) Po okresie stabilizacji dokonuje si¢ pomiaru emisji st¢zenia PN. Czas trwania
badania wynosi co najmniej 15 s (catkowity czas trwania pomiaru). Wynik badania
to $rednie st¢zenie PN w czasie trwania pomiaru. Jezeli zmierzone stezenie PN jest
ponad dwukrotnie wyzsze od wartosci granicznej PN-PTI, wowczas mozna od razu
przerwa¢ pomiar przed uptywem 15 s i poda¢ wynik badania.

Po zakonczeniu procedury badania przyrzad PN-PTI podaje (i zapisuje lub drukuje) $rednie
stezenie PN dla danego pojazdu oraz komunikat ,,ZALICZONO” lub ,,NIE ZALICZONO”.

o Jezeli wynik badania jest nizszy od warto$ci granicznej PN-PTI lub rowny tej
warto$ci, przyrzad zgtasza komunikat ,,ZALICZONO” i badanie zostaje zaliczone.

. Jezeli wynik badania jest wyzszy od warto$ci granicznej PN-PTIL, przyrzad zglasza
komunikat ,,NIE ZALICZONO” i badanie nie zostaje zaliczone.

8. WARTOSC GRANICZNA PN-PTI

Pojazdy, ktore podlegaja badaniu st¢zenia PN opisanemu w sekcji 1, powinny spetniaé
kryterium wartoéci granicznej PN-PTI wynoszacej 250 000 (1/cm®) po poddaniu ich badaniu
z wykorzystaniem przyrzadu PN-PTI spetniajgcemu wymogi okreslone w niniejszych
wytycznych i po przeprowadzeniu procedury pomiarowej omowionej w sekcji 7.

Niniejsze wytyczne mogg by¢ stosowane do poszczegdlnych wartosci granicznych PN-PTI
od 250 000 (1/cm®) do 1 000 000 (1/cm?).

9. WYKAZ ZRODEL
Normy I1SO

ISO 16750-2 wyd. 4.0 (2012), Pojazdy drogowe — Warunki $rodowiskowe i badanie sprzgtu
elektrycznego i elektronicznego — Czes¢ 2: Ladunki elektryczne

ISO 7637-2 (2011) Pojazdy drogowe - Zaklocenia -elektryczne przenoszone przez
przewodzenie iprzez sprzgzenie — Czg$¢ 2: Przewodzenie przebiegéow przejsciowych
wylacznie wzdtuz przewodow zasilajacych

ISO 7637-3 (2007) Pojazdy drogowe - Zaktocenia elektryczne przenoszone przez
przewodzenie i przez sprzezenie — Czegs¢ 3: Samochody osobowe i lekkie pojazdy uzytkowe
0 nominalnym napigciu zasilania 12 V oraz pojazdy uzytkowe 0 napigciu zasilania 24 V —
Przenoszenie elektrycznych przebiegow przejSciowych przez sprz¢zenia pojemnosciowe
I indukcyjne przez linie inne niz linie zasilajace

Normy IEC
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IEC 60068-2-1 wyd. 6.0 (2007-03), Badania srodowiskowe — Czg¢s¢ 2: Proby — Sekcja 1:
Préba A: Zimno

IEC 60068-2-2 wyd. 5.0 (2007-07), Badania srodowiskowe — Cz¢s¢ 2: Proby — Sekcja 1:
Proba B: Suche gorgco

IEC 60068-3-1 wyd. 2.0 (2011-08), Badania s$rodowiskowe — Cze$¢ 3: Dokumentacja
uzupelniajgca i wytyczne — Sekcja 1: Proby zimna i suchego goraca

IEC 60068-2-78 wyd. 2.0 (2012-10), Badania srodowiskowe — Czg¢s¢ 2: Proby — Sekcja 78:
Proba cab: Wilgotne gorgco state

IEC 60068-2-30 wyd. 3.0 (2005-08), Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2: Proby — Sekcja 30:
Proba Db: Wilgotne goraco, cykliczne (cykl 12 + 12 godzin)

IEC 60068-3-4 wyd. 1.0 (2001-08), Badania s$rodowiskowe — Cze$¢ 3: Dokumentacja
uzupehniajgca i wytyczne — Sekcja 4: Proby wilgotnego goraca

IEC 61000-2-1 wyd. 1.0 (1990-05), Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 2:
Srodowisko — Sekcja 1: Opis $rodowiska — Srodowisko elektromagnetyczne zaburzen
przewodzonych o niskiej czestotliwosci i sygnalizowania w publicznych systemach zasilania
energia

IEC 61000-4-1 wyd. 3.0 (2006-10), Podstawowa publikacja EMC — Kompatybilno$é

elektromagnetyczna (EMC) — Czg$¢ 4: Techniki pomiaru badawczego — Sekcja 1: Przeglad
serii IEC 61000-4

IEC 61000-2-2 wyd. 1.0 (1990-05), Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czg§¢ 2:
Srodowisko — Sekcja 2: Poziomy kompatybilnosci zaburzen przewodzonych o0 niskiej
czestotliwosci 1 sygnalizowania w publicznych systemach niskonapigciowego zasilania
energia

IEC 60068-2-31 wyd. 2.0 (2008-05), Badania srodowiskowe — Czeg$¢ 2: Proby — Sekcja 31:
Proba Ec: Wstrzasy spowodowane nieostrozng obstuga, glownie w przypadku probek typu
sprzgtowego

IEC 60068-2-47 wyd. 3.0 (2005-4), Badania srodowiskowe — Czg$¢ 2: Proby — Sekcja 47:
Montowanie probek do badan pod katem drgan, udarnosci i podobnych préb dynamicznych

IEC 60068-2-64 wyd. 2.0 (2008-04), Badania srodowiskowe — Czg$¢ 2: Proby — Sekcja 64:
Proba Fh: Wibracje szerokopasmowe losowe i wytyczne

IEC 60068-3-4 wyd. 1.0 (2003-08), Badania srodowiskowe — Cz¢$¢ 3: Dokumentacja
uzupelniajgca i wytyczne — Sekcja 8: Wybor sposrod badan drgan

IEC 61000-4-11 wyd. 2.0 (2004-03), Podstawowa publikacja EMC - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) — Czg¢$¢ 4: Techniki pomiaru badawczego — Sekcja 11: Badania
odpornosci na spadki napigcia, krotkie przerwy | zmiany napigcia

IEC 61000-6-1 wyd.2.0 (2005-3), Podstawowa publikacja EMC — Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 6: Normy ogélne — Sekcja 1: Odpornos¢ w srodowisku
mieszkalnym, handlowym i §rodowisku przemystu lekkiego

IEC 61000-6-2 wyd. 2.0 (2005-01), Podstawowa publikacja EMC — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) — Czgé¢ 6: Normy ogdlne — Sekcja 2: Odpornos¢ w srodowiskach
przemystowych

IEC 61000-4-4 wyd. 3.0 (2012-04), Podstawowa publikacja EMC — Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4: Techniki pomiaru badawczego — Sekcja 4: Badanie
odpornosci na szybkie elektryczne stany przejsciowe/zaburzenia impulsowe
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IEC 61000-4-5 wyd. 2.0 (2005-11), Korekta 1 do wyd. 2.0 (2009-10), Podstawowa publikacja
EMC - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czg¢é¢ 4: Techniki pomiaru
badawczego — Sekcja 5: Badanie odporno$ci na skoki napiecia

IEC 61000-4-2 wyd. 2.0 (2008-12), Podstawowa publikacja EMC — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) — Cz¢$¢ 4: Techniki pomiaru badawczego — Sekcja 2: Badanie
odpornosci na wytadowania elektrostatyczne

IEC 61000-4-3 wyd. 3.2 (2010-04), Podstawowa publikacja EMC — Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC) — Czg$¢ 4: Techniki pomiaru badawczego — Sekcja 3: Badanie
odporno$ci na promieniowane pola elektromagnetyczne ipola elektromagnetyczne
0 czgstotliwosci radiowe;j

IEC 61000-4-20 wyd. 2.0 (2010-08), Podstawowa publikacja EMC - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4: Techniki pomiaru badawczego — Sekcja 20: Badanie
emisji i odpornosci w falowodach elektromagnetycznych poprzecznych (TEM)

IEC 61000-4-6 wyd. 4.0 (2013-10), Podstawowa publikacja EMC — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) — Czgsé¢ 4: Techniki pomiaru badawczego — Sekcja 6: Odpornosé¢
na zaburzenia przewodzone, spowodowane przez pola o czestotliwo$ci radiowej

IEC 61000-4-8 wyd. 2.0 (2009-09), Podstawowa publikacja EMC — Kompatybilno$é
elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 4: Techniki pomiaru badawczego — Sekcja 8: Badanie
odpornosci na pole magnetyczne 0 czgstotliwosci zasilania

Normy europejskie

EN 1822-1:2019-10, Filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA) — Cz¢é¢ 1: Klasyfikacja, badania
wlasciwos$ci uzytkowych, znakowanie

Publikacje OIML
OIML R 99-11i 2 (2008), Przyrzady do pomiaru emisji spalin z pojazdéw

OIML V 2-200 (2012), Migdzynarodowe stownictwo z zakresu metrologii — podstawowe
i 0g0lne pojecia oraz zwigzane z nimi terminy (VIM)

OIML D 11 (2013), Ogélne wymogi dotyczace przyrzadow pomiarowych — warunki
srodowiskowe
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