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RECOMANDAREA COMISIEI
din 20.3.2023

privind masurarea numarului de particule in cadrul inspectiei tehnice periodice a
vehiculelor echipate cu motoare cu aprindere prin compresie

COMISIA EUROPEANA,
avand in vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene, in special articolul 292,
ntrucat:

1) In interesul sanatatii publice, al protectiei mediului si al concurentei loiale este
important sa se asigure Intretinerea si inspectia corespunzatoare a vehiculelor aflate in
functiune, pentru ca acestea sd 1si mentina performanta in conformitate cu omologarea
de tip, fara o deteriorare excesiva, de-a lungul intregului lor ciclu de viata.

2 Metodele de ncercare prevazute de Directiva 2014/45/UE a Parlamentului European
si a Consiliului® in ceea ce priveste emisiile de gaze de evacuare ale autovehiculelor, in
special incercarea privind opacitatea aplicabila motoarelor cu aprindere prin
compresie, nu sunt adaptate la vehiculele mai recente care sunt dotate cu filtre de
particule. Testele de laborator indica faptul ca si vehiculele cu filtre de particule diesel
(diesel particulate filters — DPF) defecte sau falsificate pot trece cu succes incercarea
de opacitate, fara ca defectiunea sa fie observata.

3) Pentru a putea detecta vehiculele care au DPF defecte, anumite state membre au
introdus sau vor introduce in curdnd metode de masurare a numarului de particule
(particle number — PN) in cadrul inspectiei tehnice periodice a vehiculelor echipate cu
motoare cu aprindere prin compresie. Desi aceste metode sunt similare, ele diferd in
anumite privinte. In loc si se introducid metode de misurare diferite in Uniune, ar
trebui introdus un set comun de cerinte minime pentru masurarea PN pe baza unor
orientari.

4) Metodele existente elaborate de anumite state membre, rezultatele testelor de laborator
efectuate de Centrul Comun de Cercetare al Comisiei?, precum si rezultatele
consultdrii Grupului de experti privind inspectia tehnica au fost luate in considerare in
mod corespunzator la elaborarea acestor orientari.

(5) Intrucat aplicabilitatea unor astfel de orientiri nu a fost testati pentru vehiculele
echipate cu motoare cu aprindere prin scanteie, domeniul de aplicare al orientarilor ar
trebui sa se limiteze la cele echipate cu motoare cu aprindere prin compresie si care au
o limitd a numarului de particule solide la omologarea lor de tip. Aceasta inseamna
vehicule usoare cu motor diesel Tnmatriculate pentru prima data la 1 ianuarie 2013

! Directiva 2014/45/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 3 aprilie 2014 privind inspectia
tehnica periodica a autovehiculelor si a remorcilor acestora si de abrogare a Directivei 2009/40/CE (JO
L 127, 29.4.2014, p. 51).

Comparatii intre ciclurile de omologare de tip de laborator si pe sosea cu emisii la turatia de mers la
ralanti. Implicatii pentru senzorii de inspectie tehnicd periodica (ITP), doi.org/10.3390/s20205790 si
Evaluarea procedurilor de méasurare pentru masurarea numarului de particule solide (Solid Particle
Number — SPN) in timpul inspectiei tehnice periodice a vehiculelor, doi.org/10.3390/ijerph19137602.
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(6)

(")

(Euro 5b si mai noi)® si vehicule grele cu motor diesel inmatriculate pentru prima dati
la 1 ianuarie 2014 (Euro VI si mai noi)*. De indati ce se atinge acelasi nivel de
incredere in ceea ce priveste o metodd de masurare a PN aplicabild vehiculelor
echipate cu motoare cu aprindere prin scanteie, ar trebui elaborate orientari
corespunzatoare.

Pentru a fi eficiente, orientarile ar trebui sa includa cerinte referitoare la echipamentul
de masurare, controalele metrologice, procedura de masurare, cerintele metrologice si
tehnice, precum si o limitd de admitere/respingere.

Prezenta recomandare reprezintd un prim pas in directia unei masurdri armonizate a
PN in timpul inspectiilor tehnice auto in cadrul Uniunii,

ADOPTA PREZENTA RECOMANDARE:

Statele membre ar trebui sd aplice masurarea numarului de particule in timpul inspectiei
tehnice periodice a vehiculelor echipate cu motoare cu aprindere prin compresie si filtre de
particule diesel, in conformitate cu orientarile stabilite in anexa.

Adoptata la Bruxelles, 20.3.2023

Pentru Comisie

Membru al Comisiei

Regulamentul (CE) nr. 715/2007 al Parlamentului European si al Consiliului din 20 iunie 2007 privind
omologarea de tip a autovehiculelor in ceea ce priveste emisiile provenind de la vehiculele usoare
pentru pasageri si de la vehiculele usoare comerciale (Euro 5 si Euro 6) si privind accesul la informatiile
referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor (JO L 171, 29.6.2007, p. 1).

n conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 595/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din
18 iunie 2009 privind omologarea de tip a autovehiculelor si a motoarelor cu privire la emisiile
provenite de la vehicule grele (Euro VI) si accesul la informatii privind repararea si intretinerea
vehiculelor si de modificare a Regulamentului (CE) nr. 715/2007 si a Directivei 2007/46/CE si de
abrogare a Directivelor 80/1269/CEE, 2005/55/CE si 2005/78/CE (JO L 188, 18.7.2009, p. 1).
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Orientari pentru masurarea numarului de particule

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul document prezintad orientdrile pentru incercarea de stabilire a concentratiei
numarului de particule (,,PN”) in timpul inspectiei tehnice periodice (,,ITP”). Masuratorile
concentratiei de PN in timpul ITP pot fi aplicate tuturor vehiculelor din categoriile M si N
echipate cu motoare cu aprindere prin compresie si filtre de particule diesel. Prezentele
orientari ar trebui sa se aplice vehiculelor usoare iTnmatriculate pentru prima data incepand cu
1 ianuarie 2013 (Euro 5b si mai noi) si vehiculelor grele inmatriculate pentru prima data
incepand cu 1 ianuarie 2014 (Euro VI si mai noi).

2. TERMENI SI DEFINITII

Ajustare: Set de operatii efectuate asupra unui sistem de masurare, astfel incat acesta sa

furnizeze indicatii stabilite, corespunzatoare valorilor date ale unei cantitdti de masurat
(VIM 3.11)

Eficienta a numararii: Raportul dintre valoarea indicatd de instrumentul PN-ITP si valoarea
indicatd de un instrument sau de un dispozitiv de referinta cu trasabilitate

Corectie: Compensarea unui efect sistematic estimat (VIM 2.53)

Perturbatie: Marime de influentd avand o valoare in limitele specificate in prezentele
orientari, dar in afara valorilor corespunzatoare conditiilor nominale de functionare a
mijlocului de masurare (OIML D 11)

Incertitudine extinsa: Produsul dintre incertitudinea de masurare standard, obtinutd pe baza
incertitudinilor de masurare standard individuale asociate cantitdtilor de intrare dintr-un
model de masurare, si un factor mai mare decat numarul unu (VIM 2.35 si VIM 2.31);

Filtru HEPA (filtru de particule de aer de inalta eficientd): Un dispozitiv care indeparteaza

particulele din aer cu o eficientd mai mare de 99,95 % (si anume clasa H13 sau mai mare in
conformitate cu EN 1822-1:2019)

Indicatii: Valoarea cantitativd furnizatd de un instrument de masurare sau de un sistem de
masurare (VIM 4.1)

Marime de influenta: Cantitate care, in cadrul unei masuratori directe, nu afecteaza cantitatea
masurata efectiv, dar afecteaza relatia dintre indicatie si rezultatul masuratorii (VIM 2.52)

Software relevant din punct de vedere juridic: Orice parte a software-ului, inclusiv
parametrii stocati, care influenteaza rezultatul masuratorii calculat, afisat, transmis sau stocat

(OIML R 99)

Intretinere: Intretinere periodica si ajustare periodicd definite cu precizie pentru a mentine un
instrument de masurare in stare de functionare

Eroare maximi admisa (Maximum permissible error — MPE): Valoarea extrema a erorii de
masurare, in raport cu o valoare cunoscuta a cantitatii de referintd, permisa de specificatii sau
reglementari pentru o anumita masurare, un anumit mijloc de masurare sau Sistem de
masurare (VIM 4.26)

Eroare de masurare: Valoarea mésuratd a cantitdtii minus o valoare a cantitatii de referinta
(VIM 2.16)

Rezultat al masuratorii: Set de valori cantitative atribuite unei masuratori, impreuna cu orice
alte informatii relevante disponibile (VIM 2.9)
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Domeniu de masurare: Set de valori ale cantitatilor de acelasi tip care pot fi masurate cu
ajutorul unui mijloc de masurare sau a unui sistem de masurare dat, cu o incertitudine de
masurare instrumentala specificatd, in conditii definite (VIM 4.7)

Institutul national de metrologie (INM): Institutul de metrologie responsabil cu examinarea
de tip a instrumentelor PN-ITP dintr-un stat membru

Detector de particule: Dispozitiv sau instrument care indica prezenta particulelor atunci cand
se depaseste valoarea limitd a concentratiei de PN

Particula (particule): Particule solide (stabile termic) cu dimensiuni cuprinse intre 23 nm si
cel putin 200 nm emise de vehicul si masurate in faza aeropurtata in conformitate cu metodele
specificate In prezentele orientari

— Particule monodispersate: Particule cu ale caror dimensiuni au o distributie foarte
restransa in jurul unei anumite dimensiuni

- Particule polidispersate: Particule cu o plaja larga de dimensiuni

Dimensiune a particulelor: Dimensiunea de mobilitate electrica, adica diametrul unei sfere
cu aceeasli vitezd de migrare Intr-un camp electric constant ca si particula de interes

Instrument PN-ITP: Instrument pentru masurarea concentratieci de PN din gazele de
evacuare ale motoarelor cu ardere internd esantionate in timpul ITP din teava de evacuare a
unui vehicul

Tip de instrument PN-ITP: Toate instrumentele provenite de la acelasi producator, cu
acelasi principiu de functionare, cu acelasi hardware si aceiasi algoritmi software de calcul si
corectare

Conditii nominale de functionare: Conditii de functionare care trebuie asigurate in timpul
madsuratorii pentru ca un mijloc de masurare sau un sistem de masurare sd functioneze astfel
cum a fost proiectat (VIM 4.9)

Conditii de functionare de referinta: Conditii de functionare prevdzute pentru evaluarea
performantei unui mijloc de masurare sau a unui sistem de masurare sau pentru compararea
rezultatelor masuratorilor (VIM 4.11)

Rezolutie a dispozitivului de afisare: Cea mai mica diferentd intre indicatiile afisate care
poate fi observata in mod semnificativ (VIM 4.15)

Timp de reactie: Durata dintre momentul in care o valoare a cantitdtii de intrare a unui
mijloc de masurare sau a unui sistem de masurare este supusa unei modificari bruste intre
doud valori cantitative constante specificate si momentul in care o indicatie corespunzdtoare
se stabilizeaza in limitele specificate in jurul valorii constante finale [VIM 4.23; a se vedea
OIML V 2-200 (2012) Vocabular international de metrologie — Concepte de baza si generale
si termeni asociati in lista surselor de la sféarsitul prezentelor orientari]

Dispozitiv de conditionare prealabili a esantionului: Dispozitiv pentru diluarea si/sau
eliminarea particulelor volatile

Sonda de esantionare: Tub care este introdus in teava de evacuare a unui vehicul pentru a
preleva esantioane de gaz (OIML R 99)

Defect semnificativ: Defect care are 0 magnitudine mai mare decat cea a erorii maxime
admise (MPE) la verificarea initiala (OIML R 99)

Rezultat al incercarii: Rezultatul final al masuratorii pentru un vehicul supus Incercarii cu
procedura de masurare PN-ITP descrisa in sectiunea 7
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Trasabilitate: Trasabilitate metrologica, adica proprietatea unui rezultat al masuratorii prin
care rezultatul poate fi asociat unei referinte printr-un lant documentat si neintrerupt de
calibrari, fiecare contribuind la incertitudinea de masurare (VIM 2.41)

Verificare: Furnizarea de dovezi obiective potrivit carora un anumit articol indeplineste
cerintele specificate, in contextul examindrii si marcdrii si/sau al eliberdrii unui certificat de
verificare pentru un sistem sau mijloc de masurare (VIM 2.44)

Timp de incilzire: Timpul scurs intre momentul alimentarii unui instrument si momentul in
care instrumentul este capabil sa respecte cerintele metrologice (OIML R 99)

Functie sau procedura de aducere la zero: Functie sau procedura de aducere la zero a
indicatiei instrumentului (OIML R99)

3. DESCRIEREA INSTRUMENTULUI SI A INSCRIPTIEI
3.1. Descrierea instrumentului PN-PTI
Principalele componente ale instrumentului PN-ITP ar trebui sa fie urmatoarele:

— O sonda de esantionare introdusd in teava de evacuare a unui vehicul in functiune
pentru a colecta esantionul de gaze de evacuare;

— O linie de esantionare pentru transportarea esantionului la instrument (optional);

— Un dispozitiv de conditionare prealabild a esantionului pentru diluarea concentratiei
mari de particule cu un factor de diluare constant si/sau pentru eliminarea
particulelor volatile din esantion (optional);

— Dispozitiv(e) de detectare pentru masurarea concentratiei de PN a esantionului de
gaz; este permis ca detectorul de particule sa realizeze si conditionarea prealabila a
gazului;

- Dispozitiv(e) pentru transportarea gazelor prin instrument. Tn cazul in care particulele
trec prin filtru (filtre) inainte de dispozitivul de detectare, criteriile de eficienta a
numadrarii in conformitate cu prezentele orientari ar trebui sd fie Indeplinite in
continuare;

— Dispozitiv(e) pentru prevenirea aparitiei condensului in linia de esantionare si in
instrument; alternativ, acest lucru poate fi realizat, de asemenea, prin incélzirea la o
temperaturd mai ridicatd si/sau diluarea esantionului sau prin oxidarea particulelor
(semi)volatile;

— Filtru (filtre) pentru indepartarea particulelor care ar putea cauza contaminarea
diferitelor parti sensibile ale instrumentului PN-ITP. Tn cazul in care particulele trec
printr-un astfel de filtru (filtre) Tnainte de dispozitivul de detectare, criteriile de
eficientd a numararii (a se vedea sectiunea 4.7) in conformitate cu prezentele
orientdri ar trebui sa fie Indeplinite in continuare;

— Filtru (filtre) HEPA pentru furnizarea de aer curat pentru procedurile stabilire a
nivelului zero si, dupa caz, de aducere la zero (optional in ambele cazuri);

— Racorduri pentru verificare pe teren, in vederea introducerii de aer ambiant si
esantioane de particule de referintd, atunci cidnd tehnologia utilizatd impune acest
lucru;

— Un software pentru prelucrarea semnalului, inclusiv un dispozitiv de indicare pentru
afisarea rezultatelor unei masuratori si un dispozitiv de inregistrare pentru captarea si
stocarea datelor;
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— O functie de control pentru initierea si verificarea functionarii instrumentului si 0
functie de reglare semiautomata sau automatd pentru stabilirea In limitele prescrise a
parametrilor de functionare a instrumentului.

3.2. Inscriptionari

In conformitate cu anexal la Directiva2014/32/UE a Parlamentului European si a
Consiliuluit, instrumentul PN-ITP ar trebui si aibd o eticheti sau etichete permanente,
netransferabile si usor de citit. Eticheta (etichetele) trebuie sa includa urmatoarele informatii:

1) Denumirea, denumirea comerciald Inregistratd sau marca inregistratd a
producatorului;

2 Anul fabricatiei;

3) Numarul certificatului de examinare de tip;

4) Marcajul de identificare;

(5) Detalii privind alimentarea cu energie electrica:

(@) 1In cazul alimentirii de la retea: tensiunea nominald a retelei, frecventa si
puterea necesare;

(b) In cazul alimentarii de la o baterie a unui vehicul rutier: tensiunea nominala a
bateriei si puterea necesara;

(c) In cazul alimentirii de la o baterie interni detasabild: tipul si tensiunea
nominala a bateriei;

(6) Debitul minim si (daca este cazul) debitul nominal;
@) Domeniul de masurare;
(8) Intervalul de temperatura, presiune si umiditate de functionare.

In cazul in care dimensiunile instrumentului nu permit includerea tuturor inscriptiilor, acestea
ar trebui incluse In manualul instrumentului. Se recomandi, de asemenea, includerea
intervalelor aplicabile pentru conditiile de depozitare (temperatura, presiune, umiditate).

O eticheta suplimentara ar trebui sd indice data ultimei verificari a instrumentului PN-ITP.

Pentru instrumentele PN-ITP cu functii metrologice computerizate, identificarea software-ului
relevant din punct de vedere juridic trebuie inclusa pe eticheta sau trebuie sa poata fi afisata
pe dispozitivul indicator.

3.3. Instructiuni de utilizare

Producitorul ar trebui sa furnizeze instructiuni de utilizare pentru fiecare instrument in limba
(limbile) tarii in care va fi utilizat. Instructiunile de utilizare ar trebui sa includa:

— Instructiuni clare pentru instalare, Intretinere, reparatii si pentru reglajele permise;

— Intervalele de timp si procedurile de intretinere, reglare si verificare care sunt urmate
pentru respectarea erorii maxime admise;

— O descriere a procedurii de Incercare cu aer curat si/sau pentru scurgeri;

! Directiva 2014/32/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 26 februarie 2014 privind
armonizarea legislatiei statelor membre referitoare la punerea la dispozitie pe piatd a mijloacelor de
masurare (JO L 96, 29.3.2014, p. 149).
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4.
4.1.

Daca este cazul, procedura de ,,aducere la zero”;
Procedura de masurare a aerului ambiant sau a concentratiei mari de PN (optional);
Temperaturile maxime si minime de depozitare;

O declaratie privind conditiile nominale de functionare (enumerate in sectiunea 4.13)
si ale conditiilor de mediu mecanice si electromagnetice relevante;

Intervalul de temperaturi ambiante de functionare, in cazul in care depaseste
intervalul prevazut in conditiile nominale de functionare (sectiunea 4.13);

Daci este cazul, detalii privind compatibilitatea cu echipamentele auxiliare;

Orice conditii specifice de functionare, de exemplu o limitare a lungimii circuitului
de semnal sau de date sau intervale speciale pentru temperatura ambiantd si
presiunea atmosferica;

Daci este cazul, specificatiile bateriei,

O lista a mesajelor de eroare cu explicatii.

CERINTE METROLOGICE

Indicarea rezultatului masuratorilor

Instrumentul ar trebui sa garanteze ca:

4.2.

PN per volum este exprimat ca numir de particule pe cm?;

Inscriptiile pentru aceastd unitate sunt atribuite fara echivoc indicatiei; Sunt permise

JHem®, em®”, ,,particule/cm3”, ,1/em®”,

Domeniul de masurare

Instrumentul ar trebui sa garanteze ca:

4.3.

Intervalul minim de masurare, care poate fi subdivizat, este cuprins intre 5 000 1/cm?®
(valoare maxima pentru intervalul inferior) si dublul valorii limita a PN-ITP (valoare
minima pentru intervalul superior);

Depasirea intervalului este indicatd vizibil de instrument (de exemplu, printr-un
mesaj de avertizare sau printr-un numar afisat intermitent);

Domeniul de masurare este declarat de producdtorul instrumentului PN-ITP si
respectd intervalul minim definit la prezentul punct. Se recomanda ca intervalul de
afisare al instrumentului PN-ITP sd fie mai mare decat intervalul de masurare,
variind de la zero pana la cel putin de cinci ori valoarea limitd a PN-ITP.

Rezolutia dispozitivului de afisare (numai pentru instrumentele indicatoare
digitale)

Instrumentul ar trebui sa garanteze ca:

Concentratiile de PN, ca rezultate ale masuratorilor, sunt lizibile, clare si prezentate
utilizatorului fara ambiguitate, Impreuna cu unitatea lor;

Cifrele digitale au o inaltime de cel putin 5 mm;

Afisajul oferd o rezolutie minima de 1 000 1/cmq. Tn cazul in care INM impune acest
lucru, in timpul examindrii de tip/verificarii initiale/verificarii ulterioare, este
disponibil accesul la o rezolutie minimid de 100 1/cm® pentru intervalul 0 -
50 000 1/cm®,
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4.4, Timpul de raspuns

Instrumentul ar trebui sa garanteze ca:

— Pentru masurarea concentratieci de PN, instrumentul PN-ITP, inclusiv linia de
esantionare si dispozitivul de conditionare prealabild a esantionului (dacd existd)
indicd 95 % din valoarea finald a unui esantion PN de referintd in 15s dupa
comutarea de la aerul filtrat cu ajutorul unui filtru HEPA sau de la aerul ambiant.

— Optional, aceastd incercare poate fi efectuata cu doua concentratii de PN diferite.

— Instrumentul PN-ITP poate fi prevazut cu un dispozitiv de inregistrare pentru a

verifica aceasta cerinta.
4.5. Timpul de incalzire

Instrumentul ar trebui sa garanteze ca:

— Instrumentul PN-ITP nu indica concentratia de PN masurata pe durata timpului de

incalzire;

— Dupa trecerea timpului de incdlzire, instrumentul PN-ITP indeplineste cerintele

metrologice indicate in prezenta sectiune.

4.6. Eroarea maxima admisa (,, MPE”)

Eroarea maxima admisd se raporteaza la valoarea reald a concentratiei (MPEr) sau la o

valoare absoluta a concentratiei (MPEabs), retinandu-se valoarea cea mai mare a erorii.

— Conditii de functionare de referinta (a se vedea sectiunea 4.13): MPE e este de 25 %

din concentratia reald, dar nu mai mica decat MPEaps

— Conditii nominale de functionare (a se vedea sectiunea 4.13): MPE este de 50 %

din concentratia reald, dar nu mai mica decat MPEaps

— Perturbatii (a se vedea sectiunea 4.14): MPE este de 50 % din concentratia reala,

dar nu mai mica decat MPEaps
Se recomandi ca MPEays si fie mai mica sau egald cu 25 000 1/cm?,
4.7. Cerinte privind eficienta

Cerintele privind eficienta numararii sunt enumerate mai jos:

Dimensiunea particulelor | Eficienta numaérarii [-]
sau diametrul mediu
geometric [nm]
Obligatoriu 23+5% 0,2-0,6
Optional 30+5% 0,3-1,2
Obligatoriu 50+5% 0,6-1,3
Obligatoriu 70sau 805 % 0,7-1,3
Optional 100 £5 % 0,7-1,3
Optional 200+ 10 % 0,5-3,0
8

RO



RO

4.8.

Eficienta numararii se determind cu particule monodispersate cu dimensiuni definite
in prezenta sectiune sau cu particule polidispersate cu diametrul mediu geometric
(geometric mean diameter — GMD) definit in prezenta sectiune si cu deviatia
standard geometrica (geometric standard deviation — GSD) mai mica sau egala cu
1,6;

Concentratia minima utilizatd pentru incercarile efectuate pentru determinarea
eficientei ar trebui sd fie mai mare decat valoarea inferioard a intervalului de
masurare al instrumentului PN-ITP Tmpartita la eficienta de numarare inferioara
definita pentru fiecare dimensiune a particulelor in prezenta sectiune. De exemplu,
pentru o valoare inferioard a domeniului de masurare de 5000 1/cm3, la 23 nm,
concentratia particulelor masuratd de sistemul de referinta ar trebui sa fie de cel putin
25000 1/cm?;

Incercarea pentru verificarea eficientei numaririi se face in conditii de functionare de
referintd (a se vedea sectiunea 4.13), cu particule stabile termic si asemandtoare
funinginii. Daca este necesar, orice neutralizare si/sau uscare a particulelor generate
are loc inainte ca esantionul sd ajungd 1n separatorul care il conduce catre
instrumentul(ele) de referinta si cel(e) de incercare. In cazul incercarii cu particule
monodispersate, corectia pentru particule incarcate multiple nu este mai mare de
10 % (si este raportatd);

Instrumentul de referinta este un electrometru cu cusca Faraday cu trasabilitate sau
un contor de particule cu trasabilitate cu eficientd de numarare >0,5 la 10 nm
(combinat cu un dispozitiv de diluare cu trasabilitate daca este necesar, pentru
particule polidispersate). Incertitudinea extinsd a sistemului de referintd, inclusiv a
dispozitivului de diluare, daca este cazul, este mai mica de 12,5 %, dar, de preferinta,
mai mica sau egala cu o treime din MPE in conditii de functionare de referinta;

Dacia instrumentul PN-ITP include un factor de ajustare intern de orice fel, acesta
trebuie s ramana acelasi (fix) pentru toate incercarile descrise in acest paragraf;

Intregul instrument PN-ITP (adici inclusiv sonda de esantionare si linia de
esantionare, daca existd) trebuie sa indeplineasca cerintele privind eficienta de
numadrare. La cererea producatorului, eficienta de numarare a instrumentului PN-ITP
poate fi supusa incercarii in conditii reprezentative pentru parti separate din interiorul
instrumentului. In acest caz, eficienta intregului instrument PN-ITP (adici
multiplicarea eficientei tuturor partilor) indeplineste cerintele privind eficienta de
numarare.

Cerinte privind liniaritatea

Incercarea de verificare a liniaritatii ar trebui s asigure ca:

Intregul instrument PN-ITP este supus incercarii pentru verificarea liniaritatii cu
particule polidispersate stabile termic, aseménatoare funinginii, cu GMD 70 £+ 10 nm
s1 GSD mai mic sau egal cu 1,6;

Instrumentul de referintd este un contor de particule cu trasabilitate, cu eficienta de
numarare >0,5 la 10 nm. Instrumentul de referintd poate fi insotit de un dispozitiv de
diluare cu trasabilitate pentru masurarea concentratiilor mari, dar incertitudinea
extinsd a intregului sistem de referinta (dispozitiv de diluare + contor de particule)
ramane mai mica de 12,5 %, dar, de preferintd, mai mica sau egald cu o treime din
MPE 1in conditii de functionare de referinta;
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— Incercarile de liniaritate sunt efectuate cu cel putin 9 concentratii diferite in domeniul
de masurare, iar valoarea MPE in conditii de functionare de referintd (a se vedea
sectiunea 4.6) este respectata;

— Se recomandd includerea in concentratiile de incercare a urmatoarelor valori:
valoarea inferioara a domeniului de masurare, valoarea limitd aplicabila PN-ITP (£
10 %), dublul valorii limita a PN-ITP (x 10 %) si valoarea limita a PN-ITP inmultita
cu 0,2. Cel putin una dintre concentratii ar trebui sa fie intre valoarea limitd a PN-ITP
si valoarea superioara a domeniului de masurare, iar alte cel putin 3 concentratii ar
trebui sa fie distribuite Tn mod uniform intre punctul in care referinta MPE se
schimba de la valoarea absoluta la cea relativa si limita PN-ITP;

— Daca dispozitivul este supus incercarii pe piese, verificarea liniaritatii poate fi
limitata la detectorul de particule, dar eficienta celorlalte piese ar trebui sa fie luata in
considerare pentru calcularea erorii.

Cerintele privind liniaritatea sunt rezumate mai jos:

Locul de | Referinta Numir minim de | MPE

efectuare a concentratii testate

verificarii

INM Contor de particule | 9 Conditii de
cu trasabilitate cu functionare de
dispozitiv de diluare referintd (a se vedea
cu trasabilitate sectiunea 4.6)

4.9. Nivelul zero

Punctul zero este testat cu ajutorul unui filtru HEPA. Nivelul zero este semnalul mediu al
instrumentului PN-ITP echipat cu un filtru HEPA la admisie, pe o perioada de cel putin 15 s

dupd o perioada de stabilizare de cel putin 15 s. Nivelul zero maxim admis este de 5 000
1/cm3.

4.10.  Eficienta separarii particulelor volatile

Incercarea pentru verificarea eficientei eliminarii particulelor volatile ar trebui si garanteze ci
sistemul este capabil sa elimine > 95 % din particulele de tetracontan (CoHs2) cu dimensiune
a mobilititii electrice de 30 nm £ 5 % si cu concentratie intre 10 000 si 30 000 1/cm?. Daci
este necesar, neutralizarea particulelor de tetracontan are loc Tnainte ca esantionul sa ajunga in
separatorul care 1l conduce citre instrumentul(ele) de referintd si cel(e) de Incercare
Alternativ, pot fi utilizate particulele de tetracontan polidispersate cu GMD intre 30 si 35 nm
si concentratie totald intre 50 000 si 150 000 1/cm?®. Tn ambele cazuri (incercare cu particule
de tetracontan monodispersate sau polidispersate), sistemul de referintd indeplineste aceleasi
cerinte ca cele descrise 1n sectiunea 4.8.

Incerciarile pentru verificarea eficientei eliminarii particulelor volatile efectuate cu particule
de tetracontan cu dimensiune mai mare (monodispersate) sau cu GMD mai mare
(polidispersate) si/sau cu concentratii de tetracontan mai mari decat cele descrise In aceasta
sectiune pot fi acceptate numai daca instrumentul PN-ITP trece incercarea (>95 % eficienta de
eliminare).
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4.11.  Stabilitate in timp sau deviatie

Pentru Tncercarea de stabilitate, instrumentul PN-ITP este utilizat Tn conformitate cu
instructiunile de utilizare ale producitorului. Incercarea pentru verificarea stabilitatii
instrumentului trebuie sa asigure cd masurdtorile efectuate de instrumentul PN-ITP in conditii
de mediu stabile raman in limitele MPE, 1n conditii de functionare de referinta (a se vedea
sectiunea 4.6). In timpul incercarii de stabilitate nu poate fi efectuati nicio ajustare a
instrumentului PN-ITP.

Daca instrumentul este echipat cu un mijloc de compensare a deviatiei, cum ar fi o ajustare
automata la zero sau o ajustare internd automatd, actiunea acestor ajustiari nu produce o
indicatie care poate fi confundata cu o mdsurare a unui gaz extern. Masuratorile de stabilitate
se efectueaza timp de cel putin 12 ore (nu neapdrat in mod continuu), cu o concentratie
nominald de cel putin 100 000 1/cm®. Comparatia cu un instrument de referinti (aceleasi
cerinte ca 1n cazul sistemului de referinta descris in sectiunea 4.8) se face cel putin o data pe
ora. Este permisa efectuarea unei incercari de stabilitate accelerate de 3 ore, cu o concentratie
nominala de cel putin 10 000 000 1/cm®. In acest caz, comparatia cu instrumentul de referinta
se face din ori in ord, dar cu concentratia nominala 100 000 1/cm?,

4.12. Repetabilitate

Tncercarea pentru verificarea repetabilititii ar trebui si asigure cd pentru 20 de masuritori
consecutive ale aceluiasi esantion de PN de referinta, efectuate de aceeasi persoana, cu acelasi
instrument, la intervale de timp relativ scurte, abaterea standard experimentald a celor 20 de
rezultate nu este mai mare de o treime din MPE (in conditii de functionare de referintd) pentru
esantionul relevant. Repetabilitatea este testatd cu o concentratic nominala de cel putin
100 000 1/cm3. Intre fiecare doud mdasurdtori consecutive, instrumentului PN-ITP i se
furnizeaza un flux de aer filtrat prin filtrul HEPA sau un flux de aer ambiant.

4.13. Marimi de influenta

— Conditiile de functionare de referintd sunt prezentate mai jos. Este aplicabilad
valoarea MPE specificata pentru ,,Conditii de functionare de referintd” (a se vedea in
sectiunea 4.6)

Temperatura ambianta 20°C+2°C

Umiditate relativa 50 % =20 %

Presiune atmosferica Mediu ambient stabil (£10 hPa)
Tensiunea retelei electrice Tensiune nominala + 5 %
Frecventa retelei electrice Frecventa nominala + 1 %
Vibratii Inexistente / neglijabile
Tensiunea baterieli Tensiunea nominala a bateriei

— Cerintele minime pentru testarea conditiilor nominale de functionare sunt prezentate
mai jos. Este aplicabila valoarea MPE specificata pentru ,,Conditii de functionare
nominale” (a se vedea in sectiunea 4.6).

Temperatura ambianta (IEC 60068-2-1, | De la +5 °C (indice de nivel de Tncercare 2,
IEC 60068-2-2, IEC 60068-3-1) conform OIML DI11) (sau mai putin daca
este specificat de producator) pand la +40
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°C (indice de nivel de incercare 1, conform
OIML DI1) (sau mai mult daca este
specificat de producitor). Cand
temperaturile interne critice ale
instrumentului  PN-ITP sunt 1in afara
intervalului normal, atunci instrumentul nu
indicd valoarea masuratd si indicd un
avertisment

Umiditate relativa (IEC 60068-2-78, IEC | Maximum 85 %, fara condens (indice de
60068-3-4, IEC 60068-2-30) nivel de incercare 1, conform OIML D11)
(cand este utilizat in interior)

Maximum 95%, cu condens (cand
instrumentul este folosit Tn exterior)

Presiune atmosferica Intre 860 hPa si 1 060 hPa

Tensiunea retelei electrice (IEC 61000-2- | Intre -15 % si +10 % din tensiunea nominala

1, IEC 61000-4-1) (indice de nivel de incercare 1, conform
OIML D11)

Frecventa retelei (IEC 61000-2-1, IEC | £ 2% din frecventa nominald (indice de

61000-2-2, IEC 61000-4-1) nivel de Tncercare 1, conform OIML D11)

Tensiunea bateriei vehiculului rutier | baterie de 12 V: intre 9 V si 16 V; baterie de

(ISO 16750-2) 24 V:intre 16 V5i 32 V;

Tensiunea bateriei interne Intre valoarea ,tensiune scizuti”, asa cum

este specificatd de producator, si tensiunea
unei baterii noi sau complet Incarcate, de
tipul specificat

4.14.  Perturbatii

In cazul perturbatiilor, nu ar trebui sa apari erori semnificative, asa cum sunt specificate n
descrierea MPE (a se vedea in sectiunea 4.6) sau acestea ar trebui detectate si remediate prin
intermediul instalatiilor de verificare in cazul urmatoarelor cerinte minime pentru perturbatii
descrise mai jos.

Socuri mecanice (IEC 60068-2-31) Instrumente portabile: 1 cadere de 1 la un
metru pe fiecare margine inferioara

Instrumente transportabile: 1 cadere de la 25
mm pe fiecare margine inferioard (indice de
nivel de Tncercare 1, conform OIML D11)

Vibratii, numai pentru instrumente Intre 10 Hz st 150 Hz, 1,6 ms?,
portabile (IEC 60068-2-47, IEC 60068- 0,05 m?s3, -3 dB/octava (indice de nivel de

2-64, IEC 60068-3-8) ncercare 1, conform OIML D11)

Goluri de tensiune in reteaua de curent | 0,5 cicluri - reducere la 0 %
alternativ, Intreruperi scurte si variatii
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ale tensiunii cu durata scurta (IEC
61000-4-11, IEC 61000-6-1, IEC
61000-6-2)

1 ciclu — reducere la 0 %

25/30 @ cicluri — reducere la 70 %
250/300 @ cicluri — reducere la 0 %
™) Pentru 50 Hz, respectiv 60 Hz

(indice de nivel de incercare 1, conform
OIML D11)

Impulsuri rapide de tensiune (tensiuni

tranzitoriil) 1n reteaua de curent
alternativ (IEC 61000-4-4)

Amplitudine 2 kV
Rata de repetare 5 kHz

(indice de nivel de incercare 3, conform
OIML D11)

Impulsuri rapide de tensiune (tensiuni
tranzitorii) pe circuitele de semnal, date
si control (IEC 61000-4-4)

Amplitudine 1 kV
Rata de repetare 5 kHz

(indice de nivel de fincercare 3, conform
OIML D11)

Supratensiuni pe liniile de alimentare cu
curent alternativ (IEC 61000-4-5)

Tntre segmente de circuit 1,0 kV
Intre un segment de circuit si pamant 2,0 kV

(indice de nivel de fincercare 3, conform
OIML D11)

Supratensiuni pe circuitele de semnal,
date si control (IEC 61000-4-5)

Intre segmente de circuit 1,0 kV
Intre un segment de circuit si pimant 2,0 kV

(indice de nivel de incercare 3, conform
OIML D11)

Descarcari electrostatice (IEC 61000-4-
2)

Descarcare de contact 6 kV
Descarcare 1n aer 8 kV

(indice de nivel de incercare 3, conform
OIML D11)

Campuri  electromagnetice si  de
radiofrecventd radiate (IEC 61000-4-3,
IEC 61000-4-20)

de la 80 (26*) MHz pana la 6 GHz, 10 V/m

(indice de nivel de Tncercare 3, conform
OIML D11)

* Pentru un echipament In conditii de
incercare, fara nicio cablare pentru
efectuarea 1Incercarii, limita inferioara de
frecventa este de 26 MHz

Campuri de radiofrecventd conduse
(IEC 61000-4-6)

de la 0,15 MHz pana la 80 GHz, 10 V/m
(e.m.f)

(indice de nivel de incercare 3, conform
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OIML D11)

Frecventa retelei pentru campuri
magnetice (IEC 61000-4-8)

Continuu 100 A/m
De durata scurta 1000 A/mtimpde 1 s

(indice de nivel de incercare 5, conform
OIML D11)

Pentru instrumentele alimentate de o baterie a unui vehicul rutier:

Transmisia tensiunilor tranzitoriii prin
conductie de-a lungul circuitelor de
alimentare

Impulsuri 2a, 2b, 3a, 3b, nivel de incercare
IV (ISO 7637-2)

Transmisia tensiunilor tranzitoriii prin
conductie prin alte circuite decat cele de
alimentare

Impulsuri a si b, nivel de incercare IV (ISO
7637-3)

Decuplarea sarcinii

Tncercarea B (ISO 16750-2)

S.
5.1.

CERINTE TEHNICE

Constructie

Instrumentul trebuie sa respecte urmatoarele specificatii:

Toate piesele, de la teava de evacuare pana la detectorul de particule, care sunt in
contact cu gazele de evacuare brute si diluate, sunt realizate din material rezistent la
coroziune si nu influenteazd compozitia esantionului de gaz. Materialul sondei de
esantionare rezista la temperatura gazelor de esapament;

Instrumentul PN-ITP incorporeaza bune practici de esantionare a particulelor pentru
reducerea la minimum a pierderilor de particule;

Sonda de esantionare este proiectatd astfel incét sa poata fi introdusa cel putin 0,2 m
(cel putin 0,05 m in cazul unor derogari justificate) in teava de evacuare a vehiculului
si sa fie fixata de un dispozitiv de retinere, indiferent de adancimea de introducere si
de forma, dimensiunea si grosimea peretelui tevii de evacuare. Modelul sondei de
esantionare faciliteaza prelevarea de esantioane la orificiul de admisie al sondei, fara
a atinge peretele tevii de evacuare.

Instrumentul include fie un dispozitiv care previne formarea condensului in
componentele de esantionare si masurare, fie un detector care declanseaza o alarma
si impiedica indicarea unui rezultat al masuratorii. Cateva exemple de dispozitive sau
tehnici care pot preveni aparitia condensului sunt: incalzirea liniei de esantionare sau
diluarea cu aer ambiant in apropierea sondei de esantionare;

Dacé este necesard o referinta de ajustare din cauza tehnicii de masurare, la nivelul
instrumentului, sunt disponibile mijloace simple pentru a furniza un astfel de
esantion (de exemplu, un racord de esantionare/ajustare/verificare);

Tn cazul in care instrumentul PN-ITP include o unitate de diluare, factorul de diluare
ramane constant pe durata unei masuratori;
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5.2.

Dispozitivul care transporta gazele de evacuare este montat in asa fel incat vibratiile
acestuia sd nu afecteze masuratorile. Acest dispozitiv poate fi pornit si oprit de catre
utilizator separat de celelalte componente ale instrumentului. Cu toate acestea, nu
poate fi efectuatd nicio masurdtoare cand dispozitivul este oprit. Sistemul de
manipulare a gazelor trebuie curdtat automat cu aer ambiant inainte ca dispozitivul
de transport al gazelor de evacuare sa fie oprit;

Instrumentul este echipat cu un dispozitiv care indica faptul ca debitul de gaz este
mai mic decat debitul minim si, ca urmare, debitul scade pana la un nivel care ar face
ca detectarea sd depdseasca fie timpul de raspuns, fie valoarea MPE in conditii de
functionare de referinti (a se vedea 4.f). in plus, si in functie de tehnologia utilizata,
detectorul de particule este echipat cu senzori de temperatura, curent, tensiune sau
orice alti senzori relevanti care monitorizeaza parametrii critici pentru functionarea
instrumentului PN-ITP, astfel incat rezultatele masuratorilor s se mentina in limitele
MPE specificate in prezentele orientari;

Dispozitivul de conditionare prealabila a esantionului (daca este cazul) trebuie sa fie
etans la aer in asemenea masura incat influenta aerului de diluare asupra rezultatelor
misuritorii si nu fie mai mare de 5 000 1/cm?;

Instrumentul poate fi echipat cu o interfatd care sd permitd cuplarea la orice
dispozitiv(e) periferic(e) sau alt(e) instrument(e), atata timp cat functiile metrologice
ale instrumentului (instrumentelor) sau datele masurate de acesta (acestea) nu sunt
influentate de dispozitivele periferice, de alte instrumente interconectate sau prin
perturbatii care actioneaza la nivelul interfetei. Functiile care sunt efectuate sau
initiate printr-o interfatd 1indeplinesc cerintele si conditiile relevante. Daca
instrumentul este conectat la o imprimantd de date sau la un dispozitiv extern de
stocare a datelor, atunci transmiterea datelor de la instrument la imprimantd este
conceputa astfel incat rezultatele sd nu poatd fi falsificate. Nu este posibil sa se
tipareascd un document sau sa se stocheze datele masurate intr-un dispozitiv extern
(in scopuri legale) daca instalatia (instalatiile) de verificare a (ale) instrumentului
detecteaza o eroare semnificativa sau un defect. Interfata instrumentului PN-ITP
respecta cerintele OIML D 11 si OIML D 31;

Instrumentul PN-ITP are o frecventa de raportare de 1 Hz sau mai mare;

Instrumentul este proiectat conform bunelor practici de inginerie, pentru a se asigura
stabilitatea eficientei numararii particulelor pe durata incercarii;

Instrumentul PN-ITP sau dispozitivul cu software relevant permite un timp de
inregistrare definit de procedura de masurare descrisa in sectiunea 7 si raporteaza
madsurarea si rezultatul incercarii, conform procedurii de masurare;

Instrumentul PN-ITP sau dispozitivul cu software relevant ghideaza utilizatorul prin
pasii descrisi In procedura de masurare descrisa in sectiunea 7;

Optional, instrumentul PN-ITP sau dispozitivul cu software relevant poate contoriza
orele de functionare in modul de masurare.

Cerinte pentru asigurarea functionarii corecte

Dacd detectarea uneia sau a mai multor perturbatii se realizeazd prin utilizarea
instalatiilor automate de autoverificare, atunci ar trebui sd fie posibild verificarea
functionarii corecte a acestor instalatii;

Instrumentul este controlat de o functie de verificare automata care actioneaza in asa
fel incat, inainte ca o masuratoare sa poatd fi indicatd sau imprimata, se confirma
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valorile tuturor ajustdrilor si ale tuturor celorlalti parametri ai instalatiei de verificare
(incadrarea in limite) sau starea corespunzatoare a acestora,

Sunt integrate urmatoarele verificari:

(1) Instrumentul PN-ITP monitorizeaza automat si continuu parametrii relevanti
care influenteazd semnificativ principiul de mdsurare utilizat (de exemplu,
debitul volumetric al esantionului, temperatura detectorului). Daca apar abateri
intolerabile, nu este afisata nicio valoare masurata. In cazul in care PN-ITP
necesitd un fluid de lucru, nu este posibild efectuarea masuratorilor, daca
nivelul acestuia nu este suficient;

(2) Testarea memoriei cu verificare clara a software-ului si a functionarii celor mai
importante ansambluri (automat dupa fiecare pornire, apoi cel mai tarziu dupa
fiecare schimbare de turd);

(3) O procedura de incercare cu aer curat sau pentru scurgeri, pentru a detecta
valoarea maxima specifica a scurgerilor (cel putin la fiecare autotest, astfel
cum este recomandat inainte de fiecare masuratoare). Daca valoarea masurata
este mai mare de 5000 1/cm3 instrumentul nu permite utilizatorului si
continue masurarea;

(4) Daca principiul de masurare impune acest lucru, o procedura de aducere la zero
este efectuatd cu ajutorul unui filtru HEPA montat la admisia instrumentului
PN-ITP (cel putin la fiecare autotest, astfel cum este recomandat Tnainte de
fiecare masuratoare);

Optional, instrumentul PN-ITP poate integra o verificare a procedurii de masurare a
aerului ambiant sau a concentratiei mari de PN, efectuatd inainte de procedura de
Tncercare cu aer curat sau pentru scurgeri, in care instrumentul PN-ITP detecteaza
mai multe particule decat o concentratie de PN predefinita;

Instrumentele echipate cu o instalatie de ajustare automata sau o instalatie de ajustare
semi-automata permit utilizatorului sa efectueze o masuratoare numai dupa ce au fost
efectuate ajustarile corecte;

Instrumentele echipate cu o instalatie de ajustare semiautomatd nu permit
utilizatorului sa efectueze masuratori atunci cand este necesard o ajustare;

Un mijloc de avertizare cu privire la o ajustare necesara poate fi prevazut atat pentru
instalatiile de reglare automata, cat si pentru cele de reglare semiautomata;

Sunt prevazute dispozitive de etansare eficiente la nivelul tuturor pieselor
instrumentului care nu sunt protejate fizic in alt mod impotriva operatiilor care pot
afecta acuratetea sau integritatea instrumentului. Aceastd dispozitie se aplica, in
special: (a) mijloacelor de ajustare, (b) integritatii software-ului (a se vedea si
cerintele OIML D 31 privind nivelul de risc normal sau cerintele WELMEC 7.2
pentru clasa de risc C);

Software-ul relevant din punct de vedere legal este clar identificat. Identificarea este
afisata sau tiparita: (a) la comanda sau (b) in timpul functionarii sau (c) la pornire,
pentru un instrument de masurare care poate fi oprit si pornit din nou. Sunt aplicabile
toate prevederile relevante din OIML D 31, nivelul normal de risc, sau
WELMEC 7.2 clasa de risc C;

Software-ul este protejat in asa fel incat sa fie disponibile dovezi ale oricarei
interventii (de exemplu, actualizari de software, modificari ale parametrilor). Sunt
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aplicabile toate prevederile relevante din OIML D 31, nivelul normal de risc, sau
WELMEC 7.2 clasa de risc C;

— Caracteristicile metrologice ale unui instrument de masurare nu trebuie sa fie
influentate in mod inadmisibil de conectarea altui dispozitiv, de nicio caracteristica a
dispozitivului conectat si de niciun dispozitiv aflat la distantd si care comunica cu
instrumentul de masurare (anexa | la Directiva 2014/32/UE);,

— Un instrument alimentat cu baterii functioneaza corect cu baterii noi sau complet
incarcate de tipul specificat si, ori de cate ori tensiunea este sub valoarea specificata
de producdtor, fie continud sd functioneze corect, fie nu indicad nicio valoare.
Limitele specifice de tensiune pentru bateriile vehiculelor rutiere sunt indicate in
conditiile nominale de functionare (a se vedea sectiunea 4.13).

6. CONTROALE METROLOGICE

Cerintele metrologice sunt testate in trei etape diferite:

o Examinarea de tip

o Verificarea initiala

. Verificarea ulterioara
6.1. Examinarea de tip

Verificarea conformitatii este efectuatd pentru cerintele metrologice specificate in sectiunea 4
si cerintele tehnice specificate in sectiunea 5, pentru cel putin un instrument PN-ITP care
reprezinta tipul de instrument definitiv. Incercarile sunt efectuate de un organism de tip INM.

6.2. Verificarea initiala

Pentru fiecare instrument PN-ITP produs, producatorul instrumentului sau un organism
notificat ales de producator efectueaza o verificare initiala.

Verificarea initiald include o incercare de verificare a liniaritatii cu particule polidispersate cu
distributie monomodala a dimensiunilor, GMD 70 +20 nm si GSD mai mic sau egal cu 2,1.
Verificarea liniaritatii se efectueazd cu 5 esantioane PN de referinta. Este aplicabila valoarea
MPE specificatda pentru ,,Conditii de functionare de referintd” (a se vedea In sectiunea 4.6)
Concentratia celor 5 esantioane de PN de referintd acopera intervalul de la o cincime din
limita PN-ITP pana la de doua ori limita PN-ITP (inclusiv aceste doud concentratii £10 %) si
include, de asemenea, limita PN-ITP (10 %).

Sistemul de referinta constd intr-un contor de particule trasabil cu o eficientd de numarare la
23 nm mai mare sau egald cu 0,5 sau care indeplineste valorile definite in sectiunea 4.7.
Contorul de particule poate fi nsotit de un dispozitiv de diluare cu trasabilitate. Incertitudinea
extinsd a intregului sistem de referintd continua sa fie sub 12,5 %, dar, de preferinta, mai mica
sau egala cu o treime din MPE in conditii de functionare de referinta.

Materialul folosit pentru verificarea initiala este stabil termic si asemdnator funinginii. Pot fi
utilizate alte materiale (de exemplu, particule de sare).

Intreaga configuratie experimentali utilizatd pentru verificarea initial (generator de particule,
instrument PN-ITP si sistem de referinta) este supusa incercarilor de catre organismul INM
responsabil (de preferinta, in timpul examindrii de tip a instrumentului PN-ITP) si se
determind un factor de corectie a configuratiei pentru incercarile din cadrul examinarii de tip
efectuate de INM. Factorul de corectie a configuratiei ia in considerare diferentele dintre
examinarea de tip si incercdrile de verificare initiala, care apar, de exemplu, din cauza
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materialului particulelor si distributiei dimensiunii particulelor, precum si a diferitelor
instrumente de referintd. Factorul de corectie a configuratiei trebuie sid fie constant in
intervalul de concentratie mentionat mai sus (coeficient de variatie mai mic de 10 %) si se
recomanda sa fie in intervalul 0,65 - 1,5. Cand sistemul de referintd sau generatorul de
particule se schimba, configuratia experimentala de incercare initiald este supusa incercarilor
din nou de cétre organismul INM responsabil.

Cerintele privind liniaritatea verificarii initiale sunt rezumate mai jos:

Locul de efectuare | Instrument de | Numar minim de | MPE
a verificarii referinta concentratii
Producator sau un | Contor de particule | 5 Conditii de
organism  notificat | cu trasabilitate functionare de
ales de producator (optional, cu referinta (a se vedea
dispozitiv de diluare sectiunea 4.6)
cu trasabilitate)

Incercarile suplimentare efectuate in timpul verificarii initiale includ:

. o inspectie vizuald pentru determinarea conformitatii cu tipul de instrument PN-ITP
omologat;

J o verificare a tensiunii si a frecventei sursei de alimentare la locul de utilizare pentru
determinarea conformitatii cu specificatiile de pe eticheta instrumentului de
masurare;

J o incercare cu aer curat sau de scurgeri (asa cum este descris in instructiunile de
utilizare);

o 0 Tncercare pentru determinarea nivelului zero (astfel cum este descris in

sectiunea 4.9) daca difera de verificarea cu aer curat sau pentru scurgeri;

J o verificare a functionarii la debit scazut de gaz prin limitarea debitului de gaz
furnizat sondei de esantionare;

J o verificare a timpului de raspuns.

Optional, pot fi efectuate incercari pentru concentratie mare de PN, eficientd de numarare si
repetabilitate.

6.3. Verificarea ulterioara

Verificarea ulterioard a preciziei instrumentului PN-ITP ar trebui sa aiba loc ori de cate ori
este cerut de producatorul instrumentului, dar nu mai tarziu de un an de la ultima verificare.
Verificarea ulterioara este o Incercare efectuatd la 3 concentratii diferite cu particule
polidispersate cu distributie monomodala a dimensiunilor, GMD 70 £20 nm si GSD mai mic
sau egal cu 2,1. Este aplicabilda valoarea MPE pentru conditii nominale de functionare.
Concentratiile utilizate pentru incercare sunt: o cincime din limita PN-ITP, limita PN-ITP si
de doua ori limita PN-ITP (concentratii in limita a 20 %).

Incercarea pentru verificare ulterioara poate fi efectuata fie (i) la sediul producitorului sau al
unui organism notificat ales de producator, fie (ii) la locul de utilizare a instrumentului PN-
ITP.
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Atunci cand verificarea ulterioara se efectueaza la sediul producatorului sau al unui organism
notificat ales de producadtor, utilizind configuratia aprobatd pentru verificarea initiald, se
aplicd acelasi factor de corectie a configuratiei.

Atunci cand verificarea ulterioara este efectuata la locul de utilizare a instrumentului PN-ITP,
configuratia portabila cuprinde un generator de particule portabil si un sistem de referinta
portabil (contor de particule cu trasabilitate si, optional, un dispozitiv de diluare cu
trasabilitate).

Distributia dimensiunii particulelor produse de generatorul portabil de particule trebuie sa
corespunda valorilor GMD si GSD definite in sectiunea 6.2 pentru un total de minimum 3 ore
repartizate pe trei zile diferite, in conditii identice cu cele de pe teren. Aceastd incercare
trebuie repetata cel putin o data pe an.

Sistemul de referintd portabil indeplineste aceleasi cerinte ca si sistemele de referinta utilizate
pentru incercarile de verificare initiald a liniaritatii (a se vedea sectiunea 6.2), dar
incertitudinea sa extinsa in conditii nominale de functionare continua sa fie sub 20 %, dar
preferabil mai mica sau egald cu o treime din eroarea maxima admisa in conditii nominale de
functionare.

Intreaga configuratie experimentala portabila utilizati pentru verificarea ulterioara (generator
de particule portabil, instrument PN-ITP si sistem de referintd) este supusa incercarilor de
catre organismul INM responsabil, determinandu-se un factor de corectie a configuratiei
pentru incercarea de examinare de tip efectuata de INM. Factorul de corectie a configuratiei ia
in considerare diferentele dintre examinarea de tip si incercarile de verificare ulterioara, care
apar, de exemplu, din cauza materialului particulelor si a distributiei dimensiunii particulelor,
precum si a diferitelor instrumente de referintd. Factorul de corectie a configuratiei trebuie sa
fie constant pe durata incercdrilor de verificare ulterioara (coeficient de variatie mai mic de
10 %) si se recomanda sa fie in intervalul 0,65 - 1,5. Cand sistemul de referinta portabil sau
generatorul portabil de particule se schimba, este necesara o noud aprobare din partea INM.

Cerinte privind liniaritatea verificdrii ulterioare sunt rezumate mai jos:

Locul de efectuare | Instrument de | Numidr minim de | MPE

a verificarii referinta concentratii

La sediul | Contor de particule cu | 3 Conditii de
producdtorului sau | trasabilitate (optional, functionare nominale
al organismului | cu  dispozitiv  de (a se vedea sectiunea
notificat sau pe | diluare cu trasabilitate) 4.6)

teren

Incercarile suplimentare efectuate in timpul verificarii ulterioare includ:

o o inspectie vizuald pentru determinarea valabilitatii verificarii anterioare si a
prezentei tuturor stampilelor, sigiliilor si documentelor necesare;

. o incercare cu aer curat sau pentru scurgeri (astfel cum este descris in instructiunile
de utilizare);
o o incercare de verificare a nivelului zero (astfel cum este descris in sectiunea 4.9),

daca difera de Incercarea cu aer curat sau pentru scurgeri;

. 0 verificare a functionarii la debit scazut de gaz prin limitarea debitului de gaz
furnizat sondei de esantionare;
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J o verificare a timpului de raspuns;

. o incercare pentru concentratie mare de PN (optional).

7. PROCEDURA DE MASURARE

Incercarea privind concentratia de PN este aplicabild vehiculelor descrise in sectiunea 1 si
determind numarul de particule pe centimetru cub de gaze de esapament ale unui vehicul
stationar cu motorul functionand la ralanti redus. Incercarea nu este efectuati in timpul
regenerarii DPF-ului vehiculului.

20

RO



Pregatirea vehiculului

La inceputul incercarii, vehiculul trebuie si fie:

Cald, adica temperatura lichidului de racire a motorului >60 °C, preferabil >70 °C

Conditionat, prin functionarea pentru o perioada de timp la ralanti scazut si/sau
efectuarea de acceleratii stationare pana la turatia motorului de maximum 2 000 rpm,
sau prin conducerea vehiculului. Conditionarea se face pentru a exista siguranta ca
eficienta DPF nu este influentatd de o regenerare recenta. Timpul de conditionare
este considerat perioada in care motorul este pornit, inclusiv fazele preliminare
incercarii (de exemplu, faza de stabilizare). Timpul total de conditionare recomandat
este de 300 s.

Este posibila efectuarea unei incercari rapide, cu lichidul de racire a motorului la temperatura
<60 °C. Totusi, daca vehiculul nu trece cu succes incercarea, atunci incercarea se repeta, iar
vehiculul trebuie sa indeplineasca cerintele stabilite pentru temperatura lichidului de racire a
motorului si conditionare.

Pregatirea instrumentului PN-ITP

Instrumentul PN-ITP este pornit pentru un interval de timp cel putin egal cu timpul
de incalzire indicat de producator;

Functiile de autotestare definite in sectiunea 5 monitorizeaza functionarea corectd a
instrumentului pe durata incercarii si declanseaza afisarea unui avertisment sau a
unui mesaj in caz de functionare defectuoasa.

Inaintea fiecarei Incercari, se verificd starea corespunzatoare a sistemului de esantionare,
inclusiv prin verificarea tubului de esantionare si a sondei pentru depistarea deteriorarilor.

Procedura de incercare

(a)
(b)
(©)

RO

Inainte de inceperea unei masuritori, sunt inregistrate urmitoarele date:
numarul de Inmatriculare al vehiculului;

numarul de identificare al vehiculului;

nivelul de emisii omologat de tip (standard de emisii Euro);

Software-ul contorului de particule ghideaza automat operatorul instrumentului pe
parcursul procedurii de Tncercare;

Sonda este introdusa la cel putin 0,20 m in orificiul de evacuare al sistemului de
evacuare. In cazul unor derogiri justificate, cand nu este posibili prelevarea de
esantioane de la aceastd adancime, sonda se introduce la cel putin 0,05 m. Sonda de
esantionare nu atinge peretii tevii de evacuare;

Daca sistemul de evacuare are mai multe orificii de evacuare, toate sunt supuse
incercarilor, cu respectarea limitei PN-ITP respective la toate incercarile. In acest
caz, cea mai mare concentratic de PN masurata la diferitele evacuari ale sistemului
de evacuare este considerata a fi concentratia de PN a vehiculului;

Vehiculul functioneazi la ralanti redus. In cazul in care motorul unui vehicul nu este
pornit n conditii statice, atunci sistemul de pornire/oprire este dezactivat de cétre
operatorul care efectueazd incercdrile. Pentru vehiculele hibride si vehiculele
electrice hibrid reincarcabile, este necesar ca motorul termic sd fie pornit (de
exemplu, prin pornirea sistemului de aer conditionat pentru vehicule hibride sau prin
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selectarea modului de incadrcare a bateriei pentru vehiculele electrice hibride
reincarcabile);

— Dupa ce sonda a fost introdusa in teava de evacuare, se parcurg urmatorii pasi pentru
efectuarea incercarii PN-ITP:

@ O perioada de stabilizare de cel putin 15 secunde cu motorul pornit, la ralanti.
Optional, inainte de perioada de stabilizare, se efectueaza 2-3 acceleratii pana la o
turatie a motorului de maximum 2 000 rpm,

(b) Dupa perioada de stabilizare, se masoara concentratia de PN a emisiilor. Durata
incercdrii este de cel putin 15 s (durata totala a masuratorii). Rezultatul incercarii este
concentratia medie de PN pe durata masuritorii. in cazul in care concentratia de PN
masuratd depdseste dublul limitei PN-ITP, masurarea se poate opri imediat, fard a
mai astepta sa treaca cele 15 s, raportandu-se rezultatul incercarii.

Dupa finalizarea procedurii de incercare, instrumentul PN-ITP creeaza un raport (si stocheaza
sau tipareste) concentratia medie de PN a vehiculului, precum si un mesaj ,,PASS” (admis)
sau ,,FAIL” (respins).

° Daca rezultatul incercarii este mai mic sau egal cu limita PN-ITP, instrumentul
raporteazd mesajul ,,PASS”; Incercarea a fost trecuta.

. Daca rezultatul incercarii este mai mare decat limita PN-ITP, instrumentul raporteaza
mesajul ,,FAIL”; incercarea a esuat.

8. LIMITAPN-ITP

Vehiculele care sunt supuse incercarii privind concentratia de PN descrise in sectiunea 1 ar
trebui sa respecte limita PN-ITP de 250 000 (1/cm?®) dupi ce au fost supuse incercarii cu un
instrument PN-ITP care indeplineste cerintele stabilite in prezentele orientari si urmand
procedura de masurare descrisa 1n sectiunea 7.

Aceste orientiri pot fi aplicate unei singure limite PN-ITP de la 250 000 (1/cm®) pani la
1000 000 (1/cmd).

9. LISTA SURSELOR
Standarde I1SO

ISO 16750-2 Ed. 4.0 (2012), Vehicule rutiere — Conditii de mediu si de incercare pentru
echipamente electrice si electronice — Partea 2: Sarcini electrice

ISO 7637-2 (2011) Vehicule rutiere. Perturbatii electrice transmise prin conductie si cuplaj.
Partea 2: Perturbatii electrice tranzitorii transmise prin conductie numai de-a lungul liniilor de
alimentare

ISO 7637-3 (2007) Vehicule rutiere. Perturbatii electrice transmise prin conductie si cuplaj.
Partea 3: Vehicule de pasageri si vehicule comerciale usoare cu sisteme electrice cu tensiunea
nominala de 12 V si vehicule comerciale cu sisteme electrice cu tensiunea nominala de 24 V -
Transmisia perturbatiilor electrice prin cuplaj capacitiv si inductiv prin alte linii decat liniile
de alimentare

Standarde IEC
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IEC 60068-2-1 Ed. 6.0 (2007-03), Incercari de mediu - Partea 2: Metode de incercare -
Sectiunea 1: Incercarea A: Frig

IEC 60068-2-2 Ed. 5.0 (2007-07), Incercari de mediu - Partea 2: Metode de incercare -
Sectiunea 1: Incercarea B: Caldura uscata

IEC 60068-3-1 Ed. 2.0 (2011-08), Incerciri de mediu - Partea 3: Documentatie ajutitoare si
orientari — Sectiunea 1: Incercari la frig si la caldura uscata

IEC 60068-2-78 Ed. 2.0 (2012-10), Incercari de mediu - Partea 2: Metode de incercare -
Sectiunea 78: Incercare Cab: Caldura umeda, continua

IEC 60068-2-30 Ed. 3.0 (2005-08), Incerciri de mediu - Partea 2: Metode de incercare -
Sectiunea 30: incercare Db: Caldura umeda ciclica (ciclu de 12 h + 12 h)

IEC 60068-3-4 Ed. 1.0 (2001-08), Incercari de mediu — Partea 3: Documentatie ajutitoare si
orientdri — Sectiunea 4: Incercari la caldurd umeda

IEC 61000-2-1 Ed. 1.0 (1990-05), Compatibilitate electromagneticd (EMC) — Partea 2: Mediu
inconjurdator — Sectiunea 1: Descrierea mediului Inconjurator. Mediu electromagnetic pentru
perturbatii de joasd frecventa propagate prin conductie si transmisia de semnale pe retelele
publice de alimentare

IEC 61000-4-1 Ed. 3.0 (2006-10), Publicatie EMC de baza - Compatibilitate electromagnetica
(CEM) — Partea 4: Tehnici de incercare si masurare - Sectiunea 1: Vedere de ansamblu asupra
seriei CEI 61000-4

IEC 61000-2-2 Ed. 1.0 (1990-05), Compatibilitate electromagnetica (CEM) — Part 2: Mediu
inconjurator — Sectiunea 2: Niveluri de compatibilitate pentru perturbatiile conduse de joasa
frecventa si transmisia de semnale in retelele publice de alimentare de joasa tensiune

IEC 60068-2-31 Ed. 2.0 (2008-05), Incercari de mediu - Partea 2: Metode de incercare -
Sectiunea 31: Incercare Ec: Socuri datorate manevrarilor brutale, incercare destinatd in special
probelor de tip echipament

IEC 60068-2-47 Ed. 3.0 (2005-4), Incercari de mediu - Partea 2: Metode de incercare -
Sectiunea 47: Montarea componentelor, echipamentelor si a altor articole pentru Incercari
dinamice la vibratii, la impact si alte incercari similare

IEC 60068-2-64 Ed. 2.0 (2008-04), Incercari de mediu - Partea 2: Metode de incercare -
Sectiunea 64: Incercare Fh: Vibratii aleatorii de banda larga si orientari

IEC 60068-3-4 Ed. 1.0 (2003-08), Incerciri de mediu — Partea 3: Documentatie ajutitoare si
orientdri — Sectiunea 8: Alegerea dintre incercarile la vibratii

IEC 61000-4-11 Ed. 2.0 (2004-03), Publicatic EMC de baza - Compatibilitate
electromagnetica (CEM) — Partea 4: Tehnici de incercare si de mdsurare - Sectiunea 11:
Incercari de imunitate la scaderi de tensiune, intreruperi de scurtd duratd si variatii de
tensiune.

IEC 61000-6-1 Ed. 2.0 (2005-3), Publicatie EMC de baza - Compatibilitate electromagnetica
(CEM) — Partea 6: Standarde generice — Sectiunea 1: Imunitate pentru mediile rezidentiale,
comerciale si usor industrializate

IEC 61000-6-2 Ed. 2.0 (2005-01), Publicatie EMC de baza - Compatibilitate electromagnetica
(CEM) — Partea 6: Standarde generice — Sectiunea 2: Imunitate pentru medii industriale

|EC 61000-4-4 Ed. 3.0 (2012-04), Publicatie EMC de baz - Compatibilitate electromagnetica
(CEM) — Partea 4: Tehnici de incercare si masurare - Sectiunea 4: Incercari de imunitate la
trenuri de impulsuri rapide de tensiune
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IEC 61000-4-5 Ed. 2.0 (2005-11) Corectia 1 la Ed. 2.0 (2009-10), Publicatie EMC de baza -
Compatibilitate electromagnetica (CEM) — Partea 4: Tehnici de incercare si mdasurare -
Sectiunea 5: Incercare de imunitate la supratensiune

IEC 61000-4-2 Ed. 2.0 (2008-12), Publicatic EMC de baza - Compatibilitate electromagnetica
(CEM) — Partea 4: Tehnici de incercare si masurare - Sectiunea 2: Incercare de imunitate la
descarcari electrostatice

IEC 61000-4-3 Ed. 3.2 (2010-04), Publicatie EMC de baza - Compatibilitate electromagnetica
(CEM) — Partea 4: Tehnici de incercare si masurare - Sectiunea 3: Incercari de imunitate la
campuri electromagnetice de radiofrecventd, radiate

IEC 61000-4-20 Ed. 2.0 (2010-08), Publicatic EMC de baza - Compatibilitate
clectromagnetica (CEM) — Partea 4: Tehnici de incercare si de masurare - Sectiunea 20:

Incercari de emisie si de imunitate in ghiduri de unda cu mod transversal electromagnetic
(TEM)

IEC 61000-4-6 Ed. 4.0 (2013-10), Publicatie EMC de baza - Compatibilitate electromagnetica
(CEM) — Partea 4: Tehnici de incercare si masurare - Sectiunea 6: Imunitate la perturbatii
conduse, induse de campuri de radiofrecventa

IEC 61000-4-8 Ed. 2.0 (2009-09), Publicatie EMC de baza - Compatibilitate electromagnetica
(CEM) — Partea 4: Tehnici de incercare si masurare - Sectiunea 8: Incercare de imunitate la
camp magnetic de frecventa retelei

Standarde europene

EN 1822-1:2019-10, Filtre de aer de inalta eficientd (EPA, HEPA si ULPA). Partea 1:
Clasificare, incercari de performanta, marcaje

Publicatii OIML

OIML R 99-1 &2 (2008) Instrumente pentru masurarea emisiilor de gaze de evacuare ale
vehiculelor

OIML V 2-200 (2012) Vocabular International de Metrologie — Concepte de baza si generale
si termeni asociati (VIM)

OIML D 11 (2013) Cerinte generale pentru instrumentele de masura — Conditii de mediu
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