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ODPORUCANIE KOMISIE
7 20. 3. 2023

tykajuce sa merania poctu Castic pri pravidelnych technickych kontrolach vozidiel
vybavenych vznetovymi motormi

EUROPSKA KOMISIA,
so zretelom na Zmluvu o fungovani Eurdpskej Gnie, a najmé na jej ¢lanok 292,
ked’ze:

(1)  V zéujme verejného zdravia, ochrany zivotného prostredia a spravodlivej hospodarskej
sutaze je dolezité zabezpecit, aby boli prevadzkované vozidla riadne udrziavané
a kontrolované na tc¢ely udrzania ich vykonnosti zarucenej podl'a typového schvélenia
bez vyrazného zhorsenia pocas ich zivotnosti.

2 Skasobné metédy pozadované na zaklade smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2014/45/EUY, pokial’ ide o vyfukové emisie motorovych vozidiel, konkrétne skii§anie
opacity uplatniteI'né na vznetové motory, nie si prisposobené na novsie vozidla, ktoré
si vybavené filtrami castic. Laboratorne skGsky naznaCuju, ze aj vozidla
s poskodenymi filtrami tuhych castic pre naftové motory (d’alej len ,,DPF filtre*) alebo
s DPF filtrami, s ktorymi sa neodborne manipulovalo, mézu prejst’ skuskou opacity
bez toho, aby bola ich nespravna ¢innost’ spozorovana.

(3) Na to, aby bolo mozné odhalit’ takéto vozidla s posSkodenymi DPF filtrami, urcité
Clenské staty zaviedli alebo Coskoro zavedii metddy merania poétu Castic v ramci
pravidelnej technickej kontroly vozidiel vybavenych vznetovymi motormi. Hoci
uvedené metddy sa si podobné, v urcitych aspektoch sa odlisuju. Namiesto zavedenia
rozliénych metdd merania v Unii by sa mal na zaklade usmerneni zaviest’ spoloény
stibor minimalnych poZiadaviek na meranie poctu Castic.

(4)  Pri vypracivani takychto usmerneni boli nalezite zohladnené existujiice metody
vyvinuté urcitymi Clenskymi $tatmi, zistenia z laboratornych skiSok vykondvanych
Spoloénym vyskumnym centrom Komisie?, ako aj vysledky konzultacie s expertnou
skupinou pre technicky stav.

(5) KedZe uplatnitelnost’ takychto usmerneni nebola vyskuSana v pripade vozidiel so
zazihovymi motormi, rozsah pdsobnosti usmerneni by sa mal obmedzit' na vozidla
vybavené vznetovymi motormi as limitom poc¢tu tuhych castic pri ich typovom
schvaleni. Tyka sa to l'ahkych uzitkovych vozidiel s naftovym motorom, ktoré boli

! Smernica Eur6pskeho parlamentu a Rady 2014/45/EU z 3. aprila 2014 o pravidelnej kontrole
technickeho stavu motorovych vozidiel aich pripojnych vozidiel ao zruSeni smernice 2009/40/ES
(U.v. EU L 127, 29.4.2014, s. 51).

2 Comparisons of Laboratory and On-Road Type-Approval Cycles with Idling Emissions. Implications

for Periodical Technical Inspection (PTI) Sensors (Porovnania laboratérnych a cestnych skdsobnych
cyklov vradmci schvélenia typu semisiami pri volnobeznych otackach. Désledky pre senzory pri
pravidelnej technickej kontrole) (doi.org/10.3390/s20205790) a Evaluation of Measurement Procedures
for Solid Particle Number (SPN) Measurements during the Periodic Technical Inspection (PTI) of
Vehicles (Hodnotenie postupov merania poétu tuhych astic v rdmci pravidelnej technickej kontroly
vozidiel) (doi.org/10.3390/ijerph19137602).
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(6)

(")

prvykrat zaevidované k 1.janudru 2013 (Euro 5b anovsie)®, atazkych uzitkovych
vozidiel s naftovym motorom, ktoré boli prvykrat zaevidované k 1.januaru 2014
(Euro VI anovsie)*. Hned ako sa dosiahne rovnaky stupefi spol’ahlivosti v svislosti
S metddou merania poctu Castic uplatnitelnou na vozidld vybavené zazihovymi
motormi, mali by sa vypracovat’ zodpovedajuce usmernenia.

Na to, aby boli usmernenia G¢inné, mali by zahfnat’ poziadavky tykajuce sa meracich
zariadeni, metrologickych kontrol, postupu merania, metrologickych a technickych
poziadaviek, ako aj limitov na splnenie alebo nesplnenie poziadaviek.

Toto odporucanie je prvym krokom k harmonizovanému meraniu poctu castic pocas
kontroly technického stavu v rdmci Unie,

PRIJALA TOTO ODPORUCANIE:

Clenské $taty by mali v ramci pravidelnych technickych kontrol vozidiel vybavenych
vznetovymi motormi a filtrami tuhych castic uplatiiovat’ meranie poctu cCastic v stlade
s usmerneniami stanovenymi v prilohe.

V Bruseli 20. 3. 2023

Za Komisiu

Clen/clenka Komisie

Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 715/2007 z 20. juna 2007 o typovom schvalovani
motorovych vozidiel so zretel'om na emisie Fahkych osobnych a uZitkovych vozidiel (Euro 5 a Euro 6)
a o pristupe k informaciam o opravéch a udrzbe vozidiel (U. v. EU L 171, 29.6.2007, s. 1 — 16).

V sulade s nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 595/2009 z 18. juna 2009 o typovom
schvalovani motorovych vozidiel a motorov sohladom na emisie ztazkych uzitkovych vozidiel
(Euro V1) a o pristupe k informaciam o oprave a idrzbe vozidiel, a ktorym sa meni a dopliia nariadenie
(ES) &. 715/2007 a smernica 2007/46/ES a zrusuju smernice 80/1269/EHS, 2005/55/ES a 2005/78/ES
(U.v.EU L 188, 18.7.2009, s. 1 — 13).
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Usmernenia na meranie poctu Castic

1. ROzSAH POSOBNOSTI

V tomto dokumente sa uvadzaju usmernenia tykajuce sa skusky koncentracie poctu castic
vramci pravidelnej technickej kontroly. Merania koncentracie pocétu Castic v ramci
pravidelnej technickej kontroly mozno uplatiiovat na vsetky vozidld kategérii M a N
vybavené vznetovymi motormi a filtrami tuhych ¢astic pre naftové motory. Tieto usmernenia
by sa mali uplatiiovat’ na I'ahké Gzitkové vozidla, ktoré boli prvykrat zaecvidované k 1. januaru
2013 (Euro5b anovsie) atazké uzitkové vozidla, ktoré boli prvykrat zaevidované
k 1. januéru 2014 (Euro VI a novsie).

2. VYMEDZENIE POJMOV

Justovanie: Subor operdcii vykonanych na meracom systéme, aby poskytoval predpisané
indikacie zodpovedajliice danym hodnotam veli¢iny, ktora sa ma merat’ (VIM 3.11)

Utinnost’ poditania: Pomer odpoétu pristroja na meranie poétu ¢astic v ramci pravidelnej
technickej kontroly (PN-PTI) a odpoc¢tu nadvézného referenéného pristroja alebo zariadenia

Korekcia: Kompenzacia odhadovaného systémového ucinku (VIM 2.53)

RuSenie: Ovplyviiujuca veli¢ina, ktord ma hodnotu v medziach uréenych v tychto
usmerneniach, ale mimo predpisanych pracovnych podmienok meradla (OIML D 11)

Rozsirena neistota: Sucin Standardnej neistoty merania ziskanej pomocou jednotlivych
Standardnych neistot merania suvisiacich so vstupnymi mnozstvami v modeli merania
a faktora véacsieho ako ¢islo jeden (VIM 2.35a VIM 2.31)

HEPA filter (vysokoucinny casticovy vzduchovy filter): Zariadenie, ktoré odstranuje Castice
zo vzduchu s ucinnostou vyssou ako 99,95 % (t.]. trieda H13 alebo vysSia podl'a normy
EN 1822-1:2019)

Indikacia: Hodnota veli¢iny poskytnuta meradlom alebo meracim systémom (VIM 4.1)

Ovplyvitujuca veli¢ina: Velicina, ktora pri priamom merani neovplyviiuje skutoéne merant
veli¢inu, ale ovplyviuje vztah medzi indikaciou a vysledkom merania (VIM 2.52)

Pravne relevantny softvér: Akakol'vek ¢ast’ softvéru vratane ulozenych parametrov, ktora
ma vplyv na vypocitany, zobrazeny, prenasany alebo ulozeny vysledok merania (OIML R 99)

Udriba: Presne stanovend pravidelna Gdrzba a pravidelna &innost' v oblasti justovania na
udrziavanie meradla v prevadzkyschopnom stave

Najvicsia dovolena chyba: Krajna hodnota chyby merania vzh'adom na znamu referencnu
hodnotu veli¢iny povolena na zaklade Specifikacii alebo predpisov pre dané meranie, meradlo
alebo meraci system (VIM 4.26)

Chyba merania: Namerana hodnota veli¢iny minus referen¢na hodnota velic¢iny (VIM 2.16)

Vysledok merania: Stbor hodnét veli¢iny pripisovanych meranej veli¢ine spolo¢ne so
vSetkymi ostatnymi dostupnymi relevantnymi informaciami (VIM 2.9)

Meraci rozsah: Subor hodnoét veli¢in rovnakého druhu, ktoré mozno zmerat danym
meradlom alebo meracim syst¢tmom so Specifikovanou pristrojovou neistotou na zaklade
stanovenych podmienok (VIM 4.7)

Narodny metrologicky Gstav (NMU): Metrologicky Gstav zodpovedny za skusky typu
pristrojov PN-PTI v ¢lenskom State
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Detektor c¢astic: Zariadenie alebo pristroj indikujuce pritomnost castic pri prekroceni
prahovej hodnoty koncentracie poctu Castic

Castica (fastice): Tuhé (tepelne stabilné) Gastice s velkostou od 23 nm po aspoit 200 nm
emitované vozidlom a merané v s§tadiu, ked’ sa vyskytuju v ovzdusi, v stlade s metédami
stanovenymi v tychto usmerneniach

— Monodisperzné &astice: Castice, ktorych velkost' sa velmi uzko sustred’uje okolo
jednej velkosti Castic

— Polydisperzné ¢astice: Castice s mnohymi rozliénymi velkostami

Velkost® ¢astic: Velkost' elektrickej pohyblivosti, t. j. priemer gule s rovnakou rychlostou
migrécie v konstantnom elektrickom poli ako dotknuta ¢astica

Pristroj na meranie po¢tu ¢astic v ramci pravidelnej technickej kontroly (PN-PTI):
Pristroj na meranie koncentracie poctu castic vo vyfukovych plynoch vznetovych motorov,
ktorych vzorka bola odobratd z vyfukovej trubice vozidla v ramci pravidelnej technickej
kontroly

Typ pristroja PN-PTI: Vsetky pristroje od toho istého vyrobcu s rovnakym principom
fungovania, hardverom a softvérovymi vypoctovymi a korekénymi algoritmami

Predpisané pracovné podmienky: Pracovné podmienky, ktoré by mali byt splnené pocas
merania, aby meradlo alebo meraci systém fungovali tak, ako boli navrhnuté (VIM 4.9)

Referenc¢né pracovné podmienky: Pracovné podmienky stanovené na hodnotenie funk&nosti
meradla alebo meracieho systému alebo na porovnavanie vysledkov merania (VIM 4.11)

RozlisitePnost’” zobrazovacieho zariadenia: Najmen$i rozdiel medzi zobrazovanymi
indikaciami, ktory mozno zmysluplne rozoznat’ (VIM 4.15)

Cas odozvy: Cas, ktory ubehne od okamihu, ked’ je vstupna hodnota veli¢iny meradla alebo
meracieho systému vystavend nahlej zmene medzi dvoma stanovenymi konStantnymi
hodnotami veli¢iny, do okamihu, ked” sa zodpovedajuca indikacia ustali v ramci stanovenych
limitov okolo koneénej stalej hodnoty [VIM 4.23, pozri OIML V 2-200 (2012) Medzinarodny
slovnik metrologie — Zakladné a vseobecné pojmy a suvisiace terminy v zozname zdrojov na
konci tychto usmerneni]

Zariadenie na predkondicionovanie vzoriek: Zariadenie na riedenie a/alebo odstrafiovanie
prchavych castic

Odberova sonda: Rurka zavedena do vyfukovej trubice vozidla na odber vzoriek plynu
(OIML R 99)

Vyznamna porucha: Porucha, ktorej rozsah je va¢si ako rozsah najvaésej dovolenej chyby
pri prvotnom overeni (OIML R 99)

Vysledok skiuasky: Vysledok koneéného merania v pripade vozidla testovaného postupom
merania poctu tuhych ¢astic v rdmci pravidelnej technickej kontroly opisanej v oddiele 7

Nadvazny: Metrologicka nadvéznost, t. j. vlastnost’ vysledku merania, kde vysledok mozno
dat’ do suvisu s referenciou na zéklade zdokumentovaného nepreruSeného retazca kalibracii,
pricom kazda z nich prispieva k neistote merania (VIM 2.41)

Overenie: Poskytnutie objektivneho dokazu, 7e dana polozka spifia stanovené poziadavky,
v kontexte skimania aoznacovania a/alebo vydavania osvedCenia o overeni meracieho
systému alebo pristroja (VIM 2.44)
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Cas zahrievania: Cas, ktory uplynie od okamihu pripojenia pristroja k zdroju energie do
okamihu, ked pristroj dokaze spliat’ metrologické poziadavky (OIML R 99)

Nulovacie zariadenie alebo nulovaci postup: Zariadenie alebo postup na nastavenie
indik&cie pristroja na nulu (OIML R 99)

3. OPIS PRISTROJA A NAPIS
3.1. Opis pristroja PN-PTI
Hlavné zlozky pristroja PN-PTI by mali byt’:

— odberova sonda zavedena do vyfukovej trubice vozidla v prevadzke na odber vzorky
vyfukoveho plynu,

— odberové potrubie na prepravu vzorky do pristroja (voliteI'n¢),

— zariadenie na predkondicionovanie vzoriek na zriedenie vysokej koncentracie ¢astic
konstantnym zried'ovacim faktorom a/alebo odstranenie prchavych castic vzorky
(voliteI'n¢),

— detek¢né zariadenie (zariadenia) na meranie koncentracie poctu Castic vo vzorke
plynu, je pripustné, aby detektor Castic plyn aj predkondicionoval,

— zariadenie (zariadenia) na presun plynov v pristroji. Kritéria u¢innosti pocitania
podl’a tychto usmerneni by mali byt’ splnené aj v pripade, Ze Castice prejdu cez filter
(filtre) umiestneny (umiestnené) pred detekénym zariadenim,

- zariadenie (zariadenia) na zabranenie tvorbe kondenzéacie vody v odberovom potrubi
a Vv pristroji, alternativne to mozno dosiahnut’ aj ohrevom vzorky na vys$iu teplotu
al/alebo zriedenim vzorky alebo oxidaciou (polo)prchavych latok,

— filter (filtre) na odstranenie cCastic, ktoré by mohli spdsobit’ kontaminaciu rozlicnych
citlivych Casti pristroja PN-PTI. Kritérid uc¢innosti pocitania (pozri oddiel 4.7) podla
tychto usmerneni by mali byt splnen¢ aj v pripade, Ze Castice prejdu cez takyto filter
(filtre) umiestneny (umiestnené) pred detekénym zariadenim,

— HEPA filter (filtre) na zabezpeCenie Cistého vzduchu pre nulova uroven a pripadne
nulovacie postupy (voliteI'né v oboch pripadoch),

— porty na overovanie V teréne na privod okolitého ovzduSia a vzoriek referenénych
Castic, ak si to vyzaduje pouZita technologia,

— softvér na spracovanie signalu vratane indika¢ného zariadenia na zobrazenie
vysledkov merania a zd&znamové zariadenie na zachytavanie a uchovavanie tdajov,

— kontrolné  zariadenie na spustenie pristroja akontrolu jeho cCinnosti
a poloautomatické alebo automatické justovacie zariadenie na nastavenie
prevadzkovych parametrov v ramci predpisanych hodnét.

3.2. Napis

Ako sa pozaduje v prilohe I k smernici Eurdpskeho parlamentu a Rady 2Q14/32/E01, pristroje
PN-PTI by mali mat’ permanentné, neprenosné a I'ahko Citatelné Stitky. Stitky musia zahinat
tieto informacie:

! Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/32/EU z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych
predpisov ¢lenskych $tatov tykajiicich sa spristupnenia meradiel na trhu (U. v. EU L 96, 29.3.2014,
s. 149).
4
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1. meno vyrobcu, registrované obchodné meno alebo registrovand ochrannd znamku
vyrobcu;

rok vyroby;
¢islo certifikatu skasky typu;

identifika¢né oznacenie;

o ~ wn

podrobneé Udaje o elektrickom napéajani:

a) v pripade napdjania z elektrickej siete: menovité sietové napitie, frekvencia
a pozadovany vykon;

b) v pripade napdjania z batérie cestného vozidla: menovité napétie batérie a
pozadovany vykon;

C) Vv pripade vnatornej vymenitel'nej batérie: typ a menovité napétie batérie;
6. minimalny a (pripadne) menovity prietok;

meraci rozsah;

rozmedzie teploty, tlaku a vlhkosti pre prevadzku.

Ak rozmery pristroja neumoznuju uviest’ vSetky néapisy, mali by byt tieto napisy uvedené
Vv prirucke k pristroju. Takisto sa odporica uviest' rozsah podmienok skladovania (teplota,
tlak, vlhkost’).

Na d’alSom S$titku by mal byt uvedeny datum posledného overenia pristroja PN-PTI.

V pripade pristrojov PN-PTI s metrologickymi funkciami riadenymi softvérom je potrebné,
aby identifikacia pravne relevantného softvéru bola uvedena bud’ na Stitku, alebo aby bola
zobrazite'na na indikacnom zariadeni.

3.3. Navod na obsluhu

Vyrobca by mal ku kazdému pristroju poskytnit navod na obsluhu v jazyku (jazykoch)
krajiny, v ktorej sa pristroj bude pouzivat. Navod na obsluhu by mal zahifiat”:

— jednozna¢né pokyny na montaz, idrzbu, opravy a dovolené justovanie,

— Casové intervaly a postupy udrzby, justovania a overovania, ktoré treba dodrzat' na
ucely suladu s najvacSou dovolenou chybou,

— opis postupu skisky tesnosti a/alebo Cistoty vzduchu,
— postup ,,nulovania®, ak sa uplatiiuje,

— postup merania okolit¢tho ovzduSia alebo vysokej koncentracie poctu Castic
(voliteI'né),

- maximalne a minimalne teploty skladovania,

— vyhléasenie o predpisanych pracovnych podmienkach (uvedenych v oddiele 4.13)
aostatnych  prislusnych mechanickych a elektromagnetickych  podmienkach
prostredia,

- rozsah prevadzkovych tepl6t okolitého prostredia, ak presahuje rozsah stanoveny
v predpisanych pracovnych podmienkach (oddiel 4.13),

- pripadné podrobné informécie o kompatibilite s pridavnymi zariadeniami,
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— vietky osobitné pracovné podmienky, napr. obmedzenie dizky signalu alebo udajov,
alebo osobitné rozsahy tepldt okolitého prostredia a atmosférickeho tlaku,

— pripadné Specifikacie batérie,

- zoznam chybovych sprav s vysvetlivkami.

4. METROLOGICKE POZIADAVKY

4.1. Indikacia vysledku merania

Pristroj by mal zabezpecit,, aby:

— pocet &astic na objem bol vyjadreny ako podet ¢astic na cm?,

— napisy pre tato jednotku boli jednoznacne priradené k indikécii, bolo mozné uvadzat

3 B X g 3 3
HHem®™, ,.em™, , Castice/cm®, ,,1/cm>.

4.2. Meraci rozsah
Pristroj by mal zabezpecit, aby:

— sa minimalny meraci rozsah, ktory mozno d’alej delit, pohyboval od 5000 1/cm?
(maximéalna hodnota dolného rozsahu) do dvojndsobku medznej hodnoty pristroja
PN-PTI (miniméalna hodnota horného rozsahu),

— vidite'ne signalizoval prekrocenie rozsahu (napr. vystrazna sprava alebo blikajuce
¢islo),

— vyrobca pristroja PN-PTI uviedol meraci rozsah aaby bol tento rozsah v sulade
s minimalnym rozsahom vymedzenym v tomto bode. Odporaca sa, aby bol
zobrazovaci rozsah pristroja PN-PTI vacési ako meraci rozsah, pricom by mal byt
v rozpéti od nuly do minimalne patnasobku medznej hodnoty pristroja PN-PTI.

4.3. RozliSitePnost’” zobrazovacieho zariadenia (len v pripade digitalnych
indika¢nych pristrojov)

Pristroj by mal zabezpecit', aby:

— vysledky merania koncentracie poctu cCastic boli Citatené, jasné a jednoznacne
zobrazené pouZzivatel'ovi spolu s prislusnou jednotkou,

— vyska digitalnych ¢islic bola aspont 5 mm,

— minimaélne rozligenie displeja bolo aspoit 1 000 1/cm®. Ak to NMU pozaduje, pocas
skuSky typu/prvotného overenia/nasledného overenia sa zabezpeci pristup
k minimalnemu rozli$eniu 100 1/cm® od nuly do 50 000 1cm?.
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44.

Cas odozvy

Pristroj by mal zabezpecit, aby:

4.5.

Vv pripade merania koncentracie poétu Castic pristroj PN-PTI vratane odberového
potrubia a pripadne zariadenia na predkondicionovanie vzoriek indikoval 95 %
kone¢nej hodnoty referen¢nej vzorky poctu Castic do 15s po zmene zo vzduchu
filtrovaneho HEPA filtrom alebo z okolitého ovzdusia.

Tuto skuSku mozno pripadne vykonat’ s dvoma réoznymi koncentraciami poctu Castic.

Pristroj PN-PTI moze byt na kontrolu tejto poziadavky vybaveny zdznamovym
zariadenim.

Cas zahrievania

Pristroj by mal zabezpecit', aby:

4.6.

pristroj PN-PTI pocas zahrievania neindikoval merant koncentraciu poctu Castic,
pristroj PN-PTI po zahriati spiiial metrologické poziadavky uvedené v tomto oddiele.
Najvidsia dovolena chyba (MPE)

Najvicsia dovolena chyba sa vzt'ahuje na skutoéni hodnotu koncentracie (MPEe) alebo na
absolutnu hodnotu koncentréacie (MPEabs), podla toho, ktora hodnota je vacsia.

Referen¢né pracovné podmienky (pozri oddiel 4.13): MPEr je 25 % skutoénej
koncentracie, ale nie je niz$ia ako MPEaps

Predpisané pracovné podmienky (pozri oddiel 4.13): MPEr je 50 % skutocne;j
koncentracie, ale nie je niz$ia ako MPEaps

Rusenia (pozri oddiel 4.14): MPEre je 50 % skuto¢nej koncentracie, ale nie je nizsia
akO MPEabs

Odporuéa sa, aby sa MPEaps rovnala 25 000 1/cm? alebo bola nizsia ako tato hodnota.

4.7. Poziadavky na tucinnost’
Dalej sti uvedené poziadavky na uéinnost poéitania:
Velkost” ¢astic  alebo | U¢innost’ po&itania [-]
geometricky stredny
priemer [nm]
vyzaduje sa 23+5% 0,2-0,6
volitel'né 30+5% 03-1.2
vyzaduje sa 50+5% 06-1,3
vyzaduje sa 70 alebo 80 £5 % 0,7-1,3
volite'né 100 £5 % 0,7-13
volitel'né 200+ 10 % 0,5-3,0
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4.8.

Utinnost’ pocitania je uréend pomocou monodisperznych ¢&astic s velkostami
vymedzenymi Vv tomto oddiele alebo polydisperznych Ccastic s geometrickym
strednym priemerom vymedzenym vtomto oddiele a Standardnou odchylkou
geometrického priemeru, ktora sa rovné 1,6 alebo je nizsia.

Minimalna koncentracia pouzivand v pripade skiSok uc¢innosti by mala byt vyssia
ako dolna hodnota meracieho rozsahu pristroja PN-PTI delend dolnou hodnotou
ucinnosti pocitania vymedzenej pre kazdd velkost’ Castic v tomto oddiele. Napr.
v pripade dolnej hodnoty meracieho rozsahu 5 000 1/cm?® s geometrickym strednym
priemerom 23 nm by mala byt’ koncentracia ¢astic meranych referenénym systémom
minimalne 25 000 1/cm®.

Skusky ucinnosti pocitania sa vykonavaju v referen¢nych pracovnych podmienkach
(pozri oddiel 4.13) na teplotne stabilnych ¢asticiach sadzovitého charakteru. Ak je to
potrebné, pred rozdelenim do referenénych a skaSobnych pristrojov sa vykona
neutralizécia a/alebo susenie vzniknutych Castic. V pripade skaSok monodisperznych
Castic nie je korekcia viacnasobne nabitych castic vyssia ako 10 % (a uvedie sa v
sprave).

Referen¢ny pristroj je nadvdzny Faradayov pohar alebo nadvédzné pocitadlo cCastic
s t¢innost'ou pocitania > 0,5 pri 10 nm (v kombinécii s nadvaznym zried’ovacom, ak
je potrebny v pripade polydisperznych ¢astic). RozSirena neistota referenéného
systému vratane pripadného zried'ovaca je menej ako 12,5 %, no pokial mozno je
rovnaka alebo mensia ako jedna tretina najviacSej dovolenej chyby v referenénych
pracovnych podmienkach.

Ak je sucastou pristroja PN-PTI akykol'vek vnttorny korekény faktor, mal by zostat’
rovnaky (pevne stanoveny) pri vSetkych skuskach opisanych v tomto oddiele.

Cely pI‘IStI’OJ PN-PTI (t. j. vratane pripadnej odberovej sondy a odberoveho potrubia)
by mal spifat’ poziadavky na ué¢innost’ po¢itania. U¢innosti poéitania pristroja PN-
PTI mozno na Ziadost vyrobcu otestovat’ po samostatnych Castiach v
reprezentativnych podmienkach vo vnatri pristroja. V takom pripade spiia
poziadavky na Géinnost’ pocitania ucinnost’ celého pristroja PN-PTI (t.j. sG¢in
ucinnosti vSetkych Casti).

Poziadavky na linearitu

Skuasky linearity by mali zabezpecit,, aby:

sa preskusala linearita celého pristroja PN-PTI pomocou teplotne stabilnych,
polydisperznych cCastic sadzovitého charakteru s geometrickym strednym priemerom
70 +£10 nm a Standardnou odchylkou geometrického priemeru, ktord sa rovna 1,6
alebo je nizsia,

referencnym pristrojom bolo nadvédzné pocitadlo Castic s uc¢innost'ou pocitania > 0,5
pri 10 nm. Referencny pristroj moéze byt na Ucel merania vysokych koncentracii
doplneny nadvdznym zriedovaCom, ale rozSirend neistota celého referencného
systému (zried'ova¢ + pocitadlo Castic) zostava pod uroviou 12,5 %, no pokial
mozno je rovnakd alebo menSia ako jedna tretina najvacsej dovolenej chyby v
referencnych pracovnych podmienkach,

sa skuSky linearity vykonavali na minimalne deviatich rozli¢nych koncentraciach
v rdmci meracieho rozsahu a pri dodrzani najviac¢sej dovolenej chyby v referen¢nych
pracovnych podmienkach (pozri oddiel 4.6).
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— Do skusobnych koncentracii sa odporuca zahrnut” dolntt hodnotu meracieho rozsahu,
uplatnitel'nt medznti hodnotu pristroja PN-PTI (x 10 %), dvojnéasobok tejto medznej
hodnoty (£ 10 %) a medznd hodnotu vynasobenu 0,2. Aspon jedna koncentracia by
sa mala nachadzat’ medzi medznou hodnotou pristroja PN-PTI a hornou hodnotou
meracieho rozsahu, pricom aspon tri koncentracie by mali byt rovhomerne rozlozené
medzi bodom, kde sa najvdéSia dovolend chyba meni z absol(tnej na relativnu,
a medznou hodnotou pristroja PN-PTI.

— Ak sa pristroj skusa po Castiach, kontrola linearity sa moze obmedzovat’ na detektor
Castic, ale pri vypocte chyby by sa mali zohl'adnit’ aj u¢innosti ostatnych casti.

Poziadavky na linearitu st zhrnuté d’ale;j:

Miesto kontroly | Referencia Minimalny  pocet | Najvicsia dovolena
testovanych chyba
koncentracii

NMU nadvédzné pocitadlo | 9 referencné pracovné
Castic s nadvaznym podmienky  (pozri
zried’ova¢om oddiel 4.6)
4.9. Nulova troven

Nulovy bod sa testuje pomocou HEPA filtra. Nulova troven je priemerny signal pristroja PN-
PTI s HEPA filtrom na vstupe pocas minimalne 15 s po stabilizacii minimalne 15 s. Najvyssia
dovolena nulova troved je 5 000 1/cmd,

4.10.  Uc&innost odstraiiovania prchavych &astic

Skusanie ucinnosti odstranovania prchavych castic by malo zabezpecit’, aby systém dosiahol
> 95 % ucinnost’ odstrafiovania Castic tetrakontanu (CaoHg2) s velkost'ou elektrickej mobility
30 nm +5 % a s koncentréaciou 10 000 az 30 000 1/cm?®. Ak je to potrebné, pred rozdelenim
do referen¢nych a skaSobnych pristrojov sa vykona neutralizacia castic tetrakontanu.
Alternativne mozno pouzit' polydisperzné cCastice tetrakontanu s geometrickym strednym
priemerom od 30 do 35nm acelkovou koncentraciou od 50000 do 150000 1/cm?.
Referen¢ny systém v oboch pripadoch (skusky s monodisperznymi alebo polydisperznymi
Zasticami tetrakontanu) spiiia rovnaké poziadavky, ako sa opisuje v oddiele 4.8.

SkuSky ucinnosti odstrafiovania prchavych castic s vicSou velkostou castic tetrakontanu
(monodisperzné) alebo s vacsim geometrickym strednym priemerom (polydisperzné) a/alebo
vy$$imi koncentraciami tetrakontdnu, nez su koncentracie opisané v tomto oddiele, mozno
prijat’ len v pripade, ze pristroj PN-PTI prejde skuskou (i€¢innost’ odstranovania > 95 %).

4.11.  Stabilita v ¢ase alebo pri drifte

V pripade sktsky stability sa pristroj PN-PTI pouziva v sulade s ndvodom na obsluhu od
vyrobcu. Skusanie stability pristroja musi zabezpe€it', aby sa merania vykonané pristrojom
PN-PTI v stabilnych podmienkach prostredia nachadzali v rozsahu najvacsej dovolenej chyby
v referenénych pracovnych podmienkach (pozri oddiel 4.6). Pocas skusky stability nemozno
uskuto¢nit’ ziadne justovanie pristroja PN-PTI.

Ak je pristroj vybaveny prostriedkami na kompenzéaciu driftu, napr. automatickym nulovanim
alebo automatickym vnatornym justovanim, vysledkom ¢innosti uvedeného justovania nie je
indikécia, ktort mozno zamienat s meranim vonkajSicho plynu. Merania stability sa
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vykonavaju aspon 12 hodin (nemusia byt’ nepretrzité) pri menovitej koncentracii minimalne
100 000 1/cm®. Porovnanie s referenénym pristrojom (rovnaké poziadavky ako na referenény
systém opisany v oddiele 4.8) sa vykonava aspon raz za hodinu. Povolena je aj zrychlena
skuska stability v dizke troch hodin pri menovitej koncentracii miniméalne 10 000 000 1/cm?.
V tomto pripade sa porovnanie s referenénym pristrojom vykonava kazda hodinu, ale pri
menovitej koncentracii na trovni 100 000 1/cm3

4.12. Opakovatelnost’

Opakovatel'nostou skt$ania by sa malo zabezpecit, aby pri 20 po sebe nasledujlcich
meraniach rovnakej referencnej vzorky poctu castic vykonanych rovnakou osobou, rovnakym
pristrojom v relativne kratkych ¢asovych rozstupoch experimentalna Standardnd odchylka
20 vysledkov nebola vysSia ako jedna tretina urovne najvacSej dovolenej chyby (v
referencnych pracovnych podmienkach) stanovenej pre prislusni vzorku. Opakovatel'nost’ sa
skii§a pri menovitej koncentracii minimalne 100 000 1/cm®. Medzi dvoma po sebe
nasledujdcimi meraniami sa do pristroja PN-PTI privedie prdd vzduchu filtrovany HEPA
filtrom alebo prad okolitého vzduchu.

4.13.  Ovplyviiujuce veli¢iny

— Dalej st uvedené referenéné pracovné podmienky. Uplatiiuje sa najvicsia dovolena
chyba stanovena pre referen¢né pracovné podmienky (pozri oddiel 4.6)

Teplota okolitého prostredia 20°Cx2°C

Relativna vlhkost’ 50% =20 %

Atmosféricky tlak stabilné okolité prostredie (£10 hPa)
Siet'ové napitie menovité napétie +5 %

Sietova frekvencia menovita frekvencia £1 %

Vibréacie ziadne/zanedbatel'né

Napdtie batérie menovité napatie batérie

- Minimalne poziadavky na sktSanie v predpisanych pracovnych podmienkach sa
uvadzaju dalej. Uplatituje sa najvacSia dovolend chyba stanovena pre predpisané
pracovné podmienky (pozri oddiel 4.6).

Teplota okolitého prostredia (IEC 60068- | od +5°C (index trovne skt$ania 2 podla
2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-3-1) OIML D11) (alebo menej, ak to stanovi
vyrobca) do +40°C (index Urovne
skaSania I podla OIML D11) (alebo viac,
ak to stanovi vyrobca). Ak kritické vnutorné
teploty pristroja PN-PTI presiahnu dany
rozsah,  pristroj  namerand  hodnotu
neindikuje a zobrazi vystrazné upozornenie

Relativna vlhkost’ (IEC 60068-2-78, IEC | az do 85 % ziadna kondenzicia (index
60068-3-4, IEC 60068-2-30) urovne skuSanial podl'a OIML D11) (pri
pouziti vo vnutri)

az do 95 % kondenzicia (pri pouziti vonku)
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Atmosféricky tlak

860 hPa az 1060 hPa

Sietové napidtie (IEC 61000-2-1, IEC
61000-4-1)

-15 % az +10 % menovitého napétia (index
urovne sktsania 1 podl'a OIML D 11)

Sietova frekvencia (IEC 61000-2-1, IEC
61000-2-2, IEC 61000-4-1)

+2 % menovitého napétia (index Urovne
skasania 1 podl'a OIML D 11)

Napdtie batérie cestného vozidla (ISO
16750-2)

12V batéria, 9V az 16V, 24V batéria,
16 Vaz32V

Napétie vnatornej batérie

Nizke napétie podl'a udajov vyrobcu az po
napéatie novej alebo Uplne nabitej batérie
stanoveného typu

4.14. Rusenia

Vyznamné poruchy stanovené v najvacsich dovolenych chybach v suvislosti s ruseniami
(pozri oddiel 4.6) by sa bud’ nemali vyskytovat, alebo by sa mali zaznamenat' a riesit
prostrednictvom kontrolnych zariadeni v pripade tychto minimalnych poziadaviek na ruSenia

SK

opisanych d’ale;j.

Mechanicky otras (IEC 60068-2-31)

ruény pristroj: 1 pad z 1 m na kazdu spodnua
hranu
prenosny pristroj: 1 pad z 25 mm na kazdu

spodnit hranu (index urovne skuSania 1l
podla OIML D11)

Vibracie len pre ru¢né pristroje (IEC
60068-2-47, IEC 60068-2-64, IEC
60068-3-8)

10 Hz a7 150 Hz, 1,6 ms?2,

0,06 m?s3, -3 dB/oktava (index Urovne
sktigania 1 podl'a OIML D11)

Poklesy, kratke preruSenia a zniZenia
napétia v sieti so striedavym prudom
(IEC 61000-4-11, IEC 61000-6-1, IEC
61000-6-2)

0,5 cyklu — zniZenie na 0 %

1 cyklus — znizenie na 0 %

25/30 ™) cyklov — zniZenie na 70 %

250/300 @ cyklov — zniZenie na 0 %

™) Pri 50 Hz/resp. 60 Hz

(index urovne sktsania 1 podl'a OIML D11)

Skupina impulzov (prechodné javy)
vsieti so striedavym pradom (IEC
61000-4-4)

amplitada 2 kV
opakovacia frekvencia 5 kHz
(index urovne skusania 3 podla OIML D11)

Skupina impulzov (prechodné javy) na
signalnych,  datovych  ariadiacich
vedeniach (IEC 61000-4-4)

amplitada 1 kV
opakovacia frekvencia 5 kHz
(index Grovne skusania 3 podl'a OIML D11)

11

SK



SK

Prepdtia v sietach
pradom (IEC 61000-4-5)

so striedavym

zdruzené napitie 1,0 kV
fazové napdtie 2,0 kV
(index urovne skusania 3 podla OIML D11)

Prepatia na signalnych, datovych
a riadiacich vedeniach (IEC 61000-4-5)

zdruzené napitie 1,0 kV
fazové napdtie 2,0 kV
(index urovne skusania 3 podla OIML D11)

Elektrostaticky vyboj (IEC 61000-4-2)

6 kV pri kontaktnom vyboji
8 kV pri vzdusnom vyhoji
(index urovne skusania 3 podla OIML D11)

Vyzarované vysokofrekvenéné
elektromagnetické polia (IEC 61000-4-
3, IEC 61000-4-20)

80 (26*) MHz az do 6 GHz, 10 V/m
(index urovne skusania 3 podla OIML D11)

* V pripade skuSaného =zariadenia bez
kabelaze na vykonanie skusky je dolny
frekvencny limit 26 MHz

Vysokofrekvenéné polia Sirené vedenim
(IEC 61000-4-6)

0,15 az do 80 MHz, 10 V (e.m.f.)
(index Grovne skusania 3 podl'a OIML D11)

Sietova frekvencia pre magnetické polia
(IEC 61000-4-8)

nepretrzita, 100 A/m
kratka, 1000 A/mnals
(index urovne skusania 5 podla OIML D11)

V pripade pristrojov napajanych z batérie

cestného vozidla:

Prechodové elektrické vedenie pozdiz
napéajacieho vedenia

impulzy 2a, 2b, 3a, 3b, uroven skuSania IV
(ISO 7637-2)

Prechodové elektrické vedenie pozdiz
iného ako napajacieho vedenia

impulzya ab, uroven skusanialV (ISO
7637-3)

Pokles zat’azenia

skugka B (1SO 16750-2)

S.
5.1.

TECHNICKE POZIADAVKY

KonStrukcia

Pristroj by mal spinat’ tieto $pecifikécie:

vsetky casti od vyfukového potrubia po detektor castic, ktoré st v kontakte
s neupravenym alebo zriedenym vyfukovym plynom, st vyrobené z nehrdzavejuceho
materialu a nemaju vplyv na zloZzenie vzorky plynu. Material odberovej sondy

odolava teplote vyfukového plynu,

pristroj PN-PTI vyuziva osvedCené postupy v oblasti odberu vzoriek Castic na

minimalizaciu strat Castic,

12
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odberova sonda je navrhnutd tak, aby ju bolo mozné vlozit' minimélne na 0,2 m
(v odoévodnenych vynimo¢nych pripadoch na 0,05 m) do vyfukovej trubice vozidla
a bezpe¢ne ju udrzat’ na mieste pomocou zadrzného zariadenia bez ohladu na hibku
vlozenia atvar, velkost' a hribku stien vyfukovej trubice. KonStrukéné rieSenie
odberovej sondy ulahCuje odber vzoriek na jej vstupe bez toho, aby dosSlo ku
kontaktu so stenou vyfukovej trubice,

pristroj obsahuje bud’ zariadenie, ktoré¢ brani tvorbe kondenzécie vody v zlozkach na
odber vzoriek a meranie, alebo detektor, ktory vyda vystrahu a zabréni indikacii
vysledku merania. Medzi priklady zariadeni alebo technik, ktoré moézu branit
kondenz&cii vody, patri ohrievanie odberového potrubia alebo riedenie vzduchom
z okolitého prostredia v blizkosti odberovej sondy,

ak je potrebna referencnd vzorka na justaciu v dosledku techniky merania, pri
pristroji je k dispozicii jednoduchy spdsob na poskytnutie takejto vzorky (napr. otvor
na vzorku/justaciu/overenie),

ak je sucastou pristroja PN-PTI riediaca jednotka, faktor riedenia zostava pocas
merania konstantny,

zariadenie prenasajuce vyfukovy plyn je namontované tak, aby jeho vibracie
neovplyviiovali merania. Pouzivatel ho mdze zapinat a vypinat oddelene
od ostatnych zloziek pristroja. Ak je vSak zariadenie vypnuté, nemozno uskuto¢nit
Ziadne meranie. Systém na manipulaciu s plynom by sa mal pred vypnutim
zariadenia na prenos vyfukovych plynov automaticky preéistit’ vzduchom z okolitého
prostredia,

pristroj je vybaveny zariadenim, ktoré indikuje prietok plynu pod uroviiou
minimalneho prietoku, t.j. ked’ sa tok znizi na troven, ktora by spdsobila, Ze pri
detekcii sa bud’ prekroci ¢as odozvy, alebo najvicsia dovolend chyba v referencnych
pracovnych podmienkach (pozri 4.f). Detektor ¢astic je okrem toho podl'a pouZivane;j
technoldgie vybaveny senzormi teploty, pradu, napatia alebo inymi relevantnymi
senzormi, ktoré monitoruju kritické parametre tykajice sa prevadzky pristroja PN-
PTIl scielom udrzat ho vradmci rozsahu najviacSej dovolenej chyby stanovenej
v tychto usmerneniach,

zariadenie na predkondicionovanie vzoriek (ak sa pouZiva) musi byt vzduchotesné
v takom rozsahu, aby vplyv riediaceho vzduchu na vysledky merania nebol vacsi ako
5000 1/cm?,

pristroj moZe byt vybaveny rozhranim, ktoré umoZiuje jeho pripojenie
k akémukol'vek periférnemu zariadeniu (zariadeniam) alebo inému pristroju
(pristrojom), pokial' periférne zariadenia, iné prepojené pristroje ani ruSenia
pdsobiace v rozhrani nemaju vplyv na metrologické funkcie pristroja (pristrojov) ani
namerané Udaje. Funkcie vykonavané alebo aktivované prostrednictvom rozhrania
spinaja prislugné poziadavky a podmienky. Ak je pristroj pripojeny k tlagiarni idajov
alebo externému zariadeniu na ukladanie Udajov, prenos Udajov z pristroja do
tlaciarne je navrhnuty tak, aby vysledky nebolo mozné sfalSovat. Nie je mozné
vytlacit' dokument ani ukladat’ idaje na externé zariadenie (na zakonné ucely), ak
kontrolné zariadenie (zariadenia) pristroja zaznamena (zaznamenajd) vyznamnu
poruchu alebo nespravne fungovanie. Rozhranie pristroja PN-PTI dodrziava
poziadavky uvedené v OIML D11 a OIML D 31,

frekvencia hlasenia udajov pristroja PN-PTI sa rovna 1 Hz alebo je vyssia,
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5.2.

pristroj je navrhnuty vsalade sosvedCenymi technickymi postupmi, ktoré
zabezpecuju, aby bola ucinnost’ pocitania Castic pocas skuSania stabilna,

pristroj PN-PTI alebo zariadenie s prisluSnym softvérom umoziiuje zaznamenavanie
Casu, ako sa vymedzuje v postupe merania opisanom v oddiele 7, a podava spravy
0 merani a vysledku skusky v stlade s postupom merania,

pristroj PN-PTI alebo zariadenie s prislusnym softvérom sprevadza pouzivatela
krokmi opisanymi v postupe merania uvedenom v oddiele 7,

pristroj PN-PTI alebo zariadenie s prislusnym softvérom moze pripadne podcitat’
prevadzkovy ¢as v mdde merania.

Poziadavky na zabezpecenie spravnej prevadzky

Ak sa pomocou automatickych samokontrolnych zariadeni zaznamena jedno ci
viacero ruseni, malo by byt mozné skontrolovat spravne fungovanie takychto
zariadeni.

Pristroj je kontrolovany automatickym kontrolnym zariadenim, ktoré funguje tak, ze
pred indikovanim ¢i vytlacenim merania sa vzh'adom na nalezité hodnoty alebo stav
(t.j. vramci limitov) potvrdia vSetky justovania a ostatné parametre kontrolného
zariadenia.

Patria sem tieto kontroly:

1. pristroj PN-PTI automaticky a nepretrzite monitoruje relevantné parametre,
ktoré majii vyznamny vplyv na pouziti zdsadu merania (napr. objemovy
prietok vzorky, teplota detektora). Ak sa vyskytni nepripustné odchylky,
nezobrazi sa ziadna namerana hodnota. Ak si pristroj PN-PTI vyzaduje
pracovnu kvapalinu, vykonavanie merani nie je mozné, pokial’ jej hladina nie
je dostatocna;

2. test pamate s jednoznacnym overenim softvéru a funkcie najdolezitejSich
zostav (automaticky po kazdom zapnuti, potom najneskor v kazdy novy dei);

3. postup skusky Ccistého vzduchu alebo netesnosti S cielom zaznamenat
Specificki maximalnu netesnost’ (minimalne pri kazdom samotestovani,
odporutca sa pred kazdym meranim). Ak je namerand hodnota vicsia ako 5 000
1/cm3, pristroj neumoziiuje pouzivatel'ovi pokra¢ovat’ v meran;

4.  ak si to vyzaduje zasada merania, nulovaci postup vykonany pomocou HEPA
filtra na vstupe do pristroja PN-PTI (minimalne pri kazdom samotestovani,
odporutca sa pred kazdym meranim).

Pristroj PN-PTI modze pripadne zahinat kontrolu postupu merania vzduchu
z okolitého prostredia alebo vysokej koncentracie poétu cCastic, ktora sa vykonava
pred postupom skusky Ccistého vzduchu alebo netesnosti, kde pristroj PN-PTI
zaznamenava viac Castic ako vo vopred stanovenej koncentracii poctu Castic,

Pristroje vybavené automatickym alebo poloautomatickym zariadenim na justovanie
umoziiuju pouzivatel'ovi vykonat’ meranie az po dokonceni spravneho justovania.

Pristroje vybavené poloautomatickym zariadenim na justovanie neumoZziuji
pouzivatel'ovi vykonat’ meranie, ak sa vyZaduje justovanie.

Automatické aj poloautomatické zariadenia na justovanie mdzu byt vybavené
prostriedkami, ktoré upozoriiuji na poZzadované justovanie.

14

SK



SK

— Vsetky Casti pristroja, ktoré nie st inak fyzicky chranené voci Cinnostiam, ktoré
moézu ovplyvnit’ presnost’ alebo integritu pristroja, st vybavené ucinnym tesniacim
zariadenim. To plati osobitne pre: a) prostriedky justovania, b) integritu softvéru
(pozri aj poziadavky v OML D 31 na beznu uroven rizika, alebo na triedu rizika C v
usmerneniach WELMEC 7.2).

- Pravne relevantny softvér je jednoznacne identifikovany. ldentifikacia sa zobrazi
alebo vytlac¢i: a)na poziadanie alebo b) pofas prevadzky, alebo c) pri zapnuti
meradla, ktoré mozno vypniut' a znovu zapnut. Uplatituju sa vSetky prislusné
ustanovenia v OIML D 31 o beznej urovni rizika alebo v usmerneniach WELMEC
7.2 o triede rizika C.

- Softvér je chraneny tak, aby boli k dispozicii dékazy o akomkol'vek zasahu (napr.
aktualizcie softvéru, zmeny parametrov). Uplatituju sa vSetky prislusné ustanovenia
v OIML D 31 o beznej Grovni rizika alebo v usmerneniach WELMEC 7.2 o triede
rizika C.

— Metrologické charakteristiky meradla nesmu byt v Ziadnom pripade nedovolene
ovplyvitované pripojenim d’alSieho zariadenia, niektorou z vlastnosti samotného
pripojeného zariadenia alebo zariadenia, ktoré komunikuje s meradlom na dial’ku
(priloha I k smernici 2014/32/EU).

- Pristroj na batérie funguje spravne snovymi alebo plne nabitymi batériami
stanoveného typu aak je napitie nizSie ako hodnota stanovend vyrobcom, bud’
funguje nad’alej spravne, alebo neindikuje ziadne hodnoty. Osobitné limity napétia
batérii cestnych vozidiel s stanovené v predpisanych pracovnych podmienkach
(pozri oddiel 4.13).

6. METROLOGICKE KONTROLY

Metrologické poZiadavky sa skiiSaju v troch rozli€nych stadiach:

o skuska typu,
o prvotné overenie,
o nasledné overenie.

6.1. Skuska typu

Kontrola suladu sa vykondva v savislosti s metrologickymi poZiadavkami stanovenymi
v oddiele 4 a technickymi poziadavkami stanovenymi v oddiele 5, ktoré sa vzt'ahuju aspon na
jeden pristroj PN-PTI, ktory predstavuje kone¢ny typ pristroja. Skusky vykonava NMU.

6.2. Prvotné overenie

Prvotné overenie vykona pri kazdom predloZzenom pristroji PN-PTI vyrobca pristroja alebo
notifikovana osoba vybrana vyrobcom.

Stcastou prvotného overenia je skuSka linearity s polydisperznymi Casticami
s jednomodalnym rozlozenim velkosti, geometrickym strednym priemerom 70 %20 nm
a Standardnou odchylkou geometrického priemeru, ktord sa rovna 2,1 alebo je nizsia. Kontrola
linearity sa vykondva na piatich referen¢nych vzorkach poctu castic. Uplatiiuje sa najvicsia
dovolena chyba v referen¢nych pracovnych podmienkach (pozri oddiel 4.6). Pat’ referenénych
vzoriek koncentracie poctu Castic je v rozsahu od jednej patiny medznej hodnoty pristroja PN-
PTI az do dvojnasobku tejto medznej hodnoty (vratane uvedenych dvoch koncentracii,
+10 %) a zahna aj koncentraciu na tirovni medznej hodnoty pristroja PN-PTI (£10 %).
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Referenény systém zahiiia nadvidzné pocitadlo Castic s uc¢innostou pocitania pri 23 nm, ktora
sa rovna 0,5 alebo je vyssia, alebo spiiia poziadavky v oddiele 4.7. Po¢itadlo &astic moze byt
doplnené o nadvizny zried’ova¢. Rozsirena neistota celého referencného systému zostava pod
uroviiou 12,5 %, no pokial mozno je rovnaka alebo menSia ako jedna tretina najvicsej
dovolenej chyby v referen¢nych pracovnych podmienkach.

Material pouzivany na prvotné overenie je teplotne stabilny a sadzovitého charakteru. Mozno
pouzit’ aj iné materialy (napr. Castice soli).

Celu experimentalnu zostavu pouziti na prvotné overenie (generator Castic, pristroj PN-PTI
a referenény systém) presksa zodpovedny NMU (najlepsie pocas skusky typu pristroja PN-
PTI), priom sa uréi korekény faktor zostavy pre skusku typu, ktort vykonava NMU.
Korekény faktor zostavy zohladiuje rozdiely medzi skaskou typu a prvotnym overenim,
ktoré vyplyvaju napr. z materialu ¢astic a ich rozdelenia podl'a velkosti, ako aj z rozdielnych
referenénych pristrojov. Korek¢ny faktor zostavy by mal byt nemenny v ramci celého
uvedeného rozsahu koncentracie (koeficient varidcie mensi ako 10 %), pricom sa odporuca,
aby bol vrozsahu od 0,65 do 1,5. Ak sa referenény systém alebo generator Castic zmeni,
zodpovedny NMU znova preskiisa experimentélnu zostavu pre prvotné overenie.

Poziadavky na linearitu pri prvotnom overeni si zhrnuté d’ale;j:

Miesto kontroly Referen¢ny pristroj | Minimalny  pocet | NajvidcSia dovolena
koncentracii chyba
vyrobca alebo | nadvdazné pocitadlo | 5 referenéné pracovné
notifikovand osoba | Castic (pripadne podmienky  (pozri
vybrana vyrobcom s nadvaznym oddiel 4.6)
zried’ovacom)

Doplnujuce skusky poc€as prvotného overenia zahtiiaju:

J vizualnu kontrolu na uréenie zhody so schvalenym typom pristroja PN-PTI;

o kontrolu napétia a frekvencie zdroja napajania na mieste pouzitia na urcenie suladu
so Specifikaciami na Stitku meradla;

o skusku ¢istého vzduchu alebo tesnosti (ako sa opisuje v navode na obsluhu);

o skusku nulovej trovne (ako sa opisuje v oddiele 4.9), ak sa odliSuje od kontroly

¢istého vzduchu alebo tesnosti;

o kontrolu nizkeho prietoku plynu obmedzenim prietoku plynu privadzaného do
odberovej sondy;

o kontrolu ¢asu odozvy.

Pripadne moZno vykonat’ aj skusky vysokej koncentracie poctu Castic, uc¢innosti pocitania
a opakovatel'nosti.

6.3. Nasledné overenie

Nasledné overenie presnosti pristroja PN-PTI by sa malo vykonat' vzdy, ked’ to vyzaduje
vyrobca pristroja, ale najneskdr do jedného roka od posledného overenia. Nasledné overenie
je skuska vykonana pri troch réznych koncentraciach s polydisperznymi casticami
S jednomodalnym rozloZzenim velkosti, geometrickym strednym priemerom 70 + 20 nm
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a Standardnou odchylkou geometrického priemeru, ktora sa rovna 2,1 alebo je nizsia.
Uplatnuje sa najvdcSia dovolena chyba pri predpisanych pracovnych podmienkach.
Koncentracie pouzité pri skuske su jedna pitina medznej hodnoty pristroja PN-PTI, medzna
hodnota pristroja PN-PTI a dvojndsobok tejto medznej hodnoty (koncentrécie v rozmedzi
20 %).

Nasledné overenie mozno vykonat’ bud’ i) v priestoroch vyrobcu alebo notifikovanej osoby
vybranej vyrobcom, alebo ii) na mieste pouzitia pristroja PN-PTI.

Ak sa nasledné overenie vykonava v priestoroch vyrobcu alebo notifikovanej osoby vybranej
vyrobcom pri pouziti rovnakej zostavy schvalenej pre pociatocné overenie, uplatiiuje sa aj
rovnaky korekény faktor zostavy.

Ak sa nasledné overenie vykonava na mieste pouzitia pristroja PN-PTI, prenosna zostava
pozostdva z prenosného generatora Castic a prenosného referenéného systému (nadvizné
pocitadlo Castic a pripadne nadvézny zried’ovac).

Rozdelenie ¢astic podla ich velkosti vytvorené prenosnym generatorom &astic musi spiiat
arovne geometrického stredného priemeru a Standardnej odchylky geometrického priemeru
vymedzené v oddiele 6.2, a to minimalne pocas rozpitia troch hodin pocas troch réznych dni
v rovnakych podmienkach, aké sa pouziju v teréne. Skuska sa musi opakovat’ aspon raz rocne.

Prenosny referenény systém spliiia rovnaké poziadavky ako referenéné systémy pouZivané na
skusky linearity pri prvotnom overeni (pozri oddiel 6.2), ale jeho rozsirena neistota zostdva
pod urovnou 20 %, no pokial mozno je rovnaka alebo mensia ako jedna tretina najvicsej
dovolenej chyby v predpisanych pracovnych podmienkach.

Celi prenosnu experimentalnu zostavu pouziti na ndsledné overenie (prenosny generator
Gastic, pristroj PN-PTI areferen¢ny systém) preskisa zodpovedny NMU, pricom sa uréi
korekény faktor zostavy pre skusku typu, ktort vykonava NMU. Korekény faktor zostavy
zohladfiuje rozdiely medzi skuSkou typu a naslednym overenim, ktoré vyplyvaju napr.
z materidlu Castic aich rozdelenia podla velkosti, ako aj zrozdielnych referen¢nych
pristrojov. Korekény faktor zostavy by mal byt nemenny v ramci celého uvedeného rozsahu
koncentracii pocas nasledného overenia (koeficient variacie mensi ako 10 %), priCom sa
odporuca, aby bol vrozsahu od 0,65 do1,5. V pripade zmeny prenosného referenéného
systému alebo prenosného generatora &astic sa vyzaduje nové schvalenie zo strany NMU.

Poziadavky na linearitu pri naslednom overeni st zhrnuté d’ale;j:

Miesto kontroly Referencny pristroj Minimalny  pocet | Najviacsia dovolena
koncentracii chyba
zariadenia vyrobcu | nadvdazné  pocitadlo | 3 predpisané pracovné
alebo notifikovanej | castic (pripadne podmienky  (pozri
osoby alebo terén s nadvéznym oddiel 4.6)
zried'ovacom)

Doplniujtce skusky pocas nasledného overovania zahfnaju:

. vizualnu kontrolu na uréenie platnosti predchadzajiiceho overenia a pritomnosti
vSetkych pozadovanych peciatok, plomb a dokumentov;

o kontrolu ¢istého vzduchu alebo netesnosti (ako sa opisuje v navode na obsluhu);

o skusku nulovej trovne (ako sa opisuje v oddiele 4.9), ak sa odliSuje od kontroly

¢istého vzduchu alebo netesnosti;
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o kontrolu nizkeho prietoku plynu obmedzenim prietoku plynu privadzaného do
odberovej sondy;

o kontrolu ¢asu odozvy;
J skusku vysokej koncentracie poctu Castic (voliteI'né).
1. POSTUP MERANIA

Skuska koncentracie poctu Castic sa uplatituje na vozidla opisané v oddiele 1 a uréuje pocet
Castic na centimeter kubicky vo vyfukovych plynoch stojaceho vozidla pri nizkych
vol'nobeznych otd¢kach motora. Skuska sa nevykonava pocas regeneracie DPF filtra vozidla.
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Priprava vozidla

Vozidlo by na zaciatku skasky malo byt
- zahriate, t. j. teplota chladiacej kvapaliny motora > 60 °C, najlepsie vSak > 70 °C,

— kondicionované prevadzkou v uréitom c¢ase pri nizkych volnobeZznych otackach
a/alebo vykonavanim statickych zrychleni do maximalne 2 000 ota¢ok motora/min.
alebo jazdou. Kondicionovanie sa vykonava s ciel'om zabezpecit, aby ucinnost’ DPF
filtra nebola ovplyvnend neddvnou regeneraciou. Za cas kondicionovania sa
povazuje Cas, pocas ktorého je motor zapnuty vratane faz pred skuskou (napr.
Stadium stabilizacie). Odporaéany celkovy ¢as kondicionovania je 300 s.

Je mozna zrychlena skuska pri teplote chladiacej kvapaliny < 60 °C. Ak v8ak vozidlo sktiskou
neprejde, skuska sa zopakuje a vozidlo by malo splnit’ poziadavky stanovené pre teplotu
chladiacej kvapaliny motora a kondicionovanie.

Priprava pristroja PN-PTI

- Pristroj PN-PTTI je zapnuty aspon pocas ¢asu zahrievania uvedeného vyrobcom.

- Samokontroly pristroja vymedzené v oddiele 5 monitoruji riadnu ¢innost’ pristroja
pocas prevadzky a v pripade nespravneho fungovania spustia vystrazné upozornenie.

Pred kazdou skuSkou sa overi dobry stav systému na odber vzoriek, pri¢om sa skontroluje aj
to, ¢i nie je poskodena hadica a sonda na odber vzoriek.

Postup skusky
— Pred zaciatkom merania sa zaznamenaju tieto udaje:

a) evidencné ¢islo vozidla;
b) identifika¢né ¢islo vozidla;
C) uroven emisii podl'a typového schvalenia (emisna trieda Euro).

— Softvér pocitadla ¢astic automaticky prevedie obsluhu pristroja postupom skusky.

— Sonda sa vlozi miniméalne do hibky 0,20 m do vystupu vyfukového systému.
V odévodnenych vynimoénych pripadoch, ked odber vzoriek pri tejto hibke nie je
mozny, sa sonda vlozi miniméalne do hibky 0,05 m. Odberova sonda sa nedotyka
stien vyfukovej trubice.

— Ak ma vyfukovy systém viac ako jeden vystup, skuska sa vykona na vSetkych
vystupoch, pricom pri vSetkych skuskach sa dodrziava medzné hodnota pristroja PN-
PTI. V tomto pripade sa za koncentraciu poctu Castic vozidla povazuje najvyssia
koncentracia poc¢tu ¢astic namerana v roznych vystupoch vyfukového systému.

— Vozidlo pracuje na nizkych volnobeznych otackach. Ak sa motor vozidla v
statickych podmienkach nenastartuje, osoba vykonavajtica skusku deaktivuje systém
Start-stop. V pripade hybridnych a plug-in hybridnych elektrickych vozidiel sa
vyzaduje, aby bol zapnuty spalovaci motor (napr. zapnutim klimatizacného systému
vozidla v pripade hybridnych vozidiel alebo vyberom rezimu nabijania batérie
v pripade plug-in hybridnych elektrickych vozidiel).

— Po vlozeni sondy do vyfukovej trubice sa pri skaske pristrojom PN-PTI vykonajl
tieto kroky:

19

SK



SK

a) Cas stabilizacie v trvani aspon 15 sekund, pricom motor bezi na volnobeznych
otaCkach. Pred ¢asom stabilizacie sa pripadne mozu vykonat’ dve az tri zrychlenia az
do 2 000 ota¢ok motora za minttu;

b) po uplynuti ¢asu stabilizdcie sa zmeraju koncentracie poctu Castic v emisidch.
Trvanie skasky je minimalne 15 sekind (celkové trvanie merania). Vysledkom
skusky je priemernd koncentracia poctu Castic poCas merania. Ak je namerana
koncentracia poctu Castic viac ako dvojnasobkom medznej hodnoty pristroja PN-PTI,
meranie mozno ihned’ zastavit’ pred uplynutim 15 sekind a vysledok sa zaznamena.

Po dokonceni postupu skusky pristroj PN-PTI ozndmi (aulozi alebo vytla¢i) priemernt
koncentraciu poctu Castic vozidla, ako aj spravu ,, VYHOVUIJE® alebo ,, NEVYHOVUJE*".

o Ak su vysledky skusok na urovni, ktord je mensia ako medzna hodnota pristroja PN-
PTI alebo sa tejto medznej hodnote rovnd, pristroj zobrazi spravu ,,VYHOVUJE®
a skuska je uspesna.

o Ak je vysledok skusky vacsi ako medzna hodnota pristroja PN-PTI, pristroj zobrazi
spravu ,, NEVYHOVUIJE® a skuska je netispesna.

8. MEDZNA HODNOTA PRISTROJA PN-PTI

Vozidla, na ktoré¢ sa vzt'ahuje skuSka koncentracie poctu Castic opisana v oddiele 1, by mali
po otestovani pristrojom PN-PTI, ktory spiiia poziadavky stanovené v tychto usmerneniach,
a pri dodrzani postupu merania opisané¢ho v oddiele 7 vyhovovat medznej hodnote pristroja
PN-PTI na Grovni 250 000 (1/cm?3).

Tieto usmernenia mozno uplatnit’ na jedind medzni hodnotu pristroja PN-PTI od 250 000
(1/cm?®) do 1 000 000 (1/cm?).

9. Z0OZNAM ZDROJOV
Normy I1SO

ISO 16750-2 ed. 4.0 (2012), Road vehicles — Environmental conditions and testing for
electrical and electronic equipment — Part 2: Electrical loads (Cestné vozidla — Podmienky
prostredia a sktsky elektrickych a elektronickych zariadeni — Cast’ 2: Elektrické zat’azenie)

ISO 7637-2 (2011) Road vehicles — electrical disturbance from conducting and coupling —
Part 2: Electrical transient conduction along supply lines only (Cestné vozidjé— Elektrické
ruSenie z vedenia a vazieb — Cast’ 2: Prechodové elektrické vedenie len pozdlz napajacieho
vedenia)

ISO 7637-3 (2007) Road vehicles — electrical disturbance from conducting and coupling —
Part 3: Passenger cars and light commercial vehicles with nominal 12 V supply voltage and
commercial vehicles with 24 V supply voltage — Electrical transient transmission by
capacitive and inductive coupling via lines other than supply lines (Cestné vozidla—
Elektrické rusenie z vedenia a vazieb — Cast’ 3: Osobné automobily a 'ahké uzitkové vozidla
s menovitym napajacim napédtim 12 V akomeréné vozidla s napgjacim napatim 24V -
Elektrické ruSenie kapacitnou a induk¢nou vizbou cez vodice iné ako napajacie vodice)
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Normy IEC

IEC 60068-2-1, ed. 6.0 (2007-03), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section 1:
Test A: Cold (Skusanie vplyvu prostredia — Cast’ 2: Skusky — Oddiel 1: Skiska A: Chlad)

IEC 60068-2-2, ed. 5.0 (2007-07), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section 1:
Test B: Dry heat (Skisanie vplyvu prostredia — Cast 2: Skisky — Oddiel 1: Skiska B: Suché
teplo)

IEC 60068-3-1, ed. 2.0 (2011-08), Environmental testing — Part 3: Supporting documentation
and guidance — Section 1: Cold and dry heat tests (Skasanie vplyvu prostredia — Cast’ 3:
Podporna dokumentéacia a ndvod — Oddiel 1: Skusky chladom a suchym teplom)

IEC 60068-2-78, ed. 2.0 (2012-10), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
78: Test cab: Damp heat, steady state (SkuSanie vplyvu prostredia — Cast 2: Skusky —
Oddiel 78: Skuska Cab: VIhké teplo, konstantné)

IEC 60068-2-30, ed. 3.0 (2005-08), Environmental testing — Part 2: Test methods — §ection
30: Test Db: Damp heat, cyclic (12 + 12 hour cycle) [Skasanie vplyvu prostredia — Cast’ 2:
Skusky — Oddiel 30: Skuska Db: VIhké teplo, cyklicke (12 + 12-hodinovy cyklus)]

IEC 60068-3-4, ed. 1.0 (2001-08), Environmental testing — Part 3: Supporting documentation
and guidance — Section 4: Damp heat tests (Sktsanie vplyvu prostredia — Cast’ 4: Doplnkova
dokumentécia a ndvod — Oddiel 4: Skusky vlhkym teplom)

IEC 61000-2-1, ed. 1.0 (1990-05), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2:
Environment — Section 1: Description of the environment — Electromagnetic environment for
low-frequency conducted disturbances and signalling in public power supply systems
[Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast’ 2: Prostredie — Oddiel 1: Popis prostredia —
Elektromagnetické prostredie pre nizkofrekvenéné rusenie §irené vedenim asignaly vo
verejnych rozvodnych sietach]

IEC 61000-4-1, ed. 3.0 (2006-10), Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 1: Overview of IEC 61000-4
series [Zé&kladna publikacia o elektromagnetickej kompatibilite — Elektromagneticka
kompatibilita (EMC) — Cast 4: Metoédy skiigania a merania— Oddiel 1: Prehl'ad noriem
suboru IEC 61000-4]

IEC 61000-2-2, ed.1.0 (1990-05), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2:
Environment — Section 2: Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and
signalling in public low-voltage power supply systems [Elektromagnetickd kompatibilita
(EMC) — Cast 2: Prostredie — Oddiel®2: Kompatibilné urovne nizkofrekvenénych ruseni
Sirenych vedenim a signalizacie vo verejnych rozvodnych sietach nizkeho napétia]

IEC 60068-2-31, ed. 2.0 (2008-05), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
31: Test Ec: Rough handling shocks, primarily for equipment-type specimens (Skusanie
vplyvu prostredia — Cast’ 2: Sktisky — Oddiel 31: Sktska Ec: Narazy pri hrubej manipulécii,
prednostne pre druh vzoriek-zariadenia)

IEC 60068-2-47, ed. 3.0 (2005-4), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section 47:
Mounting of specimens for vibration, impact and similar dynamic tests (Skusanie vplyvu
prostredia — Cast’ 2: Skusky — Oddiel 47: Skuska montaze sGlasti na vibracie, narazy
a podobné dynamicke skusky)

IEC 60068-2-64, ed. 2.0 (2008-04), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
64: Test Fh: Vibration, broad-band random and guidance (Skusanie vplyvu prostredia —
Cast’ 2: Skusky — Oddiel 64: Skuska Fh: Nahodné Sirokopasmové vibracie a navod)

21

SK



SK

IEC 60068-3-4, ed. 1.0 (2003-08), Environmental testing — Part 3: Supporting documentation
and guidance — Section 8: Selecting amongst vibration tests (SkuSanie vplyvu prostredia —
Cast’ 3: Doplnkova dokumentacia a ndvod — Oddiel 8: Vyber vibraénych skuasok)

IEC 61000-4-11, ed. 2.0 (2004-03), Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 11: Voltage dips, short
interruptions and  voltage variations immunity tests [Z&kladnd publikécia
o elektromagnetickej kompatibilite — Elektromagnetickd ~kompatibilita (EMC) — Cast’ 4:
Metody skasania a merania— Oddiel 11: Kratkodobé poklesy napitia, kratke prerusenia
a kolisania napitia. Skasky odolnosti]

IEC 61000-6-1, ed. 2.0 (2005-3), Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 6: Generic standards — Section 1: Immunity for residential, commercial and
light-industrial environments [Zakladn& publikédcia o elektromagnetickej kompatibilite —
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast’ 6: Vieobecné normy — Oddiel 1: Norma na
odolnost’ prostredi obytnych, obchodnych a 'ahkého priemyslu]

IEC 61000-6-2, ed. 2.0 (2005-01), Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 6: Generic standards — Section 2: Immunity for industrial environments
[Zakladna publikacia o elektromagnetickej kompatibilite — Elektromagneticka kompatibilita
(EMC) — Cast’ 6: Vieobecné normy — Oddiel 2: Norma na odolnost’ priemyselnych prostredi]

IEC 61000-4-4, ed. 3.0 (2012-04), Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst
immunity test [Zakladna publikacia o elektromagnetickej kompatibilite — Elektromagneticka
kompatibilita (EMC) — Cast’ 4: Metody skasania a merania — Oddiel 4: Skuska odolnosti proti
rychlym elektrickym prechodnym javom/skupindm impulzov]

IEC 61000-4-5, ed. 2.0 (2005-11) Opraval ed. 2.0 (2009-10), Basic EMC publication -
Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 5:
Surge immunity test [Zakladnd publikdcia o elektromagnetickej kompatibilite —
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast’ 4: Metody skiisania a merania — Oddiel 5:
Skuska odolnosti razovym impulzom]

IEC 61000-4-2, ed. 2.0 (2008-12), Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 2: Electrostatic discharge
immunity test [Zakladna publikacia o elektromagnetickej kompatibilite — Elektromagneticka
kompatibilita (EMC) — Cast’ 4: Metody sku$ania a merania — Oddiel 2: Skiiska odolnosti proti
elektrostatickému vyboju]

IEC 61000-4-3, ed. 3.2 (2010-04), Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test [Zakladna publikécia o elektromagnetickej kompatibilite —
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast’ 4: Metody sktisania a merania — Oddiel 3:
Skuaska odolnosti proti vyzarovanému vysokofrekvenénému elektromagnetickému pol'u]

IEC 61000-4-20, ed. 2.0 (2010-08), Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4. Testing measurement techniques — Section 20: Emission and immunity
testing in transverse electromagnetic (TEM) waveguides [Zé&kladna publikacia
o elektromagnetickej kompatibilite — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast’ 4:
Metody skusania a merania — Oddiel 20: Skusky vyzarovania a odolnosti vo vinovodoch
S prie¢nou elektromagnetickou vinou (TEM)]

IEC 61000-4-6, ed. 4.0 (2013-10), Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 6: Immunity to conducted
disturbances, induced by radio-frequency fields [Zakladna publikacia o elektromagnetickej
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kompatibilite — Elektromagnetickda  kompatibilita (EMC) —Cast 4: Metédy  skusania
a merania — Oddiel 6: Odolnost’ proti ruseniu indukovanému vysokofrekvenénymi poliami,
Sirenému vedenim]

IEC 61000-4-8, ed. 2.0 (2009-09), Basic EMC publication - Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 8: Power frequency magnetic
field immunity test [Zakladna publikacia o elektromagnetickej kompatibilite —
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast’ 4: Metody skt$ania a merania — Oddiel 8:
Skuska odolnosti proti magnetickému pol'u pri sietovej frekvencii]

Eurépske normy

EN 1822-1:2019-10, Particulate air filters (EPA, HEPA and ULPA) — Part 1: Classification,
performance testing, marking [Filtre vzduchovych castic (EPA, HEPA a ULPA) — Cast’ 1:
Klasifikéacia, overovanie, vlastnosti a oznacovanie]

Publikacie OIML

OIML R 99-1 a 2 (2008) Instruments for measuring vehicle exhaust emissions (Pristroje na
meranie vyfukovych emisii vozidiel)

OIML V 2-200 (2012) International Vocabulary of Metrology — Basic and General Concepts
and Associated Terms (VIM) [Medzinarodny slovnik metrolégie — Zakladné a vSeobecné
pojmy a suvisiace terminy (VIM)]

OIML D11 (2013) General requirements for measuring instruments — Environmental
conditions (Vseobecné poziadavky na meradla — Podmienky prostredia)
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