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Dansk ERTMS Implementeringspian 2007 Notat

0. Grun dﬂaget Journal 301 000006
September 2007

- Danmarks nationale ERTMS-implementeringsplan foreligger hermed,

jf. Artikel 3 i Kommissionens Beslutning 2006/679/EF af 28/111/2006

om den tekniske specifikation for interoperabilitet geeldende for delsy-

stemet "styringskontrol og signaler” i det transeuropeeiske jernbane-

system for konventionelle tog.

Danmark har pt. ikke straekninger, som er klassificerede som hgjha-
stighedsstraekninger.

Det gnskede indhold i de nationale implementeringsplaner er angivet i
‘TSI CCS CR kapitel 7.2.2.6, Nationale ERTMS indfgrelsesplaner og den
overordnede EU-plan.*

-0.1. Rammerne for en dansk ERTMS udrulning
0.1.1, Statens jernbaneinfrastruktur og “Aftale om trafik 2007”7

Neerveerende implementeringsplan er baseret pa principbeslutningen
"Aftale om trafik for 20072 af 26. oktober 2006 om udruining af
ERTMS som det grundleeggende togkontrolsystem pa hele statens
jernbaneinfrastruktur. Implementeringsplanen omfatter ud over det
danske TEN-net tillige gvrige danske hoved-, regional- og lokalbaner.

De danske privatbaner, der ikke er omfattet af “Aftale om trafik for
2007”, har veeret inddraget med henblik p& en naermere afklaring af
disse baners situation og planer i anledning af de kommende ars
ERTMS-aktiviteter pa statens jernbaneinfrastruktur.

Der har ved udarbejdelsen af implementeringsplanen vaeret kontakt til
Sverige og Tyskland i forbindelse med afklaring af den graenseover-
skridende jernbanetrafiks forhold.

Grundlaget for udmgntningen af “Aftale om trafik for 2007"” etableres
ved, at Banedanmark og Trafikstyrelsen frem til september 2008 ud-
arbejder et projektforsiag med dertil hgrende politisk beslutnings-
grundlag, for en udrulning af ERTMS pa statens jernbanenet senest i
2020.

I "Aftale om trafik for 2007” er der om analysearbejdet anfgrt:

Analysearbejdet gennemfgres i 2007-2008 med henblik p& at plan-
leegge og projektere den fremtidige udskiftning af bl.a. de nuvasrende

1 Kommissionsbesiutning 2006/679/EF (TSI CCS CR), Den Europeeiske Unions Tidende,
16.10.2006 L 284/52-53,

2 Aftale indg8et mellem regeringen (Venstre og Det Konservative Folkeparti), Dansk
Folke-parti og Det Radikale Venstre. Aftalen supplerer og udmgnter tidligere aftaler,
herunder trafikaftalen fra november 2003. '
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ar togkontrolsystemer til ERTMS L1 og L2, men med fokus rettet mod
ERTMS L2 p§ fjernbanen.

Analysen skal tillige afdackke hvilken implementeringsprofil, der vil
veere mest hensigtsmaessig.

Der kan under dette forlgb ske sendringer i det i dag forudsatte og i
det falgende angivne gennemfarelsesforigh, mens den samlede om-
bygningsperiode 2014-2020 forventes fastholdt.

Den samlede udrulningsplans gkonomiske grundlag og gennemfgrelse
forventes fremlagt til politisk beslutning i efterdret 2008.

Foreliggende plan er udarbejdet pa grundlag af plansituationen medio
2007 og omfatter ogsa aktiviteter, der kan udfgres indenfor de nuvee-
rende besluttede rammer.

0.1.2. Aftaler og hensigter
GSM-R Voice

Det er i "Aftale om trafik for 2007” besluttet, at der anskaffes et nyt
togradiosystem til ca. 429 mio. kr. frem til 2014. Dette projekt, der

angar udrulning af GSM-R Voice pa statens jernbaneinfrastruktur, er
igangsat.

ERTMS L2: ETCS L2 og GSM-R Data

Det er endvidere fastlagt i aftalen, at der sigtes mod indfgrelse af
ERTMS L2 pa fjernbanen senest i 2020. Det skal endvidere undersg-
ges om de nuvaerende signalanlaeg pa fjernbanen hensigtsmaessigt
kan veere udskiftet med ERTMS L2 i 2018.

0.1.2. Privatbanerne

Privatbanerne er ikke omfattet af "Aftale om trafik 2007”. Privatba-
nerne har - som infrastrukturforvaltere af en raskke lokalbaner - til-
kendegivet deres planer i form af intentioner, hvis finansiering kan
etableres. Idet privatbanerne anvender Banedanmarks net, forventes
en dele af privatbanernes rullende materiel endvidere at skulle udsty-
res med hhv. GSM-R radioer. Hvis Der etableres et ERTMS L2 system i
Danmark, forventes dele af privatbanernes rullende materiel pé et se-
nere tidspunkt at skulle udstyres med ETCS on-board udstyr.

0.1.3. Jernbaneforbindelser til andre EU-medlemsstater

I det generelle forhold til Sverige og Tyskland vedrgrende Korridor B,
det nordlige afsnit Stockholm - Hamburg, er et Letter of Intent under
udarbejdelse, som forventes underskrevet i efterdret 2007,
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Der er medio 2007 i form af en Memorandum of Understanding indga-
et en aftale mellem Tyskland og Danmark om etablering af en fast
forbindelse — herunder en jernbaneforbindelse - over Femern Baelt.
Forbindelsen ventes 8bnet for trafik i 2018.

@resundsregionen udggr en seerlig problemstilling for omstilling til
ERTMS pa grund at den meget intense passagertrafik over broen. Der-
for baseres omstillingsprocessen pa en tzet regelmaessig kontakt mel-
lem den danske og den svenske baneforvaltning.

Malmg-omradet forventes udstyret med ETCS fra ultimo 2010 og frem
til 2015. Virkningen for Danmark vil i fgrste raekke medfgrer ombyg-
ning af rullende materiel. Der er fremsendt feelles dansk-svensk an-
spgning om EU-stgtte til udrustning af det rullende materiel.
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1. Malstraekninger: Notat

1.1. Den danske jernbaneinfrastruktur Journal 301 000006
September 2007
1.1.1. Den danske stats jernbaneinfrastruktur

Statens jernbaneinfrastruktur omfatter 2.323 km jernbane - hoved-
regional- og lokalstraekninger® - med 3.240 km spor* - forvaltet af Ba-
nedanmark (se Bilag, kort 1 og kort 2). Disse straekninger forventes
senest at blive omstillet til ERTMS-familiens udstyr i 2020,

Af statens jernbaneinfrastruktur er 903,5 km TEN-straekninger (se Bi-
lag, kort 3). Hertil kommer en privatbane TEN-straekning pa 17,8 km:
I alt er der i Danmark 921,3 km TEN-straekning.

P8 godt 1.200 km af Banedanmarks straekninger er der i dag tog-
kontrolsystemerne ATC eller ATC-T (se Bilag, kort 4). Efter omstillin-
gen vil alle godt 2.300 km jernbanestraekning vaere udstyret med
ERTMS.

Den elektrificerede del af fjernbanen er 452 km (se Bilag, kort 5), der
udggres af straekningen Padborg - @resund med “afstikkere” i hver
ende til hhv. Sgnderborg og Helsinggr.

Desuden forvalter Banedanmark en raskke godsspor, henstillingsspor,
ranger og laessepladser etc. som i dag ikke har togkontrol installeret
og som lkke forventes at blive bergrt af omstillingen til ERTMS.

1.1.2. DSB’s jernbaneinfrastruktur

DSB er infrastrukturforvalter af ca. 136 km spor fordelt over hele
Danmark. Der er pa disse spor ikke krav om togkontrolsystemer, da
der er tale om arbejdsspor til kgrsel til og fra veerksteder og klargg-
ringsomrader, spor til klarggring/opmarch samt spor til kombitermina-
ler mv. DSB’s spor er i dag uden togkontrolsystemer og forventes ikke
ombygget. Udkersel p& Banedanmarks forvaltningsomrade vil vaere
daekket af signal og kontrolsystemer p& statens jernbaneinfrastruktur.

1.1.3. Privatbanerne

Privatbanerne har jernbaneinfrastruktur fordelt p8 14 straekninger for-
skellige steder i Danmark (se Bilag, Kort 7(1-7)) Disse 14 privatbane-

3 Forskellige nummersystemer anvendes til identifikation af afsnit pd jernbanen. I denne
plan anvendes den sakaldte banenummerering og ikke den ofte i anden sammenhaeng
anvendte TIB-nummerering (TIB:= Tjenestekgreplanens indledende bemaerkninger).

* Banelaengde: Leerigde af en banestraskning mait imellerri stationernes midtpunkter
uden hensyn til antallet af spor. Banestreekning: Streekning mellem to stationer (nor-
malt forgreningsstationer). Sporfaengde: Laengde af sporet mélt fra stationsmidte til
stationsmidte. Sporlaengden pa en dobbeltsporet banestraekning er eksempelvis dobbelt
s lang som baneleengden
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infrastrukturdele omfatter tilsammen en streekning pa 503 km enkelt-
sporet jernbane. Heraf er 24,5 km (Hornbaskbanen) udstyret med
togkontrolsystemet ATP. Endvidere anvender privatbanerne Bane-
danmarks net dels til egentlig passagerkgrsel, dels til veerkstedskgr-
sel, tomvognskgrsel mv.

1.2. Nationale dele af graenseoverskridende korridorer

Den danske jernbaneinfrastruktur har forbindelse med andre med-
lemsstaters jernbaneinfrastruktur ved tre graenseovergange samt via
en faergeforbindelse:

Padborg: Graensen mellem Banedanmarks jernbanenet og det tyske
jernbanenet (DB Netz) findes ved Padborg overgangsstation (km
109,7), hvor Banenummer 99, der ogsa pt. er en del af TEN-nettet, i
retning mod Tyskland slutter.

Tender: Graensen mellem Banedanmarks jernbanenet og det tyske
jernbanenet findes for enden af Banenummer 95 syd for Tgnder stati-
on (km 67,9). Streekningen er klassificeret som lokalbane. Afstanden
Tender - Rigsgraensen er km 3,9 og graensen ligger pa fri bane.

@resundsforbindelsen: - Staten ejer - med Banedanmark som infra-
strukturforvalter Banenummer 50 Kgbenhavn H (km. 0,0) - Kalvebod
- Kgbenhavns Lufthavn Kastrup (km. 11,8) samt straekningen (gods-
forbindelsen) Vigerslev - Kalvebod ca. 3 km.

@resundsbro Konsortiet® er ejer og infrastrukturforvalter af streeknin-
gen Kgbenhavns Lufthavn Kastrup (Danmark) - Peberholm (km. 18,2)
- Rigsgreensen (km. 23,6) (Danmark/Sverige) - Lernacken (km. 29,8)
(Sverige).

Siden 8bningen af @resundsforbindelsen har tog passeret greensen i
fuld marchhastighed, idet standsning og lokomotivskifte ikke kan fore-
tages pé selve forbindelsen. Der forekommer saledes aldrig stop ved
graensepassagen.®

5 gresundsbroen ejes og drives af @resundsbro Konsortiet, der ejes dels af A/S @resund
(indirekte ejet af den danske stat og Svensk-Danske Broférbindelsen AB (SVEDAB) ejet
af den svenske stat.

8 Der geaelder i dag seerlige forhold p8 @resundsbroen, idet systemskiftet (togkontrol)
foregar automatisk p& Peberholm,. Skiftet sker med kgrende tdg, jf. @resundsbro Kon-
sortiets Trafiksikkerhedsforskrift. P& grund af forskellige kerestromsystemer, tog-
kontrol- og radiosystemer stilles der szerlige tekniske krav til materiel der skal passere
broen. Tilsvarende gaelder seerlige trafikeringsregler.

Krav til materiel i dag:

For kersel over @resundsforbindelsen forudseettes at lokomotiver og togsaet skal veere
udstyret med folgende systemer:

» Kombineret dansk/svensk ATC inkl. systemskifter
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Feerge Radby — Puttgarden: Endelig er der mulighed for at gennemfa-
re tog via faargeforbindelsen Rgdby - Puttgarden over Femern Bzelt.
Banestraekningen — Banenummer 22 - pa dansk side fra Nykgbing
Falster til Rgdby er en lokalbane, men klassificeret som en TEN-
straekning. Banen ventes fra 2018 at indgd som led i de faste landan-
lzeg ved den faste forbindelse over Femern Beelt.

1.3. Straekninger scm er omfattet af indfgrelsen ERTMS

I Danmark besluttes indfgrelse af togkontrolsystemer pa de enkelte
jernbanestraekninger pa baggrund af en risikovurdering. Er en straek-
ning med konventionelle signalsystemer sikker uden togkontrolsyste-
mer, betragtes streekningen som interoperabel, og vil ikke umiddel-
bart blive ombygget i den nuvaerende situation. Andrede trafikerings-
forhold kan afstedkomme en ny risikovurdering.

Den danske implementeringsplan for ERTMS er desuden snasvert for-
bundet med det projekt for en samliet fornyelse af signalsystemerne
pa statens jernbaneinfrastruktur, som forvaltes af Banedanmark.

Beslutningen i "Aftale om trafik 2007” omfatter fornyelse af signaltek-
nikken pa hele statens banenet, herunder sikringsaniaeg og tog-
kontrolsystemer tilknyttet hertil mellem 2014 og 2020 og inden da
udskiftning af togradio mm. Fglgen er, at hele statens jernbanenet
(udenfor S-banen) ved projektets afslutning vil vaere udstyret med
ERTMS-familiens udstyr.

@resundsforbindelsen

Som infrastrukturforvalter optraeder tillige A/S @resundsforbindeisen
(ejet af den danske og svenske stat), der ejer infrastrukturen fra Kal-
vebod (Danmark) til Lernacken (Sverige). Ombygningen af denne
straekning til ERTMS sker i taet samarbejde mellem Danmark og Sve-
rige.

Privatbanerne

Den danske jernbaneinfrastruktur omfatter desuden fem Regioners
fire regionale trafikselskaber, som ejer et antal af i alt 7 privatbane-
selskaber, hvor en enkelt har udskilt operatgrdelen i et selvsteendigt
selskab, mens resten optreeder bade som infrastrukturforvaltere og
jernbanevirksomheder.

Bortset fra en enkelt privatbanestraekning er der ikke aktuelt sikker-
hedsbaserede krav om, at privatbanestraekningerne skal have tog-
kontrolsystemer.

¢ Dansk straskningsradio MSR 3

e Svensk streekningsradio GSM-R

= Fi-lokomotiver og el-togsset skal veere to-strgms ag kunne kere pa hhv. 15 kV og 25
kv.
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Der foreligger pa nuveerende tidspunkt ikke beslutninger om at udsty-
re privatbanerne med togkontrolsystemer, men flere baner har givet
udtryk for, at ERTMS indgdr i de fremtidige overvejelser for udviklin-

- gen af trafikken pd de pagaeldende privatbaner. Der er igangsat en
undersggelse af, om der vil veere behov for at etablere et GSM-R ba-
seret radionetveerk pa privatbanernes infrastruktur. Denne undersg-
gelse forventes afsluttet medio 2008.

1.4. Implementeringsrammer og prioriteringsforbehold

Det nuveerende togradiosystem (MSR3) pa statens jernbaneinfrastruk-
tur er af zeldre dato og har i en periode stdet overfor udskiftning.

Det er bl.a. pa den baggrund besluttet, at den danske stats jernbane-
infrastruktur pa ca. 2500 km inden 2014 vil veere fuldt udstyret med
togradioen GSM-R Voice, idet det igangvesrende projekt sigter mod
faardiggerelse i 2012. ‘

Der er truffet principbeslutning om senest at etablere ERTMS pa hele
det statslige jernbanenet | 2020, idet muligheden for at vedligeholde
det nuveerende togkontrolsystem ATC vurderes at ophgre omkring
2020.

Der kan, som indledningsvis naevnt, i den videre planlsegning ske sen-
drede prioriteringer, men med dette forbehold kan der pa nuvaerende
tidspunkt angives en raskke forventede faser i udrulningen af ERTMS i
Danmark.

1.5. Streekninger omfattet af planen

Implementeringsplanen for ERTMS vil omfatte den danske del af det

Transeuropeeiske jernbanenet — TEN, der bestr af fglgende straeknin-

ger:

Tabel 1. Danske TEN-straekninger

Kébén - (Zféferport-— Helgoland - KIémpén g A
11 H Kgbenhavn H - Hvidovre Fiern ~ Hgje Taastrup - Roskilde
12 H Roskilde ~ Borup - Ringsted
13 H Ringsted - Slagelse - Korsgr
14 H Korsgr ~ Nyborg
15 H Nyborg - Odense
16 H Odense ~ Snoghgj - Fredericia/Taulov
19 H Kgbenhavn Gb ~ Vigerslev - Hvidovre Fjern
21 R Ringsted - Naestved - Vordingborg - Nykgbing F
22 L. Nykgbing F - Radby Faerge
23 H Fredericia ~ Vejle - Skanderborg - Arhus H
24 H Arhus H - Lang8
25 R Aalborg - Lindholm - Hjgrring - Frederikshavn
26 H Fredericia - Taulov - Lunderskov
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29 H Lunderskov - Bramming Notat

30 'L Nykebing F - Gedser Journal 301 000006
36 L Arhus H - Arhus Containerhavn September 2007
50 H Kgbenhavn H - Kalvebod/Kalvebod - Vigerslev/Kalvebod ~

Kastrup - Peberholm (@SK)

71 H Lang8 - Randers — Hobro ~ Skerping - Aalborg
97 H Bramming - Esbjerg

98 H Lunderskov - Vamdrup Vojens ~ Tinglev

99 H Tinglev - Padborg

*) Privatbane  Hjgrring - Hirtshals

Note: *) Hjgrring — Hirtshals indgdr pt. ikke i ombygningsplanerne
- Stationer p& baneafsnit se Bilag. Kort 6.

Kort over banestraeskningers numre

@ivrige regional- og lokalbanestraekninger som indgér i den danske
implementeringsplan:

Tabel 2 Regional og lokalbanestraekninger.

9 (Privatbane) (Hlllemd~Fredensborg45nekkersterl) )
i0 b R Klampenborg ~ Nivd - Snekkersten - Helsinggr

28 R Sgnderborg - Tinglev

32 R Lang8 - Viborg - Skive - Struer

33 b R Holstebro - Struer

33 a R Holstebro ~ Herning

34 L Struer ~ Thisted

36 L Arhus-Containerhavn ~ Hornslet - Grend
39 R Herning - Vejle

40 L Roskilde - Kgge ~ Neestved
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51 L. Holbaek - Kalundborg

55 R Skanderborg-Silkeborg-Herning

56 L Herning ~ Skjern

70 Lersgen - @sterport

78 L Odense - Ringe - Svendborg

79 R Roskilde ~ Lejre - Tgllgse - Vippergd - Holbaek
20 L. Esbjerg —~ Varde

91 L Varde - Skjern

92 L. Skjern — Ringksbing -~ Vemb - Holstebro
94 L Bramming ~ Ribe

95 L. Ribe - Tgnder

96 L Tender - Tender Graense

Note ad *). Om banenummer 9 vil indgd i ombygningen er pt. uafklaret.
Privatbanestraskninger, som naavnes i planen:

Tabel 3 Privatbanestrsekninger.

. Sk erikshavn
25.1.2 TEN Hirtshals - Hjgrring
31.2.1 Vemb - Lemvig - Thyborgn
36.3.1 Odder - Arhus H
3L.4.1 Varde - Ngrre Nebel
13/79.5.1 Slagelse - Hgng ~ Tollgse
79.5.2 Holbaek - Nykabing Sj.

22.6.1 Nykgbing F - Sakskgbing - Maribo - Nakskov
40.7.1 Kdge - Harlev - Rgdvig /- Faxe Ladeplads

86.7.2 Jeegersborg ~ Neerum HL/LNJ
8.7.3 Hillergd - Frederiksveerk - Hundested HL/HFHJ
8.7.4 Hillergd - Kagerup - Gilleleje/Kagerup - Tisvil- HL/GDS
deleje
9 9.7.5 Hillergd - Snekkersten - (Helsinggr) HL/Lille Nord
10 10.7.6 Helsinggr - Hornbaek - Gilleleje HL/HHGB,

Note *) PB. Nummer: Nummer fgr farste punktum angiver den banenummer privatba-
nestraekning har forbindelse til. Neeste ciffer er privatbaneselskabets lgbenummer og
sidste ciffer er et Isbenummer for streekningen i selskabet.
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2. Tekniske krav: Notat
Journal 301 000006

Dev i i i e f anske
e vaesentligste tekniske krav til gennemfgrelsen af den dans September 2007

ERTMS strategi gennemgas i det falgende.
2.1, GSM-R Voice

Det er et generelt sikkerhedskrav, at der skal vaere mulighed for at
kommunikere mellem tog/lokomotivigrer og trafikstyringscentrene.

Som erstatning for den nuvaerende analoge togradio pa statens jern-
banenet indfgres det feelleseuropaeiske digitale togradiosystem GSM-R
Voice. Der opbygges hertil et net af sendermaster med mindre end 7
km afstand til sikring af palidelig kommunikation med det rullende
materiel. ’

Indbygning af GSM-R Voice i det rullende materiel vil forega i en peri-
ode efter ibrugtagning af GSM-R Voice i infrastrukturen. Overgangs-
strategien er baseret pd, at MSR3 og GSM-R i infrastrukturen begge
er tilgaengelige i en periode.

2.2. SRS 3.0.0. Funktioner for konventionelle baner og stationer

Den nuvaerende udgave af den software, som anvendes under ERTMS,
er baseret pa SRS 2.3.0., anses sikkerhedsmaessigt og funktionsmaes-
sigt ikke tilstreakkelig til at deekke alle danske forhold i infrastruktu-
ren. :

Gennemfgrelsen af en raekke change requests anses for ngdvendige.
Kort kan eksempelvis neevnes sikring af overkgrsler, flankesikring (der
er i Danmark generelt ikke spormaessig daekning af indkgrsel pd ho-
vedspor) samt gnsket om at driftsbremsen aktiveres nar et farepunkt
nzermer sig og hastigheden er for hgj og ikke kun ngdbremsen nar
farepunktet er ndet.

Der er fra dansk side en forstaelse af, at disse og flere (i alt ca. 47)
andre aendringer i 2007 vil blive annonceret som elementer, der vil
indg8 i Baseline 3.0.0. som forventes endelig vedtaget i 2009.

Det er forétﬁelsen, at jernbanemateriel-producenterne fra slutningen
af 2007 skulle kunne udarbejde tilbud i forbindelse med fremtidige
kontrakter baseret pa funktionaliteten i SRS 3.0.0.”

2.3. STM

Da den danske udrulningsstrategi er baseret pa en etapevis straek-
ningsudbygning, hvor alle ETCS levels kan komme i anvendelse er

7 Jf. note af 12.10.2006 fra Kommissionen til ERTMS Steering Committe og til Artikel
21-udvalget. Underskrevet af Enrico Grillo Pasquarelli, Karel Vinck og Marchel Verslype,
Det er 11.9.2007 oplyst fra ERA, at tidsplanen i forhold til noten er forsinket nogle mé-
neder fra medio 2007 til slutningen af 2007.
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overgangsstrategien baseres pa det rullende materiels fleksibilitet i
overgangsperioden. Endvidere vil gresundstrafikken pa svensk side fra
ultimo 2010 til dels blive afviklet med anvendelse af ETCS L2. Det er
derfor pakraavet, at der til trafikafviklingen i overgangsperioden udvik-
les en dansk STM®: DK-STM.

Inden forste streekning med ETCS kan 8bnes, skal det rullende mate-
riel, som befarer strezskningen, veere ombygget med mobilt ETCS,
GSM-R Data radio samt en dansk DK-STM.

For tog, der skal fungere pd @resundsforbindelsen, skal samtidigt ind-
bygges en svensk S-STM til det svenske Klasse B system: ATC 2.

Udviklingen af en DK-STM er igangsat og arbejdet forventes afsluttet
inden 2010. Kontrakt om udviklingen indgds med Siemens Danmark.

STM’en kan fremstilles efter to forskellige principper.® Efter en vurde-

ring ved forberedelsen af den danske implementeringsplan af, hvilken
af de to principper der var mulighed for at gennemfgre, er det beslut-
tet at basere overgangsperioden pa en STM-national. Beslutningen er

truffet pa baggrund af overordnede parametre som: Projektsikkerhed,
indbygning og afprgvning ved anvendelse pa forskellige kgretgjer, for-
ventet fremdrift og stabilitet pd standardiseringsomradet, godkendel-

sesproblematik m.m.

2.4, ETCS L1 med in-fill

Skulle det blive besluttet at indfgre ERTMS L2 pa det danske jernba-
nenet, er det vurderingen, at ETCS med GSM-R Data radioens be-
greensede kanalantal ikke kan sikre en tilstreekkelig fleksibel togaf-
vikling pa stgrre stationer med taet togfgige. Forhold omkring range-
ringer kan tillige tilsige, at en fortsat bevarelse af ydre signaler kan
anses for hensigtsmaessig enkelte steder i infrastrukturen.

En neaermere analyse af trafikforholdene vil afdaekke, om - og i givet
fald hvor i infrastrukturen ETCS L1 vil blive taget i brug. Det anses for
overvejende sandsynligt, at de steder, hvor ETCS L1 evt. vil blive an-
vendt, vil det vaere med maksimal anvendelse af in-fill (Euroloope)*®

8 Specific Transmission Module

? STM-europzeisk (med supervision i EVC’en) eller STM-national (med supervision i
STM'en pa streekninger med lokal togkontrol | infrastrukturen). I en STM-national kan
seerlige nationale forhold handteres - f.eks. bremsekurveberegninger og tolkning af
dansk infrastruktur (eks. Overkgrsler).

18 yedtagelse af Change request “Awakening on Loops” er veesentlig for dansk infra-
struktur.
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2.5. GSM-R Data Notat
Journal 301 000006

I ' o P
det omfang togkontrollen i infrastrukturen baseres pa ETCS L2 skal September 2007

der parallelt hermed opbygges et GSM-R Data radionet.

Indfgrelsen af et GSM-R datanetvaerk vil kraeve opfgrelse af yderligere
sendermaster i forhold til de allerede etablerede master til GSM-R Voi-
ce, sa afstanden mellem master vil veere under 3 km.

P& grund af GSM-R Dataradioens begraensninger i antal kanaler (19)
overvejes det, om det pa steerkt trafikerede knudepunkter kan veere
ngdvendigt at installere ETCS L1 med in-fill og med ydre signaler i in-
frastrukturen.

Safremt GPRS'! udvikles til ERTMS (GSM-R Data), vil det indgd som et
led i de samlede overvejelser om konfigureringen med ERTMS pd de
enkelte streekninger og knudepunkter.

GSM-R Data i det rullende materiel indbygges samtidig med indbyg-
ningen af det gvrige resterende ERTMS-udstyr.

2.6. ETCS L2

Det fremgar af "aftale om trafik for 2007, at der i den videre plan-
leagning skal vaere fokus rettet mod ERTMS L2 p8 fjernbanen.

I forbindelse med streekningernes ombygning til ERTMS vil der ske en
trafikafviklingsmaessig optimering af infrastrukturen (tilpasning af
blokafsnit mv.) med henblik pa at udnytte mulighederne i ERTMS til at
gge straskningskapaciteten.

2.7. ETCS Regional, + Train Integrity System

De gkonomiske aspekter er centrale i vurderingen af installering af
naeste generation af togkontrolsystemer. Der er saledes stor opmaerk-
somhed omkring en mulig anvendelse af ETCS Regional pd de mindre
befserdede lokalstraekninger.?

I forbindelse hermed fglges udviklingen af den s8kaldte Train Integrity
System (TIS), idet ERTMS Regional fungerer uden blokkeinddeling af
infrastrukturen og uden togdetekteringsudstyr.

ETCS Regional kraever derfor et supplerende system i det rullende
materiel, der "advarer” andre tog pa straskningen om evt. tabte vog-
ne. Det ma fremhaeves, at ETCS Regional’s samlede succes er afhsen-
gig af, at dette system bliver prisbilligt og let at installere for godstog
og togsaet, som kun sjeeldent eller lejlighedsvis kommer pa ETCS Re-
gional straskninger.

11 General Packet Radio Service.

12 Testen af ERTMS Regional pa Vésterdalsbanan i Midtsverige vil blive fulgt med inte-
resse fra dbningen maj 2009.

Side 14 (45)




2.8. ETCS L1 LS med henblik p§ at bevare eksisterende sikringsanleeg
pé privatbanerne.

I Danmark findes en raekke privatbaner. Kun overfor en enkelt af dis-
se privatbaner er der i dag ud fra en risikovurdering, stillet krav om -
og installeret togkontrol. Et sendret trafikmgnster kan imidlertid med-
forer krav om togkontrol pé flere privatbaner.

Med baggrund i det tekniske udstyr — eks. sikringsanlaeg - privatba-
nerne har anskaffet de seneste ar kunne ETCS L1 LS udggre et rele-
vant togkontrolsystem for privatbanerne.

Det m& dog fastslds, at den enkelte privatbane selv afggr hvilken type
ERTMS, der skal installeres, nar nuveerende togkontroludstyr skal ud-
skiftes, ‘eller ndr togkontrol eventuelt skal indfgres p8 nye privatbane-
straskninger.

2.9. Presundsforbindelsen
@resundsforbindelsen kreever szerlige Igsninger i overgangsperioden.

Tog der passerer @resundsforbindelsen i dag er udstyret med et spe-
cielt mobilt togkontrolsystem: Dansk-svensk ATC. Mobilt Dansk-
svensk ATC modsvares af en szerlig omskifterzone pad gen Peberhoim.
Forbindelsens jernbaneinstallationer er koblet op pa et selvstzendigt
sikringsanlaeg. ‘

I forbindelse med udrulning af ETCS pa de to sider af @resund skal det
rullende materiel udstyres med ETCS samt en DK-STM og en S-STM.
Der kan imidlertid ikke forega en direkte omskiftning mellem de to
nuvaerende Klasse B systemer ved brug af en DK-STM og en S-STM.

ETCS kan som konfiguration skifte mellem STM-funktionen og ETCS-
funktionen og vica versa.

Som Igsning forventes i overgangsperioden indbygget en kortere
straekning ca. 1-2 km. med ETCS L1 som parallelinstallation til omskif-
terzonens nuveerende Klasse B systemer.

Tog fra f.eks. Danmark mod Sverige kan for ikke ombyggede tog i
overgangsperioden anvende den eksisterende Klasse B omskifterzone.
Ombyggede tog skifter fra DK-STM til ETCS L1 for kort efter at skifte
fra ETCS L1 til S-STM.

Omfanget af mulige problemer skal dog afdaekkes i forbindelse med
installationen:

ETCS-omskifterzonen skal fungere sikkert sammen med det nuvaeren-
de sikringsanlaeg, der tillige overvager Klasse B omskifterzonen.

Svensk ATC2 og ETCS L1 har begge centerlagte baliser. Placeringsto-
lerancen for sikker aflaesning skal undersgges og evt. problemer skal
lgses. Evt. elektronisk interferens skal afdeekkes og "fjernes”.
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3. Indfgrelsesstrategi og -planlzegning:

Som neevnt tidligere er den danske udrulningsplan pa et praeliminzert
stadium og en endelig beslutning ventes taget i efteraret 2008. Der
har gennem de sidste par ar vaeret udfert forskellige analyser, som nu
har fgrt til en principbeslutning om indfgrelse af ERTMS pa den danske
stats jernbaneinfrastruktur. Disse analyser muligggr opstilling af en
forelgbig plan.

3.1. Planens overordnede faser
Udrulningsplanens overordnede faser vil med den valgte teknik veere:
3.1.1., Uit. 2009; Udvikling af udstyr til rullende materiel: DK-STM

Overgangstrategien fra Klasse B (ATC/ZUB123) til Klasse A (ETCS)
baseres pa det rullende materiels fleksibilitet overfor to togkontrol-
systemer i infrastrukturen i overgangsperioden. Overgangsstrategien
forudseetter derfor togenes ombygning med mobilt ETCS og indbyg-
ning af en DK-STM.

Udviklingen af en DK-STM-National, dvs. med supplerende nationale
funktioner (i forhold til SRS Baseline 2.3.0.) er igangsat.

Det er mélseetningen, at en DK-STM er udviklet, afprgvet og godkendt
senest pr. 31. december 2009 og klar til indbygning i et stgrre antal
togsaet senest fra 1. januar 2010,

3.1.2. Prim. 2010: Operational rules - Regler for driften

Feerdselsreglerne for den danske jernbane skal forberedes til de send-
rede forhold, som vil herske under og efter indfgrelsen af et nyt signal
og togkontrolsystem. Navnlig skal disse regler afspejle anvisninger pa
den adfzerd og forholdsregler, som skal udgves i den lange over-
gangsperiode mellem den nuvaerende tilstand (Klasse B) og situatio-
nen nar ERTMS (Klasse A) er indfgrt over hele landet.

Udarbejdelsen af danske Regler for driften (Dansk tilpasning af Opera-
tional rules) til erstatning for de eksisterende regler - SR 75 m.v. -
indgér i det samlede omstillingsprojekt og som delelement Banedan-
marks beslutningsgrundlag for det videre arbejde.

Arbejdet er igangsat. Et koncept for Regler for driften forudseettes at
indgd i grundlaget for den politiske beslutning om ERTMS mwv. i efter-
aret 2008.

De nye Regler for driften forventes at foreligge primo 2010.

13 gikkerheds Reglement 1975 m. seneste opdateringer 2007.
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3.1.3. Personalets uddannelse i de nye “Regler for driften” Notat
Journal 301 000006

- . o ] »
Som opfelgning pa det afsluttede arbejde iveerksaettes fra 2010 en Septerber 2007

uddannelse af det personale, som skal anvende de nye Regler for drif-
ten | omstillingsperioden.

3.1.4. 2009-2010: Dresundsproblematikken

En afggrende begivenhed for den danske tidsplan er den svenske 8b-
ningen af Malmo City Tunnel, der forventes at foregd 10. december
2010.%4

Citytunnellen udrustes fra 8bningen med ERTMS L2, og der kgres til
en "midlertidig” Malmd Centralstation. Tog fra/til Danmark til/fra Mal-
mé C skal fra Citytunnellens 8bning i december 2010 veere udrustet
med mobilt ERTMS L2 samt S-STM og DK-STM, idet trafikken til Mal-
mé fra abningen afvikles via tunnellen. Fra 1. marts 2011 vil alle til-
slutningsspor og forbindelser ved “gendbningen” af Malmé C vaere ud-
styret med ERTMS L1, Test med rullende materlel med ERTMS L2 i
Citytunnelen pdbegyndes i juli 2010.

Det er @resundsbrokonsortiets plan at udruste den svenske side af
@resundsbroen med ERTMS L2 med virkning fra d. 1. januar 2013.
Herefter vil ingen tog kunne passere @resundsbroen uden at veere
ombygget med mobilt ERTMS L2 med S-STM og DK-STM.

@resundstog skal i 8ret forud for Citytunnellens abning dvs. 1/1 -
9/12 2010 ombygges med mobilt ETCS L2, S-STM og DK-STM. @vrige
tog pa @resund, der ikke skal til Malmé C kan antagelig vente med
omstilling til perioden efter 2010 ~ dog senest i 2012.

Den eksisterende omskifterzone pé @resundsforbindelsen skal i Igbet
af 2009 suppleres med en parallel omskifterzone til ETCS/STM om-
skiftning. Klasse B/B omskifterzonen og klasse B/A/B omskifterzonen
skal fungere parallelt og p@ samme sikringsanlaeg. Den nye omskifter-
zone planlzegges klar fra 30. oktober 2009.

3.1.5. 2011-2012: GSM-R voice, udrulningsplan.

Den nuveaerende analoge togradio MSR3, som anvendes pa statens
jernbaneinfrastruktur, udskiftes inden 2014,

Radioplanlzegning er pdbegyndt. Omfanget af privatbanernes deltagel-
se forventes besluttet i medio 2008.

Installation af GSM-R Voice i infrastrukturen forventes afsluttet ultimo
2010, og der teendes for GSM-R Voice nettet primo 2011.

Hensigten er, at det rullende materiel skal ombygges hurtigst muligt
herefter, idet det ligger i planlaegningen, at der slukkes for MSR3 med

14 Mail fra Banverket, Projekt ERTMS Oresund, af 10, september 2007.

Side 17 (45)




udgangen af 2012. De fglende to ar frem til 2014 udfgres enkelte af-
sluttende installationsarbejder og afmontering af MSR3-radioudstyr.

Det er pa nuvaerende tidspunkt forventningen at samtlige lokomoti-
ver, togsset og arbejdskgretgjer - ca. 520 enheder skal have GSM-R
Voice, da det i de kommende "Regler for driften” (Operational rules)
vil vaere et sikkerhedskrav for faerdsel pa jernbaneinfrastrukturen.

3.1.6. 2010-2011 - ERTMS Early deployment

Henset til det samlede projekts kompleksitet, vil det blive overvejet at
skabe grundlag for at kunne indhgste erfaringer med opbygning og
drift af ERTMS med henblik pa at tilretteleegge den mere omfattende
installation pa hovedstraekningerne.

Det kan sdledes vaere hensigtsmaessigt at etablere tidlig installation
pa to straekninger, hvor der ikke tidligere har vaeret togkontrolanlaeg.
Planen er, at teste det nye signal og togkontrolsystem med tilknyttede
trafikregler i fuld drift. Fglgende straekninger vurderes pa nuvaerende
tidspunkt for egnede til formalet:

1. Lang8 - Alborg - Hjgrring ~ Frederikshavn (Banenummer 71 og
25). Straekning er en del af den danske TEN infrastruktur.

2. Roskilde - Kgge ~ Naestved (Banenummer 40) er en lokalbane,
men i et taettere trafikeret omrade med blandet gods- og passa-
gertrafik.

Tidspunktet for en eventuel tidlig udrulning forventes besluttet i slut-
ningen af 2008.

3.1.7. 2014-2020: ERTMS p& det danske TEN-net

Udrulning pa hele det statslige jernbanenet inklusiv TEN-nettet plan-
laegges forelgbig gennemfgrt i fem faser. Udrulningsfaserne i tabel 4
og 5 angiver den forelgbige raekkefglge, hvor det forventes, at skiftet
fra ATC (Klasse B) til ERTMS (Klasse A) gennemfagres. Den konkrete
tidsplan besluttes ultimo 2008.

Det er forudsat, at udruiningen af ERTMS gennem de fem faser er af-
sluttet i 2020, idet planlsegningsprojektet har faet i opdrag at under-
s@gge om en afslutning i 2018 er mulig.

Langg - Randers -~ Hobro -

71 H 1
Skgrping - Aalborg 94,1
25 R 1 Aalborg - Lindholm - Hjgrring -
Frederikshavn 84,9
24 b H 2 Arhus H - Langd 45,8
23 H 2 Fredericia ~ Vejle -~ Skanderborg
- Arhus H 108,5
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12 H 3 Roskilde - Borup - Ringsted 32,6 Notat
13 H 3 Ringsted ~ Slagelse - Korsgr 44,4 Journal 301 000006
14 H 3 Korsgr - Nyborg 23,3 September 2007
5 H 3 Nyborg - Odense 28,0
16 H 3 Odense - Snoghgj - Frederi-
cia/Taulov 65,2
10 a R 4 Kgbenhavn H - @sterport — Hel- ,
goland - Klampenborg 13,3
11 H 4 .
Kgbenhavn H - Hvidovre Fiern - 31,3
Hgje Taastrup - Roskilde
i9 H 4 Kgbenhavn Gb - Vigerslev -
Hvidovre Fjern 7,3
21 R 4 Ringsted — Neestved - Vording-
borg - Nykgbing F 83,0
22 L 4 Nykgbing F - Rgdby Feerge
30 L 4 Nykgbing F - Gedser 23,0
50 H 4 Kgbenhavn H - Kalve-
. bod/Kalvebod - Vigers-
lev/Kalvebod ~ Kastrup - Peber-
holm (@SK) 23,0
36 L 5 Rrhus H - Arhus Containerhavn 1,8
26 H 5 Fredericia ~ Taulov - Lunderskov 33,2
Lunderskov - Vamdrup ~ Vojens
98 H 5 - Tinglev 62,5
99 H 5 Tinglev - Padborg 14,4
29 H 5 Lunderskov - Bramming 39,3
97 H 5 Bramming - Esbjerg 16,4
25.1.2, Privatbane  Ingen planer Hjgrring - Hirtshals. 17,8

Det er flere gange naevnt, at den danske beslutning omfatter hele sta-
tens jernbaneinfrastruktur. Der er derfor ud over TEN-nettet besluttet
et ERTMS-implementeringsomfang, som Danmark fgrst gradvis for-
pligtes til at realisere. '

3.1.8. ERTMS pé§ statens gvrige jernbanestraekninger

Udrulningen pé det gvrige statslige net er - if. tabel 5 - planlagt til
gennemfarelse i fglgende faser. Disse straekninger vil med tiden blive
omfattet af interoperabilitetskravet ved den planlagte kommende op-
datering af TSI CCS CR.

Tabel 5. Udrulning af ERTMS p& regional og lokalbaner (Forelg-
big)

40 L 1 Roskilde ~ Kgge - Neastved 61,4
10 b R 4 Klampenborg - Nivd - Snekkersten -

Helsinggr 32,9
28 R 5 Sgnderborg - Tinglev 41,2
32 R 5 Lang8 - Viborg - Skive - Struer 102,4
34 L 5 Struer - Thisted 73,6
33 b R 5 Holstebro - Struer 15,5
33 a R 5 Holstebro ~ Herning 41,2

r
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39 R 5 Herning - Vejle 73,0
56 L 5 Herning - Skjern 4¢ 7
55 R 5 Skanderborg - Silkeborg - Herning 71,2
36 L 5 Arhus-Containerhavn ~ Hornslet -
Grend 67,1
90 L 5 Esbjerg - Varde 17,5
91 L 5 Varde - Skjern 42,4
92 L 5 Skjern -~ Ringkgbing - Vemb ~ Holste-
bro 71,0
94 L 5 Bramming - Ribe 16,7
95 L 5 Ribe - Tﬁnder 47[3
96 L 5 Tonder ~ Tender Graense 3,9
78 L 5 Odense — Ringe - Svendborg 48,2
70 5 Lersgen - @sterport 5,6
79 R 5 Roskilde - Lejre -~ Tgllgse — Vippergd -
Holbaek 35,8
51 L 5 Holbaek - Kalundborg 43,5
9 Privatbane- - Hillergd ~ Fredensborg - Snekkersten
drevet 20,9

3.2. Privatbanernes interoperabilitetsplaner

De danske privatbaner er bdde infrastrukturforvaltere og jernbane-
virksomheder. Privatbanernes aktuelle trafikering resulterer ikke -
med en enkelt undtagelse - i sikkerhedsbetingede krav om togkontrol-
systemer. Som sadan ma disse baner uden togkontrol anses for inte-
roperable i den her behandlede sammenhaeng.

Privatbanernes daglige drift vil blive pavirket af omstillingen til ERTMS
pa statens jernbaneinfrastruktur. En naermere analyse af privatbaner-
nes radiosituation vil forega i Igbet af efterdret 2007.

Tabel 6. ERTMS-udrulningsfaser pd den statslige infrastruktur
vder raenser op til rivatbanerne (Forelgbig)

25 25.1.1 Ingen 1 Skagen - Frederikshavn 39,7 NI1/SB

25 25.1.2 Ingen 1 TEN: Hirtshals - Hjgrring 17,8 NI/HP

31 31.2.1 Ingen 5 Vemb - Lemvig - Thyborgn 56,9 VLT

36 36.3.1 Ingen 5 Odder - Arhus H 265 HHJ

31 31.4.1 Ingen 5 Varde - Ngrre Nebel 37,6 VNI
13+79 13/79.5.1 Ingen 3 Slagelse - Hgng - Tollgse 50,8 VL/HTI

79 79.5.2 Ingen 5 Holbaek -~ Nykgbing Sj. 49,6 VL/OHI

22 22.6.1 Ingen 4 Nykgbing F - Sakskgbing - Mari- 50,2 LJ

bo ~ Nakskov
40 40.7.1 Ingen 1 Koge - Hérlev - Radvig /- Faxe 42,6 HL/@SIS
Ladeplads
86 86.7.2 Ingen - Jaegersborg - Naerum 7,8 HL/LNI
82 8.7.3 Ingen - Hillergd - Frederiksveerk - Hun- 36,3 HL/HFH]
dested
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82 8.7.4 Ingen - Hillergd - Kagerup - Gillele- 42 HL/GDS
je/Kagerup - Tisvildeleje

9 9.7.5 Ingen 4 Hillergd - Snekkersten - (Helsin~- 19,9 HL/Lille
gar) Nord

10 10.7.6 Ingen 4 Helsinggr - Hornbaek ~ Gilleleje 249 HL/HH
GB

*)  PB, Nummer: Cifre fgr ferste punktum angiver det banenummer, privatbanestraek-
ning har forbindelse til. Neeste ciffer er privatbaneselskabets Isbenummer og sidste
ciffer er et zbenummer for streekningen. i selskabet.

De enkelte baners position er kort beskrevet nedenfor.

Nordjyske Jernbaner A/S skal indenfor det kommende tidr have forny-
et radioanlaegget. Et nyt anleeg etableres som GSM-R Voice. Der er
ingen planer om at indfgre togkontrol pa baneselskabets egen infra-
struktur inden 2020. '

Vemb - Lemvig - Thyboren Jernbane A/S har ikke planer om at indfgre
togkontrol pd egen infrastruktur.

Odderbanen A/S. Banen har afsat midler til at indfgre togkontrol- ‘
systemet ATC-T indenfor det kommende par 8r. Banen vil i forbindelse
med ombygningen af statens tilgraensende net (Banenummer 36) hen
mod 2020 sgge midler til en ombygning til ERTMS.

Vestbanen A/S. Den samlede drift af banen er frem til 2010 udliciteret
til Arriva A/S. I forbindelse med kontraktens udigb med udgangen af
2010 skal Vestbanens bestyrelse og Varde Kommune (som aktieejer)
og Region Syddanmark, som finansierer banen, drgfte banens fremtid.

Vestsjaellands Lokalbaner A/S. En hastighedsopgradering pa banens
infrastruktur er under gennemfgrelse frem til 2009. Andringen medfg-
rer ikke umiddelbart krav om togkontrol. Planer om indfgrelse af tog-
kontrol er stillet i bero indtil en nsermere afklaring. Banen gnsker der-
imod at deltage i arbejdet med udskiftning af den nuvaerende togradio
til GSM-R Voice i et samarbejde med Banedanmarks udruining inden
udgangen af 2012.

Lollandsbanen A/S har ikke planer om indfgrelse af ERTMS i infra-
strukturen. Banen er derimod indstillet pa at indgd i er samarbejde
om indfgrelse af GSM-R Voice pd banen i samarbejde med Banedan-
marks GSM-R Voice-projekt frem til 2012.

Hovedstadens Lokalbaner A/S forvalter 6 banestraekninger hvoraf en
enkelt straskning er udstyret med et togkontrolsystemet - ATP - med
en levetid pd mindst 10 8r, mens gvrige straekninger er uden tog-
kontrol. Banen har desuden i 2004 installeret er nyt togradiosystem
med en levetid p& min. 15 &r. Banen er pa sigt indstillet pa indfgrelse
af togkontrol ERTMS L1 p8 alle straekninger, men der er ingen planer
pa denne side af 2015.

Konklusionen om privatbanernes position er, at flere baner har inte-
resse i at deltage i udrulning af GSM-R Voice i infrastrukturen. En af-
klaring af en udbredelse af GSM-R Voice-projektet til privatbanerne vil
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foregad i efteraret 2007. Der er derimod ingen konkrete planer om
ERTMS udrulning pa privatbanerne, men enkelte privatbaner overve-
jer indfarelse af ERTMS p8 10-15 &rs sigt.

3.3. Omstillingens folger for det rullende materiel
3.3.1. Jernbanevirksomheder p8 dansk jernbaneinfrastruktur

Medio 2007 anvender fglgende jernbanevirksomheder den danske
stats jernbaneinfrastruktur.

Arriva A/S (AR). Der anvendes under Arriva’s kontrakt 29 Lint togsset
(lejet af Angel train), 15 MR (lejet af DSB) samt 3 T-tog (ejet af Vest-
banen). Lejekontrakterne pa materiel ophgrer ved kontraktstop i 2010
for den udbudte trafik. Det m& imidlertid antages, at en fortsasttende

operatgr efter udbud skal anvende materiel i sammenligneligt omfang.

CFL Cargo Danmark ApS (CFL). Jernbanegodsvirksomhed, der er et
dansk sgsterselskab til NEG Niebiill GmbH. CFL opererer pt. med 10
godslokomotiver og 3 rangermaskiner

DSB, Selvstaendig offentlig virksomhed. Dansk statsejet jernbanevirk-
somhed. DSB udfgrer sdvel national som international passagertrafik.

DSB har pt. ca. 330. enheder i drift, heraf 308 ejede og godt 20 leje-
de enheder. Heraf er 53 enheder straekningslokomotiver og rangerma-
teriel, mens resten er togsast.

DSB har desuden 106 togseet i ordre, som pdbegyndes leveret og
idriftsat | 2007. I takt med ibrugtagning af dette materiel tages en del
af det hidtil anvendte materiel ud af drift.

Det vurderes, at DSB’s samlede behov ombygning af enheder ligger
pa ca. 315 enheder i omstillingsperioden.

Styrevogne forventes at udgd indenfor de naermeste r og indgér der-
for ikke i ombygningsplanerne..

NEG Norddeutche Eisenbahngeselischaft (NEG). Jernbanevirksomhe-

den udfgres af sgsterselskabet CFL (se ovenfor). CFL opererer NEG's
materiel i Danmark.

NOB Nord Ostsee-Bahn (NOB). Jernbanevirksomheden har tysk licens
og et begranset dansk sikkerhedscertifikat til at krydse graensen ved
Padborg og anvende Padborg station. Udfarer i gvrigt ikke aktiviteter i
Danmark '

Railion Denmark A/S (RDK). 15 rangeriokomotiver ombygges med
GSM-R Voice i 2012. 12 diesellokomotiver forventes ombygget med
ERTMS L2 med DK STM i 2011 med GSM-R Voice i 2012.

26 El-lokomotiver (36 ved en evt. udnyttelse af en option) Ombygges
med ERTMS L2, DK-STM, S-STM og GSM-R Voice i 2012. I disse loko-
motiver indbygges fra 2015 og frem desuden en D-STM.
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Regionalbahn Schleswig-Holstein (RSH). Jernbanevirksomheden har Notat
tysk licens og et begreenset dansk sikkerhedscertifikat til at krydse. Journal 301 000006
graensen Syd for Tgnder samt at kgre til- og anvende Tgnder station September 2007
3,6 km fra greensen. Udfgrer i gvrigt ikke aktiviteter i Danmark.

Statens Jarnvager (SJ). Svenske S har hidtil kert gresundstrafik med
39 togsaet samt et antal fjerntog i Danmark under DSB’s licens og sik-
kerhedscertifikat. @resundstrafikken har til medio 2007 veeret under
et koordineret dansk-svensk udbud. '

Oresundstrafikken har medio 2007 veeret udbudt for s8 vidt angar
trafikken 2008/9 til 2015/16 (syv ar) med option pa forleengelse to ar.

Efter udbuddet agter de udbydende parter i Danmark (Trafikstyrelsen)
og Sverige (Skanetrafikken) at indgd kontrakt med DSBFirst A/S -
ejet af danske DSB og engelske First Group - om trafikken 2009-
2015.

Det rullende materiel, der i dag anvendes til afvikling af gresundstra-
fikken, vil blive anvendt af den nye operatgr.

Privatbanerne:

Privatbanernes operatgrdel anvender tillige statens jernbaneinfra-
struktur. Det drejer sig om:

Lemvigbanen A/S VLT) med 5 togseet, 2 godslokomotiver og ranger-
materiel. Lemvigbanen anvender Banedanmarks infrastruktur pa jern-
banestationen i Vemb ‘

Lokalbanen A/S

Lokalbanen har Hovedstadens Lokalbaner A/S som sit hovedoperati-
onsomride. Imidlertid anvendes Statens jernbaneinfrastruktur i et be-
tydeligt omfang, hvorfor en betydelig del af det rullende materiel for-
udszettes ombygget med ERTMS.

Lokalbanen anvender pt. 42 togszet, hvoraf 18 er lejet af andre pri-
vatbaner. En del af dette materiel bliver i den kommende tid erstattet
af 8 ordrede nye togsaet. Desuden har Lokalbanen 3 streekningsloko-
motiver og et rangeriockomotiv.,

Lollandsbanen A/S L1 Har 10 togseet, 3 godslokomotiver og 5 ranger-
maskiner,

Nordjyske Jernbaner A/S (NJ) driver to privatbanestraekninger med
knap 37 km statslig jernbane imellem. Den ene straekning Hjgrring -
Hirtshals er tillige en TEN-straekning. Banen anvender 9 togszet til af-
vikling af trafikken. Desuden haves en rangermaskine

Odderbanen A/S (HHJ) anvender 7 togseet og et lokomotiv til afvikling
af trafikken.
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Vestbanen A/S VNJ. Driften er udliciteret til Arriva, der anvender ba- Notat
nens 3 togsaet til afvikling af driften. Journal 301 000006

Vestsjzellands Lokalbaner A/S (VL) driver to privatbanestrazkninger September 2007
med knap 36 km statslig infrastruktur imellem. Banen anvender 12

togseet — heraf to lejede, samt et lokomotiv og en rangermaskine. 9

togseaet er ordret.

Banedanmark (BDK) er infrastrukturforvalter af statens jernbanenet.
Banedanmark udfgrer kun materielkgrsel med et enkelt lokomotiv.

Jernbanevirksomheder pa vej: Yderligere én jernbanevirksomhed
- svenske Hector Rail AB - forbereder at starte jernbaneaktiviteter pd
dansk jernbaneinfrastruktur i den naermeste fremtid.

3.3.2. Forventet ombygningsomfang af rullende materiel

I tabel 7 er der foretaget en opggrelse af de enkelte jernbanevirksom-
heders ejede, lejede og ordrede materiel.

Det fremgdr at der medio 2007 var ca. 573 enheder i daglig drift p&
den danske stats jernbaneinfrastruktur og pa privatbanerne. Heri er
medregnet 39 svenske @resundstog.

Medio 2007 var der desuden 136 ordrede lokomotiver og togsaet, som
vil blive indsat i trafikken over de kommende &r.

Hovedparten af det ordrede materiel vil afstedkomme udrangering af
zldre materiel, ligesom enkelte enheder i gvrigt forventes taget ud af
drift.

Med udgangspunkt i oplysninger fra jernbanevirksomhederne forven-
tes det med den aktuelle viden, at i st@rrelsesordne 557 lokomotiver
og togsaet vil skulle ombygges. Af disse er 39 svenske @resundstog,
der, som supplement til den ombygning der i Sverige foregar af sven-
ske tog, tillige skal have indbygget en dansk STM.

Der er her ikke foretaget vurderinger af fglgerne af evt. tilgang af nye
jernbanevirksomheder pa dansk jernbaneinfrastruktur de kommende
ar.

Med dagens viden vil i stgrrelsesordnen op til 518 dansk hjemmehg-
rende lokomotiver og togsaet veere omfattet af et behov for ombyg-
ning med ETCS og for de fleste tillige en DK-STM.

Starrelsesordnen m& imidlertid tages med det forbehold, at det, som
det fremgar af tabel 7, tillige omfatter 51 rangerlokomotiver, hvis
ombygningsbehov ikke er kendt p& nuvaerende tidspunkt. Det antages
at en del rangerlokomotiver vil have behov for en ombygning, men
det vil vaere afhaengig af indretningen af infrastrukturen pa det sted,
hvor den enkelte rangermaskine opererer. ’
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Tabel 7 Oversigt over ejet, lejet og ordret rullende materiel hos jernbanevirksomheder der opererer i Danmark ~

2007

ogsee
Ejet i drift i alt

Lejet i drifti alt
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Arriva

CFL Caargo Danmark

DsSB

Lemvigbanen

Lokalbanen

Lollandsbanen

NEG Norddeutche Eisenbahngesellschaft
NOB Nord Ostsee-Bahn

9 NJ
10 HHJ
11 RDK
12 RSH
13 VNJ
14 VL
15 BDK
16 SJ

Nordjyske Jernbaner
Odderbanen

Railion Denmark A/S
Regionalbahn Schleswig-Holstein
Vestbanen

Vestsjzellands Lokalbaner
Banedanmark

Svenska Jernvegen




3.3.3. Ombygningstakt for dét rullende materiel,

Med udgangspunkt i opggrelsen over jernbanevirksomhedernes rul-
lende materiel i tabel 7 og med de korrektioner, som selskaberne har
meddelt, sammenholdt med den forelgbige faseopdelte ombygnings-
takt, som er anfgrt for infrastrukturen, er der sggt udarbejdet en pree-
liminazr oversigt over ombygningsbehovet for det rullende materiel.:

I den igangveerende planlzegning er der forudsat en ombygning af to-
gradiosystemet med 2011 og 2012 som overgangsar. I tabel 8 er an-
fort et skgnnet behov for enheder, som skal have indbygget GSM-R
Voice.

Tabel 8. Udskiftning af straekningsradio MSR 3 med GSM-R Voi-

*) Note  Indeholder privatbanernes rullende
materiel, der ventes ombygget i for-
bindelse med overgangen pé statens
jernbaneinfrastruktur til GSM-R Voice

I tabel 9 er der foretaget et sken over i hvilken takt, der opstar behov
for ombygningen af det rullende materiel, i forbindelse med ombyg-
ningen af infrastrukturen med mobilt ERTMS/ETCS

Det er som grundlag for tallene i tabel 9 forudsat, at rullende materiel
svarende til det aktuelle antal enheder i drift - med mindre korrektio-
ner - pa sigt vil pafgres et funktionsbetinget krav om udrustning med
mobilt ERTMS.

Vedtagelsen af en anden udrulningsplan i efter8ret 2008 kan - ligesom
aendringer i det rullende materiel omigbsstruktur - gennem perioden
medfgre forskydninger i ombygningsbehovet mellem faserne.

Tabel 9. Vurdering af forventede antal ombygninger af rullende
materiel til mobilt ERTMS i forhold til infrastrukturens ombyg-
ningsf lgbig

*) Noter Heraf er ikke medregnet de 39 svenske
@resundstogsast

Side 27 (45)

Notat
Journal 301 000006
Dato 01-10-2007




Indeholder 51 rangerlokomotiver, hvis
ombygningsbehov aktuelt ikke er kendt.

Der anvendes i dagens trafikafvikling et antal styrevogne. Styrevog-

nene forudseettes taget ud af drift inden en ombygning bliver pakrae-
vet, da deres funktion forventes at ophgre ved de naermeste ars ind-
saettelse af togsaet. Styrevogne er derfor ikke medtaget i opggrelsen.

Konkluderende kan det anferes, at der med de anfagrte forbehold i
Danmark gennem omstillingsperioden er behov for ombygning af ca.
500 enheder lokomotiver og togszet.

3.3.4. Vurdering af ombygningstakt

P8 baggrund af ovenstdende vurderes det, at der i fase 1 vil vaere
ngdvendig at ombygge 178 enheder med mobilt ERTMS og DK-STM og
i enkelte tilfeelde tillige S-STM og/eller D-STM.

Uanset den tidsmaessige afgraensning af ombygningsfase 1 i gvrigt,
skal der af disse 178 enheder mindst ombygges de 24 danske @re-
sundstog med mobilt ERTMS L2, DK-STM og S-STM i 2010, sa gre-

sundstrafikken kan opretholdes fra abningen af Malm® City Tunnel i
december 2010.

Yderligere 211 enheder skal ombygges indenfor fase 2.

Endelig skal i faserne 3-5 ombygges yderligere 129 enheder ud fra
dagens forudszetninger om, at ERTMS-udrulningen afsluttes inden
2020 (evt. 2018).

Desuden skal der som naevnt ombygges GSM-R voice i op mod 518
enheder i Igbet af 2011 og 2012

Det ggres opmaerksom pé, at de opgivne tal er ca. tal, da en raekke
zndringer pa grund af udrangeringer, kgb og salg af rullende materiel
kan forekomme. Desuden udggr det reelle ombygningsbehov for ran-
germaskiner en vil usikkerhed. Endelig kan behov for yderligere mate-
riel ved forgget jernbaneaktivitet komme pa tale® inden for en hori-
sont pd de ca. 12 &r, der vil forlgbe inden ombygningsperioden forud-
saettes afsluttet.

5 Der er pt. overvejelser om evt, anskaffelse af yderligere 5-10 danske gresundstog-
saet.
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4. Overgangsstrategi:

Overgangsstrategien bergrer savel infrastruktur som rullende materi-
el

Omstillingen fra Klasse B (ATC) til Klasse A (ERTMS) er primzert base-
ret pa en etapevis ombygning af infrastrukturen uden overlapning
mellem Klasse B og Klasse A systemer i infrastrukturen. Omstillingen
af jernbanestraekningen pd @resundsforbindelsen udggr en begreenset
undtagelse herfra.

Omlzaegningen pa den danske stats jernbaneinfrastruktur af tog-
kontrolsystemet og i et vist omfang togradio-systemet er teet sam-
menhaengende med en planlagt omfattende fornyelse af sikringsanizeg
og tilknyttede signalsystemer mm. '

Et vaesentligt element i denne omstilling er - i det omfang det er mu-
ligt - at reducere eller helt fjerne anvendelsen af ydre signaler i jern-
baneinfrastrukturen bl.a. med det sigte at reducere omkostningerne til
fornyelse og vedligeholdeise i infrastrukturen.

Overgangsperioden, der som et led i omstillingsprocessen planlaegges
mere detailleret frem til september 2008, forventes at streekke sig i
perioden 2009 til 2020, idet det som naevnt undersgges om omstillin-
gen allerede kan afsluttes i 2018.

4.1. Det ruliende materiel

Ved en etapevis ombygning af infrastrukturen til Klasse A uden en pa-
rallel bevarelse af det hidtidige Klasse B system baseres hele fleksibili-
teten i omstillingsperioden pa det rullende materiels omstillingsevne
overfor infrastrukturens forskellige togkontrolsystemer.

Omstillingen til ERTMS i infrastrukturen er endnu ikke fastlagt pa det
tekniske niveau. Det igangsatte analysearbejde, hvis resultat forelig-
ger i september 2008, har til opgave "..at planizgge ... den fremtidige
udskiftning af ... de nuvasrende af togkontrolsystemer til ERTMS L1 og
L2, men med fokus rettet mod ERTMS L2 p& fjernbanen”.

Det er én konsekvens af den valgte strategi, at det rullende materiel
skal udstyres med en DK-STM. Herved kan ombygget rullende materi-
el befare savel straekninger med ERTMS og - med STM’en som interfa-
ce - desuden befare endnu ikke ombyggede straekninger med Klasse B
systemet ATC (og ATC-T).

Som neevnt | afsnit 2.3. om STM’en er der argumenteret for, at en
STM-national samlet set er vurderet som den mest hensigtsmaessige
overgangslgsning til installation i det rullende materiel i Danmark.

Der opereres med en tidsplan for en DK-STM-national, hvor kravspeci-
fikation gennemfgres i 2007, udvikling og prototyping i 2008 og pro-
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duktmodning og afprgvninger 2009 med henblik pd en markedsfgring Notat
af DK-STM fra 1. januar 2010. , Journal 301 000006

o . . Dato 01-10-2007
Da der til trafikken pa den faste forbindelse over @resund tilsvarende ato 0-20

vil blive kraevet installation af en S-STM pa grund af den svenske
jernbaneinfrastrukturs ombygning, skal tog over @resundsforbindelsen
udstyres med savel en DK-STM som en S-STM inden udgangen af
2010.

Det er fra svensk side oplyst'®, at en $-STM forventes markedsfart pr.
1. juli 2009,

En tysk D-STM er udviklet, men de naermere markedsfgringsforhold
for denne D-STM foreligger ikke oplyst. En del danske godslokomoti-
ver og nogle fa togszet vil efter 2010 fa behov for indbygning af D-
STM.

4.2, Infrastrukturen.
4.2.1. Stabil og sikker trafikafvikling

I den overgangsperiode pa en halv snes &r fra en ren Klasse B - til en
ren klasse A udstyret infrastruktur, forudseettes trafikken pa statens
jernbaneinfrastruktur afviklet normalt og uden vaesentlige trafikale
pavirkninger forarsaget af den etapevise ombygning til ERTMS og den
korresponderende etapevis afvikling af de eksisterende togkontrol-
systemer ATC og ATC-T.

Det normale - hgje - sikkerhedsniveau forudseettes desuden bibe-
holdt under hele omstillingen.

4.2.2. Presundsforbindelsen

P& gresundsforbindelsen, der er indrettet med en ca. 2 km. lang om-
skifterzone mellem to Klasse B togkontrolsystemer, og som for passa-
ge i dag kraever et specialindbygget mobilt togkontrolsystem, vil om-
stillingsstrategien i en tredrsperiode fra primo 2010 til ultimo 2012
vaere suppleret med og baseret pa en paralleludleegning af togkontrol-
systemer i infrastrukturen:

Tosystemstogszet og -lokomotiver'’ mellem Danmark og Sverige pas-
serer i dag togkontrol-omskifterzonen Klasse B/B (ATC/ZUB 123 og
ATC 2/Ebicab 700 & ATSS) mellem de to landes forskellige togkontrol-
systemer ved normal marchhastighed. Standsning for systemskift er
ikke mulig.

6 Mail af 27. august 2007 fra Banverket

Y Strgmsystemer: Danmark (25 Kv/50Hz) og Sverige (15Kv/16,5Hz)
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Overgangslgsningen pd gresundsforbindelsen bliver baseret pa en
med den eksisterende omskifterzone parallel udlagt ETCS L1 straek-
ning p& 1-2 km. Derved kan etableres en parallel omskifterzone med
konfigurationen Klasse B/A/B.

Tog med det szerlige eksisterende sammenbyggede mobile dansk-
svenske togkontrolsystem kan fortsat passerer forbindelsen, mens
Tog udstyret med mobilt ETCS og en DK-STM og en S-STM kan passe-
re forbindelsen ved brug af den nye parallelt udlagte omskifterzone.

Den nuvaerende Klasse B/B omskifterzone forventes lukket i primo
2013. Ifglge svenske planer bestykkes forbindelsen til @resundsbroen
med ERTMS L2 fra primo 2013, hvorefter kun ombyggede tog kan
passere @resundsbroen.

4.2.2, En kommende Femern Beelt forbindelse

Mens et systemskifte ved den dansk tyske grzense ved Padborg vil bli-
ve baseret pa en Igsning med mobilt ETCS suppleret med DK-STM og
D-STM ma det antages, at den faste forbindelse over Femern Bzelt
ved den forventede 8bning for trafik i 2018 vil veere udstyret med
ERTMS til Tysk omride.

Tidsplanen for den videre forbindelse fra broen og ind i Tyskland for-
handles i gjeblikket inden for rammerne af en Letter of Intent mellem
Korridor B landene. En Letter of Intent forventes tiltradt i efterdret
2007. -

4.3. Overgangsperiodens programmer - en opsummering

Overgangsperioden fra Kiasse B systemerne til Klasse A kan kort op-
summeres i en reekke programmer, idet det bemaerkes, at en samlet
planiaagning farst kan veere tilvejebragt i slutningen af 2008.

» Fgrste program: Opbygning af et GSM-R Voice net | infrastruk-
turen. Der teendes for GSM-R primo 2011 og planen er, at der
slukkes for den analoge straekningsradio ultimo 2012. I perio-
den 2011-2012 ombygges alt rullende materiel tit GSM-R Voi-
ce. I perioden herefter afvikles MSR3-installationer mv.

o Anden program. Det rullende materiel pabegyndes gradvist
ombygget fra 2010 med indbygning af ETCS & GSM-R Data
samt DK-STM. I tog mod hhv. Sverige og Tyskland indbygges
tillige hhv. S-STM eller/fog D-STM. Den mobile ATC og evt. an-
dre togkontrolsystemer fijernes fra det rullende materiel.

o Tredje program:
* Udrulning af ERTMS i infrastrukturen frem til 2020 (alterna-
tivt 2018).
* Samtidig, men med vaesentlig tidligere faerdigggrelse, om-
bygges den resterende del af det rullende materiel.
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o Fjerde program. Fjernelse af de resterende ATC-installationer Notat

fra infrastrukturen - omkring 2020. Journal 301 000006

» Femte program. Gradvis fjernelse af DK-STM fra det rullende Dato 01-10-2007

materiel - senest omkring 2020 (Terminer for en fjernelse af
S-STM og D-STM kendes pt. ikke).

Overgangsfasen er séledes baseret p8 en fuldstaendig og relativ hurtig
ombygning af det rullende materiel, som jernbanevirksomhederne an-
vender.
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5. Mulige begraansninger: Notat
Journal 301 000006

Ifslge den vedtagne principbeslutning om bl.a. ERTMS skal den ende- Dato 01-10-2007

lige planlzegning og finansiering af udrulningen laegges i rammer i
slutningen af 2008 og endelig tiltreades forventeligt inden udgangen af
2008. '

Da den endelige plan for en optimeret udrulning farst foreligger i sep-
tember 2008, kan en rakke gkonomiske og praktiske forhold til den
tid se anderledes ud end ovenfor anfgrt.

Starten pd afviklingen af omstillingen i Danmark til ERTMS er helt af-
haengig af, at udviklingen af en dansk STM kan munde ud i en mar-
kedsfgring fra primo 2010. Udviklingen af en DK-STM indeholder risici
for forsinkelser, der kan have serigse fglgevirkninger bl.a. for afviklin-
gen af @resundstrafikkken fra ultimo 2010.

Abningen i Sverige af “Malmé Citytunneln” er fastsat til 10, december
2010. Evt. problemer i det videre projektforigb med overholdelse af
tidsplanen vil give en forskydning af visse dele af det danske projekt
(Banenummer 50), men vil ikke gve afggrende indflydelse pd de dan-
ske planer | gvrigt.

Beslutningen om etablering af en faste forbindelse over Femern Baelt
vil i et vist omfang kunne medfgrer omprioritering af den udrulnings-
raekkefglge, som er anfgrt i det forrige, bl.a. som falge af en pabe-

gyndelse af danske landanlaeg (Banenummer 22) til broforbindelsen.

En beslutning om opgradering af Nordvestbanen (Banenummer 79)
kan falde indenfor flere mulige scenarier. Enkelte af disse scenarier
kan muligvis aktualisere en aendret prioritering af udrulningstakten

Det omfattende projekt vedrgrende opgradering af kapaciteten pa li-
nien Kgbenhavn - Ringsted (Banenummer 11 og 12/TEN) ventes at
foreligge til en endelig beslutning i 2009. Projektet indeholder to al-
ternative Igsninger - nybygningslgsningen eller femtesporsigsningen.
Besluttes et af projekterne gennemfart, forventes en relativ hurtig
igangseettelse, der kan medfgre omprioriteringer i ERTMS-
projekternes udrulningsrackkefglge.

Finansiering af ombygning af det rullende materiel er pa nuvaerende
tidspunkt ikke fastlagt. En lgsning af finansieringen heraf er afggrende
for muligheden af at gennemfgre den samlede omstilling indenfor
principbeslutningens tidsrammer i “Aftale om trafik 2007”, Europaeiske
stgtteordninger til omstillingen vil her veere befordrende.
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Banedanmarks strakninger - Banenumre
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Straekninger med EL-drift

Straekninger med togkontrolsystemet ATC og ATC-T
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1. Kort: Jernbaner og baneklasser i Danmark

Note: BaneDanmark opdeler det statslige jernbanenet i baneklasser med forskellige
- krav til serviceniveau, alt efter hvilke transportbehov straekningerne skal betjene. Ba-
neklasserne adskiller sig i fysisk udrustning efter transportbehovet.

Hovedbaner har de hgjeste krav til standard og udggr det overordnede banenet, der
binder landsdelene sammen. Trafikken er en blanding af international- og landstrafik,
pendlertrafik og godstrafik. Straekningen fra @resund/Kgbenhavn-Padborg er elektrifice-
ret og betegnes: hovednettet. P& pvrige hovedbaner kan der ikke kares med elektrisk
materiel. Alle hovedbaner har dobbeltspor bortset fra to straekninger | Sgnderjylland.

Regionalbaner forbinder de stgrre byer udenfor hovedbanerne. Tinglev-Sgnderborg er
elektrificeret, og Kebenhavn-Helsinggr (Kystbanen) er elektrificeret og har dobbeltspor.
Enkelte andre regionalbanestreekninger har dobbeltspor.
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Lokalbaner har en generel lav trafikintensitet og findes typisk i tyndt °l:nafolkede omra- Notat
der. Det bemaerkes, at bkalbanestraskningen Hillergd-Snekkersten pa 20,8 km. blev
overdraget til Hovedstadens Lokalbaner pr. 1. januar 2001. Journal 301 000006

Godsbaner trafikeres kun med godstog. Dato 01-10-2007

Privatbaner ejes af de respektive Regionale Trafikselskaber der igen ejes af de Regio-
ner, hvori banerne ligger. Banerne har varierende trafikintensitet afhaengig af trans-
portbehovet i den Region hvor den enkelte bane er placeret.
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3. Kort: TEN-streekninger i Danmark Notat

“ournal 301 000006

7.8,2004 tifhiciad fouraal bf the Kungean Uaion L20UD  pato 01-10-2007
32
LEITSEHENA DES ANEEURGPRISCHEN VRRKEHRENETZES (Horont 2026] Ewg\%ﬁﬂ%
TRANSEHBOPEAR TRANSRORT NETWORK OUTLINE PLAN (3620 horfzdn) . ngssa

SORER U RESEAL THANSEURGPERN DR TRARSPORT {hortron SE40)
DANMARK

Note: TEN nettet i Danmark bestir af felgende streekninger:

Kgbenhavn H ~ Helgoland - Klampenborg

Kgbenhavn H - Kalvebod - Vigerslev - Kastrup - Peberholm.

Kgbenhavn H - Roskilde -~ Ringsted - Odense ~ Snoghgj

Snoghgj ~ Taulov - Lunderskov - Vamdrup - Vojens ~ Tinglev - Padborg
Lunderskov - Bramminge - Esbjerg

Snoghgj - Fredericia - Vejle - Skanderborg - Arhus ~ Langd - Alborg - Hjgr-
ring ~ Frederikshavn

Hjgrring - Hirtshals. [Privatbane: Nordjyske Jernbaner A/S]

Ringsted ~ Nykgbing Falster —~ Rgdby Faerge

Nykgbing Falster - Gedser.
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4. Kort: Streekninger med togkontrolsystemet ATC og ATC-T
Dato 01-10-2007
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R

Streskninger udrustet med ATC
[ ¥4 PA Streekninger udrustet med ATC-T
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" Nordjyllands Trafikselskab Journal 3
Dato 01-10-2007

1. Nordjyske Baner A/S

1.1. Skagensbanen (SB), 39,7 km
Skagen | 1.2, Hirtshalsbanen (HP), 17,8 km

Hirtshals

Trafikselskabet: Midttrafik
2. Lemvigbanen

2.1. Banen Vemb-Lemvig-Tyborgn (VLT3), 56,9 km

3. Odderbanen A/S Hads-Ning Herreders jernbane'
3.1, Odder Arhus H (HHJ), 26,5 km
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Trafikselskabet: Sydtrafik ' Notat
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4, Vestbanen

4.1. Varde - Ngrre Nebel (VNJ), 37,6 km

MOVIA: Trafikselskabet for @stdanmark

5. Vestsjeellands Jernbaner A/S

5.1 Slagelse - Hgng - Tgllgse (HT1), 50,8 km

5.2. Holbaek — Nykgbing Sj. (OHJ - Odsherredsba-
nen), 49,6 km

6.1. Nykgbing F - Sakskagbing - Maribo ~ Nakskov
(L3), 50,2 km
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Tisvilde
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. Hovedstadens Lokalbaner A/S - Lokalbanen A/S*:

7.1. Kgge - Harlev - Rgdvig /- Faxe Ladeplads
(@S1S), 49,6 km

7.2. Hillergd - Frederiksveerk - Hundested
(HFHJ) 39,0 km

7.3. Hillergd - Kagerup - Gilleleje /- Tisvildele-
je (GDS) 16,1 km (desuden 8,6 km som er
medregnet i Hornbaekbanen)

7.4. Helsinggr - Hombeek - Gilleleje (HHGB)
24,5 km :

7.5. Hillergd - Snekkersten - (Helsinggr) (Lille
Nord), 19,9 km

7.6. Jeegersborg - Naerum (LNJ), 7,8 km

* Hovedstadens Lokalbaner A/S (infra-
strukturforvalter)

* | okalbanerne A/S (jernbanevirksom-
hed)

/KE-L
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