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ELOSZO

Az intelligens kozlekedési rendszereknek a kozati kozlekedés teriiletén torténd kiépitésére,
valamint a mas kozlekedési modokhoz vald kapcsolodasara vonatkozd keretrdl szolo
2010/40/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv (a tovabbiakban: ITS iranyelv) 2. cikke
definidlja azokat a teriileteket, amelyek az ITS irdnyelv alkalmazasdban az eldirasok és a
szabvanyok kidolgozasa valamint alkalmazasa tekintetében kiemelt terliletnek (a
tovabbiakban: kiemelt teriilet) mindsiilnek. Ezek a kiemelt teriiletek az alabbiak:

I. a kozati, forgalmi és utazasi adatok optimalis felhasznalésa;

Il. a forgalom- és teherszallitasi iranyitasi ITS szolgaltatasok folyamatossaga;

III. a kozuati kozlekedési biztonsaggal és dvintézkedésekkel kapcsolatos ITS alkalmazasok;

IV. a jarmiiveknek a kozlekedési infrastrukturaval vald dsszekapcsolasa.

Az ITS iranyelv 17. cikk (3) bekezdésében foglaltak szerint a tagallamok haromévente
jelentést tesznek a kiemelt teriiletekkel kapcsolatos intézkedések végrehajtasaban elért
haladasrol.

Magyarorszag legutobb 2020 augusztusdban nyujtotta be az ITS irdnyelv 17. cikk (3)
bekezdésében foglaltak szerinti — 2017-2020. évek kozotti iddszakra vonatkozd — jelentését.
Jelen dokumentum 1. része a fentiek alapjan a 2020-2023. évek kozotti idoszakra vonatkozd
jelentést tartalmazza (= I. rész).

A 2025. januar 1-jétdl alkalmazando, a 2010/40/EU eurodpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek
az EU egészére kiterjedd valds idejii forgalmi informécids szolgaltatdsok nyujtasa
tekintetében torténd kiegészitésérdl szolo (EU) 2022/670 felhatalmazason alapuld bizottsagi
rendelet (a tovabbiakban: 2022/670 rendelet) 13. cikk (2) bekezdése jelentéstételi
kotelezettséget hatdroz meg a tagallamok szamara. A jelentéstételi kotelezettségnek az ITS
iranyelv 17. cikk (3) bekezdésében foglaltak szerinti jelentés részeként kell eleget tenni
2023. januar 1-jétdl.

Jelen dokumentum II. része tartalmazza — az ITS iranyelv szerinti nemzeti jelentés részeként —
a 2022/670 rendelet szerinti jelentést (= II. rész).




I resz

Jelentés a 2010/40/EU europai parlamenti és tandcsi
iranyely 2. cikkében felsorolt kiemelt teriiletekkel
kapcsolatos 2020-2023 kozott végzett nemzeti
tevekenységekrol és a projektek megvalositasaban elért
eredményekrol




BEVEZETO

Az intelligens kozlekedési rendszerek (ITS) feladata a kozlekedési és a kapcsolodo
szolgaltatdsok bdvitése ¢és az informdacios technoldgidk integralasaval a kozlekedési
rendszerek hatékonysdganak — kapacitas-kiakndzas, energiahatékonysag, kozlekedésbiztonsag
¢s védelem — novelése. A hatékonysagnovekedés hozzajarul a személykozlekedési és
aruszallitasi mobilitas szinten tartdsahoz és novekedéséhez, valamint a szallitasi folyamatok
kiszamithatd lebonyolodasdhoz. A gazdasag erdforras-hatékony mukodéséhez stratégiai
fontossagunak tekintheté az intelligens kozlekedési rendszerek altal nyujtott potencial
kiaknazasa.

Magyarorszag a korabbi jelentési id6északhoz hasonldan, tovabbra is kiemelt prioritassal tekint
az ITS fejlesztések ¢és kutatdsok, valamint az innovativ iparfejlesztés eldmozditasara.
Hasonldan a korabbi jelentéstételi idészakokhoz, a 2020-2023. évek kozotti idoszakban is
jelentds beruhdzasok torténtek, mind varosi, mind regiondlis szinten a kozlekedés
hatékonysaganak, szervezettségének €s fenntarthatosaganak fejlesztése érdekében.

Magyarorszag ITS célkitlizései a koziti és kozosségi kozlekedési intelligens rendszereinek
fejlesztését helyezik eldtérbe, kitérve a multimodalitds, az integralt adat- ¢és
informacidaramlas, illetve a kiilonbozd tervezd és hatékonysagnoveld alkalmazéasok
fejlesztésére. Nemzetkézi szinten fontos a hatdrokon ativeld, szabvanyositott
mitkodoképesség kialakitasa, melynek legkézenfekvobb és EU szinten is elvart eszkozei az
adathozzaférési pontok (Magyarorszag 2019-ben hozta Iétre €s azota miikodteti — egyre
boviild funkcionalitassal és adatkdrrel — az ITS irdnyelv szerinti Nemzeti Adathozzaférési
Pontot).

Az ITS fejlesztése szamos allami és magan vallalkozds elsddleges vagy kiegészitd
tevékenysége. E fejlesztések eldsegitésére egy integralt szolgaltatasi kdrnyezet megvalositasa
érdekében nemzeti szintli tdmogatés sziikséges: egy jol kovethetd irdnyvonal a célkitlizések
kijelolésével; koriiltekinté jogszabalyrendszer fejlesztési keretrendszerek ¢€s szabvanyok
kidolgozasaval.

A mobilitasi igények folyamatos novekedési trendje varhatéan a jovoben iS megmarad,
melybdl tovabbra is a kozuti kozlekedés bir a legnagyobb részesedéssel. Az ITS eszkozok
alkalmazasaival a kozlekedés biztonsaga mellett a fenntarthatdsag és kozlekedési hatékonysag
novelése érdekében az eljutasi modok Kivalasztasara iranyuld dontési folyamatok is eldnydsen
befolyasolhatoak.

Az intelligens kozlekedési rendszerek/szolgaltatasok koriiltekintd alkalmazédsa jelentds
mértékben hozzajarul az alapvetd kozlekedéspolitikai célkitlizések megvaldsitasahoz. Az ITS-
re és a teljes kozlekedésre vonatkozdéan Magyarorszag vizidja egy olyan biztonsagos,
fenntarthat6 és hatékony kozlekedési rendszer, melybdl minden felhasznalo, a teljes magyar
tarsadalom ¢és a gazdasadg egyarant profitdl. A jovokép egy olyan integralt magas szinten
egylittmiikodd és innovativ kozlekedési 6koszisztéma kialakitasa, mely egyarant biztositja az
adatok, a személyek €s a vagyon védelmét és megdrzését; a fenntarthatésagot, azaz a ,.tiszta”
(alacsony kibocsatast), kornyezetkiméld és a tarsadalmi €s gazdasagi jolétet €és fejlodést is
szolgald, hatékonyan miikdd integralt és automatizalt kozlekedési rendszer megvalositasa az
ITS eszkozokkel.




Nemzeti szinten kiemelt fontossagl, hogy a hazai kozlekedési kozszolgaltatasok, a helyi
onkormanyzatok ¢és a kiilonbozé koz- és maganszolgaltatok érdekei, elképzelései, és a
vonatkozo tervezett fejlesztések harmonizéltan és a nemzetkozi elvarasokkal dsszhangban
valosulhassanak meg.

Alapvetd célkitlizés a mar korabban emlitett mobilitasi biztonsag, fenntarthatosag, ¢&s
hatékonysag fokozéasa a tarsadalmi hasznossag, a szolgéltatasi- €s életszinvonal novelése
érdekében az innovativ technolégidk, kozlekedési, lizleti €s szolgaltatasi modellek, valamint
kortiltekintd jogi szabalyzas és politikai tdimogatas alkalmazaséaval.

Elmondhato, hogy az ITS szolgéltatdsok megvalositdsanak kozos célja a kozlekedésbiztonsag
fokozésa, forgalmi és mobilitdsi hatékonysag ndvelése (pl. a torlédasok kialakuldsanak
megeldzése, vagy a kialakult torloddsok mieldbbi felszamolasa és hatasainak csokkentése
altal, stb.), a kozlekedés okozta karos kornyezeti hatdsok mérséklése, kornyezetkiméld
kozlekedési modok hasznalatanak Osztonzése, fenntarthatd kozlekedési rendszerek
létrehozasa ¢és miikodtetése. Egy integralt, hatékony, biztonsagos és fenntarthatd, okos és
innovativ kozlekedési kornyezet megalkotdsa, a szolgaltatasi szint emelése, a kozlekedési
mod és attitlid valtas feltételeinek megteremtése és 0sztonzése. Fontos kihangsulyozni, hogy a
célhoz vezetd Ut régionként, rendszerenként, de még kisebb alkotoelemenként is eltérd lehet,
ezért sziikséges a megfeleld kapcsolatok kiépitése és jol atgondolt tervezése egyarant. Az
intelligens rendszerek elengedhetetlen alapeleme tovabba a valos-idejli, megbizhato,
szabvanyos és integralhatd adatdramlds megvalositasa (kozlekedésszervezési  és
dontéstamogatasi célokra egyarant).

Magyarorszag célja a kozlekedési innovacid aktiv szerepldjévé valni. A megvaldsitas
alappillérei és az ITS eszkozrendszere az ITS irdnyelv kiemelt teriileteinek figyelembe
vételével az alabbiak:

e az adatok optimalis felhasznélasa,

o aforgalom- és teherszallitas iranyitasi ITS szolgaltatasok folytonossaga,

e akozlekedésbiztonsagi ITS szolgaltatasok,

e az Osszekapcsolt és automatizalt kozlekedési szolgaltatasok (C-1TS/V2X).

A 2020-2023. évek kozotti jelentési iddszak jelentdsebb hazai ITS fejlesztéseit €s a kovetkezd
id6szakokra tervezett nagyobb projekteket az ITS iranyelv prioritasi teriiletei szerinti
bontasban a kovetkezd fejezetek mutatjak be.




|. KIEMELT TERULET:

Kozuti, forgalmi és utazasi adatok optimalis
felhasznalasa




CROCODILE 3.0_HU projekt — Terepi adatgyiijto, és publikaciés rendszer fejlesztése
(2022)

Projekt koltsége: 15.769.932,- Ft

A valds ideji forgalomszabalyozas és a jarmiivezetOk pontos és teljes korti informaldsa
sziikségessé teszi a forgalomtechnikai kezelok adatgylijté rendszereinek folyamatos
fejlesztését.

A Budapest Kozat Zrt. (a tovabbiakban: BK Zrt.) ezen célbodl egy széles korben alkalmazhatd
adatgylijto- és kozponti adatfeldolgozo rendszert (mobil és asztali alkalmazas) valdsitott meg
a jelentéstételi iddszakban, amelyet az utellendri szolgalatanal tervez bevezetni. Az 1j
rendszer a jelenleg papiralapt adatgyljtés teljes kora digitalizalasat fogja biztositani.
Nagyfoku személyre szabhatosdganak koszonhetden az utellendri folyamatok mellett a BK
Zrt. egyéb szakteriileteinek (pl. kozut- és forgalomtechnikai kezeld) munkavégzését is
tamogatja.

Az adatgytijtési és feldolgozasi folyamatot nagyban segitik a vizudlis informéciok, ezért pilot
mennyiségben beszerzett tablet pc-ket, valamint fedélzeti kamerakat az autds és kerékparos
utellendrei részére, valamint elkészitette a napi bejarasok felvételeinek taroldsara alkalmas
feliiletet. A térképes integracioval rendelkezd feliilleten a felvételek csoportosithatoak,
visszanézhetdek, valamint a felvételt rogzitd neve, a felvétel dituma és a térkép integracionak
koszonhetden akar a kivant pozicid alapjan is kereshetdek.

Felelos:
BK Zrt.

Roénai Gergely, kiemelt fejlesztési szakfomérnok,
gergely.ronai@budapestkozut.hu



mailto:gergely.ronai@budapestkozut.hu

CROCODILE 3.0_HU projekt — Kozut Figyel6 mobilalkalmazas, valamint web alapu
tajékoztato feliilet fejlesztése (2020)

Projekt koltsége: 1.446.764,- Ft

A projekt keretében a 2020. januar honapjaban élesitett Kozut Figyel6 mobilalkalmazas, és
web feliilet végfelhasznaldi, és ilizemeltetdi visszajelzések alapjan torténd finomhangolasa
valosult meg.

A fejlesztés keretében elsOsorban iizemeltetést, hibaelharitast, hibafeltdrast tamogato
funkcionalitasok késziiltek el, de integralasra keriiltek j funkciok is, mint példaul a hasznalati
statisztikdkat generaldo modul. Utobbi segitségével diagram formdban megjelenithetd program
funkcionként, valamint bejelentkezési statusztol fliggden kiilon-kiilon barmilyen tetszéleges
iddtartamra felhasznalasi statisztika, valamint monitorozhaté a regisztraciok szadmanak
alakulasa is.

Felelos:
BK Zrt.

Roénai Gergely, kiemelt fejlesztési szakfomérnok,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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CROCODILE 3.0 HU projekt — Nagyfelbontasi HD térkép megvalositasanak
elokészitése, 2-4.fazis (2022)

Projekt koltsége: 8.175.788,- Ft

A magas automatizaltsagi foku (akar teljes Onvezetést is ellatd) jarmiivek teszteléséhez és
késobbi kozlekedéséhez elengedhetetlen a nagypontossagii szabvanyos térképek (HD Map)
megléte €s szolgaltatasa. A HD Map kialakitashoz legpontosabb adattartalommal az adott
szakasz kozut- és forgalomtechnikai kezeldje rendelkezik. A BK Zrt. kezeldi feladatkore
mellett a teljes ilizemeltetett halozatra vonatkozoan nagypontossagu, pontfelhd alapu
felmérésre épiild térinformatikai nyilvantartassal rendelkezik. Ez megfeleld alapot biztosithat
a HD Map szolgaltatas elinditdsahoz. Ezen cél elérésére projektsorozatot inditott, melynek a
CROCODILE projekt keretében jelen beszamol6 idokeretének végéig 4 fazisa valosult meg.
Elso fazisban az dnvezetd jarmiivek fejlesztésében élenjard Almotive Kft.-vel egyiittmikddve
kidolgozasra keriilt egy HD map specifikacio, valamint ezen specifikacio alapjan felmérésre
keriilt egy mintaszakasz a BK Zrt.-nél rendelkezésére 4llé6 3D pontfelhdk, vektoros térképek
¢s panoramaképek, mint alapadatok felhasznalasaval.

Masodik fazisban a megvaldsult eredménytermékek tovabbfejlesztése valosult meg a

crer

¢s annak struktirdjanak definidldsa keretében. Feltoltésre keriilt tovabba a koztes
adatformatum alapjaul szolgalo adatbazis a referencia vonal, savpoligon és savtengely
objektumokkal.

Harmadik fazisban egy nagykapacitasu konverter folyamat keriilt lefejlesztésre, amely a
tarsasag nyilvantartasdbol szabvanyos OpenDRIVE formatumi HD Map adatot allit el a
kovetkez6 objektumokra: referencia vonal, savtengely, savpoligon.

Negyedik fazisban a konverter szoftver objektumai bdviiltek a kotelezé megdllas helye,
gyalogos atkel6hely, valamint sebességkorlatozé tabla adatkorokkel, és elkésziilt a HD MAP

alapjat képezd ivek generalasa, melyek a referencia vonalakhoz keriiltek hozzarendelésre.

Az els6 fazis 2020-ban zarult, a 2017-2020 kozotti idészak legfontosabb projektjeit bemutato
Nemzeti ITS jelentésben keriilt részletesen bemutatasra, és projektkoltsége is a korabbi
dokumentumban kertiilt rogzitésre. A feltiintetett projektkoltség a 2-4. fazisok koltségeinek
Osszege.

Felelos:
BK Zrt.

Roénai Gergely, kiemelt fejlesztési szakfomérnok,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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CROCODILE 3.0_HU projekt — Forgalomiranyito kozpont DATEX frissitése (2022)

Projekt koltsége: 25.360.827,- Ft

A projekt kereteben a BK Zrt. DATEX II formatuma szabvanyos dinamikus
adatszolgaltatasanak, valamint forgalomiranyitd kozpontjaba elérhetd adatkoreinek bovitését
A projekt harom munkarészbdl épiilt fel:

e Dbels6 munkarész (tarsasagi erOforrassal megvalositott),

e kiils0 munkarész (Budapest forgalomiranyitdé kozpontjanak fejlesztéje altal

megvalositott), valamint

e abdvitett szolgaltatds miikodéséhez szlikséges hardverbeszerzés.
A kiilsé munkarész keretében a meglévé DATEX II v2.3. szolgéltatas mellett DATEX Il v3.2.
verzioju adatszolgaltatas indult el, megteremtve a forgalomiranyitd kozpont DATEX II (v2.3.
¢s v3.2) DATEX adatok adatbefogadasi ¢s megjelenitési képességét, valamint kibdviilt a
publikalhat6 adatok kore a jelzélampa vezérldgépek mitkddési statusz adataval.
A Dbelsé munkarész célja a kiils6 munkarészben elkésziilt szolgaltatds kiegészitése,
pontositasa, valamint a fizikai adatcsere megvalositdsa a kiilsd partnerekkel. A BK Zrt.
statikus adatbazisaban elérheté adatokat (pozicid, pontos megnevezes stb.) a publikdlando
DATEX II v2.3 és 3.2 adatcsomagokhoz a belsé munkarészben elkésziilt egyedi szoftver adja
hozza.
A bovitett funkcionalitas sziikségessé tette az IT infrastruktira fejlesztését is. A kapcsolodo
hardverbeszerzés keretében a megndvekedett hardverigény kielégitéséhez egy darab nagy
szamitasi kapacitasu szerver szamitogép is beszerzésre kertilt.

Felelos:
BK Zrt.

Roénai Gergely, kiemelt fejlesztési szakfomérnok,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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CROCODILE 3.0 HU projekt — Nemzeti Adathozzaférési Pont adatszolgaltatas
bovitése: TN-ITS szolgaltatas elinditasa (2022)

Projekt koltsége: 13.735.247,- Ft

A CROCODILE projekt 3. fazisanak hangsulyos eleme a NAP adatszolgaltatas publikalt
adatkor és adatmindség fejlesztése, melynek keretében 1) szolgaltatasként TN-ITS formatumu
adatpublikaci6é valosult meg a BK Zrt. megvaldsitasaban. A TN-ITS egy térbeli adatok
cseréjét biztositd formatum kozutkezelOk, adatszolgaltatok, térképkészitok és egyéb felek
kozott Eurdpa szerte.
A szolgaltatas elinditdsa Osszesen harom részprojektben valosult meg. Kettd részprojekt
tarsasagi eréforrassal, egy részprojekt pedig kiilsé vallalkozd bevondsaval valosult meg.
A tarsasagi erOforrassal megvalodsitott projektek céljai a TN-ITS szolgaltatashoz
elengedhetetlen  tengelyhalézat pontositasi és  bdvitési feladatok megvaldsitasa,
adatkarbantart6 eszk6zok ¢és folyamatok kidolgozasa, valamint az adatszolgéltatashoz
elengedhetetlen adatkapcsolatok kialakitdsa voltak.
A kiils6 vallalkozo altal elkészitett fejlesztés keretében egyedi szoftverfejlesztés valdsult meg,
amely rendszer a BK Zrt. adatait konvertalja TN-ITS formatumba és publikalja kiilsd
partnerek/rendszerek felé. Jelen beszdmold elkészitésének pillanataban az adatszolgaltatas a
TN-ITS portal és a Nemzeti Adathozzaférési Pont felé folyamatos.
Az elkésziilt rendszer az alabbi adatkorok publikacidjat biztositja:

e halozati geometria,

e Utosztaly

e Ovezet adatok (teherforgalmi, célforgalmi, valamint lako-pihend),

e korlatozas adatok (sebesség, magassag, szélesség, hossz, suly és tengelyterhelés).
A TN-ITS adatokat a nagyobb térkép-, és navigacios szolgaltatok (pl. TomTom, Here Maps)
beépitik a szolgaltatdsaikba, igy a BK Zrt. nagypontossagu térinformatikai nyilvantartdsa a
szoftver 2021. év végi é€lesitésétdl kozvetleniil segitik a kozlekeddket a mindennapokban.

Felelos:
BK Zrt.

Roénai Gergely, kiemelt fejlesztési szakfomérnok,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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NAPCORE (2021-2024)

Projekt koltsége: 103.149.912 - Ft

A NAPCORE (National Access Point Coordination Organisation for Europe / Eurdpai
Nemzeti Hozzaférési Pont Koordindcios Szervezet) koordinaciés mechanizmusként indult a
nemzeti hozzaférési pontok interoperabilitidsanak javitasara, és csaknem valamennyi, az EU
EIP (European ITS Platform) altal végzett tevékenységet atvett. A NAPCORE az egyeztetés
¢és a kooperacio jegyében jott 1étre, jelenleg 36 résztvevovel mikodik (a 26 EU-tagallam altal
delegalt szervezetek, valamint tarsult partnerek). Bar a tdmogatasi program alapvetden 2024
végeig tart, a résztvevok célja egy hosszantartd, jovoorientalt szervezet fenntartasa.
NAP-ok gyakorlatilag valamennyi EU-tagallamban miikodnek, viszont a miiszaki
megvaldsitas orszagonként eltérd. Mindez megneheziti a mobilitasi adatok eurdpai szintil,
hatarokon ativel6 adatcseréjét. A NAPCORE célja ezaltal:
e a létez6 tobb, mint 30 eurdpai mobilitdsi adatplatform koordindcidja és
harmonizacioja;
e a NAP mobilitdsi adatplatformok interoperabilitdsanak optimalizaldsa ko6zos
adatszabvanyok révén;
e amobilitasi adatok hozzaférhetdségének javitasa Europa-szerte,
e a NAP szervek ¢és Nemzeti Szervek megerdsitése kozos eljardsok és stratégidk
segitségével.
Az egyiittm(ikodés hatékonyabb modot teremt a kozlekedéssel kapcesolatos adatok
megosztasara a felhasznalokkal, allami szervezetekkel vagy szolgéltatokkal mind hazai, mind
nemzetkdzi szinten. Az adatszolgéltatasok harmonizaciojanak célja, hogy jelentés hozzaadott
értéket teremtsen az EU-szintli fenntarthatdé mobilitdsi szolgaltatasok fejlesztésében az
allampolgérok és utazok szamara egyarant.
A projekt legfébb eredménye a kozdsen kiépitett tudasbazis a NAP szolgaltatasok jelenlegi és
jovobeli tartalméra vonatkozoan, illetve a fennalldo nehézségek felmérése az adattartalom,
alkalmazasi teriiletek, valamint a NAP szolgaltatdsok szerkezete és mukodése terén. Az
egylttmiikodés soran a szakértdk elemzik az ITS irdnyelvhez kapcsolodd adatszabvanyokat,
valamint definialjak a fejleszteni kivant, interoperabilitdshoz kapcsolddd megkozelitéseket. A
Nemzeti Szervek tekintetében harmonizalt eljardsok, mindségi és értékelési kritériumok
kerlilnek meghatdrozésra, valamint ajanldsokat dolgoznak ki a megfelelési értékelések
harmonizécios céljainak elérése érdekében.
A konzorcium 6nalldo honlapja folyamatosan frissiild informaciokkal a https://napcore.eu/
oldalon érhetd el.
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Tekintve, hogy a hazai portal lizemeltetéséért a Magyar Kozat NZrt. (a tovabbiakban: MK
NZrt.) felel, a projektben vald részvételre is ezt a tarsasagot jelolte ki a Minisztérium. Az
egylttmiikodés révén Magyarorszdg a nemzetkOzi tapasztalatcserén til a szabdlyozdsok
kidolgozésban és uj technoldgidk alkalmazasaban is csatlakozott az ¢élenjard orszagokhoz. A
magyar fél az eddigiekben szdmos munkacsoport tevékenységét ¢s dokumentumok
elkészitését tamogatta munkajaval, minden munkacsoportban aktiv, vagy legalabb kdvetd
tagként van jelen. A projekt soran évente tobb, 1-1 napos rendezvény keriil megrendezésre,
melyet 2023 novemberében Magyarorszag szervez.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezeto,
verdes.mate@kozut.hu
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TN-ITS GO (2018-2021)

Projekt koltsége: 45.881.850,- Ft

A TN-ITS (Transport Network-1TS) egy olyan mddszertan, eljarasok/megoldasok dsszessége,
amely az eurdpai szinti atjarhatosdgot biztositja a megosztott statikus, tuttal kapcsolatos
téradatok adatcseréjekor, az ITS-alkalmazasok fejlesztéséhez nyujtott timogatason keresztiil.
A TN-ITS GO a kozitkezelok és a térképkészitok kozotti kapesolatot hivatott megteremtenti,
elésegitve ezzel a friss €s pontos adatok hozzaférhetdségét és cseréjét. A projektben
résztvevok célja a kozitkezeldk és adatszolgaltatok térbeli adatainak megosztasa Europédban,
a digitalis térkép-készitok ¢és egyéb adatfelhaszndlok szdmara. A tovabbi tevékenységek
kozott szerepel az Eurdpai Bizottsdg tdmogatasa a statikus utadatok hatékony frissitésével,
téradatok biztositasaval, valamint irdnyelvek kidolgozasaval.

A TN-ITS adatokat alapesetben egy kiilon erre a célra kialakitott portadlon keresztiil lehet
elérni. Az MK NZrt. ezeket a TN-ITS adatokat hozzaférhetové tette a Nemzeti
Adathozzaférési Ponton keresztiil is, egy paraméterezett adatattdltéssel.

A projekt alapvetden a TEN-T halozattal kapcsolatos adatcserére koncentral, de a résztvevok
altal fejlesztett rendszerekkel szembeni elvaras, hogy skalazhatonak és kiterjeszthetonek kell
lenniiik az egész uthaldzatra. A tevékenység az ITS Direktivaban foglaltakkal 6sszhangban, a
digitalis térképekhez felhasznalt kozuti, kozlekedési és szallitasi szolgaltatasok adatainak elér-
hetévé tételével, az eurdpai téradatcsere folyamat kialakitasaval hozzajarul a multimodalis
kozlekedés ¢és valos idejii forgalmi informacids szolgaltatasok fejlddéséhez is. A résztvevod
tagorszagok és partnerek szamanak novekedésével a TN-ITS szolgaltatas jelentdsen segiti az
orszagok kozott atjarhatd, folytonos szolgaltatasok kialakitasat, ezért a munkaprogram céljai
kozott szerepel a CEN TS 17268 technikai leirdson alapuld szolgaltatas kiterjesztése.

A kezdeményezést 4 orszag inditotta el, melyhez a késdbbiekben ijabb 6 orszag csatlakozott,
koztik Magyarorszag is. A projekthez 2018-ban csatlakozott az MK NZrt. Az 0 belépdk
koziil els6ként hazankban indult el a szabvanyos adatcsere protokoll. A projekt id6tartama 48
honap, amelynek soran a résztvevo adatszolgaltatok kialakitjak a szabvany szerinti interfészt,
mellyel az oOnvezetd jarmiiveket és a haldzatba kapcsolt kozlekedést (C-ITS) tamogatd
alkalmazasok fejleszthet6k, mig a résztvevo digitalis térképszolgaltatok (pl. Here, TomTom
stb.) kidolgozzdk az adatmindség javitasat c€lzo visszajelzési folyamatot. A projekt 2022.
december 31-én zarult.

A szolgaltatas célja, hogy a kozthalozat lizemeltetéi (MK NZrt.,, BK Zrt., a koncesszios
tarsasagok, valamint az Onkormanyzatok) szabvanyos formaban, publikus interfészen
keresztiil tehessenek kozzé statikus informacidkat az uthalozatrol, illetve ezeket folyamatosan
frissitsék. Az MK NZrt. célja, hogy a projekt elsddleges céltertiletét jelenté TEN-T halozaton
feliil a teljes orszagos kozuthalozatra elérhetdvé tegye a szolgaltatast.
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Az MK NZrt. alapvetden két adatforrast hasznal az adatok feltoltéséhez: az EASYWAY ¢és a
Jelz6tabla Nyilvantartasi Rendszert (a tovabbiakban: JTAR). Az EASYWAY az Orszagos
Kozati Adatbank (a tovabbiakban: OKA) adatbazisat tartalmazza, melybdl kinyerheté minden
olyan adat, amely utszakaszokra vonatkozik (ilyenek példaul a sebességkorlatozasok,
gépjarmi kozlekedésre vonatkozo tilalmak stb.). Az EASYWAY az OKA-val szinkronban
havonta kertil aktualizalasra, igy ilyen gyakorisaggal frissiil a szolgaltatas is.
A masik f6 adatforrds, a Jelzétabla Nyilvantartdsi Rendszer, amelyb6l a TN-ITS
szolgaltatdsba keriil minden olyan informacid, amely az kozat mellett kihelyezett jel-
zOtablakon megjelenik, tobbnyire pontszerii, azaz nem kothetd szakaszokhoz (mint példaul a
kozosségi kozlekedési megallok). A JTAR folyamatosan, a jelz6tablak kihelyezésével
egyiddben frissiil, igy egy kihelyezett tdbla adata mar masnap megjelenik a szolgaltatasban,
de ugyanez igaz a forditottjara is, azaz a leszerelt jelzOtablakrol is naprakész informaciot ad a
szolgaltatas.
Az MK NZrt. a szolgaltatas bevezetését tobb ilitemben valdsitotta meg:

e TN-ITS szolgaltatas felallitasa és az elsé adatkorok publikalasa (2018. december 31-ig

elkésziilt),
e apublikalt adatkorok bovitése, J TAR megvalositasa, és abbol adatkordk publikalasa,
e a meglévd szolgaltatds tovabbfejlesztése a visszajelzések és a felmeriild igények
alapjan,

e tovabbi hazai adatszolgaltatok bevonasa.
A TN-ITS GO fejlesztéssel az MK NZrt. 2019-ben ITS Hungary Kivaldsagi dijat nyert, 2022-
ben pedig Best New Service Implementation Award nemzetkozi elismerésben részesiilt.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd,
verdes.mate@kozut.hu
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HIDALGO (2018-2022)

Projekt koltsége: 38.640.000,- Ft

A HiDALGO (HPC and Big Data Technologies for Global Challenges) projekt célja egy
europai Kivalosagi Kozpont (CoE — Centre of Excellence) 1étrehozasa nagy teljesitésti
szamitasok (HPC) és adatelemzés (HPDA) teriileteken. A HIDALGO az emlitett modszereket
harom globalis probléma megoldasan keresztiil mutatta be, a Magyarorszadgot is érintd
projektelem az Urban Air Pollution (UAP, Viarosi Légszennyezettség), melynek f6 célja
szenzor adatok integraldsa szuperszamitogépes rendszerekhez, ehhez kapcsoldddan pedig a
magyar kutatok altal szamitogépes modell felépitése a forgalmi ¢és levegdmindségi
paraméterek javitdsa érdekében GyOr varosdban. A hazai konzorciumot kutatdpartnerként a
gy6ri  Széchenyi Istvan Egyetem képviselte, a varosban kiépitendd infrastruktira
megvalositasaért, lizemeltetéséért ¢€és az optimalizacidos eljarasok  kidolgozasaért,
alkalmazasaért az MK NZrt. és az Adaptive Recognition Hungary Zrt. voltak felelosek.

A kutatas soran elkésziilt Gyor kozlekedésének ¢€s az altala kibocsatott 1égszennyezettségnek a
digitalis ikerparja (a valosdg folyamatainak, eszkdzeinek szamitogépes rendszerekre
implementalt modelljeit a fizikai folyamat digitalis ikerparjanak nevezziik). Ha a valosag és a
digitalis iker a szenzorokkal gytjtott mérési adatokon keresztiil folyamatos 6sszekottetésben
allnak, a digitalis tiikorkép az adatokkal folyamatosan korrigalja sajat modelljét, lehetdséget
ad annak egyszeriisitésére gyors szimulaci6 elkészitése céljabol, ezaltal a folyamat, eszkoz
folyamatosan aktualizalt, gyors futési idejii digitlis parja rendelkezésre all a felhasznélonak.
Ez a megoldas lehetdséget biztosit a digitalis modellen torténd széleskorli elemzések gyors
elvégzésére, amelyek kivaltjdk a valos folyamat bonyolult, jelentds valtozasokat jelentd
méréseit. Ezaltal a digitalis iker lehetdséget kinal a fizikai rendszer jovobeli allapotanak
pontos eldjelzésére és beavatkozasok eldontésére, esetiinkben a meg nem engedett forgalmi,
illetve légszennyezettségi allapotok megeldzése céljabol.

A gy6ri forgalmi szimulacid készitése sordn meghatdrozasra keriilt a forgalomfelvétel
szempontjabol reprezentativnak szamitd 18 csomopont, ahol minden forgalmi iranyt figyeld
rendszamfelismerd kameras detektorok kertiiltek kihelyezésre, tovabba a belvaros tobb pontjan
levegdmindség szenzorok is elhelyezésre keriiltek. Az intelligens, rendszamfelismerést és
anonim jarmiikovetést biztositod rendszer segitségével folyamatosan a forgalom aramlasat leir6
honnan-hova matrixok készitheték, valamint a jarmiivek kategdriaja is meghatarozhato.
Ezeket, a kozlekedés-szimulacid program szempontjabol legfontosabb bemend adatokat az
MK NZrt. kommunikacios infrastruktirdja egy kozponti szerverre tovabbitja, amely
folyamatosan feldolgozza azokat és tovabbitja a kozlekedés és a légaramlas csatolt

crer
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A szimulaci6 segitségével lehetdség nyilik a jelzélampa programok optimalis megvalasztasara
¢s bedllitasara az érintett csomdpontokban, az MK NZrt. altal elére meghatarozott
programvalasztasi lehetdségek koziil. A fazisidé tervek bedllitdsa a szervezet altal
iizemeltetett Jelz6lampa Téavfeliigyeleti Rendszeren (JTR) keresztiil valosithatdé meg a projekt
soran kidolgozott, tigynevezett Master-Slave Control funkcid segitségével. A megoldas
Iényege, hogy a jelz6lampas csomopontokban miikodé vezérléberendezések master-slave
(specialis ala-folérendeltségi) struktiraba rendezhetok. A kijelolt master berendezésnek
kiildott kozponti parancsot a gép automatikusan tovabbitja a hozzakapcsolt, alarendelt slave
vezérloknek, amelyek a f6 utasitassal 6sszhangban elvégzik a programmodositast. Az MK
NZrt. rendszerében a folérendelt vezérlégép ténylegesen telepitett fizikai, vagy akar
szoftveresen programozott, kifejezetten a kiils6 parancsok fogadasara létrehozott virtualis
eszkoz is lehet.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezeto,
verdes.mate@kozut.hu
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FRAME-NEXT (2017-2021)

Projekt koltsége: 27.972.000,- Ft

Az Europai Uni6 az Intelligens Kozlekedési Rendszerek keretszerkezete 1étrehozasakor azt a
célt tiizte ki, hogy az Unidban fejlesztett orszagos, regionalis vagy tobb szolgaltatast érintd
rendszerfejlesztések elokészitése egységesen, azonos eszkozokkel tdmogatva torténjen.
Segitségével a felsorolt szinteken torténd tervezésen tul, akar kiilonbozd szektorokhoz,
szolgaltatdsokhoz is kidolgozhatok (FRAME alapjan készitett) rendszerkapcsolatokat
figyelembe vevd tervezési adatbazis-részletek. A FRAME jellemzden technikai aspektusokat
tartalmaz, vizsgal ¢és azokhoz kapcsolodoan szervezeti-, jogi- és tizleti vonatkozasu
megkozelités készitését segiti eld. Ez a keretszerkezet egy olyan, nemzetkdzi szinten is
miikddd koncepcios terv, mely meghatarozza egy ITS fejlesztés nagyobb szerkezeti elemeit
és/vagy bels6-, kornyezeti Osszefiiggéseit. Az ITS keretszerkezetek elsdsorban adatcserérdl
sz6lnak, valamint a kiilonb6z6 ITS komponensek és kiilsé interfészek (szerepldk, érintettek,
sajat rendszereik és egyéb rendszerek) kozotti adatfolyamok aramléasarol.
A FRAME-NEXT (teljes nevén FRAME NEXT for Intelligent Transport Services) projekt
elézménye a 2001-ben indult FRAME (Framework Architecture Made for Europe), melynek
célja az eurdpai referencia keretszerkezet l1étrehozéasa és véglegesitése volt. Eredménye az
integralt ITS rendszerek leirasara, tervezésére alkalmas keret, amely a résztvevo szervezetek,
egységek felhasznaldi igényeibdl indult ki. Meghatdrozza az ezek kielégitésére alkalmas és
szlikséges alrendszereket/funkciokat, az ezek kozotti logikai kapcsolatokat és folyamatokat.
Megszabja a rendszerekkel szembeni minimalisan sziikséges kovetelményeket az 6nallo
rendszerek és szolgaltatasok egyiittmiitkodésének biztositasa érdekében. A teljes rendszer
leirasaval lehetdséget teremt az egyes komponensek, alrendszerek lehatdrolasara €s 6nallo
megvaldsitasara gy, hogy egyben biztositott legyen azoknak a rendszer tobbi elemével valo
kompatibilitasa.
Magyarorszag az elsék kozott, mar 2002-ben vizsgalta a keretterv alkalmazhatdsagat és
vélasztotta a FRAME eredményeit kovetendd célként. Az Eurdpai ITS Keretrendszer a kdzati
ITS rendszereknél jellemzd konformitds és fejleszthetdség probléméjanak megoldasara
késziilt. Hazai megfeleléje a HITS (Hungarian ITS), amely a keretszerkezet legtobb részét
magyaritotta és egy konformitasi vizsgalatot kdvetden az unids szerkezetet is atvette.
Az ITS rendszerek fejlddése €s az eurdpai jogi keretrendszer valtozasai a FRAME
tovabbfejlesztésének sziikségességét eredményezték. A FRAME-NEXT projekt célja a
korabbi keretrendszer kiterjesztése volt a 2010/40/EU irdnyelvben meghatarozott kiemelt
teriileteken, az egyes eurdpai orszagok tevékenységeinek segitségével, valamint olyan
modszerek és eszkdzok hasznalataval, melyek a modern ITS keretrendszert vonzobba tehetik
a felhasznalok szdmara. A fejlesztés harom alapvetd részre oszthato:

e amodszertan kiterjesztése;

e az architektura kimenetei;

e ajovobeli végfelhasznalok felhasznalodi eszkoze.
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A projekt feladata volt tovabba az akkori tartalmak és példak 10j felhaszndld eszkozre
koltoztetése. Ez a feliilet az Enterprise Architect, amely egy széles korben, igy a kozlekedési
szektorban is gyakran hasznalt platform, és kiilonb6z6 rendszerek vizualizalasara és
tervezésére hasznalatos. Az eszkdz hasznalatanak célja az volt, hogy a FRAME projekt ITS
architektirdjanak megjelenitési feliiletet adjon, és a rendszer magyarazatat is tartalmazza. A
projektek eredményei a https://frame-online.eu/ és a https://frame-next.eu/ honlapokon
talalhatok.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztély, osztalyvezetd,
verdes.mate@kozut.hu
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A févarosi forgalomiranyito kozpont szoftver és hardver frissitése (2021)

Projekt koltsége: 239.522.000,- Ft

A BK Zrt.-nél kiemelt ITS cél a fOvarosi uthalézat, az MO korgytrii és a csatlakozd
gyorsforgalmi halozati elemek kozos forgalmi menedzsment tervének kidolgozédsa, és a
forgalomlefolyast javitd, zavarkezelést tamogato intézkedések bevezetése.

A févarosi forgalomiranyité kozpont esetében a Sitraffic SCALA 7.3-as verzidszamu szoftver
cseréje 2020 végén esedékessé valt. A verzidcserét a szoftvert futtaté hardverekre (amelyek
2012 ¢6ta folyamatos tizemben dolgoztak) mar nem lehetett elvégezni.

Kozbeszerzési eljaras utan 2021. aprilis 20-an megkotésre kertilt a vallalkozasi szerzodés a
rendszer fejlesztdjével és szerviz-lizemeltetdjével, a Siemens Mobility Kft-vel (a vallalkozas
ITS izletaga kivalassal 2021. julius 01-t6] Yunex Traffic Kft. néven folytatja a
tevékenységét).

A szerz6dés teljesitésének a hatarideje, beleértve a sikeres augusztusi probaiizemet is, 2021.
augusztus 15. volt. Miutan a forgalomiranyité kozpontnak kiemelt szerepe van a felszini
kozuti kozlekedés forgalmanak lebonyolddasaban, igy a lehetd legkisebb — ¢jszakai —
iizemkieséssel kellett a cserét megoldani.

A szerzddéskotés idején a pandémids helyzet és a vilagkereskedelmi logisztikai lanc
szakadozésa elég bizonytalan helyzetet teremtett: jelentdsen megnehezedett a hardver-
eszkozok beszerzése, esetleges helyettesitd termékek szoftveres illesztése és tesztelése olyan
idbigényes feladat, ami jelentOs cstszast vetitett elére. Bizonytalan volt a projektben részt
vevo kiilfoldi specialistak orszagba vald beutazasa is. 2021. junius kdzepére a fenti zavard
kortilményeket sikertilt elharitani.

Eldzetesen a forgalomiranyitd kozpont személyzete, szorosan egyiittmikodve a szallitoval
olyan atalakitasokat végzett az lizemeld rendszeren, amelyek az Uj rendszer telepitését
gyorsabba ¢s konnyebbé tettek. (Ezek észrevehetetlen hatissal voltak a forgalomra, de
jelentds 1dot takaritottak meg a tényleges atallas soran.)

A menet kozben Ohatatlanul felmeriild miiszaki problémak kreativ orvosldsa és az
adatmentések-feltoltések elvégzése utan a Szabo Ervin téri kozpont és a teriiletileg elkiiloniilt
3 alkdzpont vezérlésének atallitdsa minddssze 2 éjszaka alatt megtortént. K6ziton érezhetd
fennakadéas nem volt.

A projekt a teljes dokumentécid ataddsaval, az oktatasok elvégzésével és a tényleges miiszaki
atadas-atvétellel zarult.
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Az upgrade-dal az alabbi problémak oldodtak meg:

A 8 éve folyamatosan mukodd szerver hardverek cseréje megtortént, a tovabbi
mukodtetésiikbol adodo jelentds lizembiztonsagi kockazat csokkent.

Az elavult, lejart timogatasu szerver operdcids rendszerek (Windows 2008 szerver)
cseréje megtortént.

A legkorszeriibb technologiai szintet képviseld, 0j forgalomiranyitdé berendezések
(Siemens sX terepi vezérloberendezés csalad) mar integralhatok a jelenlegi
rendszerekhez.

A korszeriibb hardverek erdforras felhasznéalasa 1j, stabilabb konténertechnoldgiaval
valésult meg (Mikroszerviz architektura, Docker szoftverkornyezetben).

Az IP alaput CANTO kommunikaciés protokollt hasznaldé berendezések vezérlése
virtualizaltta valt, skaldzhatobb és biztonsagosabb iizemet lehetévé téve. (A CANTO
vezérlés az elérhetd legkorszeriibb technologia a kozpont-terepi berendezés
kommunikécioban. Szemben a management rendszer szervereivel, amik kiesésével
,»csak” elérhetetlenné valnak a csomopontok, a valos idejii vezérlés elvesztésekor
vezéreletlenné is valnak, ami kézvetlen forgalmi problémakhoz vezet.)

Uj SCALA kezeléfelillet jott létre a tovabbfejlesztett Sitraffic Office-szal.
Felhasznalobaratabb mérnoki munkahelyek jottek 1étre.

Az uj intelligens megoldasok mar integralt szerves részei az 1ij rendszernek, a
kooperativ (Car2x) rendszerek adatai teljes koriien feldolgozhatova valtak (pl. jarmi-
kodzpont adatkapcsolatok).

Az IT biztonsag tovabb novekedett. Az lizemeltetése soran a rendszerbiztonsag
kiemelt fontossagu, sikeriilt kikiiszobdlni a korabbi Microsoft Windows Server 2008
kritikus biztonsagi hibajat.

Osszefoglalva a  forgalomirdnyito  kdzpont szoftver-hardver cseréje  sikeresen,
zokkendmentesen lezajlott.

Felelos:
BK Zrt.

Gabor Robert, forgalomtechnikai iizemviteli féosztalyvezetd,
robert.gabor@budapestkozut.hu
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Integralt kozosségi kozlekedési applikacio bevezetése — BudapestGO applikacio (2021-
2023)

Projekt koltsége: 615.000.000,- Ft

A BudapestGO applikacié a Budapesti Kozlekedési Kozpont Zrt. (a tovabbiakban: BKK Zrt.)
korabbi, Futar utazastervezd applikacioja teljes design és funkcionalis megujitasaval 2022.
februarban keriilt bevezetésre. A kozosségi kozlekedést tamogatd, a XXI. szadzad digitalis
elvarasainak megfeleld integralt mobil applikacido egy alkalmazasban teszi lehetdvé az
igyfelek szamara (1) az utazdsuk megtervezését, (2) a forgalmi zavarokroél vald tajékozodast,
valamint (3) a mobiljegyek vasarlasat és érvényesitését (utobbi kettd teljesen j funkcioként
kerilt integralasra az applikacioba).

A 3 6 elem keretében szamos 1j funkci6 keriilt bevezetésre az elmult 2 évben, tobbek kozott:

e 1j termékek bevezetése (30 és 90 perces jegy, kutyabérlet, kerékparos bérlet, csoportos
24 6rés bérlet),

e jegyvasarlas és érvényesités konnyitése (pl.: widget funkcio, bérlet lejarata el6tti
emlékeztetd, automatikus bérletmegujitasi funkcio),

e MAV-Start, MAV-HEV, Volanbusz integricidja az utazastervezésbe,

e pontszerkesztd feliilet bevezetése, illetve 1j POI-k bevezetése (pl.: MOBI pontok,
nyilvanos WC, latvanyossagok, kerékparpumpak),

e Kkerékparos utvonaltervezés megujitasa,

e jarmiirdl valo tervezési funkcio bevezetése,

e Utazastervezési finomhangolasok (eltéré célallomasok megjelenitése, utitervek
megjelenitése eldzményekben, megallohely iranyok megjelenitése, uticél és indulasi
pont egységes kezelése, jarmii megjelenitése utitervben, korjaratok megjelenitése,
agazatszlird megjelenitése, megallohelyi tartozkodasi 1dok, felszin alatt kozlekedés
jelolésének javitasa),

utazastervezés akadalymentesitése.

A BKK Zrt. célja, hogy minél tobb Budapesten kozlekedd (itt lako és atutazo, vagy alkalmi
turista), okostelefonnal rendelkezd mobiljan ott legyen a BudapestGO és hasznalja is legalabb
alkalomszertien. Az applikaci6 az indulasat kovetdéen (2022. februar) egy év alatt a 9.
legnépszeriibb magyar fejlesztésii applikacio lett, a letoltések szama 2023. jiniusra mar
meghaladta a 3 milliot. Az aktiv felhasznalok szama folyamatosan ndvekszik, és masfél év
alatt mar tobb, mint 1,2 milli6 regisztralt felhasznalonak 6rvend. A legnépszeriibb funkciok a
(1) valés idejli adatokra alapuld utvonaltervezés és jaratinformacio, ami tdjékoztatja az
utasokat, mikorra érkezik a megélloba a jarat, vagy éppen hol tart az utvonalon, illetve (2) a
digitalis jegyvasarlas és -érvényesités.
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Havonta tobb, mint 3 millié6 utvonalat terveznek az utasok, és digitalis jegy, vagy
bérletvasarlas is honaprol-honapra novekszik. A mobiljegy piacrésze mar meghaladja a 25%-
ot, mindosszesen pedig mar tobb, mint nyolcszazezer felhasznald vasarolt mobiljegyet a
BudapestGO applikacioban.

Felelos:
BKK Zrt.

Nagy Bence Csaba, Digitalis Csatornak Uzletfejlesztése vezetd,
BenceCsaba.Nagy@bkk.hu
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Ellenéri tevékenység teljeskorii digitalizacioja (2022-2023)
Projekt koltsége: 1.190.000,- Ft

A potdijazas alkalmaval olyan esetekben, amikor a potdij megfizetése nem a helyszinen
torténik a BKK Zrt. lehetdséget biztosit a potdijtartozas Osszegének utodlagosan torténd
rendezésére. Ebben az esetben azonban a poétdijazast végzoé személynek rogzitenie sziikséges
az utas személyi adatait is. A fejlesztés célja, hogy a podtdijazasi applikacioval torténd
adatrogzitési folyamatot még gyorsabba €és pontosabba tegye azzal, hogy az adathordozé chip-
et tartalmaz6 eSzig, vagy eUtlevél ugynevezett MRZ kédjat beolvasva, illetve az adathordozo
chip NFC olvasoval torténd érintését kovetden (ellendri mobileszkdzzel) minden
potdijazéshoz sziikséges személyi adat egy érintéssel rogzitésre keriiljon a potdijazasi
applikacié megfeleld adatfelvételi rekordjdba. Ennek a technoldgianak az alkalmazédsival
tovabb gyorsithatd és pontosithatd a poétdijazasi adatok rogzitése, valamint a jelentésen
gyorsabb adatfelvételi folyamat nagymértékben noveli az ligyfél elégedettséget is.

Eredmény: Utdlagosan fizetendd potdijak elektronikusan rogzitett aranya meghaladja
az 53%-ot.

Felelos:
BKK Zrt.

Szendi Akos Andrés, Ugyfélszolgaltatas és Bevételbiztositas igazgato,
Akos.Szendi@bkk.hu
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Egységes Forgalmi Modell iizemeltetése és tovabbfejlesztése (2021-2023)

Projekt koltsége: 10.975.000,- Ft
Multimodalis fejlesztés: 3.375.000 Ft
Kozuti forgalomszamlalas: 6.100.000 Ft
Kerékparos forgalomszamlalas: 1.500.000 Ft

Az Egységes Forgalmi Modell (a tovabbiakban: EFM) egy integralt kozlekedési modell: egy
onallo, folyamatosan karbantartott, rendszeresen frissiil, a BKK Zrt. sajat tulajdondban 1évo
dontéstamogatd eszkdz, amely biztositja a jovében inditandd projektek stabil szakmai
megalapozasat, attekinthetdségét €s a modellezési munkarészek egységességét. Az EFM
folyamatos iizemeltetéséért és fejlesztéséért a BKK Zrt. Adatelemzés €s Modellezés Osztalya
a felelds.

Az EFM megbizhatobbd tétele érdekében sziikségessé valt a multimodalis utazasok
modellezését lehetdvé tevo modul beépitése az EFM-be, amely segitségével vizsgalhatova
valnak a moédvalto utazasok (P+R, B+R).

A COVID-19 jarvany alatt a folyamatosan valtozo forgalmi igények miatt nem volt lehetdség
az éves forgalom szamlalasokat elvégezni, amelyekkel frissithetd lett volna az EFM. Igy a
2019-es utols6 ,,normalis” évet kovetden 2022-ben sikeriilt elvégezni a sziikséges kozuti és
kerékparos forgalom szdmlalasokat. A fejlesztési eredmények és a forgalomszamlalasok
felhasznalasaval, valamint a haldzati modell frissitésével kiegészitve a BKK Zrt. 2023-ban
elkészitette az EFM 6. Stratégiai Verzigjat.

Eredmény: A BKK Zrt. 2015 6ta iizemelteti az EFM-t. Evente frissiti az aktualis forgalmai
adatokkal és funkcionalis fejlesztéseket is beleépiti a modellbe. A 2021-2023-as idészakban
elkésziilt a multimodalis utazasokat kezeld kiegészité modul.

Felelos:
BKK Zrt.

Viégany Andréas, Modellezés vezetd,
Andras.Vagany@bkk.hu
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Adatalapu fejlesztések (2021-2023)

Projekt koltsége: belsé eréforrasbol valosult meg

Az adatalapu fejlesztések megvalositasaval egy olyan, tagabb korli, big data adathalmaz
létrehozasara nyilik lehetdség, ami magas foki megbizhatdsaggal tamogatja az adatalapt
dontéshozatalt a budapesti kozlekedés szamos teriiletén. A korabbiakban elinditott és jelenleg
is futd adatalapu fejlesztések koziil az alabbiakat fontos kiemelni.

A Waze adatok felhasznaladsaval lehetdség nyilik a gépjarmtforgalom folyamatos
monitorozasara, az eredmények felhasznalasara a forgalom lefolyasat javitd intézkedésekre,
illetve az eredmények, aktudlis helyzet riportalasara. Az adatok felhasznalasaval eldre
jelezhetdk a torlddasok a févaros kiemelt kozttjain.

A BKK Zrt., a Google és a BK Zrt. egyiittmiikodésében optimalizalasra keriilnek a budapesti
jelzdlampa programok. A projekt keretein beliil a Google valos forgalmi adatok alapjan
javasol 1j jelzéstervet a kivalasztott csomdpontra, amit a BKK Zrt. és a BK Zrt. feliilvizsgal,
¢s dont a modositas bevezethet6ségérol. A vizsgalat a kozati forgalmi adatokat veszi alapul,
de a modositasok hatasara a kozosségi és a gyalogos kozlekedés sem szenvedhet el hatranyt.
A Helix projekt keretein beliil 2 sz616 és 1 csuklds autdbuszon Bluetooth alapti utasszamlalod
berendezés tesztelésére keriilt sor. Az utasszamokat egy zajszlrd algoritmus segitségével lehet
megallapitani, amelynek kialakitdsa a kalibracids iddszak alatt megtortént. A BKK Zrt. a nyar
folyaméan kiértékeli az eredményeket, majd ezt kovetden dont a moddszer tovabbi
alkalmazhatosagarol, akar mas, miiszerrel nem vagy nehezen mérhetd kozlekedési
alagazatokon.

Kamerakép alapt forgalomszamlalas lehetdsége tesztelésre kertilt lokalis mérésekre €s modal
split szamitdsokra, valamint nagyobb fejlesztési projektek dontés-elokészitésére ¢&s
hatasmérésére.

Eredmény: Budapest kozlekedési rendszereinek mélyebb megértése, tagabb kordi, big data
adatok felhasznalasaval, amelyek magas fokii megbizhatdsdggal tamogatjak az adatalapu
dontéshozatalt.

Felelos:
BKK Zrt.

Toth Patrik, Adatelemzés és Modellezés vezeto,
Patrik. Toth@bkk.hu
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Kutatas-fejlesztési projekt keretében megvalosult fejlesztések — MaaS akcioterv
kidolgozasa és bevezetésének felgyorsitisa a Dynaxibility4dCE (2020-2022) és a
FastTrack (2021-2023) projektekben

Projekt koltsége: Dynaxibility4CE: 65.742 EUR
FastTrack 24.000 EUR

Az Interreg CE palyazati felhivasara nemzetkdzi konzorciummal leadott, és ott tAmogatést
nyert Dynaxibility4CE (2020-2022) elnevezésii kutatasfejlesztési, innovacios projekt célja a
mobilitasi trendek fenntarthaté iranyba forditdsa és egy MaaS (Mobility as a Service)
mesterterv kidolgozéasa volt. A BKK Zrt. a feladatok megvalositasahoz tobb projektjének
eredményeit is felhasznalta (SUNRISE, Cities4People kozosségi tervezés), de elsésorban a
MaaS4EU projekt pilotjaira, és annak eredményeire tadmaszkodott, az ott szerzett
tapasztalatok alapjan egy MaaS mestertervet (akcidtervet) dolgozott ki, amely tartalmazza a
1épéseket az tizleti alapon mikod6é MaaS szolgaltatasig Budapesten.

Az akcidterv egyes szintjein meghatarozasra keriiltek tobbek kozott az adott szinten érintett
szereplOk, az iddébeli litemezés, a miiszaki tartalom, €s a szolgaltatas pénziigyi hattere, iizleti
modellje. Budapest szempontjabol a projekt eredménye egy kidolgozott akcidterv, amely
kozvetleniil felhasznalhaté egy budapesti integralt kozlekedési szolgaltatasi platform
kialakitasahoz és lizemeltetéséhez.

A Horizon 2020 palyézati felhivasara nemzetkdzi konzorciummal leadott, és ott tAmogatast
nyert FastTrack (2021-2023) célja a varosi mobilitas terén megjelend egyre tobb 1)
kornyezetbarat kozlekedést segitd innovativ megoldasok megismertetésével és szélesebb korti
hasznélatanak 0Osztonzésével, szemléletformalé kampanyok és tudasmegosztd programok
szervezésével a kitlizott klimavédelmi célok elérése. Budapest kitlizott feladata az innovativ
mobilitasi megoldasok szélesebb korli megismertetése a lakossag és a maganszektor korében.
A projekt tervezett eredménye, a MaaS akcidterv gyors és hatékony megvalositasara szolgalo
javaslat.

Eredmény: MaaS akcidterv kidolgozéasa a Dynaxibility4CE projektben, illetve ennek gyors és
hatékony megvalositdsara modszertan kidolgozédsa a FastTrack projektben, mindkét esetben
nemzetkozi jo gyakorlatokat alapul véve.

Felelos:
BKK Zrt.

Halmos Tamas Zoltan, Stratégiai Tudaskozpont és K+F vezetd,
tamaszoltan.halmos@bkk.hu
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Kutatas-fejlesztési projekt keretében megvalosult fejlesztések — Felhasznalobarat
toltéinfrastruktura-fejlesztés a USER-CHI projektben (2020-2024)

Projekt koltsége: 175.000 EUR

A Horizon 2020 palyézati felhivasara nemzetkdzi konzorciummal leadott, és ott tAmogatast
nyert USER-CHI (2020-2024) célja innovativ megoldasok kidolgozasa, amelyek igazodnak a
felhasznal6i igényekhez, ezaltal is népszeriisitve az elektromos jarmivek hasznalatat. A
projekt két teriiletre koncentrdl: a varosi toltés, valamint a TEN-T halozat mentén
elhelyezkedd gyors/villamtoltési infrastruktira. A projektben ipari partnerek, kutato
kozpontok, valamint varosok (Budapest, Barcelona, Berlin, Roma ¢és Turku, kdvetd varosként
Firenze és Murcia) is részt vesznek.

Budapesten a kitlizott feladat a felhasznaloi igények megismerése a toltdinfrastruktira
kialakitassal, hasznalattal és szokéasokkal kapcsolatban, a projekt eredményeként pedig
elektromos toltdinfrastruktaraval felszerelt mobilitasi pontok keriilnek kialakitasra ¢és
tesztelésre, valamint elkésziil Budapest friss e-mobilitasi stratégidja.

Eredmény: Elektromos toltdvel felszerelt e-mobilitasi pontok kialakitdsdnak moddszertandnak
kidolgozasa ¢és tesztelése, valamint e-mobilitéasi stratégia kidolgozasa.

Felelos:
BKK Zrt.

Halmos Tamas Zoltan, Stratégiai Tudaskozpont és K+F vezetd,
tamaszoltan.halmos@bkk.hu
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Kutatas-fejlesztési projekt keretében megvalosult fejlesztések — Online igénybejelento
rendszer Kkialakitasa igényvezérelt jaratok esetén igény jelzésére és igényvezérelt
kozosségi kozlekedés fejlesztése a SMACKER (2019-2022) és DREAM_PACE (2023-
2026) projektekben

Projekt koltsége: SMACKER: 217.006 EUR
DREAM_PACE: 228.100 EUR

Az Interreg CE palyazati felhivasara nemzetkdzi konzorciummal leadott, és ott tAmogatast
nyert SMACKER (2019-2022) elnevezésti kutatasfejlesztési, innovacids projekt célja a
periférikus, kisebb laksiiriségii teriiletek kozosségi kozlekedési kiszolgalasanak javitasa. A
projektben a BKK Zrt. projektpartnerként vett részt, feladata a fovarosi igényvezérelt
kozosségi kozlekedési szolgéltatasok fejlesztése volt.

Budapesten a projekt keretében a korabban is miikodo igényvezérelt kozosségi kozlekedési
vonalak fejlesztése volt a cél, a foglalasi folyamat kényelmesebbé és hatékonyabba tételével.
A projekt eredményeként a telefonos igénybejelentés mellé kialakitasra keriilt egy online
feliilet, amely kényelmesebbé teszi a foglalast, illetve tehermentesiti a diszpécsereket
(https://telebusz.bkk.hu).

A téma folytatasa az Interreg CE palyazati felhivasara nemzetkdzi konzorciummal leadott, és
ott tamogatast nyert DREAM_PACE (2023-2026) elnevezésii kutatasfejlesztési, innovacios
projekt kihivasa az elérhetéség és az Osszekottetés javitasa a kozép-kelet-eurdpai periférikus
¢s vidéki teriileteken a kozdsségi kozlekedési haldzatok és az igényvezérelt kozlekedési
szolgaltatasok (IVK) jobb integracidja révén; az iranyitasi, tervezési, digitalis és milkodési
innovaciok kozos fejlesztésére és végrehajtasara épitve. A DREAM PACE a regionalis
mobilitasi halozatokat kiegészité innovativ IVK koncepciokat dolgoz Ki.

A BKK Zrt. a 2022. junius 30-an lezarult SMACKER projekt folytatasaként a jelenlegi
igényvezérelt szolgaltatas fejlesztését valdsitja meg az igényvezérelt vonalak rugalmassagi
fokanak novelésével, nem csak fix utvonalon kozlekedd igényvezérelt jaratok tesztelésével, és
az ezt tamogat6 informatikai hattér kialakitasaval.

Eredmény: Igényvezérelt kozosségi kozlekedés fejlesztése.
e SMACKER: online igénybejelentd rendszer: https://telebusz.bkk.hu
e DREAM PACE tervezett eredménytermék: nem fix utvonalon kozlekedd
igényvezérelt jarat (2024-ben)

Felelos:
BKK Zrt.

Halmos Tamas Zoltan, Stratégiai Tudaskozpont és K+F vezetd,
tamaszoltan.halmos@bkk.hu
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A fovarosi kozosségi kozlekedés terén végrehajtott legfontosabb ITS fejlesztések (2020-
2023)

Az ITS irédnyelv értelmében az ITS innovativ szolgaltatdsok a kiilonféle kozlekedési
modokhoz ¢és a forgalomirdnyitdshoz kapcsolddnak és lehetdvé teszik a kiilonbozo
felhasznalok szamara, hogy jobb tajékoztatast kapjanak, és biztonsagosabb, 6sszehangoltabb
és ,,0kosabb” moddon hasznalhassdk a kozlekedési haldzatokat. Az iranyelv a kozuti
kozlekedés és az egyéb kozlekedési modok kozott magasabb szintli integraciot célozza, és
kiemelt teriiletnek tekinti a multimodalis, valds idejli utazasi informaciok szolgéltatasat, ezért
a kapcsolodd kozati és vasuti szakteriiletekre vonatkozd adatok is megadasra keriilnek. A
metr6 lizemi radio és az allomasi gépészeti feliigyeleti rendszer (a tovabbiakban: SCADA
rendszer) az utasok szamara nem lathatoan, a hattérben mikodik, de az iranyelv fent idézett
céljaihoz illeszkedik, ezért ezek is bemutatasra keriilnek roviden.

Metro fejlesztések

Az M2 vonalon 2020-ban a kommunikacié alapu vonatvezérld és ellen6rzé rendszer (CBTC)
korszertisitése tortént meg. Az M3 metrovonal rekonstrukcidja sordn az évtizedek oOta
tizemeld infrastruktura felgjitasa mellett szamos 11j, korszerli rendszer is telepitésre keriilt. Az
alabb felsorolt fejlesztések az északi szakasz (Ujpest-Kozpont és Dézsa Gyorgy tt kozotti hat
allomas) utdn a déli és a kozépsd szakaszon is (Lehel tér és Kébanya-Kispest dllomas kozotti
allomésokon) 2020-2023 kozott valosultak meg.

o Allomasi diszpécser és kozponti utasforgalmi diszpécser hirkoz16 és vezérld rendszere
Az allomasok utasforgalméanak atfogd felligyelete az allomasokon kialakitott allomasi
diszpécseri munkahelyen keresztiil torténik. Az allomasokon ipari televizio rendszer figyeli az
utasokat a bejarattol a peronokig a jarmiivekbe vald beszallasig. Az utasterekben az utasok
hangos rendszeren keresztiil €l6szoval, illetve tarolt szoveggel tijékoztathatok. Frekventalt
helyekre segélykérd berendezések kertilnek felszerelésre. Az allomasi diszpécser vezérelheti a
mozgolépcsOket ¢€s lifteket, attekintheti az allomas 0Osszes technoldgiai berendezésének
jelzéseit, ugyanitt tliz esetén vezérelheti a filistmentes menekiilési utvonalakat biztositd
szelldzdgépeket, valamint vizkdd oltd berendezéseket. Az irdnyitdsi feladatok ellatasara
diszpécser telefon, és hangos Osszekottetések 1étesiilnek.
A legfontosabb funkciok tavolrdl is elérhetdek, igy az utasbiztonsdg folyamatossaga
érdekében a kozponti diszpécser munkahelyeken a teljes utasforgalmi feladatcsoport atvehetd.

e SCADA rendszer

Az M3 vonalon, a jarmiitelepen, az adllomasokon az utasforgalmi illetve lizemi terekben, az
alagutakban illetve a metr6 teriiletéhez tartozd egyéb terekben elhelyezett technologiai
berendezések gépészetének vezérlése, feliigyelete a 1étesitéskor (70-es évek €s 80-as évek
eleje) aktudlis miszaki szinvonalon keriilt megvaldsitdsra. A  gépészeti elemek
rekonstrukcidival, a funkciok és kovetelmények boviilésével sziikségessé valt egy teljesen 1j
koncepcion alapuld, elosztott architektirdju, korszeri és egységes gépészet- ¢&s
épiiletfeliigyeleti rendszer kiépitése.
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A telepitésre keriil6 rendszer altalanos jellemzoi:

- elosztott, kliens/szerver architektira,

- Intuitiv ember-gép kapcsolat,

- 100% adatintegritas,

- Vvalds idejii folyamatellendrzés,

- SQL/ODBC relacios adatbazis kapcsolat,

- alarmozas és alarm menedzsment,

- részletes, pontos riportozas,

- Vvalos idejii és historikus trendek,

- HMI és SCADA megoldasok,

- adatbazis vagy kép konfiguracidhoz a rendszer ledllitasa sziikségtelen,

- skalazhatosag az egyszerii 75 pontos ember-gép kapcsolatot biztositd rendszerektdl az
elosztott, 200 szamitogépnél nagyobb, halézatban mikodd rendszerekig terjed, tobb
tizezer pont kezelésének képességével.

¢ Biztonsagisav-figyelO rendszer
Azon allomasokon, melyek ives peronnal rendelkeznek, és épitészetileg nem megoldhatd az
infra sorompok megfeleld elhelyezése, ott a biztonsagi sdvba belépd utas esetén kamerak
alkalmazasédval torténik a riasztds eldallitdsa. Az ilyen allomésokon alkalmazott biztonsagi
sav megfigyeld kamerdk rendelkeznek a kamera szoftverében futd intelligens képanalizald
szolgaltatassal. A szoftver riasztast ad a kameraképen kijeldlt vonal meghatarozott irdnya
atlépése esetén. A riasztasokat a kamera a halozati protokollon vagy elektromos kontaktuson
keresztiil juttatja el az allomasi hangos rendszer vezérldjéhez, ami automatikusan
figyelmeztetd hangbemondast general.

e cnergia feliigyeleti rendszer (a tovabbiakban: EFR)
Az EFR egy olyan gyartd ¢s eszkoz fliggetlen adatgytiijté-, tarold-, valamint elemzo- €s
szabalyozo rendszer, amely az energiahatékonysag javitdsdnak és a koltségesokkentés
érdekében keriilt kiépitésre az M3 kornyezetben.
Az EFR feladata az elére definialt elektromos ledgazasok mérési eredményeinek
Osszegyljtése, az eredmények kiértékelése ¢€s megjelenitése, javaslattétel az
energiahatékonysag novelésére.

e Tilizjelzd halozat
Az M3 rekonstrukcio keretében kivitelezésre és telepitésre keriilt a SECOLOG uj tiizjelzd
halézat rendszer.

e Egységes Digitalis Radiotavkozlé Rendszer (a tovabbiakban: EDR)
Az M3 metrdvonalon évtizedek 6ta analdg radidrendszer lizemelt a nap 24 6rdjaban, tobbek
kozott forgalomirdnyitasi funkciot ellatva. A rendszer elavult, a kor kihivdsainak méar nem
felelt meg, a kommunikacié nem titkositott csatornan tortént, a beszéd mindségét a halozat
aktualis allapota jelentdsen befolyésolta, a vonalak lefedettsége nem mindenhol valosult meg.
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Az M3 metrovonalon az EDR tizembe helyezése 2019 marciusaban kezd6dott, a teljes EDR
infrastruktira a vonal felujitdsat kovetden keriilt véglegesen hasznalatbavételre. Orszagos
lefedettséggel, TEA2-es algoritmust hasznal a kommunikaci6 titkositasahoz, igy védelmet
nyujt kiilsé ,,tamadasok™ ellen, illetve havaria esetén, lehetdséget biztosit a készenléti
szervekkel valé kommunikacidra. A rendszerrel egy vonalon tobb beszédcsoport kialakitasara
van lehet0ség, igy egy idében, az adott vonalon a vonatforgalom radidzavarasa nélkiil, lehet
miszaki és egyéb (pl. jarmiitelepi tolatasok) radidzast végrehajtani. A DWS-ek (dispatcher
workstation) szdmos hatdsos diszpécser funkciokkal rendelkeznek, tobbek kozott a
tavmenedzselés,  csoportok  kialakitasa, = dinamikus  csoportszam  hozzéarendelés,
prioritaskezelés, jogosultsagok kezelése.

Kozuti vasiti fejlesztések

o Kamerarendszerek
A villamos agazatot érinté kamerarendszer fejlesztések lényegében 2015-ben kezdddtek.
Meghatarozo szerepe van ebben az 1-3-as villamosvonal rekonstrukcidjanak, a Combino
jérmiivek kamerarendszerrel torténd felszerelésének ¢és a CAF tipusu villamosok
beszerzésének. E fontos, a kamerak mennyiségét ugrasszertien megnoveld beruhdzasoktol
eltekintve is a fejlddés folyamatos mind a jarmiivek, mind a végallomasok tekintetében.
A szerkezeti nagyjavitason atesd jarmiivek a fejajitas részeként kamerarendszerrel keriilnek
felszerelésre, emellett a végallomasi kamerarendszerek szdma is folyamatosan boviil.
Utobbiak tekintetében a fejlesztés sajat er6forrasok felhasznaldsaval torténik a
koltséghatékonysagi  szempontok figyelembevételével. Ez évi két-harom, forgalmi
szempontbol kiemelt fontossagli helyszint (altaldban végallomast) jelent. Amennyiben
megoldhat6, megteremtjiik ezen rendszerek tavoli elérésének lehetdségét is a Szabd Ervin téri
forgalomiranyito kdzpontban, ahol a Budapesti Kozlekedési Zrt. (a tovabbiakban: BKV Zrt.)
¢s a BKK Zrt. diszpécsereinek munkavégzését timogatja és az esetlegesen sziikségessé valo
operativ intézkedéseket forgalomiranyitdé személy helyszinre kiildése nélkiil lehetévé teszi,
valamint a fédiszpécser részérdl torténd hatékony beavatkozas lehetdségét is megteremti.
A végallomasi kamerarendszerek emellett a tabuldtorkezeld iranyitasaval tlizemeld
végallomasokon a tabulatorkezeld munkavégzeését 1s jelentdsen megkonnyitik €s
biztonsagosabba teszik. Az utobbi években kiemelt hangsulyt helyezink a f{6jelzok,
valtokorzetek ¢€s valtojelzOk kameras megfigyelésére, amely lehetdséget biztosit a
jarmimozgasok és a jelzéskép utdlagos Osszevetésére, elemzésére. Ennek az esetlegesen
bekovetkezd események okainak feltarasdban, a feleldsség megallapitdsdban van kiemelt
jelentdsége, emellett a jarmiivezetdket is szabalykdvetd magatartasra Osztonzi. Jelenleg 205
db, kiilonb6zd tipusu villamos jarmiiben és 75 helyszinen (megallohely vagy végallomas)
lizemel kamerarendszer. Ezek koziil a vizsgalt id6szakban, 2020-2023 kozott a jarmiiveket
tekintve 113 db, a helyszineket tekintve pedig 8 db létesiilt.
A kameraképek mindségének vonatkozasaban is tetten érhetd a fejlodés. A 2010-es évek
kozepén analog kamerarendszereket telepitettiink, kés6bb Full HD képfelbontast 2 MP-es
kamerakat, ma pedig mar 4 MP-eseket, amelyek a felvétel elemzésénél a relevans részletek
nagyitasat is lehetové teszik.
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A kamerarendszerek lizemeltetésének €s adatkezelésének jogszabalyi kornyezetét az autdbusz
kamerarendszereknél mar leirtak szerint a személyszallitasi szolgaltatasokrdl szolo 2012. évi
XLI. torvény (a tovabbiakban: Sztv.), valamint az Europai Parlament és a Tanacs 2016. aprilis
27-1 (EU) 2016/679 rendelete a természetes személyeknek a személyes adatok kezelése
tekintetében torténd védelmérdl és az ilyen adatok szabad dramlésarol, valamint a 95/46/EK
iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl (altalanos adatvédelmi rendelet, a tovabbiakban: GDPR
rendelet) teremti meg.

Autobusz- és trolibuszfejlesztések

o Kamerarendszerek
Az Sztv. lehetévé teszi és szabalyozza a tomegkdzlekedési eszkozokre telepitett
kamerarendszerek kiépitésének és lizemeltetésének feltételeit. A kamerarendszerek segitséget
nyUjtanak a jarmiivezetOt vagy az utasokat ért atrocitasok, bilincselekmények elkdvetdinek
felelosségre vonasaban, tovabba vitatott kozlekedési balesetek esetén bizonyitékot
szolgaltatnak, valamint jelentds elrettentd hatassal birnak és szabalykovetésre 6sztondznek.
A BKV Zrt.-nél ennek megfeleléen 2014 ota emelkedik a kamerarendszerekkel felszerelt
jarmuvek aranya (1. dbra). Immaron 758 db autdbuszban és trolibuszban, azaz az allomany
73%-aban miikddik olyan kamerarendszer, amely alkalmas az Sztv.-ben részletezett modon,
15 napig torténd eltarolasara.

Kamerarendszerrel felszerelt autébuszok és trolibuszok aranya

0
68,84% 72,74%

52,19%
46,22%  46,71%
39,88%

2,99%

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

1. dbra Kamera rendszerekkel felszerelt jarmtivek szdma (Forras: BKV Zrt.)

A felvételek mindsége i1s folyamatosan javul: kezdetben D1 felbontasu kameraképek
rogzitésére képes eszkozok keriiltek felszerelésre, a legtijabb autobuszokon mar 720p HD-
Ready képmindségii felvételek késziilnek, ezen feliil a partnerek jelezték, készen allnak akar
az 1080p felbontasu rendszerek szallitasara is.
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A kamerarendszerek egyedi, példanyonkénti iizemeltetése jelentés humanerdforras
tobbletigénnyel jar. Kiilondsen igaz ez a kamerarendszerek megfeleld miikodésének
ellendrzésére, ami miatt incidensek hianyaban a kamerarendszerek esetleges meghibasodéasa
hosszu ideig feltaratlan marad, tovabba azon esetekre, amikor a jarmiiveken kiviil tortént
események kapcsan érkezd hatosagi megkeresések miatt jelentds szamu felvételt sziikséges
Kinyerni.

A kamerarendszerek adta technoldgidnak kdszonhetéen a rendszerek kétharmadat (2. abra)
sikerlilt egységes tavfelliigyeleti rendszerbe allitani. A tavfeliigyeleti rendszer GSM
kapcsolaton keresztiil kommunikal a kzponttal, ami az arra jogosultak szamara lehetévé teszi
a kamerak altal felvett él6képekbe torténd betekintést sajat informatikai eszk6zokrdl. Hasonlo
tavfeliigyeleti rendszert lizemeltet a BKV Zrt.-nél rendelkezésre tartasi szerz6dés keretein
beliil 55 db autdbuszt iizemeltetd Inter Tan-Ker cégesoport is.

Flottakoveto rendszerekbe allitott kamerarendszerek

m BKV flottakovetés  m ITK flottakovetés nincs flottakovetés

2. ébra Flottakdvetd rendszerekbe allitott kamerarendszerek (Forras: BKV Zrt.)

A tavfeliigyeleti rendszer lehetdvé teszi tobbek kozott a felvételek megtekintését és a hatosag
altal igényelt formaban torténd lementését, valamint a kamerarendszerek altal rogzitett egyéb
adatok (GPS pozicid, sebesség, gyorsulds, tapfesziiltség, stb.) megjelenitését, a jarmi
utvonaldnak visszajatszasat és térképre vetitését, tovabba a kamerarendszer meghibasodasa
esetén alkalmazason belill, vagy igény esetén e-mail Utjan értesitést kiild. A rendszer
iizemeltetésével kapcsolatos eddigi tapasztalatok pozitivak.

Mind az jként beszerzett jarmiivek specifikacidja, mind a hasznalt jarmiivek honositasa
soran alkalmazott miszaki specifikacié kovetelményként tartalmazza a jarmiivek
kamerarendszereinek a  fentiecknek  megfeleld tavfeliigyeleti rendszerben  valo
iizemeltethetdségének biztositasat.

Felelos:

BKV Zrt.
Palvolgyi Aron,
palvolgy@bkv.hu
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Komplex ITS 6koszisztéma alapu innovacios projekt — A megtett uttal aranyos altalanos
elektronikus uthasznalati dijfizetési rendszer kialakitasa (2023-2026)

Projekt koltsége: 15.000.000.000,- Ft

A jovo kozlekedésében meghatarozo lesz a kozteherviselés biztositdsdban a felhasznalok altal
fizetendd uthaszndlati dijak fokozatosan bevezetendé dinamikus drazésa. A kormanyzatnak
fel kell késziilnie arra, hogy eldre fog térni az elektromobilitas, ma mar minden tizedik 0j auto
elektromos az EU-ban. A kozlekedés szamara az utak fenntartasara a forrast maguk az
uthasznalok fizetik meg alapvetéen az iizemanyag koltségbe beépitve, illetve egyéb
adotényezok is jelentds forrast jelentenek a koltségvetésnek.

Az elektromobilitasnal a felhasznalok alternativ forrasbol szerezhetik be az ,,lizemanyagot” €s
ez a koltségvetésben jelentds, fokozatosan novekvd hianyt fog generdlni. Az EU
szorgalmazza ,,a hasznalo fizet elve” érvényre juttatasat, ezzel a modszerrel at lehetne térni
fokozatosan a dinamikus és egységes arazasra. A GDPR rendelet szerint, a személyhez
kapcsolhaté adatoknak a védelmét garantidlni kell. Ennek bevezetéséhez jogszabaly-
modositast sziikséges végrehajtani, hogy késdbb legyen olyan hatosagi eszkdz, amely
koncepciondlisan a kotelezd ,,digitalis rendszdmtabla” bevezetését jelentheti, amelynek
jogilag ugyanolyan védelme lenne, mint a jelenlegi rendszamtabldnak vagy a hajok és a
repiilégépek esetében, a hatdsagi lajstromszamnak. Az eIDAS konform eSzig-re épitve lehet
majd kialakitani a meghamisithatatlan és megmasithatatlan digitalis leképezést.

A 7,5 t tengelyterhelés feletti tehergépjarmiivekre kialakitott utdijrendszer, hasonloan a privat
jarmiikovetd rendszerekhez, jelenleg adatatviteli célokra a nyilvanos mobil halézatot
hasznaljak és éves szinten tobb mint 480 milliard forint koltségvetési bevételt jelentenek. Az
elektromobilitas altal érintett személygépjarmiivek is hamarosan elérhetik és meghaladhatjak
ezt a volument, igy mieldbb el kell kezdeni a megtett uttal aranyos altalanos elektronikus
uthasznalati dijfizetési rendszer kialakitasat.

Felelos:

KTI Magyar Kozlekedéstudomanyi €s Logisztikai Intézet
Dr. Bédi Antal PhD, ITS tanusitasi irodavezetd, tudomanyos munkatars,
bodi.antal@kti.hu
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A személyszallitasi  kozszolgaltatasok hatékonyabb ellatasat célzo integralt
utastajékoztatasi, jegyértékesitési és forgalomiranyitasi rendszerek fejlesztése — HKIR
projekt / IKOP-3.1.0-15-2017-00014 és IKOP-3.2.0-15-2017-00028 (2023)

Projekt koltsége: 17.800.000.000,- Ft

A versenyképes ¢és fenntarthatd kozosségi kozlekedési rendszerek kialakitdsanak egyik
alapfeltétele a szolgaltatdsokhoz torténd hozzaférhetdség, illetve a szolgaltatasi szinvonal
javitasa, ennek keretében a széles korben €s konnyen elérhetd utazasi informaciok és a minél
tobb formaban ¢s feliileten torténd menetjegy-értékesités biztositasa. Ezek megvaldsitasahoz
elengedhetetlen egy orszagos Helykozi Kozosségi Kozlekedési Informaciés Rendszer (a
tovabbiakban: HKIR) a helykozi kozosségi kozlekedési kozszolgaltatas optimalizalasara és a
helyi kozlekedési kozszolgaltatassal vald Osszehangoldsira, amely biztositja az orszagos
Osszagazati elektronikus viteldijbeszedést €s jegyértékesitést valamint az utazasi jogok
minden kozoOsségi szolgéltatisban vald atjarhatésagat ¢€s kialakitja a wvalés idejii
utastdjékoztatds, valamint utazdstervezés lehetdségét, illetve mely alkalmas a megrendeldi
feladatok ellatdsdnak kiszolgalasaira. A HKIR kialakitdsdval egységes kozlekedési
informatikai hattérrendszer jon létre, az egyes rendszerek (pl. MAV START Zrt., Regionélis
Kozlekedési Kozpontok és helyi kozlekedési tarsasagok, beleértve a BKK Zrt.-t is) kozott
megvaldsul az atjarhatdsag, elérhetové valik a kozosségi kozlekedés utazési igényeken
alapulo, 0sszehangolt és hatékony mitkodtetése.

Felelos:

KTI Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet
Dr. Balint Attila, személyszallitasi kdzszolgaltatasi igazgato,
balint.attila@kti.hu
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Kozlekedési adatplatform és adatmenedzsment Workshop (2020)

Projekt koltsége: 80.000,- Ft

A kozlekedési adatplatform és adatmenedzsment workshop fokuszaban a Mobilitas Platform
adatmenedzsment munkacsoport projektjei:
e funkcionalis elvarasok a halozatos kozlekedési fejlesztések  informatikai
adatplatformjaval szemben,
e az adatok ereje: ,,Ami nélkiil nincs intelligens kozlekedés.”
o adatplatform feladatok,
o adatforrasok,
o adatkimenetek,
o adattarolas,
o adatkommunikacio,
e akdzuti kozlekedésbdl szdrmazo adatok korszer(i adatelemzési lehetdsége,
e hogyan hasznosithat6 ez az adatvagyon a kozlekedésben.

Felelos:
KTI Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet
Fiityt Istvan, futyu.istvan@kti.hu
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Il. KIEMELT TERULET:

A forgalom- és teherszallitasi iranyitasi I'TS
szolgaltatasok folyamatossaga
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CROCODILE 3.0 HU projekt — Nemzeti Adathozzaférési Pont fejlesztése és
Multimodalis feliilet kialakitasa, DATEX II 3.0 és D2Light szabvanyok bevezetése
(2018-2022)

Projekt koltsége: 43.313.572,- Ft

A fejlesztés célja, hogy a mar meglévé NAP portal (https://napportal.kozut.hu, korabbi nevén
¢s jogi szovegekben: NHP — Nemzeti Hozzaférési Pont) maradéktalanul megfeleljen a
vonatkoz6 EU és magyar rendeleteknek, illetve a felmeriilt felhasznaléi igényeknek, valamint
kiegésziiljon egy 1j oldallal, ahol a felhaszndlok rogziteni tudjak multimodalis
adataikat/metaadataikat. A NAP rendszer feliilletén keresztiil igy elérhetévé valik a
multimodalis adatszolgaltatas.

A multimoddlis adatszolgaltatdsnak katalogus-jelleglinek kell lennie, tehat multimodalis
adatbetoltés nem torténik, hanem a feliiletek csak hivatkoznak bizonyos URL cimekre, ahol
ezek az adatok elérhetok.

A NAP Portdl Magyarorszag kozlekedési informacids adatkapuja a nagyvilag felé, amely
biztositja, hogy a magyarorszagi statikus, €s dinamikus kozuti adatok irant érdekloddk, egy
hozzaférési ponton keresztiil tudjanak tdjékozdodni az orszadgban elérhetd informaciokrol, és
azok elérhetdségének feltételeirdl, tovabba az informacidk adatgazdairol, és az adat altaluk
garantalt minéségérol.

A Portal az adatszolgaltatasra kotelezett, vagy Onkéntesen adatot szolgaltatd szervezetek
szamara csatlakozasi feliiletet biztosit, ahol a csatlakozni kivané szervezeteknek meg kell
adniuk az adatokkal kapcsolatos legfontosabb informaciokat. Ezeket az adatokat metaadatnak
hivjuk, mely egyben az adatszolgéltatok adatait felhasznalni kivanok szdmara nyujtanak a
késObbiekben tampontot az altaluk keresett adatok, informaciok, adatszolgéltatok
megtalalasdhoz a NAP rendszerben.

A NAP hatterét egy HUB, egy adattar szolgaltatja, amely szabvanyos formaban képes fogadni
a kozutkezelok, kozuti hatdsdgok, parkolohely tizemeltetok, iddjarasi mérdallomasok,
automatikus forgalomszamlalo berendezések, valds idejli forgalmi informacio szolgéltatok, a
kozaton tevékenységet végzo hivatalos szervek, az uttal, és annak allapotaval, jarhatosagaval,
esetlegesen a kozlekedést veszélyeztetd eseményekkel kapcsolatos statikus, és dinamikus
adatait. A HUB ezeket a beérkezett adatokat szintén szabvanyos formaban kell, hogy
biztositsa az adatot feldolgozni, és a véghasznalok fel¢ tovabbitani kivano szervezetek
szamara.

A DATEX HUB {6 funkcidja, hogy az éppen aktudlisan érvényben 1évd forgalmi
eseményeket és mérési adatokat begylijtse, és azokat azonnal paraméterezetten sziirhetéveé és
lekérdezhetdvé tegye a tarsrendszerek szamara.
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A projekt keretein beliil sziikséges egy konvertdld mechanizmus kifejlesztése a Nemzeti
Adathozzaférési Pontban is, hogy a NAP-ban 1évé DATEX adatok elérhetévé valjanak a
felhaszndlok szamdra D2Light formatumban. A NAP szintén képes kell, hogy legyen D2Light
szerinti lizenetek fogadasara.

Az 11j szabvany szerkezete egyszeriibb és konnyebben kezelhetd, valamint képes a geometria
tovabbitasara is.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztéaly, osztalyvezetd,
verdes.mate@kozut.hu
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CROCODILE 3.0_HU projekt — Forgalomiranyitasi koncepcié kidolgozasa, miiszaki
specifikaciok elkészitése (2018-2022)

Projekt koltsége: 42.565.549,- Ft

A projekt célkitlizése a hazai forgalomiranyitas fejlesztése az orszagos kdzutakon is. Ahhoz,
hogy a koziti kozlekeddk naprakész, pontos informacidkat kaphassanak a forgalom aktualis
allapotardl, valamint ahhoz, hogy az egyre ndvekvO motorizaciot a rendelkezésre allo
infrastruktira hatékonyan kezelni tudja, elengedhetetlen a jelenleg miikodo forgalomiranyitési
koncepcio feliilvizsgalata és aktualizalasa.
A ,,Forgalomiranyitasi koncepcid kidolgozasa, miiszaki specifikaciok elkészitése” projektrész
feladata, a jelenleg miikodo forgalomiranyitasi koncepci6 feliilvizsgalata mellett, a hosszu
tavon stratégiai célul kitlizott Forgalomiranyitd6 koézpont kialakitasi koncepcid szintii
megalapozésa, a kialakitashoz sziikséges teenddk tisztdzasa, felvazolasa. A vallalkozonak
ezzel 6sszhangban a kovetkezd feladatokat kellett teljesitenie:

e dontés-elokészitd tanulmany (I. munkarész),

e miuszaki specifikacio (II. 1. munkarész),

e Kkozbeszerzési eljaras tamogatasa (1. 2. munkarész).
A jelzélampaval szabdlyozott csomopontokban miikédd fazisidtervek a megvaltozott
forgalom képéhez valo igazitésa, feliilvizsgalata alland6 feladatot jelent teljes halozati szinten.
A meglévé vagy 1 jelz6lampas csomoOpontok szabalyozéastechnikai modositésa, illetve
tervezése jelentds koltséget és hosszas egyeztetést vonz magaval.
Annak érdekében, hogy az iizemeltett jelz6lampas csomopontokban emelt szintli, €s alacsony
koltség raforditasu tervezés valosuljon meg, beszerzésre keriilt a LISA+ mikroszintii forgalmi
modellezd és tervezd szoftver.
A Schlothauer & Wauer szoftvercsaladjaba tartoz6 alkalmazas beszerzésével a jelzélampas
csomopontok tervezése, feliilvizsgalata keriilt kozvetleniil tdmogatasra. Segitségével
kiilonféle jelz6lampas csomopontok és progressziv jelzdrendszerek tervezését, modellezését,
értékelését, optimalizalasat lehet elvégezni.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd,
verdes.mate@kozut.hu
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CROCODILE 3.0 HU projekt —  Forgalomiranyito  kozpont fejlesztése,
forgalomszimulacios szoftver (PTV Optima) beszerzése (2018-2022)

Projekt koltsége: 274.995.640,- Ft

A projekt elézményeként elkésziilt tanulmany a hazai, orszadgos kozutak
forgalomiranyitdsdnak aktudlis eljarasrendjét és szerepldit tekintette at, megvizsgalva a
magyar gyakorlatot és a kiilfoldi mintaként azonosithatd megoldasokban tapasztaltakat. A
jOvokép azonositasaval a forgalomiranyitd kdzpont és vele szoros egyiittmiikdésben dolgozo
UTINFORM munkajara, eljarasrendjére vonatkozd megallapitasok és egyes folyamatok
atalakitasanak, kiterjesztésének a javaslatai szerepeltek hangsulyosan. A javaslatok mentén,
belsds munkafolyamattal elindult a felvazolt fejlesztési Ut elsé fazisanak megvalositasa.

A projekt keretein beliil elindult egy dinamikus forgalmi szimulaciéos modell kialakitasa,
melynek bemeneti adatai a kozlekedési halozat célforgalmi matrixai, a jellemzo
forgalomnagysagok és a kialakitott makroszkopikus forgalmi modell. A modell kozel valds
idében szolgaltat informaciot a forgalom aktudlis allapotarol, valamint a jovdébeli alakuldsarol
(legfeljebb 60 perc tavlatban eldre jelezve), tovabba hatékonyan tdmogatja az MK NZrt.
forgalmi menedzsmenttel foglalkozé szakembereinek munkajat.

Az aktualis forgalmi allapotok képi megjelenitése mellett lehetdvé teszi tennie a kiilonb6zo
forgalmi teljesitmények tovabb gépi feldolgozasat, analizisét annak érdekében, hogy a
forgalomiranyitd szakemberek szamara minél pontosabb informacidk alljanak eld. A
dinamikus forgalmi szimulaciés modell segitségével a felhasznalok képet kaphatnak a
kozuthaldzaton torténd valtozasokrol valos idében.

A teriileti lefedettséget tekintve a makroszkopikus forgalmi modellnek és a dinamikus
forgalmi szimulaciés modell a gyorsforgalmi uthdlézat és a fouthalozat elemeit veszi
figyelembe. A teriileti lefedettség esetén kiemelten kell kezeltek a kozati TEN-T haldzat
elemei (Mediterranean, Orient/East-Med).

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztély, osztalyvezetd,
verdes.mate@kozut.hu
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CROCODILE 3.0_HU projekt — Forgalmi modellezé szoftver (LISA+) beszerzés (2018-
2022)

Projekt koltsége: 18.047.223,- Ft

A jelz6lampaval szabdlyozott csomopontokban miikodd fazisidotervek a megvaltozott
forgalom képéhez valo igazitésa, feliilvizsgalata allandé feladatot jelent teljes halozati szinten.
A meglévé vagy 1) jelzOlampas csomoépontok szabdlyozastechnikai moddositasa, illetve
tervezése jelentOs koltséget €s hosszas egyeztetést vonz magaval.

Annak érdekében, hogy az iizemeltett jelzolampas csomopontokban emelt szintii, €s alacsony
koltség raforditasu tervezés valosuljon meg, beszerzésre keriilt a LISA+ mikroszintii forgalmi
modellezd és tervezd szoftver.

A Schlothauer & Wauer szoftvercsaladjaba tartozé alkalmazas beszerzésével a jelzélampas
csomopontok tervezése, feliillvizsgalata keriilt kozvetleniil tamogatasra. Segitségével
kiilonféle jelz6lampas csomopontok és progressziv jelzérendszerek tervezését, modellezését,
értekelését, optimalizalasat lehet elvégezni.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezeto,
verdes.mate@kozut.hu
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CROCODILE 3.0_HU projekt — Forgalmi Menedzsment Tervben definialt intézkedési
tervek feliilvizsgalata és kiegészitése (2021)

Projekt koltsége: 17.773.418,- Ft

A forgalmi menedzsment tervek kidolgozdsa mar sokéves multra tekint vissza. A
megvalositas a korabbi (2017-2020) jelentéstételi idészakban mar megkezdédott, és a 2020-ig
terjedo idészakban az 0sszesen megvalositott harom fazisbol kettd fazis sikeresen le is zarult.
A két megel6z6 fazis keretében kidolgozasra keriilt Budapest Forgalmi Menedzsment Terve
(a tovabbiakban: FMT), amelyet a szakemberek harmonizaltak az MK NZrt. FMT-jével,
valamint havaria események kezelésére terv szinten kidolgoztak 15 konkrét
intézkedést/scenariot. Utobbi tervek az elére nem lathaté események miatt (pl. baleset)
kialakulo6 kapacitascsokkenés forgalmi hatdsainak minimalizalasara 6sszpontositottak.

A projekt harmadik fazisa keretében a fovaros dél-budai zondjaban keriiltek kidolgozasra és
bevezetésre intézkedési eljarasok, tervek. A beavatkozasi teriilet kivalasztasanak o
szempontja a halozat ITS elemekkel vald jo lefedettsége, valamint viszonylagos halozati
szuverenitasa volt.

A projekt elsddleges céljai voltak olyan bevezethetd, adott esetben automatizalhato
intézkedési tervek kidolgozasa és kdzponti programozasa, melyek alkalmazasaval a forgalmi
zavarok hatasa a kapacitastartalékkal rendelkezd halozaton mérsékelhetok. A bevezetés soran
az alabbi feladatok késziiltek el:

o cselekvési tervek és a bevezetéshez sziikséges eszkozbdvitési igénycsomag
kidolgozésa (eszkozok telepitése masik beszerzés keretében) — 14 szakaszon két
iranyban definidlt havaria események automatikus, kozponti felismerése ¢&s
kezelésének kialakitasa;

e havaria események kezeléséhez alkalmazhatd, automatikusan aktivalodo jelzélampa
program-csomagok;

e a havéiria események felismeréséhez szilikséges riasztdsok programozasa a
SITRAFFIC Scala forgalomiranyitd rendszerben;

e a diszpécserek havaria kezelését segitd ,,Intézkedési fiizetek”, amelyek tartalmazzak
az automatizmus leirasat, a valtoztathatd jelzéstartalmt kozuti jelzétablakon (a
tovabbiakban: VJT) alkalmazhato jelzésképeket, és a kapcsolasi jellemzoket, valamint
az alternativ utvonal kornyezetében 1€v6 forgalomfigyeld kamerak térképét.

A fejlesztéshez kapcsolodoan eszkdzbeszerzés is tortént, amely a rogzitett koltség részét
képezi. Ennek keretében kilenc helyszinen 17 forgalmi sdv monitoringja valosult meg 14 db
hurokdetektor, egy radar- és egy videodetektor beszerzése, majd betizemelése révén.

Felelos:
BK Zrt.

Roénai Gergely, kiemelt fejlesztési szakfomérnok,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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CROCODILE 3.0_HU projekt — A févarosi forgalmi menedzsment kézpont dinamikus
szolgaltatasainak és adatbazisainak fejlesztése (2021)

Projekt koltsége: 216.999.428,- Ft

A projekt operativ célja a Budapestet érinté nemzetkdzi €s hazai tranzitforgalom, a budapesti
agglomeracids forgalom és a varoson beliili forgalom egyenletesebb, kevesebb zavarral jaro
¢s kontrollalt, ezaltal biztonsagosabb ¢s kevesebb kornyezeti terheléssel jard lebonyolodaésa.
Tavlati, stratégiai célja pedig a kozlekedok kornyezetkimélobb kozlekedési modok
hasznalatara valo Osztonzése, a modvaltas kedvezo feltételeinek megteremtésével, illetve az
egyes kozlekedési modok szolgaltatasi szinvonaldnak emelésével.

Ezen célok elérése érdekében gépjarmii mérdhelyek telepitése, kozponttal torténd folyamatos,
tizemszer(i adatkommunikacidjanak megvalositasa, valamint teljes korti integracioja valosult
meg Budapest kozuti forgalomiranyitasért felelés kozpontjaba.

A fejlesztés keretében az alabbi nagysagrendben valosult meg mérdhely telepités:

e Gépjarmli forgalmi mérdhelyek: 42 helyszinen, Osszesen 121 forgalmi séav
monitoringja keriilt kiépitésre az alabbi technologiak alkalmazasaval: 104 savban
hurok-, 14 savban video-, és 3 savban radardetektor segitségével;

o Kerékparos forgalmi méréhelyek ¢és kapcsolodo tdjékoztatdé rendszer létesitése: 12
helyszinen kerékparos jarmiiszamlélds kialakitasa (44 sdvban hurok-, és 2 savban
videodetektor), valamint 2 helyszinen tajékoztato kijelzo telepitése.

Osszesitve: 148 savban hurokdetektor, 16 savban videodetektor, 3 savban radardetektor, 2 db
VIT kijelzd kertilt kihelyezésre és 8 db forgalomiranyitd berendezés cseréje tortént. Ezen feliil
a tartoszerkezetek, elektromos betaplalok és a rendezdszekrények létesitése is megtortént.

Az alkalmazott technoldgia jarmiives mérdpontok esetén hurok, radar, és vide6 alapu,
kerékparos mérdpontnal vided, illetve induktiv hurok. A kijelz6k full matrix VIT kijelzdk,
amelyek magas felbontassal keriiltek kialakitasra.

Az eszkdzok hibaelharitasi idejének minimalizalasa érdekében fejlesztésre kertilt tovabba a
projekt keretében a BK Zrt. alépitmény nyilvantartasa. Pilot projektként kb. 60 km optikai
kabel, 69 halozati eszkdz, valamint kapcsolodd —infrastrukturdja  (szekrények,
kotésszerelvények, oszlopok stb.) keriilt rogzitésre egy célszoftverben.

A forgalomirdnyité rendszerbe integralt detektorok adatdnak egyszeriibb elérése érdekében
elkésziilt tovabba a projekt keretében egy egyedi web feliilet, ahol lehetdség van forgalmi
adatok (pontszerii detektor adatok) tarsasagi elérésre, kimutatasok készitésére, valamint
Jjarmiiszam, és sebesség adatok letoltésére. A feliilet az adatok megjelenitése, és letdltésének
biztositasan tal képes azok elemzésére, hibaszlirésre.

Felelos:
BK Zrt.

Roénai Gergely, kiemelt fejlesztési szakfomérnok,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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2018-2021. évi kozuti forgalomiranyitas fejlesztési programja
Projekt koltsége: 2.160.000.000,- Ft

Vezérloberendezések cseréje: 150 jelz6lampas csomoOpont esetén a mar elavult,
korszertitlennek mondhato jelzélampas vezérloberendezések cseréjére keriilt sor a fovarosi
jelz6lampés  csomopontok elére tervezett megujitdsi programja  keretében. A
vezérloberendezések cseréjével az lizembiztonsag novekedett €s a hibak szama csokkent.
Kozpontra kotés: 150 jelz6lampas csomopont iranyitasi modjanak korszertisitésére keriilt sor,
a korszerisitéssel a forgalomiranyito kozpontbol tobb funkcid érhetd el, a rendszer
iizembiztonsaga novekedett, a beavatkozasi id6 csokkent.

Esélyegyenldségi  kovetelmények teljesitése: 152  jelzOlampds csomopont esetén
tavkapcsoloval bekapcsolhatd, a gyalogos jelzésekrdl szobeli tajékoztatast ado rendszer
1étesitésére keriilt sor a vakok és gyengén latok kozlekedésének segitése érdekében. Az
érintett csomopontok egységes teriileti ellatottsag és lakossagi igények alapjan lettek
kivalasztva.

Forgalomtol fiiggd iizemmod bevezetése: 38 jelzélampas csomopont esetén forgalomszamlalo
detektorok, forgalomfigyel6 kamerak és a kozosségi kozlekedési viszonylatok bejelentkezését
segitd detektorkartyak telepitésére, valamint az ehhez kapcsolodo fazistervek modositasara
kertilt sor.

Viltoztathatd jelzésképti tablak 1étesitése: A forgalomirdnyitd kozpont altal begytjtott
forgalmi adatok alapjan a Budapest III., Kiilsé Bécsi uton létesitett valtoztathato jelzésképii
tablan forgalmi adatok (példaul eljutasi idok, eldre tervezett forgalomkorlatozasok, forgalmi
zavarok) kertlilnek megjelenitésre.

Alépitmény halozat fejlesztése: A monitoring eszk6zok (pl. nagyfelbontasu forgalomfigyeld
kamerdk, jarmuérzékeld, és rendszam azonositd eszkozok) forgalomiranyitd kozponttal
torténd nagykapacitdsi, nagy megbizhatosagi és gyors adatcseréje érdekében a
kommunikécios halézat, és a kapcsolodo alépitmény hélozat fejlesztése valosult meg 30
helyszinen.

Eljutasi 1d6 kijelzd rendszer kiépitése: A feladat keretében az észak-budapesti régidban (M3
bevezetd — Viaci ut — Szentendrei Gt) miikodé CROCODILE 2.0 _HU keretében telepiilt kozhti
monitoring ¢és tajékoztatd rendszer fejlesztése volt a cél mérdpontok kiépitésével az egyes
szakaszok végpontjait gylirliként Osszekapcsold Robert Karoly korat €s Hungaria korat
minden relevans keresztmetszetében Osszekapcsolva a szigetszerien mikodo lokalis
rendszereket.

Felelos:
BK Zrt.,

Gabor Robert, forgalomtechnikai iizemviteli féosztalyvezeto,
robert.gabor@budapestkozut.hu
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2022-2025. évi kozuti forgalomiranyitas fejlesztési programja
Projekt koltsége: 2.535.000.000,- Ft

Terepi vezérloberendezések cseréje: 150 jelzOlampas csomopont esetén a mar elavult,
korszertitlennek mondhato jelz6lampas vezérloberendezések cseréjére keriil sor a fovarosi
jelz6lampés  csomopontok elére tervezett megujitdsi programja  keretében. A
vezérloberendezések cseréjével az ilizembiztonsdg novekszik, a hibdk szama csokken
(2023.06.31-ig 31 csomopont kivitelezése valosult meg).

Terepi vezérloberendezések forgalomirdnyitd kdzpontra kotése: 150 jelzélampas csomdpont
iranyitasi modjanak korszertisitésére keriil sor, a korszerlisitéssel a forgalomiranyito
kozpontbdl tobb funkcid érhetd el, a rendszer lizembiztonsdga ndvekszik, a beavatkozasi ido
csOkken (2023.06.31-ig 31 csomopont kivitelezése valosult meg).

Esélyegyenldségi  kovetelmények teljesitése: 510 jelzOldmpds csomopont esetén
tavkapcsoloval bekapcsolhatd, a gyalogos jelzésekrdl szébeli tajékoztatast add rendszer
1étesitésére keriil sor a vakok €s gyengén latok kozlekedésének segitése érdekében. A felsorolt
jelzélampas csomopontok egységes teriileti ellatottsag és lakossagi igények alapjan lettek
kivalasztva (2023.06.31-ig 4 csomoépont kivitelezése valdsult meg ¢és 38 csomopont
kivitelezése van folyamatban).

Forgalomtol fiiggd irdnyitdsi rendszer bevezetése: 10 jelz6lampas csomdpont esetén
forgalomszamlalé detektorok, forgalomfigyel6 kamerdk ¢és kozosségi kozlekedési
viszonylatok bejelentkezését segitd detektorkartyak telepitésére, tovabba az ehhez kapcsolodo
fazistervek modositasara keriil sor (2023.06.31-1g 2 csomdpont kivitelezése valdsult meg).

Felelos:
BK Zrt.,

Gabor Robert, forgalomtechnikai iizemviteli féosztalyvezetd,
robert.gabor@budapestkozut.hu
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FUTAR - A forgalomiranyitasi és utastajékoztatasi rendszer fejlesztése (2021-2023)

Projekt koltsége: 1.030.000.000,- Ft.

A 2010 6ta iizemelé6 FUTAR rendszerben tobb, a hossz(l tavi mitkddést biztositd fejlesztést
hajtott végre a BKK Zrt. Megujitotta, bovitette €s skalazhatova tette a rendszer informatikai
infrastrukturdjat, jakra cserélte a rendszer részét képezd, BKK Zrt. tulajdoni TETRA
radiorendszer eszkozeit és a végberendezések routereinek cseréjével 3G alapurdl 4G alaptira
fejlesztette az adatkommunikaciot.

A kovetkezé években tervezett a FUTAR-ban keletkezé6 adatok felhasznélasi
hatékonysaganak adattdrhaz integracioval megvalosuldo ndvelése, a jarmiifedélzeti rendszer
korszerlisitése  (pl. bdvebb utastdjékoztatdsi tartalmak nyujtdsit ethernet alapa
kommunikécioval, esélyegyenldségi ¢és a jarmiivezetéi munka kényelmét szolgald
fejlesztésekkel), a szigetizemben miikodé metroallomasoknak a FUTAR egységes
tajékoztatasi rendszeréhez torténd integracioja, valamint a gépi tanuldson alapuld mesterséges
intelligencia szolgaltatasok bevezetése a forgalom lebonyolitasi folyamatba.

Eredmény: A FUTAR rendszer informatikai infrastruktiraja megujult (1 db szerverkézpont)
A FUTAR rendszer TETRA radidkommunikacios rendszere megujult
e | db TETRA kozponti szerver hardver csere, szoftverfrissités és szoftver
integracio,
e | db TETRA hangrogzitd rendszer csere,
e 6 db TETRA radids bazisallomas csere €s 1 db tartalékeszkoz atadasa,
e 1 db radiotechnikai terv és radidengedely, 3G > 4G atallas,
e 2400 db jarmiifedélzeti router beépitve,
e 460 db kozteriileti utastajékoztatd eszkdzbe router beépitve,
e 45 db tartalék jarmiifedélzeti router beszerezve.

Felelos:

BK Zrt.,
Bannert Andras, Miikodéstadmogatasi €s -fejlesztési igazgato,
andras.bannert@bkk.hu
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A TVM rendszer szoftverkornyezetének cseréje, a vonatkozo sziikséges hardverelemek
biztositasa, rendszerintegracio végrehajtas (2021-2022)

Projekt koltsége: 734.348.640,- Ft

A TVM (Ticket Vending Machines) jegy-és bérletkiado automata-halozaton futd
alapszoftverére (FareGo Data) a gyartd Scheidt&Bachmann GmbH 2021 majusidban
megszintette a rendszer tdmogatasat és megsziintette a magyarorszagi leanyvallalatat is. A
gyartoi support megsziinésérdl a T-Systems Magyarorszag Zrt. (a korabbi lizemeltetd partner)
2021. juliusédban tajékoztatta a BKK Zrt.-t. A FareGO alapszoftver kivaltasara szerzodés
szerint a T-Systems-nek volt lehetésége, azonban t6bbszori késedelembe esés és meghitisulas
miatt a szerzddés felmondasra keriilt. A TVM-hélozaton a BKK Zrt. menetdijbevételeinek
~60%-a realizalodik, igy fenntartasa és tizemeltetése kulcsfontossagu a Fovaros szamara is.

A hélozat hossza tavu ilizemeltetése a BKK Zrt. szamara kiemelten fontos ¢&s
elengedhetetleniil sziikséges, ezért 2021. december 1-jén irtdk ald — a kdzbeszerzési eljaras
eredményeként — a Senso-Media Zrt-vel a keret megallapodast. Ez 2022. februar 16-an
modositasra keriilt (1. sz. modositas) és annak keretében keriilt megkotésre veliik egy egyedi
szerz8dés a TVM rendszer szoftverkdrnyezet cseréjére.

A projekt keretében — 2022. julius végéig — a teljes haldozaton megtdrtént a szoftver, illetve a
korszerlitlenné valdé egyes hardverelemek cseréje (RFID olvaso, vezérld szamitogép és
kabelcsomag, érmevezérld, ajtopanel, sziinetmentes tap, stb.) is, melyre azért volt sziikség,
hogy a korabbi gyartéi specifikus eszk6zok, alkatrészek mikodjenek az 1j
szoftverkornyezetben is. A fentieken tul a TVM automatak adatkommunikéciojat biztositéo 3G
modem egységeit 4G/5G képes eszkozokre kellett cserélni — a tavkozlési szolgaltatok altal
nyujtott 3G halozat 2022. negyedik negyedévében torténd kivezetése miatt.

A szoftvercsere a BKK Zrt. szamara szamos elénnyel jart, pl.:
o a feliilet teljesen a BKK Zrt. igényei szerint keriilt kialakitasra;
o széleskoriiek a tavfeliigyeleti funkciok;
e adijtermékek kezelése, modositasa, valamint a szoftverfrissités gyorsan kivitelezheto;
e BKK Zrt. akar sajat maga is tud egyedi jegyképeket szerkeszteni, kiilonféle
termékcsomagokat és kapcsolodo dijtermékeket 1étrehozni.

Osszefoglalva sokkal korszeribb, konnyen modosithaté a szoftver — a megfeleld jogi
biztositékok mellett.
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Eredmény: A 2022. marcius 2-an BKK Zrt. és Senso-Media Zrt. kozott alairt ,,A TVM
rendszer szoftverkornyezetének cseréje, a vonatkozd sziikséges hardverelemek biztositasa,
rendszerintegracid végrehajtasa” targyua Egyedi szerzddés keretében a Vallalkozo
megvaldsitotta 320 db automata atépitését, az 0 szoftver telepitését és illesztését az Uj
kbzponti szoftverbe 2022. julius végéig, ezzel biztositva a TVM-haldzat magas szinti (90%
feletti) rendelkezésre allasat, tovabba a BKK Zrt. szamara elérhetévé valt a dijtermék-ar- és
tovabbi paramétermodositdsok gyorsabb bevezetése. A szoftvercserével tobbek kozott
megvaldsult az tigyfelek szdmara pozitiv élményt nyujtd fejlesztések koziil az adatbevitelt
gyorsitdo QR-kod és QR-kod olvasas mobil képernyordl, illetve az e-szamla is bevezetésre
kertilt, mellyel a BKK Zrt. éves szinten tobb hépapir tekercset is megtakaritott, valamint az
afas szdmlaval torténd visszaéléseket is ellehetetlenitette.

Felelos:
BK Zrt.,

Szoéke Istvan, Digitalis csatorndk iizemeltetés vezeto,
istvan.szoke@bkk.hu
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CROCODILE 3.0_HU projekt — M0 Forgalmi Menedzsment Terv (2018-2022)

Az MO autout jelentds halozati szerepét és forgalmanak nagysagat tekintve, a szakaszon
kiemelten fontos a kozlekedés megfeleld6 mindségének biztositdsa. A forgalomiranyitéasi
lehetoségek proaktiv tervezésével egyszerlibben adhaté iizemeltetéi valaszreakcid a
szolgaltatasi szinvonalat negativan befolydsold valtozasokra, ezaltal novelheté a kozuti
kozlekedés biztonsaga ¢s mindsége, valamint mérsékelhetd a kdrnyezetterhelés.

Az MO autout FMT-jének feliilvizsgalata és aktualizalasa a CROCODILE 3.0_HU projekt
keretein beliil valosult meg. A kordbban, 2018-ban késziilt anyag 2013-2017 kozotti adatokra
épiilt és kitind alapként szolgalt a frissitéshez, ezen felill az Uj verzid szamos tovabbi
vizsgalattal és elemzési modszerrel egésziilt ki.

Az FMT specidlis helyzetekre vonatkozd elére meghatarozott intézkedések gylijteménye,
amelyek az aktudlis és vérhato forgalmi koriilményeket is figyelembe veszik. A
forgalomterelési lehetdségek eldzetes vizsgalataval és Osszeallitdsaval a kiilonbozo
beavatkozasok reaktivbol proaktiv irdnyba tolodhatnak és segithetik a forgalmi események
kozlekeddkre gyakorolt negativ hatasainak mérséklését. A menedzsment terv elkészitése
atfogod eldzetes elemzést igényelt, amelyhez 2017-2021 kozotti adatok kertiltek felhasznalasra.
A forgalmi elemzés a forgalom nagysaganak és Osszetételének bemutatasat, illetve a
rendelkezésre allo kapacitas és kihasznaltsag elemzését és a szolgaltatasi szinvonal vizsgalatat
foglalja magaba. A vizsgalt évek baleseti adatai alapjan késziilt részletes vizsgalatok az
esetszamok alakulasanak, és baleset-tipus szerinti megoszlasanak bemutatdsat, valamint a
leggyakrabban hasznalt baleseti mutatok szadmitdsat tartalmazza. A forgalmi események
vizsgalata kiillonb6z6 szempontok szerint mutatja be azok eléforduldsanak gyakorisagat,
1d6szakos alakulasat és a kapcsolddo forgalmi korlatozasokat. A torlodasok elemzését kiilon
fejezet tartalmazza, amely a gyakorisagon feliil egyéb jellemzOk mentén is bemutatja az
elmult évek eseményeit. Az adatgy(ijtd €s monitoring rendszerek attekintése részletes képet
nyujt az MK NZrt. altal lizemeltetett eszk6zokrdl, azok funkcioirdl, elhelyezkedésiikrol,
valamint részletesen kitér a halozatba kapcsolt, kooperativ intelligens kozlekedési rendszer
(C-ITS) funkcionalis elemeire is.

A forgalmi menedzsment tervbe bevonand6 tereldutak bemutatasa kiilon kitér az MO autout és
az M31 autopalya csomoOpontjainak részletes bemutatdsara, tekintve, hogy az északi szektor
terelési javaslatainak jelentds része érinti az M31 autdpalyat. Az egyes alternativ
utvonalakhoz kapcsoloddéan meghatirozasra kertiltek azon hatarértékek a torlodasban toltott
1dére vonatkozdan, amelytdl gazdasagossagi szempontbdl elfogadhatonak tekinthetd a tereld
utvonalon kozlekedni. Ehhez egy egyszersitett gazdasdgossagi elemzési modszer kertlt
kidolgozésra, amely a korabbi anyagban bemutatott szamitasra alapoz.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd,
verdes.mate@kozut.hu
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PLOTO projekt (2022-2026)

Projekt koltsége: 377.500 EUR

A PLOTO (,,Deployment and Assessment of Predictive modelling, environmentally
sustainable and emerging digital technologies and tools for improving the resilience of IWW
against Climate change and other extremes” — ,,Prediktiv modellezés, fenntarthat6 és fejlodo
digitalis technologidk és eszkozok alkalmazésa és értékelése az IWW éghajlatvaltozassal és
mas szélsOségekkel szembeni ellendllo képességének javitasa érdekében”) célja, hogy
kihasznalja a megléve eszkozoket és szolgaltatasokat (példaul klimamodelleket, Korai
figyelmeztetd rendszereket (EWS), monitoring rendszereket és az EU szolgaltatasait, példaul
a Copernicus-t), valamint az ij megoldasokat (miiholdas képalkotast, a gépi tanulast stb.)
annak érdekében, hogy integralt tervezési platformot fejlesszen ki, amelyet elsGsorban a
belvizi utakon alkalmazhatok. A kiindul6 hipotézis az, hogy a mesterséges (példaul arkok és
tarolok stb.) és természetes adottsagok (példaul torkolatok, €16 partvonalak stb.), amelyeket
mas eszkozok és intézkedések tdmogatnak (példaul monitoring eszkozok, intézményi
intézkedések - példaul pénziigyi kezdeményezések stb.), csokkenthetik a klimavaltozassal
kapcsolatos kockazatokat és javithatjak a belvizi utak ellendlldo képességét, mikdzben védi a
biodiverzitast és mas kdrnyezeti paramétereket. A PLOTO platform célja a tobbféle veszélyre
vonatkoz6 kockézatértékelés, elorejelzés, és gyorsabb, valamint hatékonyabb valaszadéas. A
javasolt Uj integralt rendszer segiti a belvizi utaknak a klimavaltozassal szembeni
ellenalloképességét. A telepitendd hardver komponensek teljesitményét szimulacidval elére
becsiiljiik, majd valdés helyzetben telepitjiik ¢és alkalmazzuk, hogy bemutassuk a
teljesitményét.

A BME Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék feladatai kozé tartozik a
felhasznaloi 1igények és szabalyozoi kornyezet feltardsa, aminek keretében eldzetes interjuk
késziiltek a partnertagokkal, ami alapjan meghataroztdk a mélyinterjuk ¢és a kérddiv
felépitését. A mélyinterjut az eurdpai belvizi hajozas altal érintett szereplokkel végezték, hogy
feltarjak az éghajlatvaltozasnak a hajozéasra gyakorolt hatdsait, valamint az informacios
szolgaltatassal szemben elvart igényeket. A kérddivet szélesebb korben terjesztették a
mélyinterjuval megegyez6 céllal. Megvizsgaltak a PLOTO projekt esettanulmanyainak
otthont ad6 orszagokban a szabalyozast, ami az integralt rendszer fejlesztését segiti. A
tovabbiakban a magyarorszagi esettanulmany helyszinének (Csepeli Szabadkikotd)
kozlekedési modelljét késziil el a szlik keresztmetszetekre és a kapacitdsok kozotti
kapcsolatokra fokuszalva, valamint tdmogatjak az integralt rendszer implementéalasat. Az
infrastruktirdra vonatkoz6 elemzések ¢és modellezés a vizi és a kapcsolodd szarazfoldi
kozlekedési halozatra terjednek ki.

Felelos:
Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME), Kozlekedésmérnoki ¢és
Jarmtimérnoki Kar (KJK), Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék (KTKQG)
Dr. Csiszar Csaba, csiszar.csaba@Kkjk.bme.hu
Dr. Té6th Janos, toth.janos@Kkijk.bme.hu
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Szombathely-Készeg vasutvonal korszeriisitése /IKOP-3.2.0-15-2016-0006 (2021-2022)

Projekt koltsége: 3.246.874.873,- Ft

A projekt f6 célja a 18. szadmi Szombathely — Kdszeg vasttvonal utaskomfort javitod
korszeriisitése. A fejlesztési munkdk keretében megvaldsult a vasuti palya rekonstrukcioja, 0j
kényelmes és akadalymentes (sk+55 cm) magas peronok 1étesiiltek a vonal megélldhelyein és
Koszeg allomason. A vasuti utatjarok felujitasra keriiltek, valamint kialakitasra keriilt a
tavkozlési kapcsolatokhoz sziikséges optikai héalézat. Nem csak kényelmesebb, de
biztonsagosabb is lett a vasttvonal.

A leglatvanyosabb valtozasok Kdszegen torténtek: atalakitdsra keriilt a vaganyhaldzat,
magasperon késziilt, emellett j peronbutorok, esdbedllok, korszerli tdvvezérelt LED-es
térvilagitas, korszeri tadvdiagnosztikaval feliigyelt vizudlis utastijékoztats varja az utasokat.
Az autoval érkez6knek P+R parkold, a kerékparosoknak fedett kerékpartarolo all
rendelkezésére. Kiilonlegesség az un. intermodalis peron kialakitasa: ennek lényege, hogy az
autobuszok kozvetleniil a vasuti peron mellett tudnak megéllni, igy a lehetd legkonnyebb az
atszallasi lehetdség. A peronon elhelyezett kijelzok integraltan, k6zos monitoron mutatjak
mind az autébusz, mind a vasiti menetrendet, igy az utasok egy kijelzén tajékozodhatnak a
menetrendekkel kapcsolatosan.

A megallohelyi peronokon elhelyezésre kertilt vizualis utastajékoztatod és egy un. SOS oszlop,
amelyen keresztiil az utasok veszélyhelyzetben kozvetleniil kommunikalhatnak Kdszeg
allomas forgalmi irodaval.

A 2021-ben megkdtott kivitelezési szerzédés eredményeként a korszerlsités 2022. augusztus
31-én végleges hasznalatba vételi engedélyt kapott.

Felelos:

Gydr-Sopron-Ebenfurti Vasut Zrt.
Czibula Andras, stratégiai miiszaki fejlesztési igazgato,
aczibula@gysev.hu
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Sopron — Szombathely - Szentgotthard vasutvonalon ETCS L2 vonatbefolyasolé
rendszer Kkiépitése / IKOP-2.1.0-15-2016-00017 (2017-2022)

Projekt koltsége: 10.000.000.000,- Ft

A projekt f6 célja a targyi 15. és 21. szama (Sopron - Szombathely - Szentgotthard)
vasutvonalakon a vasuti kozlekedés még biztonsagosabba tétele, tovabba a vasuti jarmiivek
szamara az unios atjarhatosag teljes korti megteremtése.

Az ETCS (European Train Control System — Egységes Eurdpai Vonatbefolyasold6 Rendszer)
az Europai Vasuti Kozlekedésiranyitasi Rendszer (European Railway Traffic Management
System, ERTMS) biztonsagi része, az alapvetd funkcidit tekintve egy vonatbefolyasold (a
kozlekedd vonatok sebességét folyamatosan figyeld és szabalyozd, illetve a vonat utolérést
kizaro) rendszer. Az ETCS2 rendszer kiépitésével lehetévé valt a mér korabban korszerusitett
Sopron — Szombathely — Szentgotthard vonalon kézleked6 vonatoknak az eddigi megoldastol
eltérd, folyamatos radios feliigyelete, igy a legkiilonb6zébb forgalmi, {izemi helyzetekben is
garantalhat6 azok biztonsaga.

A projekt keretében az allomasokon, és tobb vonali objektumnal a vonatok helyzetét
ellendrzd, igynevezett vezérelhetd balizok keriiltek telepitésre, amelyek a vonatok rendszerbe
torténd be és kiléptetését végzik. Telepitésre keriilt tovabba az az un. RBC (radiés blokk
koézpont) is mely a biztositoberendezésekbdl — a megfeleld kommunikacids csatorndk és
illesztd feliiletek kiépitése utan — nyert informaciok alapjan tudja kozvetleniil vezérelni a
vonatok sebességét, illetve azok kovetési tavolsagat.

A 2017. év végén megkotott szerzOdés keretében a tervezési munkdk és engedély
megszerzését kovetden kezdddott meg az ETCS2 rendszer kiépitése, az elkésziilt rendszer
miiszaki atadas-atvételét kovetden, 2022. oktober 4-én hasznalatba vételi engedélyt kapott.

Felelos:

Gyor-Sopron-Ebenfurti Vasut Zrt.
Czibula Andrés, stratégiai miiszaki fejlesztési igazgato,
aczibula@gysev.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M35 aut6palya
uj, Debrecen-Jézsa csomopont épitése, valamint M35 autépalya meglévo, 354. sz. fout
csomopont atépitése kapcsan (2022)

A Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd Zrt. (a tovabbiakban: NIF Zrt.) beruhazasaban az ,,M35
autopalya 1j, Debrecen-Jozsa csomopont épitése”, valamint ,,M35 autopalya meglévo, 354.
sz. féut csomopont atépitése” projektek megvaldsitasa az alabbiak szerint tortént:

e MB35 autdpalya 1), Debrecen-J6zsa csomdpont épitése

Projekt koltsége: 4.304.983.399.- Ft
ITS projektrész koltsége: 153.080.026.- Ft

Forgalomba helyezve: 2022. augusztus 15-én (ideiglenes)

A szakasz megvalositdsdhoz kapcsoldddan cca. 1 km tizemi hirkdzlési haldzat alépitmény és
ebben vezetett optikai gerinchélozat keriilt kialakitasra. A csomoponttal érintett szakaszon az
ujonnan kiépitett 1 db forgalomfigyeld kamera és 2 db VIT jelei a mérndkségi telepen
kialakitott lizemi hirk6zlé kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a
mérndkségi telepen torténik meg.

Az lizemi hirk6zI6 rendszer az autopalya szakasz épitésével egyidében keriilt megvaldsitasra.

e M35 autdpalya meglévd, 354. sz. f6Ut csomopont atépitése

Projekt koltsége: 4.382.717.865.- Ft
ITS projektrész koltsége: 349.130.962.- Ft

Forgalomba helyezés: 2022. majus 23

A szakasz megvalositasahoz kapcsolododan cca. 3,7 km lizemi hirkozlési halozat alépitmény és
ebben vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitett 2 db
forgalomszamlalo allomas, 2 db forgalomfigyeld kamera, 6 db VJT jelei a mérnokségi telepen
kialakitott lizemi hirk6zl6 kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a
mérndkségi telepen torténik meg.

Az lizemi hirk6z16 rendszer az autopalya szakasz épitésével egyiddben keriilt megvalositasra.

Felelos:

NIF Zrt.
Dampf Nandor, projektvezetd,
nandor.dampf@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkézlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M4 autépalya
Berettyoujfalu-Nagykereki (orszaghatar) szakaszon (2016-2020)

e M4 autopalya Berettyoujfalu-Nagykereki kozotti 1. a szakasz (2+550-5+500 km sz.)

Projekt koltsége: 19.315.814.937,- Ft
ITS projektrész koltsége: 2.750.179.248,- Ft

Forgalomba helyezve: 2018. december 20.

A szakasz megvalositdsdhoz kapcsoldddan cca. 3 km lizemi hirkdzlési haldzat alépitmény és
ebben vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A szakaszon 2 db telepitett
segélykérd, 6 db forgalomszamlalo allomés, 1 db forgalomfigyeld kamera, 1 db meteorologiai
allomés, 3 db VIT jelei a Berettyoujfalu Mérndkségi telepen kialakitott lizemi hirk6zld
kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozéasa és kiértékelése a mérndkségi telepen torténik
meg. Az lizemi hirk6zl6 rendszer az autopdlya szakasz épitésével egyiddben keriilt
megvalositasra.

e M4 autdpalya Berettyoujfalu-orszaghatar (5+500-32+030 km sz.) kozotti szakasz 1L
utem

Projekt koltsége: 83.002.623.328.- Ft
ITS projektrész koltsége: 2.304.763.888.- Ft

Forgalomba helyezve: 2020. augusztus 18.

A szakasz megvalositasahoz kapcsolododan cca. 26 km iizemi hirkdzlési halozat alépitmény (5
db HDPES50 véddcso) és ebben vezetett optikai gerinchalozat kertilt kialakitasra. A szakaszon
telepitett 24 db segélykérd, 5 db forgalomszamlalo allomas, 5 db forgalomfigyeld kamera, 7
db meteoroldgiai dllomas jelei a Berettyoujfalu Mérndkségi telepen kialakitott tizemi hirk6z16
kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozéasa és kiértékelése a mérndkségi telepen torténik
meg. Az lizemi hirk6zl6 rendszer az autopalya szakasz épitésével egyidoben keriilt
megvalodsitasra, valamint tartalmazta a Nagykereki hataratkelOhely informatikai rendszerének
a kiépitését is. Az MK NZrt. a 2009. év soran — mar az M3 1. szakaszanak €pitési ajanlatkérés
id@szakaban — létrehozta sajat forgalom iranyité rendszerét (a tovabbiakban: FIR). A kdzpont
segitségével kevesebb erdforrassal nagyobb, orszagos kiterjedésii palyaiizemeltetést tdmogatd
elektronikai rendszer valt felligyelhetévé. A rendszer kialakitasanak eredményeképpen az
autopalydkon elhelyezett valamennyi eszkoz elérhetdvé valt nem csupdn az egyes autopalya
mérndkségeken, hanem az MK NZrt. kozpontjdban is.

Felelos:

NIF Zrt.
Bir6 Judit, projektvezetd, judit.biro@ekm.gov.hu
Szasz Robert, projektvezetd, robert.szasz@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M30 aut6palya
Miskolc — Tornyosnémeti kozotti szakaszan (2017-2021)

o A’ épitési szakasz 30+100 - 40+500 km szelvények kozott

Projekt koltsége: 50.801.970.902,- Ft
ITS projektrész koltsége: 656.485.819,- Ft

A szakasz megvalositasahoz kapcsolodoan cca. 6,98 km iizemi hirkozlési halozat alépitmény
és ebben vezetett optikai gerinchaldzat keriilt kialakitdsra. A szakaszon telepitett 8 db
segélykérd, 2 db forgalomszamlalé allomas, 6 db forgalomfigyeld kamera, 3 db meteoroldgiai
allomés jelei az Encs Mérnokségi telepen kialakitott lizemi hirk6zlé kdzpontba futnak be,
ezeknek a feldolgozasa ¢és kiértékelése a mérnokségi telepen torténik meg.

o B> épitési szakasz 40+500 — 64+700 km szelvények kozott

Projekt koltsége: 96.343.059.654,- Ft
ITS projektrész koltsége: 6.135.132.633,- Ft

A szakasz megvalositasahoz kapcsoldoddan cca. 26,67 km tizemi hirkozlési haldzat alépitmény
(5 db HDPES0 védocsd) és ebben vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A
szakaszon telepitett 24 db segélykérd, 6 db forgalomszamlalé allomas, 10 db forgalomfigyeld
kamera, 4 db meteorologiai allomas jelei az Encs Mérndkségi telepen kialakitott ilizemi
hirk6zl6 kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozéasa és kiértékelése a mérnokségi telepen
torténik meg.

o C” ¢épitési szakasz 64+700 — 86+848 km szelvények kozott

Projekt koltsége: 63.981.148.520.- Ft
ITS projektrész koltsége: 806.584.998,- Ft

A szakasz megvalositasahoz kapcsolodoan cca. 22 km lizemi hirkozlési halozat alépitmény (5
db HDPES0 véddcesd) €s ebben vezetett optikai gerinchéalozat kertilt kialakitasra. A szakaszon
telepitett 20 db segélykérd, 6 db forgalomszamlalé allomas, 9 db forgalomfigyeld kamera, 2
db meteorologiai allomas jelei az Encs Mérndkségi telepen kialakitott lizemi hirk6z1ld
kdézpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a mérndkségi telepen torténik
meg.

Felelos:

NIF Zrt.
Major Helga, projektvezetd, helga.major@ekm.gov.hu
Szasz Robert, projektvezetd, robert.szasz@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M49
gyorsforgalmi ut M3 autopalya és Okoritofiilpos kozotti szakaszan (2022 - folyamatban)

Projekt koltsége: 138.046.671.674.- Ft
ITS projektrész koltsége: 2.987.543.094,- Ft

A szakasz megvalositasahoz kapcsolododan cca. 28 km iizemi hirkdzlési halozat alépitmény (5
db HDPES0 véddceso) és ebben vezetett optikai gerinchalozat kertilt kialakitasra. A szakaszon
telepitett 24 db segélykérd, 6 db forgalomszamlalé allomas, 26 db forgalomfigyelé kamera, 5
db meteorologiai allomas jelei az Ofchértd (késobbi iitemben Kocsord) Mérnokségi telepen
kialakitott iizemi hirk6zlé kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa ¢és kiértékelése a
mérndkségi telepen torténik meg.

Felelos:

NIF Zrt. / Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Szasz Robert, projektvezetd,
robert.szasz@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az Md44
gyorsforgalmi 1t Kondoros-Békéscsaba, 99+910 — 117+530 km szelvények kozotti
szakaszan (2018-2020)

Projekt koltsége: 52.711.550.767,- Ft
ITS projektrész koltsége: 1.381.812.080,- Ft

A NIF Zrt. beruhdzésaban a szakasz megvalositasdhoz kapcsoloddan cca. 18,1 km iizemi
hirk6z1ési haldzat alépitmény (5 db HDPES0 véddesd) és ebben vezetett optikai gerinchalozat
keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitett 9 db segélykérd, 2 db forgalomszamlalé allomas, 2
db térfigyeld kamera, 2 db VIT.

Felelos:

NIF Zrt.
Hirth Jézsef, projektvezetd
jozsef.hirth@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M4
gyorsforgalmi t Torokszentmiklos-Kisujszallas, 118+000 — 153+000 km szelvények
kozotti szakaszan (2022-2025)

Projekt koltsége: 170.054.329.326 Ft
ITS projektrész koltsége: 5.430.315.475,- Ft

Az Epitési és Kozlekedési Minisztérium beruhdzasaban a 2023 év elején megkezddott
kivitelezés keretében tervezetten cca. 39,6 km tizemi hirkozlési haldzat alépitmény (5 db
HDPESO0 véddcso) és ebben vezetett optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra. A szakaszon 38
db segélykéro, 10 db forgalomszamlalo allomés, 3db meteorologiai allomas, 27 db térfigyeld
kamera, 46 db VJT, 4 db parkolasi forgalmat jelz6 rendszer telepitésére keriil sor.

Felel6s:

NIF Zrt. / Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Hirth Jézsef, projektvezetd
jozsef.hirth@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozl6 berendezések egységes rendszertechnikai Kkialakitisa az M4
gyorsforgalmi at Abony-Torokszentmiklos, 90+859 - 118+00 km szelvények Kkozotti
szakaszan (2019-2021)

Projekt koltsége: 159.324.734.054,- Ft
ITS projektrész koltsége: 2.656.656.872,- Ft

A szakasz megvalositasahoz kapcsoloddan cca. 31 km tlizemi hirkdzlési halozat alépitmény és
ebben vezetett optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra. A szakaszon telepitésre keriilt 24 db
segélykérd, 6 db forgalomszamlalo hely, 16 db térfigyel6 kamera, 11 db VIJT, 4 db
meteoroldgiai allomads, 2 db parkolo6 foglaltsagot jelz6 rendszer.

Felelos:

NIF Zrt.
Takécs Péter, projektvezetd
janos.peter.takacs@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkézlé6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M6 autépalya
Boly-Ivandarda, orszaghatar, 192+200 - 212+139 km kozotti szakaszan (2022-2024)

Projekt koltsége: 112.627.186.048,- Ft
ITS projektrész koltsége: 2.433.330.152,- Ft

A szakasz megvalositasahoz kapcsoloddan cca. 28 km iizemi hirkdzlési halozat alépitmény és
ebben vezetett optikai gerinchalozat kertilt kialakitasra. A szakaszon telepitésre keriilt 20 db
segélykérd, 3 db forgalomszamléalo hely, 12 db térfigyel6 kamera, 12 db VIT, 2 db
meteorologiai allomas, 1 db parkolo foglaltsagot jelzo rendszer.

Felelos:

NIF Zrt. / Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Takéacs Péter, projektvezetd
janos.peter.takacs@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai Kkialakitisa az Md44
gyorsforgalmi ut szakaszain (2018-2025)

e Lakitelek-Tiszakiirt k6zotti szakasz (2018.06.21. - 2021.11.04.)

Projekt koltsége: 63.966.030.133,- Ft
ITS projektrész koltsége: 1.776.511.579,- Ft

A szakasz megvaldsitasdhoz kapcsolodoan cca. 9,9 km lizemi hirkdzlési halozat alépitmény és
ebben vezetett optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra. A szakaszon 4 db segélykérd, 6 db
forgalomszamlalo allomas, 4 db térfigyelé kamera, 4 db VIT, 3 db meteoroldgiai allomas
keriilt megvaldsitasra.

e Szentkiraly-Lakitelek kozotti szakasz (2020.02.03. - 2024.02.29.)

Projekt koltsége: 45.077.832.408,- Ft
ITS projektrész koltsége: 1.278.146.457,- Ft

A szakasz megvalositasahoz kapcsoloddan cca. 5,9 km tizemi hirkozlési haldzat alépitmény €s
ebben vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A szakaszon 2 db segélykérd, 3 db
forgalomszamlalo allomas, 2 db térfigyelé kamera, 2 db VIT, 1 db meteoroldgiai allomas
keriil megvalositasra.

o Kecskemét-Szentkiraly kozotti szakasz (2022.02.21. - 2025.02.01.)

Projekt koltsége: 135.885.068.460,- Ft
ITS projektrész koltsége: 1.640.670.240,- Ft

A szakasz megvalositasahoz kapcsolodoan cca. 36,4 km iizemi hirkozlési halozat alépitmény
¢s ebben vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A szakaszon 17 db segélykérd, 4 db
forgalomszamlalo allomas, 14 db térfigyelé kamera, 10 db VIT, 3 db meteorologiai allomas
keriil megvalodsitasra.

Felel6s:

NIF Zrt. / Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Kokai Péter, projektvezetd
peter.kokai@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa a ,,Kalocsa-Paks
Duna-hid megvaldsitasa” megnevezésii projekt ,512. sz. (Kalocsa-M6) fout
megvalositasa ij Duna-hiddal” megnevezésii alprojektjén (2021-2024)

Projekt koltsége: 97.728.982.827,- Ft
ITS projektrész koltsége: 421.570.963,- Ft

A beruhazashoz kapcsoloddan az alabbi hardver elemek keriilnek telepitésre:
e 4 db kabeler6-méro,
e 28 db saruelmozdulas-méro,
e 42 db szerkezeti testhomérséklet-méro,
e 1 db meteorologiai mérdallomas,
e 1 db jegesedésméré-szonda,
e 3 db kamera (IP alapt, forgathato, PTZ),
e 1 db vagyonvédelmi rendszer.

Az egyes érzékelok jeleit a hidra kifejlesztett hidmonitoring szoftver jeleniti meg, mely
megfeleld jogosultsdg birtokaban barhol elérhetd lesz az Uzemeltetd részére.

A kamerak integralva lesznek az MK NZrt. INTELLIO rendszerébe, a meteoroldgiai adatok
beintegralddnak az MK NZrt. FIR rendszerébe. A vagyonvédelem a hidmonitoring rendszeren
til az MK NZrt. integralt biztonsagtechnikai rendszerébe (a tovabbiakban: IBR) illeszkedik.
A fent felsorolt aktiv érzékel6kon feliil a hidmonitoring rendszer megjeleniti a biztonsagos
iizemeltetéshez sziikséges hidtartozékok, jelzOk statuszat, mint a légiakadaly jelz6fény,
hajozasi jelzéfények, belsd vilagitas, kozvilagitas, energiaellatas/UPS statusza.

A hidrol osszegylijtott adatok ~3 km optikai halozaton keresztiil csatlakoznak majd az
MVMNET Zrt. optikai hal6zatahoz.

Felelos:

NIF Zrt. / Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Koleszarik Csaba, projektvezetd
csaba.koleszarik@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M76 autéut II.
iitemének megépitése Balatonszentgyorgy és Fenékpuszta kozotti szakaszon az 5+650-
8+600 km sz. kozott és kiegészito szakaszain csomoponti csatlakozassal a 76. sz. foutra

(2022)

Projekt koltsége: 21.928.791.711,- Ft
ITS projektrész koltsége: 1.267.507.343,- Ft

A forgalomba helyezés 2022. marcius 4-én megtortént.

A szakasz megval6sitdsahoz kapcsoloddan 3216 fm tizemi hirkdzlési haldzat alépitmény (5 db
HDPESO0 védocso) és ebben vezetett optikai gerinchalozat kertilt kialakitasra.

Az adott szakaszon 2 db forgalomszamlalo hely épiilt ki (1 db a 76. sz. féut korrekcios
szakaszan, 1 db pedig az M76 autott érintett szakaszan).

A Zala foly¢ hid kornyezetében 1 db meteorologiai allomas épiilt ki (7+228 km sz.).

Az ¢érintett szakaszon 1 db VIT tabla (7+500 km sz.), illetve 3 db PTZ démkamera keriilt
telepitésre (kmsz: 7+224, 7+500, 8+400) tovabba 6 db haldzati kapcsolo (switch), 4 db média
konverter FE és 6 db optikai csatold GE kertilt kiépitésre.

Felelos:

NIF Zrt.
Szathmaryné Toth Patricia, projektvezetd,
patricia.toth.szathmaryne@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitdsa a 67. sz. fout
Kaposvar észak és az M7 autépalya kozotti szakaszan (2021-2024)

Projekt koltsége:

Kaposfiired elkeriilé szakasz teljes beruhazasi koltsége a Kaposfiired és Latrany
elkeriilok kozotti szakaszon megvalositott iizemi hirkdzlé halozattal egyiitt:
10.158.298.211,- Ft, ebbdl az ITS projektrész 2.261.140.821,- Ft

Latrany elkertil6 szakasz teljes beruhazasi koltsége: 36.193.384.413,- Ft, ebbdl az ITS
projektrész 1.766.318.474,- Ft

A 67. sz. fout Kaposvar észak és az M7 autdpalya kozotti szakasz kivitelezése az alabbi

¢épitési litemezés szerint tortént, illetve van folyamatban:

67. sz. féut Kaposfiired elkeriild: (42+684,67 — 45+826,53 km sz. kozott, befejezett
kivitelezés) A szakasz megvalositdsahoz kapcsoldddan cca. 8,8 km iizemi hirkozlési
halézat alépitmény (5 db HDPES0 véddcsd) €s ebben vezetett optikai gerinchaldzat
kertilt kialakitasra. A szakaszon telepitett 1 db meteorologia, 1 db forgalomszamlalo
allomas.

67. sz. féut Kaposfiired és Latrany elkeriilé kozotti szakasz: (45+826,53 — 79+106,80
km sz. kozott, befejezett kivitelezés) A szakasz 2019. novemberében keriilt atadésra,
azonban az tizemi hirk6zl6 rendszer a Kaposfiired elkeriil6 kivitelezésének keretében
keriilt megvaldsitasra, majd integralasra a Kaposvari Mérnokségi telepre. A
megvaldsitasdhoz kapcsolddodan cca. 36,2 km lizemi hirkozlési halozat alépitmény (5
db HDPES50 véddcesd) és ebben vezetett optikai gerinchalozat keriilt kialakitasra. A
szakaszon telepitett 2 db forgalomszamlalo hely, 16 db térfigyeld kamera, 4 db
rendszamfelismer6 kamera, 6 db torlédast érzékel6 kamera, 9 db VIJT, 2 db
valtoztathato jelzéstartalmu kisorold tabla (a tovabbiakban: VJRT), 3 db meteorologiai
allomas.

67. sz. fout Latrany elkeriilé: (79+106,80 — 89+272,59 km sz. kozott, folyamatban
1évd kivitelezés) A szakasz megvaldsitdsdhoz kapcsolddéan cca. 11,5 km lizemi
hirk6zlési haldzat alépitmény (5 db HDPESO véddcsd) és ebben vezetett optikai
gerinchalozat kertilt kialakitasra. A szakaszon telepitésre keriil 1 db forgalomszamlalo
hely, 7 db térfigyel6 kamera, 4 db VJT, 1 db meteorologiai allomas. A projekt
keretében a Kaposvari Mérnokségi telep bekotésre keriil az M7 autopalya melletti
meglévo lizemi hirk6zl6 rendszerbe, igy az orszagos halozathoz torténd integracioja is
ebben a projektben valdsul meg a mérndkségi telepnek.

Felelos:

NIF Zrt. / Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Heinbach Tamas, projektvezeto,
tamas.heinbach@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa a 8. sz. fout
Veszprém déli elkeriilo I. iitem megvaldsitasa (Litéri és Fiiredi csomopontok kozott) a
44+600 — 52+100 km sz. kozott (2020-2022)

Projekt koltsége: 32.600.814.836,- Ft
ITS projektrész koltsége: 519.908.229,- Ft

A tervezett szakaszon korabban nem épiilt ki lizemi hirkozlési halozat, igy a telepitésre kertlt
eszk0zok nem vezetékes haldzaton keresztiil, hanem mobil adatkapcsolattal csatlakoznak az
MK NZrt. orszagos halézatahoz és azon keresztiil jutnak vissza a szakaszt kezeld Veszprémi
Uzemmérndkségre.

Alrendszeri eszkozok:

47+150 km sz. bal o. forg. szam. 2x2 sav mérése

49+990 km sz. bal o. forg. szam. 2x2 sav mérése

49+990 km sz. bal o. meteoroldgia forgalomszamlalo mellett, burkolati érzékeldkkel
51+305 km sz. bal 0. WEB kamera

Felelos:

NIF Zrt.
Hardy Anikd, projektvezetd,
aniko.hardy@ekm.gov.hu
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M4 gyorsforgalmi ut Ull6-Cegléd kozotti szakaszhoz tartoz6 Monori Autépalya
Mérnokség és Renddorség Kivitelezése projekt keretében (2020)

Projekt koltsége: 8.571.738.000,- Ft

Hirkozlés autdpalya mérndkség koltsége: 236.944.530,- Ft
Hirko6zlés autdpalya renddérség koltsége: 142.762.042,- Ft

A Mérnokség Multiservice IP héaldzata:
A létesitményben 12 szélas optikai gerinchalozat keriilt kivitelezésre. Az épilileteken beliil
CATO6A rezes halozat épiil. Az informatikai rendszerbe az alabbi fobb egységek csatlakoznak.

diszpécser helyiség berendezések

villamos eloszt6 szekrényekbe telepitett szabalyzok
foeloszto berendezés és Diesel berendezés
beléptetd rendszer vezérloi

tlizjelz6 kdzpont

CCTYV berendezések

vagyonvédelem kdzpontja

lizemanyagtoltd vezérlo szekrény adatgyiijto
mérleg berendezés adatgyiijto eloszto

Az optikai gerinchéaldzatra az lizemi technoldgiai rendszereken kiviil az tizemi telefonhéaldzat,
berendezései is csatlakoztat lettek. A 12 szdlas optikai gerinchélozatbol a kiilonbozo
rendszereknek kiilonallo szal parak vannak biztositva.

A mérnokség teriiletén megépiild épililetek gyengedrami rendszerének megtervezése
folyamén egy egységes, 0sszehangolt gyengearami rendszer kialakitasa is cél volt. Elvéaras a
rendszerekkel kapcsolatban, a mérnokség IBR rendszerére valo illesztés, melynek célja a
gyors ¢€s attekinthetd rendszer feliigyelet, kezelés.

A rendOrség épiiletében

behatolas jelzd,

video megfigyeld,

tlizjelzo,

video kaputelefon,

valamint strukturalt halozati rendszer.

Felelos:

NIF Zrt.
Kovacs Andras, projektvezeto,
andras.kovacs@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M2 autéut
Budapest-Vac 17+535-37+150 km szelvények kozotti szakaszan (2020)

Projekt koltsége: 42.298.409.195,- Ft
ITS projektrész koltsége: 2.708.011.998,- Ft

A szakasz megvaldsitasdhoz kapcsoldéddan cca. 21 km tlizemi hirkdzlési halozat alépitmény
(gerincvezeték 5 db HDPESO védocso, alrendszerek felé 2 db LPE40 véddcsd) €és ebben
vezetett optikai gerinchalozat kertilt kialakitasra. A szakaszon telepitett 12 db VIJT-t
tartalmazo fél palyat ativeld portalszerkezet, 18 db segélykéré oszlop, 2 db jarmivek
megallitasat nem igényld, automatikus miikddésii forgalomszamlald allomas, 5 db
forgalomfigyeld kamera, 3 db meteorologiai allomas jelei a Dunakeszi Mérnokségi telepen
talalhato kozpontba futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a mérndkségi telepen
torténik meg. Tovabba az M2 gyorsforgalmi uton az MO autouti csomopont és Dunakeszi-Fot
forgalmi csomopontok kozott a dinamikus forgalomiranyitas tervezett bevezetéséhez
sziikséges feladatok koziil az 1. iitemben a nem engedélykdteles 5 db teljes keresztmetszetet
athidalo portalszerkezet, 2 db konzolszerkezet, 8 db kameratartd szerkezet megvaldsitasa is
megtortént 2020. december 15-ig.

Felelos:

NIF Zrt.
Sziics Karoly, projektvezetd,
karoly.szucs@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkézl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M0 Déli szektor
fejlesztése (I. iitem) (Deak Ferenc mederhid felszerkezet cseréje nélkiil) projekt
keretében (2020)

Projekt kivitelezési koltsége: 34.563.056.284,- Ft
ITS projektrész koltsége: 367.762.034,- Ft

A beruhazé (NIF Zrt.) IKOP-1-1-0-15-2017-00030 szamon tamogatasi szerzodéssel
valdsitotta meg az ,,MO0 Déli szektor fejlesztése (1. litem) (Dedk Ferenc mederhid felszerkezet
cseréje nélkiil)” projektet.

A projekt soran a folyamatos iizem fenntartdsa mellett a déli szektor egységes szolgaltatasi és
forgalombiztonsagi szinvonalat nyajté 2x3 savos, osztott palyas, homogén miiszaki
megjelenésli, végleges, teljes értékli Uthdlozati elemmé torténd fejlesztését végezte el a
Vallalkozé. A fejlesztés érintette az MO déli szektor 11,65 — 23,2 km sz. (M6 ap. — 51. sz.
fout) kozott a segélykérd allomasokat; forgalomszamlalod detektorokat; VIT-ket; a Dedk
Ferenc Duna-hid és a Soroksari Duna-hid monitoring-, riaszt6- és hajozasi jelz6fény
feliigyeleti rendszerét, valamint a szigetszentmikldsi mérndkség informatikai kdzpontjanak
bovitését.

Felelos:

NIF Zrt.
Sziics Karoly, projektvezetd,
karoly.szucs@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa M4 gyorsforgalmi
ut M0 — Cegléd szakaszon (2020)

e |. épitési szakasz, 28+856 - 58+821 km szelvény kozotti szakasz

Projekt kivitelezési koltsége: 66.733.063.660,- Ft
ITS projektrész koltsége: 2.589.168.000,- Ft

A szakasz megvalositasdhoz kapcsolodoan cca. 30 km tizemi hirkdzlési halozat alépitmény és
ebben vezetett optikai gerinchdlozat keriilt kialakitasra, energiaellatd rendszerrel egyiittesen.
A szakaszon telepitésre keriiltek VIT-K, portalszerkezetek, segélykéré oszlopok, jarmiivek
megallitasat nem igényld, automatikus miikodésii forgalomszadmlalo allomas, forgalomfigyeld
kamerak, meteoroldgiai allomas jelei a Monori Mérndkségi telepen taldlhaté kozpontba
futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a mérnokségi telepen torténik meg.

o I ¢épitési szakasz, 58+821 - 73+235 km sz. kozotti szakasz

Projekt kivitelezési koltsége: 26.009.882.298,- Ft
ITS projektrész koltsége: 764.575.944,- Ft

A szakasz megvaldsitasahoz kapcsolodoan cca. 30 km lizemi hirkozlési haldzat alépitmény €s
ebben vezetett optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra, energiaellatdé rendszerrel egyiittesen.
A szakaszon telepitésre keriiltek VJT-K, portalszerkezetek, segélykérdé oszlopok, jarmiivek
megallitasat nem i1gényld, automatikus miitkodésti forgalomszamlalé allomas, forgalomfigyeld
kamerak, meteorologiai allomas jelei a Monori Mérndkségi telepen talalhatdo kozpontba
futnak be, ezeknek a feldolgozasa és kiértékelése a mérnokségi telepen torténik meg.

Felelos:

Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Kovacs Attila, projektvezeto,
attila.kovacs2@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M85
gyorsforgalmi ut Csorna-Sopron (Fertorakos csomoépont) szakaszan (2016-2020)

Projekt koltsége: 170.995.994.253,- Ft
ITS projektrész koltsége: 7.775.263.793,- Ft

A 2x2 séavos, fizikai elvalasztosavval, leallosav nélkiil (stabilizalt padkaval) megvalosult M85
gyorsforgalmi ut Csorna-Sopron (Fertérakos csomopont) kozotti szakaszan az Uzemi
Hirk6z16 rendszer, az aldbbiakban részletezettek szerint épiilt ki. Az tizemi hirk6zI6 rendszer
alépitményi halozata (,,passziv’ elemek) az MVM NET Zrt, mig a felépitményi
rendszerelemek (,,aktiv’ elemek) a Magyar Koncesszids Infrastruktira Fejlesztd Zrt. (a
tovabbiakban: MKIF Zrt.) vagyonkezelésébe kertiltek.

e M85 Csorna Il. - Fertéd-Endrédmajor csomépont kozotti szakasz (31+550-51+600 km
sz.) (2017.12.18. - 2020.12.31.)

A kivitelezés soran cca. 23,6 km tizemi hirkdzlési alépitmény halézat (5 db HDPES0 védocso)
¢s ebben vezetett 96 szalas optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra. A szakaszon 4 db
forgalomszamlalé allomés, 9 db forgalomfigyeld kamera, 3 db meteorologiai allomas kertilt
telepitésre, a kozlekedOk részére az informaciok megjelenitése VIT-ken torténik. A szakaszon
létesiilt komplex pihendhely péar esetében a szabad tehergépkocsi parkolohelyek szaméat
kijelz6 rendszer is kiépitésre keriilt. A kiépiilt tizemi hirk6z1l6 rendszer informatikai kézpontja
a szintén megvalosult Nagycenki Uzemmérndkségre torténé kozvetlen optikai kabel
bekotéssel keriilt kiépitésre, igy az adatok Nagycenken szigetlizemben is, mig a FIR
integracionak koszonhetéen az MKIF Zrt. FIR rendszerében is lathatoak.

e MBS Fert6d-Endrédmajor csomopont-Nagylozs kozotti szakasz (51+600 - 67+200)
(2017.12.18. - 2020.12.31.)

A kivitelezés soran cca. 19,2 km iizemi hirkozlési alépitmény halozat (5 db HDPESO véddcsd)
¢s ebben vezetett 96 szalas optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra. A szakaszon 2 db
forgalomszamlalo allomés, 7 db forgalomfigyeld kamera, 2 db meteorologiai allomas kertilt
telepitésre, a kozlekedOk részére az informaciok megjelenitése VIT-ken torténik. A szakaszon
létesiilt egyszerli pihendhely par esetében a szabad tehergépkocsi parkolohelyek szdmat
kijelzd rendszer is kiépitésre keriilt. A kiépiilt izemi hirk6zl6 rendszer informatikai kdzpontja
a szintén megvalosult Nagycenki Uzemmérndkségre torténé kozvetlen optikai kabel
bekotéssel keriilt kiépitésre, igy az adatok Nagycenken szigetiizemben is, mig a FIR
integracionak koszonhetéen az MKIF Zrt. FIR rendszerében is lathatoak.
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e MR85 Nagylozs-Sopron-kelet kozotti szakasz (67+200-82+600 km sz.) a Nagycenki
Uzemmérndkséggel (2017.12.18. - 2020.12.31.)

A kivitelezés soran cca. 22,3 km iizemi hirkozlési alépitmény halozat (5 db HDPESO véddcso)
¢s ebben vezetett 96 szalas optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra. A szakaszon 2 db
forgalomszamlalé allomés, 6 db forgalomfigyeld kamera, 3 db meteorologiai allomas kertilt
telepitésre, a kdzlekeddk részére az informéciok megjelenitése VIT-ken torténik. A szakaszon
mérdallomassal kombinalt egyszeri pihendhely, melyben kiépitésre keriilt a szabad
tehergépkocsi parkolohelyek szamat kijelzé rendszer is. A kiépiilt tizemi hirk6zl6 rendszer
informatikai kozpontja a szakaszon megvalosult Nagycenki Uzemmérndkségre torténd
kozvetlen optikai kabel bekotéssel kertilt kiépitésre, igy az adatok Nagycenken szigetlizemben
is, mig a FIR integracionak koszonhetéen az MKIF Zrt. FIR rendszerében is lathatoak.

e M85 Sopron-kelet-Fertérakos csomépont kozotti szakasz (82+600-89+000 km sz.)
(2017.12.18. - 2020.12.31.)

A kivitelezés soran cca. 11,5 km tizemi hirkdzlési alépitmény halozat (5 db HDPES0 védocso)
¢s ebben vezetett 96 szalas optikai gerinchaldzat keriilt kialakitasra. A szakaszon 2 db
forgalomszamlalé allomas, 3 db forgalomfigyeld kamera keriilt telepitésre, a kozlekedok
részére az informaciok megjelenitése VJT-ken torténik. A rendszer informatikai kozpontja a
szintén megvalosult Nagycenki Uzemmérnokségre torténd kozvetlen optikai kébel bekotéssel
kertilt kiépitésre, igy az adatok Nagycenken szigetlizemben is, mig a FIR integracionak
koszonhetden az MKIF Zrt. FIR rendszerében is lathatdak.

Felelos:

NIF Zrt.
Kalmar Eva, projektvezetd,
eva2.kalmar@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az ,,M85 autout
Fertorakos csomopont — Sopron oh. szakasz a megléve 84. szama foéuti
hatiratkel6helyhez torténé ideiglenes visszakotéssel, valamint a 8647. jelii Sopron ENy-i
elkeriilé ut” projektben (2018-2024)

Projekt koltsége: 60.639.070.098,- Ft
ITS projektrész koltsége: 2.442.793.554,- Ft

A folyamatban 1évo kivitelezés sordn cca. 4,5 km (ebbdl kb. 780 m az alagut) lizemi
hirk6zlési alépitmény halozat (5 db HDPESO védocso, alagatban 6db HDPESO véddcsd) és
ebben vezetett 96 szalas optikai gerinchalozat keriil kialakitasra. A nyilt szakaszon 8 db
forgalomszamlalo allomas, 9 db forgalomfigyelé kamera, 3 db meteorologiai allomas és 4 db
magassagméro keriil telepitésre, a kdzlekedok részére az informaciok megjelenitése VIT-ken
torténik. A szakaszon létesiil 2 db utdijellenérzé kapu is.

A kiépiil6 tizemi hirk6zld rendszer informatikai és feliigyeleti kozpontja a Nagycenki
Uzemmérnokség meglévd, bovitésre keriilé adatfeldolgozo és megjelenité rendszere. Az 1ij
berendezések Nagycenkre torténd bekdtése a kozvetlen 96 szalas optikai kabelen keresztiil
valésul meg, igy az adatok Nagycenken szigetiizemben is, mig a FIR integracionak
koszonhetden az MKIF Zrt. Orszdgos Forgalomiranyito- és Informacids Rendszerében is
lathatéak lesznek.

A projekt részeként megépiild Bécsi dombi alagtban 1592 m 8db FXKV 110 véddcso €s
1592 m 12 db FXKV 110 véddcsdbdl allo kabelalépitmény késziil, amelybe az energiadtviteli,
vezérld €s optikai kabelek keriilnek. Az adaptiv vilagitast cimezhetdé LED lampatestek, a
biztonsagi vildgitast sajat kozponttal rendelkezd kijarat, illetve biztonsagi vilagitasi
lampatestek biztositjak. Az alagatban 8 db torlodasfigyeld forgalomellendrzd allomas, 30 db
forgalomfigyeld kamera, 27 db ilizemi jelzélampa, 2 db levegdémindség ellendrzd és 2 db

levegd sebesség mérd keriil telepitésre, a kozlekeddk részére az informaciok megjelenitése
VJT-ken torténik.

A tlzjelzeést 42 db kézi jelzésado €s 4000 m linearis hdérzékeld kabel biztositja.

A hatdsagok részére az EDR vételt biztositd sugarzd kabel keriil beépitésre, amely kéabel
egyben a kozlekeddk részére a GSM telefonszolgaltatast és FM radidadasok elérését is
lehetdvé teszi.

A kiéplild feliigyeleti és iranyitasi rendszer informatikai kdzpontja az alagat Ny-i portalnal
épités alatt 1év0 energiakdzpontba telepitett SCADA rendszer. Minden adat, kamerakép a
kozvetlen optikai kabelen a Nagycenki Uzemmérndkségre is bekotésre keriil, ahol a
diszpécser a parhuzamosan fut6 SCADA rendszerrel a mar telepitett monitorfalon tud minden
informaciot megjeleniteni.
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Az alagut feliigyeleti ¢és iranyitasi rendszere sziget iizemben mukodik, a FIR integracion
keresztiil csak minimalis adatot ad at, illetve fogad az MKIF Zrt. Orszagos Forgalomiranyito-
¢s Informacios Rendszerébe/bdl. A SCADA rendszer kizarolag a nagycenki mérnokségrol,
illetve az energiakdzpontbol kezelhetd.

Felelos:

NIF Zrt. / Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Takacsné Lehner Marianna, projektvezeto,
marianna.lehner.takacsne@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa a 83. sz. 2x2 savos
fout Papa-Gyor kozotti szakaszan (2020-2023)

Projekt koltsége: 114.842.749.452 - Ft
ITS projektrész koltsége: 1.500.257.636,- Ft

Az Epitési és Kozlekedési Minisztérium beruhazasaban a 83. sz. 2x2 savos fout Papa-Gyor
kozotti szakasz kivitelezése az alabbi épitési litemezés szerint tortént:

1. rész 83. sz. fout Papa-Tét dél csomopont (32+574 — 51+000 km sz.) és a 8315 j. Repiilotéri
bekotout (0+000 — 1+546 km sz.): A szakasz megvalositasahoz kapcsoloddan cca. 18,7 km
tizemi hirkozlési haldzat alépitmény (5 db HDPESO véddcesd) keriil kialakitasra. A szakaszon
telepitésre keriil 1 db meteorolodgiai és 2 db forgalomszamlalé allomas.

2. rész 83. sz. 2x2 savos fout Tét dél csomopont - Gyér (51+000 — 68+641 km sz.): A szakasz
megvalositasdhoz kapcsoldddan cca. 18,7 km ilizemi hirkozlési halozat alépitmény (5 db
HDPESO0 véddcsd) és ebben vezetett cca. 8 km optikai gerinchdlozat keriilt kialakitasra. A
szakaszon telepitésre keriil 1 par (iranyonként 1-1 db) idészakosan miikodd tengelysuly
mérdhely (HSWIM), 1 db meteoroldgiai dllomas, 4 db forgalomszamlalo hely, 4 db rendszam
felismerd kamera, 2 db PTZ dom kamera, 4 db VIRT és 1 db VIT.

Felelos:

NIF Zrt. / Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Kalmér Eva, projektvezetd,
eva2.kalmar@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitdsa az M80 autout
Kormend-Rabafiizes orszaghatar szakaszan (2017-2021)

Projekt koltsége: 79.541.820.044,- Ft
ITS projektrész koltsége: 2.822.574.683,- Ft

Az MS80 autoit Kormend-Rabafiizes orszaghatar 2x1 savos 161+200-190+114,7 km
szelvények kozotti szakaszanak — beleértve a 86. sz. fout korrekcios szakaszat is —
megvalositasdhoz kapcsolddoan cca. 29 km tlizemi hirkozlési halozat alépitmény (5 db
HDPESO0 védocso) és ebben vezetett 96 szélas optikai gerinchalozat kertilt kialakitasra.

A szakaszon 6 db forgalomszamlalo allomas létesiilt melyek koziil 2 helyen a 172+985 és
176+200 km szelvényekben HSWIM eldszlir6 allomés is létesiilt. A szakaszon 5 db
meteoroldgiai allomas és 13 db forgalomfigyeld kamera 1étesiilt, melyek koziil 2 helyen a
173+000 ¢és 176+185 km szelvényekben a jarmivek szélességének, magassaganak és
hosszanak mérése LIDAR rendszer is kiépitésre keriilt.

Utdijszedési célbol a 187+265 km szelvényben az elektronikus dijfizetés ellenérzési rendszer
megvaldsitasara kiilon kamera 1étesitésére is sor kertiilt.

A kozlekeddk részére az informaciok megjelenitése VJT-ken torténik, az M80 autoit
szakaszan 3 db VJT, mig a 86. sz. féut korrekciods szakaszan 1 db VIT kertilt kiépitésre.

[ SN4

¢és 0ssztomeg mérdallomassal kombinalt egyszerii pihendhely (Gasztonyi-pihend), valamint a
tengelysulymérd rendszerrel 6sszefliggésben 4 db VIRT tébla is elhelyezésre kertilt.

A rendszer informatikai kézpontja az MK NZrt. Kérmendi Uzemmérnokségére mikrohulldmu
adatatvitellel keriilt bejuttatasra, az adatok a FIR integracionak koszonhetden az MK NZrt.
Orszagos Forgalomirdnyito- és Informacids Rendszerében is lathatoak.

Felelos:

NIF Zrt.
Sopar Marton, projektvezetd,
marton.sopar@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkézlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa - M15 autéit (M1-
Rajka, orszaghatar) 2x2 savos autopalyava torténé bovitésének Kivitelezése, a kiviteli
tervek elkészitése (2018-2020)

Projekt koltsége: 19.533.290.233,- Ft
ITS projektrész koltsége: 1.056.502.935,- Ft

A projekt megvalositasa soran Vallalkozonak a meglévé rendszer feljitasa, bovitése mellett
feladata volt az Gjonnan épitett jobb palyan is kialakitani az {izemi hirk6zl6 alépitményi
valamint felépitményi rendszereket. A teljes szakaszon kialakitasra keriilt forgalomszamlalod
rendszer, meteorologiai rendszer, segélykérd helyek, a hataratkel6helyen kamionparkolds
iranyitasi rendszer. A rendszerek a I€bényi autopalya mérnokség kozpontjaba keriiltek
integralasra.

A forgalomszamlalé rendszer vonatkozédsdban 6 darab belépd/kilépd hurokdetektor keriilt
telepitésre.

A teljes szakaszon 3 db meteorologiai allomas, 14 db segélykéréhely, 8 db démkamera,
illetve az adatéatvitelhez sziikséges 12 db rack szekrény kertilt telepitésre.

A 145 km-es szakaszon 17 db portalszerkezet keriilt elhelyezésre, illetve a rendszerek
Osszehangolt miikddéséhez sziikséges volt az M1 autdpalydra is 5 db portélszerkezetet
telepiteni. A portalszerkezetekre Osszesen 15 db TXT és 48 db RGB kijelzd kertilt
felszerelésre. A projekt keretében keriilt kiépitésre ezen rendszerek energia ellatdsa is. A
rendszerek mitkodéképességét a kozel 2.700 méter Gjonnan beépitett optikai kabel biztositja.

Felelos:

NIF Zrt.
Knoll Miklés projektvezetd,
miklos.knoll@ekm.gov.hu
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Uzemi hirkozlé berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az MS86
gyorsforgalmi ut Szombathely-Csorna (80+775-139+165 km szelvény Kozotti)
szakaszhoz kapcsolodo ,VAMOSCSALAD” tengelyterhelés- és  ossztomegméré
allomassal kombinalt egyszerii pihenéhely és ,,RABAKOZ” komplex pihenéhely
Kivitelezési munkai kapcsan (2018-2020)

Projekt koltsége: 6.066.559.933,- Ft
ITS projektrész koltsége: 303.604.709,- Ft

Az M86 autout lizemi hirk6zl6 rendszerek kivitelezése 2016.10.16-ig befejezodott. A
szakaszon egy par uj ,,VAMOSCSALAD” tengelyterhelés- és Ossztomegmérd alloméssal
kombinalt egyszerii pihenShely és egy par ,,RABAKOZ” komplex pihendhely késziilt el.

Az M85-M86 gyorsforgalmi utak Gydr-Csorna-Szeleste szakaszan az tizemi hirk6z16 rendszer
kiéptilt 2016. évig bezardan. A Gyodr-Csorna-Hegyfalu szakasz optikai gerinchéalozat
Osszekottetéssel valosult meg. A Beruhazas soran a sziikséges energiaellatassal VIT-K,
Meteoroldgiai allomasok, Kamerdk és Forgalomszamlalé allomésok keriiltek kialakitsra.

M86 gyorsforgalmi ut Szeleste-Szombathely szakasza foutként keriilt megépitésre és
forgalomba helyezésre is, emiatt ezen a ~19 km-es szakaszon az ilizemi hirkozlés sem
alépitményi, sem felépitményi szinten nem kertilt tervezésre és kiépitésre sem.

A gyorsforgalmi uthoz kapcsolodd ,,VAMOSCSALAD” tengelyterhelés- és 6ssztomegmérd
alloméssal kombinalt egyszerti pihendhely és ,,RABAKOZ” komplex pihenéhely forgalomba
helyezése és ilizembe helyezése 2020. marcius 12—én (Rabakoz) és 2020. marcius 17-én
(Vamoscsalad) megtortént. A Vamoscsalddi TSM éllomason a mérlegeléshez sziikséges
berendezések miatt a VI1 és VBI jelli utak mentén 2-2 db konzolos acél tartoszerkezet kertilt
kialakitasra, rajtuk (tartoszerkezetenként) 2 db szabvanyos (40x64 pixel) RGB kijelzd. A
koradbban kiépiilt optikai halozathoz beintegralasra keriilt a pihendhelyekben megépitett
szabad parkolohelyeket eldjelz6 rendszer.

Felelos:

NIF Zrt.
Sopar Marton projektvezetd,
marton.sopar@ekm.gov.hu
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I1l. KIEMELT TERULET:

A kozuti kozlekedési biztonsaggal és ovintézkedésekkel
kapcsolatos I'TS alkalmazasok
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Elektronikus utatjarok vonatérzékelésének és diagnosztikai adatatviteli rendszerének
fejlesztése I. iitem (2022)

Projekt koltsége: 65.000.000,- Ft

A MAV-HEV Zrt. mikodési teriilete és vonalvezetése a Fovaros és a kapcsolodd
agglomeracios teriileten szamos keresztezé tuttal atszott, igy jelentds szamu utatjard
berendezést lizemeltet. A teljes, kb. 100 km-es HEV halozaton osszesen 54 db Gtatjarot tart
lizemben a vasuttarsasag, ebbdl 20 darabot kozuti csomdpont befolyasolassal. Fontos
koriilmény, hogy a szintbeni kozti keresztezddésekben fokozott a kockazata a kozuati
utatjaros baleseteknek. 2022-ben magyarorszagi vasuti atjarokban 90 utatjards baleset tortént,
mely 34 esetben haldlos kimenetelii volt. A vasuttarsasag a balesetek elkeriiléséhez az
utatjarok biztonsagos lizemeltetésével, a gyors zavar elhdritasi képességgel tud hozzajarulni.

A projekt részeként els6 litemben az elektronikus utatjarok diagnosztikai adatatvitelének
korszeriisitése tortént meg 6 helyszinen a H6 (Rackevei HEV) vonalon. A diagnosztikai
elérési idd igy jelentdsen lecsokkent a modemes eléréshez képest, a hibaelharitok konnyebben
¢s gyorsabban tudjdk a hibdkat tavolrol detektdlni és célirdnyosan a teriiletre vonulni. A
fejlesztés révén a kozuti kozlekedéssel érintett kapcsolatok, a HEV-et keresztezd utatjarok
hibaelharitasa, a forgalom gyorsabb helyredllitasa, és a biztonsadgos kozuti, vasuti kozlekedés
lebonyolitas valosul meg.

A projekt masik eleme a vonatérzékelés korszeriisitése. Itt a mar kifuto, gyartasbol kivett, €s
alkatrész hianyokkal kiizd$ vonatérzékelé elemeket cserélte le a MAV-HEV Zrt. modern,
megfeleld csere alkatrészbazissal és egybeépithetdségi tanUsitvannyal rendelkezd
vonatérzékeld elemekre 3 db soromponal a H8 (Godolléi HEV) vonalon. A cserével érintett
utatjard berendezéseknél az iizemeltetési tapasztalatok pozitivak, a vonatérzékelésbdl adodod
meghibasodasok a toredékére csokkentek, igy a rendelkezésre allas és az lizembiztonsag,
ezzel egyiitt a kdzlekedésbiztonsag jelentdsen ndovekedett.

Felelos:

Magyar Allamvasutak Zrt.
Csanyi Krisztian, iizemeltetésvezetd,
csanyik@mav-hev.hu
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Kozlekedésbiztonsag fokozasat megalapozo komplex ITS o6koszisztéma kialakitasanak
kérdései (2017-2022)

Projekt koltsége: (kutatdsi projekt munkaeréforras terhére)

A kozlekedésbiztonsdg fokozéasanak elengedhetetlen feltétele a kozlekedés egészének
digitalizacioja, a kozlekedési digitalis adattér 1étrejotte €s annak biztonsaga. A Komplex ITS
Okoszisztéma 1j, kozhiteles, halozatba kotott, integralt, digitalis hatosagi rendszer alapja
lehet, amely adatvédelmi szempontbdl az EU GDPR rendeletének, valamint az eIDAS ¢és a
NIS2 (The NIS2 Directive - A high common level of cybersecurity in the EU) kotelez6
érvényli rendeleteinek is megfelel. A komplex ITS Okoszisztéma kialakitasaval
megvalosithatd a kozlekedésben részt vevd, mozgd és nem mozgod jarmiivek és eszkozok
adatainak biztonsagos kommunikécids csatornakon valo tovabbitasa, ezek integralhatosaga és
az adatrendszerek egymasra gyakorolt kolcsonhatasanak folyamatos elemzése. Kiilon tovabbi
elemzést igényel, hogy a kommunikaciot milyen jelenleg rendelkezésre allo tavkozlési
halézati megoldasok tdmogatjak a leghatékonyabb mddon, kiilonds tekintettel a szolgaltatas
mindségére, a szolgaltatas elérésére és az informatikai biztonsagra.

Felel6s:

KTI Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet
Dr. Bédi Antal PhD, ITS tanusitasi irodavezetd, tudomanyos munkatars
bodi.antal@kti.hu
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Digitalis sebesség- és sebességhatar kijelzo késziilékek hatasanak vizsgalata (2021)

Projekt koltsége: 13.000.000,- Ft

A projekt célja a kozuthalozat szamos pontjan megtalalhato, a jarmiivek altal aktivalt médon
mukodo, digitalis, sebességet, vagy sebességhatart kijelzd késziilékek sebességvalasztasra,
forgalomra, biztonsagra gyakorolt hatdsainak vizsgalata volt.

A vizsgalat ald vont eszkozok megfeleld kivalasztasaval kiilonbozd célokbdl (eltérd tipust
kozlekedésbiztonsagi kockazatok csokkentése érdekében) kihelyezett eszk6zoknél végeztiink
mérésvizsgalatokat. A helyszinek kijelolése soran figyelembe vettiik azt is, hogy az eltérd
informaciotartalmak (pl. a tényleges sebesség allandd kijelzése, sebesség kijelzése csak a
sebességhatart atlépdk esetén, sebességhatar kijelzése) hatdsainak vizsgéalatara is lehetdség
nyiljon. Cél annak meghatarozasa volt, mely kozlekedésbiztonsagi kockazatok csokkentheték
a leghatékonyabban ezen eszkozokkel, és ehhez a veszélyes keresztmetszettdl mekkora
tavolsagban, milyen informacidtartalmat sziikséges szolgaltatni. A hatdsok mérése révén a
kiilonbozo jelzésképek értékelése, rangsorolasa megtortént.

Felelos:
KTI Magyar Kozlekedéstudoményi és Logisztikai Intézet
Dr. Pauer Gabor, pauer.gabor@kti.hu
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V. KIEMELT TERULET:

A jarmiveknek a kozlekedési infrastrukturaval valo
osszekapcsolasa
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SITRAFFIC Scala forgalomiranyito kozpont fejlesztése II. iitem (2020)

Projekt koltsége: 38.957.250,- Ft

A kooperativ jarmiikommunikacio célja, hogy a dinamikus kozlekedési informacidkkal
rendelkez0 szolgaltatok az uthaldzat adott részén és az adott kozlekedési szitudcioban a
relevans informaciokat (valés idejii fazisterv informaciok, torlodasi-, baleseti informaciok
stb.) kozvetleniil elérhetdvé tegyék a jarmii szdmara, segitve ezzel az utazasi id6 csokkentését
¢és a biztonsag fokozasat. A rendszerben a kommunikdcié kétirdnyt, a jarmiivek is adatokat
szolgaltatnak azon szakasz forgalmi helyzetérdl, ahol elhaladtak. Ennek kdszonhetéen nem
csak a jarmivezetok pontos tajékoztatdsa valosul meg, hanem kozponti forgalmi
menedzsment is pontosabb képet kap az aktudlis forgalmi helyzetr6l. Ezen elényok
kiaknazasa érdekében a BK Zrt. elinditott egy pilot projektet, melynek célja a kdzponti
rendszereinek felkészitése C-ITS adatok fogadasara és kiildésére, valamint a technoldgia
terepi tesztelése, vizsgalata.

A projekt keretében a kozponti forgalomiranyité rendszer kooperativ jarmitkommunikacios
képességének (C-ITS) megteremtését, valamint a rendszer mukodésének vizsgalatat
valdsitotta meg a BK Zrt. A fejlesztés keretében egy folyopalyas (M1-M7 bevezetd 7+590),
valamint egy csomdponti (Hungaria krt. - Thokoly at) C-ITS helyszin kiépitése valosult meg
1-1 db RSU-val. A telepitett eszk6zoket a BK Zrt. folyamatosan teszteli a projekt keretében
beszerezett ¢és belizemelt, 2 db fedélzeti egységgel. A feladat részét képezte tovabba két
csomopont teljes korii felkészitése C-ITS eszkoz fogadasara.

Felelos:

BK Zrt.
Ronai Gergely, forgalomtechnikai fejlesztési osztalyvezeto,
gergely.ronai@budapestkozut.hu
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BUBI kozbringarendszer megujitas (2021-2025)

Projekt koltsége: 2.941.878.000,- Ft

A BKK Zrt. kdzbringa-szolgaltatdsanak a legfobb célja, hogy a varosi kozlekedés gyors,
egészséges ¢s fenntarthaté kozlekedési modjanak egyik uttordje legyen ¢és a varosi
kerékparozast népszerisitse, illetve mindenki szdmara elérhetévé tegye. A kozbringa-
szolgaltatas 2021. majus 20-t6] teljesen megujult formajaban indult gjra 1 200 db kerékparral,
158 db gytijtéallomassal. A meghjulés része volt, hogy
e teljesen 10j, konnyebb és nem tomott gumiji kerékparok keriiljenek beszerzésre,
melyek jelentdsen konnyebben tekerhetok,
e az Uj applikdcion keresztiil intézhetd a teljes tigyfél életciklus: regisztracio,
termékvasarlas, bérlés, parkolas, panaszkezelés, informéciogytijtés,
e Uj arazdsi struktarat keriilt kialakitasra (kartyaregisztrdcid utan prepaid rendszer
helyett alapvetden postpaid, és nem sziikséges kauciot fizetni).

Az 1j rendszer mellett a szolgaltatasi teriilet is boviilt. Ezzel a BKK Zrt.-nek az a célja, hogy
minél szélesebb kor szamara tegye elérhetdvé a varosi kerékparozast és nyujtson fenntarthato
kozlekedést a varosi kozlekedésben. Eddig 0sszesen 38 db 0j allomas késziilt el (+24%),
Ujbudén, Zugloban, Jozsefvarosban, Terézvarosban és Obudan. A bédvitések a kozlekedési
halézathoz illeszkednek azért, hogy megfeleld atszallasi IehetOséget nyujtsanak a
kozlekeddknek és a first/last mile funkcidt hatékonyan ellassa a rendszer.

A kerékparflottat — a teriileti terjeszkedéssel parhuzamosan — bévitette a BKK Zrt., jelenleg 2
460 db kerékpar képezi a flottat, ami tobb, mint kétszerese az eredeti 1 200 darabos
mennyiségnek. A nagyobb flotta az allomasonkénti kerékparszamot 10 db folott tudja tartani,
ami a nemzetkozi példakkal is 6sszhangban van.

Eredmény:

e A 2021 majus 20-ai indulashoz képest a flotta tobb mint 2-szeresére nétt, 1 200 db-rol
2 460 db-ra (+105%).

e A Bubi 1.0 (a 2014-2020 k6z6tt miikodo kdzbringa-rendszer) legjobb évében 654 ezer
utazas volt, ehhez képest 2021-ben 7 honap alatt 1,3 millio, 2022-ben 2,9 milli6 utazas
(+343%) valosult meg, dsszesen 5,6 millio utazas volt (2023. janiusig).

e Allomasok bévitése: A 2021-es Gjraindulas 6ta 38 db 1j allomas keriilt kihelyezésre
forgalmas kozlekedési csomoOpontokon (pl. Zugld vasatillomas, Szentlélek tér,
Kelenfold metroallomas), ami 24%-os novekedés a 158 allomashoz képest.

Felel6s:

BK Zrt.,
Nagy Bence Csaba, Digitalis Csatornak Uzletfejlesztése vezetd,
BenceCsaba.Nagy@bkk.hu
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EMYV alapu bankkartyas fizetési pilot a 100E Repiilotéri Expresszen és az M1 metron,
Budapest Pay&GO néven (2022-2025)

Projekt koltsége: 604.000.000,- Ft

Az EMV alapu bankkartyés vasarlasi pilot a BKK Zrt. szolgaltatasportfoliojaban PCP eljaras
keretében keriil megvaldsitasra. A PCP eljaras (,,pre-commercial procurement”) alapvetd
feltétele, hogy a pilot teljes eredménytermékét (informaciot, adatot, megoldast, tapasztalatot)
— az lzleti titoknak mindsiilé informacidk kivételével — nyilvanossagra kell hozni legalabb
olyan mértékben, hogy az mas szervezetek szdmdra is megvalosithatdo legyen. A pilot
megvaldsitasaban a Mastercard, mint kartyakibocsato, a K&H, mint kartyaelfogado, valamint
a Monet+/Switchio cégek a BKK Zrt. partnerei.

A pilot szolgaltatas elsdként 2023. junius 20-an a 100E Repiil6téri Expressz jarata keriilt
bevezetésre, melyet 2023. 6szén az M1 metrévonal fog kdvetni. A szolgaltatas hasznalataval a
BKK Zrt. tigyfelei bankkartyajuk és okoseszkozeik (okostelefon, okoséra) hasznalataval a
buszra, illetve a metrd allomasokra kihelyezett validator késziiléken keresztiil tudnak
vonaljegyet vasarolni. A vésarlassal egyiitt a jegy érvényesitése is megtorténik. Az utazasi
jogosultsagot a bankkartya ill. a haszndlt okoseszkdz igazolja, egy esetleges ellendrzés
alkalmaval ezt kell felmutatni az ellendr kérésére. Az ligyfelek egyszerre, egy irdnyban, egy
jaraton 5 darab jegyet tudnak vésarolni. A szolgdltatds haszndlatdhoz nem sziikséges
semmilyen regisztracié vagy alkalmazas letoltése. A vasarlas feltétele, hogy az ligyfélnek
legyen fedezete a bankkartydjan, illetve, hogy a bankkartya ne legyen letiltva. Az tligyfelek
koltéseiket és utazasaikat online, az tgynevezett Ugyfélportdlon keresztiil tudjak nyomon
kovetni, illetve itt tudnak bizonylatot ¢€s e-szamlat igényelni. Az esetleges tartozas
kiegyenlitése is ezen a feliileten torténik.

A pilot célja a szolgaltatas fogadtatasanak megismerése, az esetleges nehézségek azonositasa,
a sziikséges edukacido mértékének felmérése, felhasznaléi visszajelzések gylijtése,
miiszaki/technologiai  tapasztalatszerzés (tobbek kozott pl.  technologiai  oldalrol
adatkapcsolat, listakezelés, valaszidok, eszk6zok, NFC/RFID technologia; banki, elszamolasi
oldalrol PCI-DSS tantsitas, elszamolas nehézségei, fedezetlen utazasok aranya; engedélyezés
tekintetében jarmiivekre, allomésokra kihelyezett validatorok miikodése; belsé folyamatok
vonatkozasaban SAP interfészek kialakitasa: szdmla kiallitas, fedezetlen utazas rendezése).

A pilot miikodés varhat6 idétartama 3 év.

Eredmény: A 100E Repiil6téri Expresszen és az M1 metron bankkartydval megvéasarolhato
vonaljegyek, olyan modon, hogy papirjegy nem keriil kiadasra, az utazasi jogosultsagot a
bankkartya igazolja. A vasarlassal egyid6ben az érvényesités is megtorténik.

A projekt 2023. janius 20-1 100E jaraton torténd induldsat kovetd masodik héten a jegyek
~20-25%-a mar bankkartyas vasarlassal torténik.

Felel6s:

BK Zrt.,
Dioszegi Agnes, Ugyfélkapcsolati és értékesitési vezérigazgato-helyettes,
Agnes.Dioszegi@bkk.hu
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Mobi-pontok és applikacié alkalmazasfejlesztés 1épései 2021-23 kozott (2021-2023)

Projekt koltsége: 100.000.000,- Ft

A megosztott mikromobilitasi szolgaltatasok (pl. e-rollerek, kerékparok) népszertiségének
novekedése vilagszerte 0 kihivasok elé allitja a nagyvarosokat. A BK Zrt. Budapesten
felmérte a megosztott mikromobilitads terjedésében rejlé kockazatokat és lehetdségeket, majd
a potencidlis elonyok kiakndzasa és egyben a felmeriild kockazatok kezelése érdekében 1ij
szabalyozast hozott 1étre, amelyet folyamatosan finomhangol adatalapon és az érintettek
visszajelzéseit figyelembe véve.

A szabalyozas lényege, hogy a first/last mile hasznéalathoz megfeleld stirtiségben (ideélis
esetben atlagosan 150 méterenként) kotelezd parkolopontokat, Mobi-pontokat jeldltiink ki ott,
ahol a kozteriiletek relativ szlikdssége ezt indokolja. Az Onkormanyzatok és a lakossag
jelzései alapjan a jovoben boviilhet a Mobi-pontokkal lefedett teriiletek kore, err6l folyamatos
egyeztetés zajlik. Emellett varosrészenként meghataroztdk a megosztott mikromobilitasi
eszkozok/jarmivek maximalis szamat.

A kialakitott szabalyozas betartdsat ¢és az esetleges modositasi igényeket egy licenszelt
tavfeliigyeleti szolgaltatismenedzsment szoftver segitségével is monitorozzak, amely a
megosztott mikromobilitasi szolgéltatok MDS adatszabvany szerinti mobilitdsi adatait
aggregalja, értelmezi és elemzi.

Eredmény:  Megosztott ~ mikromobilitdsi  szolgéltatdsokra  vonatkozd  budapesti
szabalyozasjavaslat kidolgozasa az érintett onkorményzatokkal kozosen, 630 db Mobi-pont
kialakitdsa, az Osszes Budapesten aktiv megosztott rollercég MDS adatszabvany szerinti
mobilitdsi adatainak kozponti feldolgozasa ¢€s elemzése egy tavfeliigyeleti szoftver
segitségével. A feltiintetett projektkoltség az eddig elkésziilt Mobi-pontok kialakitdsanak a
koltségét €s a tavteliigyeleti szoftver elsd éves licenszdijat tartalmazza.

Felelos:

BK Zrt.,
Bodor Adam, Mobilistasfejlesztés igazgato,
Adam.Bodor@bkk.hu
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Intelligens jarmiiteszteket tamogaté infrastruktura Workshop (2022)
Projekt koltsége: 80.000,- Ft

Az intelligens kozuti kozlekedés kutatas-fejlesztéséhez kisérleti Utszakaszok épiilnek ki.
Milyen épitdelemekbdl allnak 6ssze ezek az un. LivinglLab szakaszok? Tobb szempontbol
vizsgalta a Mobilitas Platform ezt a kérdést, ugy mint jarmiiipari igények, adatmenedzsment,
jérmi-kommunikécio, Utinfrastruktira ¢és jarmi-lokalizaci6. Mélységében vizsgilta az
adatgyljtés, szenzorszigetek, kétiranyt adatkommunikécio, informatikai feldolgozoképesség,
valos  ideji  kisérleti  forgalomszabalyozasi szcenariok, objektumfelismerés,
allapotparaméterek meghatarozasa, jogosultsagkezelés, R-1TS-S helyszinek meghatarozasa és
radios tervezés kérdéseit, melyeket egy kiemelt és konkrét példan keresztiil, az M1-M7 kdzos
utszakaszanak beruhazas el6készité munkajan mutattak be a jelen esetben.

e INFORMATIKAI RENDSZER LOGIKAI RENDSZERTERVEZESE
(MP Adatmenedzsment munkacsoport)

e SZENZOROZOTTSAG RENDSZERTERVEZESE
(BME GJT)

e KOMMUNIKACIOS HALOZATTAL SZEMBEN TAMASZTOTT IGENYEK
FELTARASA ES A  KOMMUNIKACIOS  HALOZAT  LOGIKAI
RENDSZERTERVEZESE
(MP Jarmii-kommunikaciés munkacsoport)

e KOZUTI RENDSZER KOMPATIBILITAS VIZSGALATA, M1-M7 AUTOPALYA
KIELOLT SZAKASZANAK MUSZAKI ISMERTETESE
(MP Utinfrastruktira munkacsoport)

e C- ITS SZOLGALTATASOK/HASZNALATI ESETEK PILOT MEGVALOSITASI
LEHETOSEGENEK VIZSGALATA
(MP Jarmii-lokalizaciés munkacsoport)

Felelos:
KTI Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet
Fiityt Istvan, futyu.istvan@kti.hu
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ZALAZONE — mobilitas platform konferencia (2022)

Projekt koltsége: 11.595.820,- Ft

A rendezvény Osszefoglaldja: az automatizalt es halozatba kapcsolt kozlekedés
megjelenésével olyan 1) kérdések mertiltek fel, amelyeket k6zos gondolkodassal, a szereplok
munkdjanak Osszehangoldsaval lehet csak megvalaszolni. A Mobilitas Platform a Digitalis
Jolét Nonprofit Kft.-vel es a Nemzeti Adatgazdasdgi Tudaskozponttal Osszefogva az
intelligens kozlekedési rendszerekben eddig elért eredmények, valamint a hazai es nemzetkozi
aktualis lehetéségek es kihivasok bemutatasat vallalta a Mobilitas Platform Konferencia
kereteben, kiilon kiemelve az adatok erds6do szerepet a kozlekedési iparban.

FObb szemindriumok:

intelligens infrastruktura kialakitasa,

e jarmikommunikacio, avagy a kooperativ kozlekedés szabvanyos adatatviteli
technologiai,

o kozlekedési adatvagyon kezelése és felhasznalasa,

e adatgazdalkodas jogi aspektusai,

o kerekasztal-beszélgetés: az adatok meghatarozo szerepe a kozlekedési iparban.

Felelos:
KTI Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet
Fiityt Istvan, futyu.istvan@kti.hu
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Tapadasi tényez6 (PBC) méro berendezés 6sszeallitasa, mérés, tanusitas (2019-2020)
Projekt koltsége: 42.500 EUR

A fejlesztés célja a ZalaZone tesztpalya kiilonboz6 feliiletein a hossziranyu tapadasi tényezo
meghatarozasa. Szamos szabvanyos vizsgalathoz, sziikséges a tapadasi tényezd ismerete. Pl.:
ENSZ EGB 140, Electronic Stability Control (ESC) személygépkocsik elektronikus
menetstabilizalé rendszere.

A tapadaési tényez6 meghatidrozasahoz az ASTM E1337 — 90 szabvanyt alkalmazzuk, mely
tartalmazza a mérési elvet egy szabvanyos referencia gumiabronccsal (E1136). Ez a
gumiabroncs képviseli a jelenlegi technologiai szinvonali radiadlis  kialakitast
személygépkocsi abroncsokat.

A mérés modszere 1ényege, hogy az tutfeliileten halado keréken ébredd legnagyobb fékezési
er6t mérjiikk a kerék blokkolasa el6tt, egy névleges, fliggdleges terhelés és allando sebesség
mellet. A kerék 6 sikja parhuzamos a haladasi irannyal és merdleges az utfeliiletre.

A szoban forgd méré berendezés egy egytengelyli utanfuté két kerékkel. Vontatasa
vonohoroggal torténik. A referencia abroncsot elegendd az egyik oldalra felszerelni. A két
kereket egymastol fliggetleniil lehet fékezni pneumatikus-hidraulikus tarcsafék berendezéssel.
A mikoddtetéshez sziikséges levegét két, az utanfuton 1évod légtartdly biztositja, mely
eldzetesen feltoltésre keriil. A fékez6 nyomdas megfeleld felfutasat allithatd fojtas biztositja. A
kerekek blokkolasat ABS szenzorok detektaljak. Blokkolds esetén a hidraulikus fék-
munkahengerek nyomdsat a rendszer gyorsan csokkenti a referencia abroncsok kimélése
érdekében. A merev tengely és a vaz kozott két darab 1égrugo helyezkedik el — a kitdmasztd
hossziranyu és fiiggéleges erdket Osszesen 6t darab erOmérd cella segitségével mérjiik. A
sebességet a GPS jeladd segitségével mérjiik. A tapadési tényezdt a vezérld szoftver
meghatarozza, és az adatokat tarolja.

A jarmi vaza horganyzott acél zartszelvény. A tobbi alkatrész tobbsége rozsdamentes acélbol
késziilt. A mérésvezérld rendszer rozsdamentes szekrényben keriiltek elhelyezésre.
Kovetelmény, az allandé sebesség a mérés alatt, mely 64 +1,5 km/h, ezt megfeleld
teljesitményli vontato jarmiivel kell biztositani a fékezések kozben is. Az eldirt kerekenkénti
fliggbleges terhelést, mely 458,6+6,7kg két darab ballaszt tomeggel biztositjuk. végezziik. A
vonorad hossza és kapcsolasi magassaga a fékezés kozbeni tengelyterhelés-valtozas alacsony
értéken tartasadt célozza. A tengely bekotéséhez gondozast nem igényld, precizids
gombcesuklokat alkalmazunk. A vondrad hosszirdnyban szimmetrikusan, illetve jobbra, vagy
balra eltolva is beszerelhetd, annak érdekében, hogy aszimmetrikus fékezés esetén is
biztositott legyen a kerekek egyenes futasa.

Felelos:
KTI Magyar Kozlekedéstudoményi és Logisztikai Intézet
Fiityt Istvan, futyu.istvan@kti.hu
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4

Egyéni utazokat tamogaté mobil applikaciéo - "back end fejlesztés" és '"front end
fejlesztés" (2018-2023)

A projekt célja egy konnyen kezelhetd, modern alkalmazas megvalositdsa, amely
segédeszkozként az utazokat timogatja olyan balesetveszélyes szituaciok eldre jelzésében és
ezaltal elkeriilésében, melyekrdl az MK NZrt.-nek informacidi vannak.
A projekt keretein beliil fejlesztett alkalmazas azon utazok szamara késziil, akik szeretnék,
vagy mar most is hasznaljak okostelefonjuk valamely funkcidjat az utazas tdmogatasara. Az
alkalmazasnak ingyenesen elérhetd lesz az aruhdzakbol (Google Playstore, App Store stb.),
melyet telepités utan, regisztracido nélkiil is igénybe lehet venni. Az elsé fazisban nem
terveziink felhasznalokezelést, de késdbbi verzidkban lehetséges, hogy bizonyos funkcidok
csak regisztralt felhasznalok szamara lesznek elérhetdek.
A koncepci6 szerint, az utazads megkezdése elbtt, az alkalmazas inditasa utan, egy paraméter
beallitd képernyon, a legutobb megadott értékekkel feltoltott valasztékok jelennek meg. A
felhasznal6 egy mozdulattal indithat, vagy valtoztathat a korabbi bedllitisokon is. Az
alkalmazas inditaskor a hattérbe vonul és lokacid alapjan kdveti az utazd haladasat.
A felhasznald utazas sordn riasztdsokat kap az utvonal alapjan, hogy van-e a hat6-korében
valamilyen rendkiviili esemény. Az alabbi ,,rendkiviili események” megjelenitése tervezett az
indulas sordn megjeleniteni:

e téli munkavégzésbe bevont jarmiivek pozicié adatai,

e minden egyéb jarmu pozicid adatai (ami lassan halad vagy all),

o kék villogos jarmiivek pozicio adatai (elsé litemben az MK NZrt. flottajanak kék

villogds, a baleseti elharitasban résztvevd jarmiiveinek jelzése),
e DATEX UTINFORM adatok.

Az alkalmazas létrehozasa utani fejlesztések:
o adatforrasok és adatkategériak bovitésével,
e hagyomanyos UTINFORM funkciokkal,
e tovabbi C-ITS adatkorokkel, iizenetekkel,
e orszagos kozuthalozaton tilmutaté utakkal.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd
verdes.mate@kozut.hu
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CROCODILE 3.0 HU projekt —  Forgalomiranyito  kozpont fejlesztése,
forgalomszimulacios szoftver (PTV Optima) beszerzése

Projekt koltsége: 274.995.640,- Ft

A PTV Optima forgalomszimulacios szoftver beszerzése a CROCODILE 3.0_HU projekt
keretein beliil zajlott le, a program a valos idejli forgalomiranyitast timogatja. Az MK NZrt. a
magyar f0- és gyorsforgalmi uthalozatra, valamint az alsobbrendii uthalozatra épitette fel a
szoftverrendszert ¢és az annak alapjaul szolgalé modellt, igy elsddlegesen a kozuti
forgalomiranyitast timogatja.
A PTV Optima valos idejii adatforrasokbol gytijti és értékeli az informaciokat, hogy segitse a
forgalomiranyitod kozpontok mikddését. F6 funkcioi a kovetkezok:

e Vvalos idejli adatok és események gylijtése, melyek leirjak az utak forgalmi allapotat,

e Kkiilonboz6 adatforrasok egyetlen atfogd nézetté torténd egyesitése,

e forgalmi szimulacio készitése informacioszolgaltatas céljabal,

e multimodalis kozlekedési informaciok a jarmiivezetdk szdmara,

o aktualis kozlekedési informacio kiildése a valtoztathat6 jelzésképti tablaknak,

e robusztusabb és rugalmasabb adaptiv jelz6lampés forgalomiranyitas.
A PTV Optima rendszerben egy dinamikus forgalmi modell mikddik, ami lehetévé teszi az
idében valtoz6 utazasi idok, forgalmi aramlok és sorképzddések becslését. A modell képes
figyelembe venni a tervezett (pl. utépitési munkalatok) vagy nem tervezett események (pl.
baleset) és a forgalomirdnyitasi stratégidk (pl. jelz6lampak vagy valtozod jelzésiiképii tablak)
Az offline kozlekedési modell a PTV Visum makroszintli forgalomszimulacids szoftverben
késziilt, mely tartalmazza a kdzathalozatot €s a statikus igénymatrixokat. Az offline modellbdl
szarmaznak az online rész szamara a kinalat, azaz a halozati adatok és a kereslet, azaz a
multbeli kalibralt honnan-hova matrixok. Az offline részbdl szdrmaz6 informdaciokat az online
rész valds ideji forgalmi adatokkal korrigalja. AZ MK NZrt. modellje a szervezet
forgalomszamlalo allomasainak adatait és az Inrix jarmiflottabol szarmazé FCD (Floating
Car Data) adatokat haszndlja, de szémos, kiilonbozd forrasbdl szadrmazod mérési adat
integralhato a rendszerbe.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd,
verdes.mate@kozut.hu
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C-Roads Hungary (2017-2021)

Projekt koltsége: 772.513.624,- Ft

A C-Roads Hungary projekt keretében 6nvezetd és haldzatba kapcsolt mobilitast tamogatd
kozati infrastruktira fejlesztések, valamint a C-Roads Platform tagorszagaival valdé kozos
platform tevékenyég valosult meg. Utobbi célja EU szinten harmonizalt, az orszagok kozotti
atjarhatosag biztositasaval kialakitott szolgéltatasok miiszaki szabalyozasanak el6készitése.
A projekt fontos eleme a C-Roads platform koézos munkajaban vald hazai részvétel, ahol az
egyes tagorszagok mithelymunka keretein beliil dolgozzak ki a jarmii és az infrastruktira
kozotti kommunikécio részletes specifikacioit, illetve kozos teszteket hajtanak végre annak
érdekében, hogy Eurdpa-szerte egységes ¢és atjarhatd szolgaltatdsokat alakitsanak ki. A
munkacsoportokban résztvevok megosztjak egymassal tapasztalataikat, az alkalmazott
szabvanyokat és miiszaki specifikacidkat.
A projekt mésik fontos eleme a hazai kisérleti rendszer bdvitése, tjabb rendszerfunkciok
megvalositasa: lefedettség novelése utmenti adohaléozat tovabbi kiépitése), a mobil-
kommunikécios adatatvitel tesztelése, valamint Uj, varosi kornyezetben alkalmazhato
funkciok kialakitasa.
A kitizott célok elérése érdekében sziikség volt a korabban miikodé C-1TS kozpont (C-ITS-S)
feliilvizsgalatara, j Utmenti eszkozok (R-ITS-S) telepitésére a TEN-T, illetve az ahhoz
kapcsolodo hdlozaton, valamit a jarmiivekbe utdlagosan szerelhetd fedélzeti egységek (V-
ITS-S) beszerzésére a rendszer teszteléséhez, kiértékeléséhez. A projekt 4 {6 részbdl allt
0ssze:
o 1. rész: Meglévd gyorsforgalmi C-ITS pilot tovabbfejlesztése (projekt koltsége:
241.401.783,- Ft)
o 2. rész: Jarmufedélzeti eszkozok (V-ITS-S) beszerzése (projekt koltsége:
37.429.440,- Ft)
e 3.r1ész: Varosi C-ITS pilot kiépitése Gyorben (projekt koltsége: 114.249.600,- Ft)
o 4. rész: Utmenti eszkozok (R-1TS-S) beszerzése (projekt koltsége: 206.598.590,-
Ft)
Az 1. részfeladat célja a 2015-ben telepitett kooperativ intelligens kozlekedési rendszer (C-
ITS) tovabbfejlesztése volt, elsddlegesen 0j az hasznalati esetek bevezetése, illetve a
kétiranyu (I12V és V2I/V2X) ¢és a hibrid (ETSI ITS-GS5 és cellularis mobil) kommunikacié
megvalositdsa érdekében. Tekintettel a technoldgia rohamos fejlddésére, valamint az
idékozben megvaltozott szabvanyokra, a meglévd utmenti egységes felyjitasa helyett 1j, a
miiszaki dokumentacié eldirdsainak, és a benne hivatkozott kiilsé feltételeknek megfeleld
eszk0zok széllitasara ¢és tlizembe helyezésére volt sziikséges a szabvanyokkal vald
kompatibilitast szem el6tt tartva. Ennek megfeleléen 20 mobil egység cseréje tortént meg,
amibdl 4 darab tgynevezett VJT-vel (valtoztathato jelzésképt tablaval) felszerelt utanfuton, a
tobbi 16 egység pedig terelést végz0 gépeken, illetve hagyomanyos utanfutokon talalhato
(valamennyi az M1 autdpalya Bicske, Komarom vagy Lébény autopalyamérnokségein).
Lecserélésre keriilt tovabba 27 fixen telepitett, meglévd tartoszerkezeteken elhelyezett (14
darab VJT portalon, 13 darab SOS oszlopon vagy forgalomszamléalo, napelemtabla tartdjan)
eszkoz, amelyek az M1 autopalya 34 — 170 km szelvényei kozott taldlhatok.
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A 2. részfeladatban 20 darab tesztelésre alkalmas jarmiifedélzeti eszkoz, valamint a hozzajuk
tartozd szoftver leszallitasa és belizemelése tortént meg.

A 3. részfeladatban egy 10 jelzdlampas csomopontot magaba foglald kooperativ rendszer
megvaldsitasara keriilt sor Gydér varosdban az 1. szamu fout mentén. Kiépiilt az ehhez
sziikséges utmenti infrastruktira, valamint a C-ITS alrendszer funkcidinak bdvitésére is sor

keriilt tobbek kozott a csomoOpontok fazistervi és keresztezodés-geometriai adatok kezelése
érdekében. A telepitett utmenti eszk6zok képesek példaul arra, hogy a jelzélampak fazisterv
adatai alapjan megadjak a zold jelzésig hatralévo 1d6t, valamint az informaciot fogado jarmi
pozicioja alapjan a z6ldhullam elérése érdekében javasolt sebességet.

A 4. részfeladatban az M1 autdpéalyan és MO autdéuton meglévé C-ITS rendszer bovitése
valésult meg 43 darab 0j utmenti eszkozok telepitésével az M7, M70, M1 autopalyakon és az
M19 autouton.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezeto,
verdes.mate@kozut.hu
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C-Roads 2 Hungary (2019-2023)

Projekt koltsége: 818.369.436,- Ft

A C-Roads projekt folytatdsaként a C-Roads 2 keretein beliil folytatodik az immar 16+2
tagorszaggal kozos platform tevékenységben valo aktiv részvétel. Sor keriil tovabba a hazai
C-ITS lefedettség novelésére (gyorsforgalmi hélézaton és varosi kornyezetben), a mobil-
kommunikécios adatatvitel tesztelésére, valamint 10j, varosi kornyezetben alkalmazhato
funkciok kialakitasara. A projekt 5 f6 részbdl all (koltsége: 767 187 609 HUF):

1. rész: Varosi C-ITS rendszer kiépitése Zalaegerszegen
. 1ész: Uj C-ITS funkcidk megvaldsitasa, a kozlekedés védtelen résztvevdinek védelme
. 1ész: Utmenti eszkozok (R-1TS-S) beszerzése
. 1ész: Jarmiifedélzeti eszkdzok (V-ITS-S) beszerzése
. 1ész: C-ITS kdzpont fejlesztése
Az 1. részfeladat célja egy 9 (opcionalisan +2) csomépontot magaba foglald kooperativ
rendszer megvalositdsa Zalaegerszeg varosaban. Ehhez sziikséges az utmenti infrastruktara
kiépitése, valamint a C-ITS alrendszer funkcidinak tovabbi bévitése. A feladat részét képezi
tovabba a jelzélampas csomodpontok korszeriisitése, amely a vezérlogépeket és az egyéb
fizikai kiegészitoket is magaba foglalja.
A 2. részfeladatban kiemelt figyelmet kapnak a kozlekedés védtelen résztvevd, amelyben
Zalaegerszegen 1 jelz6lampakkal nem biztositott gyalogos-atkeldhely és 1 kerékparos
atvezetés biztositdsa, projektbe torténd bevondsa a cél. Ehhez sziikséges az utmenti
infrastruktura kiépitése, valamint a C-1TS alrendszer funkcidinak tovabbi bdvitése. Az érintett
keresztmetszetekben olyan infrastruktira fog kiépiilni, amely képes érzékelni, ha az
atkelohelyeken at szeretnének haladni €s errdl figyelmeztetést kiild a kézeledd jarmiiveknek.
A 3. részfeladatban Gjonnan telepitendd, kétiranyu (I12V és V2I/V2X) és a hibrid (ETSI ITS-
G5 és cellularis mobil) kommunikacié megvaldsitasara alkalmas utmenti €s mobil eszkdzok

N AW N

telepitése a cél. Osszesen 16 (opcionalisan +4) darab egység beszerzése fog megtdrténni,
amelyek koziil 8 (opciondlisan +2) darab terelést végzd gépekre, illetve hagyomanyos
utanfutdkra keriil majd fel, a tobbi 6 (opciondlisan +2) egység pedig az M76 autotton keriil
elhelyezésre.

A 4. részfeladatban 40 darab, tetszéleges jarmiibe utdlagosan beszerelhetd jarmiifedélzeti
eszkoz beszerzésére kertiil sor.

Az 5. részfeladat célja az MK NZrt. forgalomiranyitasi rendszere alatt tizemelé C-ITS
kozpont tovabbfejlesztése. A 2020-ban megvalositott rendszer mintegy 134 darab utmenti

egység kezelésére alkalmas. Az 0 rendszer egyarant képes lesz a korabban telepitett, valamint
az ujonnan telepitésre keriild eszkozok kezelésére az Osszes jelenlegi és 0 funkciod
miikddésének garantalasaval.

Felelos:

MK NZrt.
Verdes Maté, Intelligens Kozlekedési Rendszerek Osztaly, osztalyvezetd,
verdes.mate@kozut.hu
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OSSZEGZES

A jelentésben szerepl6é magyarorszagi fontosabb ITS fejlesztések koltségeinek dsszefoglald
tablazata (a koltségek — tajékoztatd jelleggel — eurdban, 361,95 Ft/euro arfolyamon szdmitva)
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I. KIEMELT TERULET: Koziti, forgalmi és utazasi adatok optimalis felhasznalasa Koltség [EUR]
CROCODILE 3.0_HU projekt — Terepi adatgyiijtd, és publikacios rendszer fejlesztése (2022) 43570
CROCODILE 3.0_HU projekt — K6zt Figyel6 mobilalkalmazas, valamint web alapu tajékoztaté feliilet
. X 77282
fejlesztése (2020)
CROCODILE 3.0_HU projekt — Nagyfelbontast HD térkép megvaldsitasanak elokészitése, 2-4.fazis (2022) 3997
CROCODILE 3.0_HU projekt — Forgalomiranyité kozpont DATEX frissitése (2022) 22 588
CROCODILE 3.0_HU projekt — Nemzeti Adathozzaférési Pont adatszolgaltatas bévitése: TN-ITS szolgaltatas
s 70 068
elinditasa (2022)
NAPCORE (2021-2024) 37948
TN-ITS GO (2018-2021) 284 986
HiDALGO (2018-2022) 126 764
FRAME-NEXT (2017-2021) 106 756
A févarosi forgalomiranyitd kdzpont szoftver és hardver frissitése (2021) 661 759
Integralt kozosségi kozlekedési applikacio bevezetése — BudapestGO applikacié (2021-2023) 1699 141
Ellendri tevékenység teljeskorti digitalizacioja (2022-2023) 3288
Egységes Forgalmi Modell iizemeltetése és tovabbfejlesztése (2021-2023) 30 322
Dynaxibility4CE:
Kutatas-fejlesztési projekt keretében megvalosult fejlesztések — MaaS akcioterv kidolgozasa és bevezetésének 65742
felgyorsitasa a Dynaxibility4CE (2020-2022) és a FastTrack (2021-2023) projektekben FastTrack:
24 000
Kutatas-fejlesztési projekt keretében megvalosult fejlesztések — Felhasznalobarat toltdinfrastruktara-fejlesztés a 175 000
USER-CHI (2020-2024) projektben
SMACKER:
Kutatas-fejlesztési projekt keretében megvalosult fejlesztések — Online igénybejelentd rendszer kialakitasa 217 006
igényvezérelt jaratok esetén igény jelzésére és igényvezérelt kozosségi kozlekedés fejlesztése a SMACKER
(2019-2022) és DREAM_PACE (2023-2026) projektekben DREAM PACE:
228 100
Komplex ITS 6koszisztéma alapti innovacios projekt — A megtett uttal aranyos altalanos elektronikus Gthasznalati 41 442 474
dijfizetési rendszer kialakitésa (2023-2026)
A személyszallitasi kozszolgaltatasok hatékonyabb ellatasat célzo integralt utas-tajékoztatasi, jegyértékesitési és
forgalomiranyitasi rendszerek fejlesztése — HKIR projekt / IKOP-3.1.0-15-2017-00014 és IKOP-3.2.0-15-2017- 49178 403
00028 (2023)
Kozlekedési adatplatform és adatmenedzsment Workshop (2020) 221

II. KIEMELT TERULET: A forgalom- és teherszallitasi iranyitsi ITS-szolgaltatisok folyamatossiga

Koltség [EUR]

CROCODILE 3.0_HU projekt — Nemzeti Adathozzaférési Pont fejlesztése és Multimodalis feliilet kialakitasa,

DATEX I 3.0 & D2Light szabvényok bevezetése (2018-2022) 119668
CROCODILE 3.0_HU projekt — Forgalomiranyitasi koncepcio kidolgozasa, miiszaki specifikaciok elkészitése
117 601
(2018-2022),
CROCODILE 3.0_HU projekt — Forgalomiranyito kézpont fejlesztése, forgalomszimulacios szoftver (PTV 759 767
Optima) beszerzése (2018-2022)
CROCODILE 3.0_HU projekt — Forgalmi modellez6 szoftver (LISA+) beszerzés (2018-2022) 49 861
CROCODILE 3.0_HU projekt — Forgalmi Menedzsment Tervben definialt intézkedési tervek feliilvizsgalata és
L 49 105
kiegészitése (2021)
CROCODILE 3.0_HU projekt — A févarosi forgalmi menedzsment kdzpont dinamikus szolgaltatasainak és
. . , 599 533
adatbazisainak fejlesztése (2021)
2018-2021. évi kozati forgalomiranyitas fejlesztési programja 2028 882
2022-2025. évi kozati forgalomiranyitas fejlesztési programja 7003778
FUTAR — A forgalomiranyitasi és utastdjékoztatasi rendszer fejlesztése (2021-2023) 2845717
A TVM rendszer szoftverkdrnyezetének cseréje, a vonatkozo sziikséges hardverelemek biztositasa, 50967 716
rendszerintegracio végrehajtas (2021-2022)
PLOTO projekt (2022-2026) 377 500
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Szombathely-K&szeg vasatvonal korszertisitése /IKOP-3.2.0-15-2016-0006 (2021-2022)

8970 569

Sopron — Szombathely - Szentgotthard vastatvonalon ETCS L2 vonatbefolyasolo rendszer kiépitése / IKOP-2.1.0-

15-2016-00017 (2017-2022) 27628316
Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M35 autépélya 11j, Debrecen-Jozsa 1387 524
csomopont épitése, valamint M35 autdpalya meglévo, 354. sz. fout csomopont atépitése kapcsan (2022)
Uzemi hirkdz16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitdsa az M4 autopalya Berettyoujfalu-Nagykereki
. . 13 965 957
(orszaghatar) szakaszon (2016-2020)
Uzemi hirkdz16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M30 autopalya Miskolc — Tornyosnémeti
o . 20992 557
kozotti szakaszan (2017-2021)
Uzemi hirk6z18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M49 gyorsforgalmi at M3 autépélya és 8 254 079
Okoritofiilpds kozotti szakaszan (2022 - folyamatban)
Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az Md4 gyorsforgalmi it Kondoros- 3817714
Békéscsaba, 99+910 — 117+530 km szelvények kozotti szakaszan (2018-2020)
Uzemi hirkdz16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitdsa az M4 gyorsforgalmi ut Térokszentmiklos- 15 003 047
Kistjszallas, 118+000 — 153+000 km szelvények kozotti szakaszan (2022-2025)
Uzemi hirkdz16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M4 gyorsforgalmi it Abony- 7339 896
To6rokszentmiklds, 90+859 - 118+00 km szelvények kozotti szakaszan (2019-2021)
Uzemi hirk6zl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M6 autopalya Boly-Ivandarda, 6722 882
orszaghatar, 192+200 - 212+139 km kozotti szakaszan (2022-2024)
Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M44 gyorsforgalmi 1t szakaszain (2018- 12 972 401
2025)
Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa a ,,Kalocsa-Paks Duna-hid megvalositésa”
megnevezésii projekt ,,512. sz. (Kalocsa-M6) féut megvalositasa uj Duna-hiddal” megnevezési alprojektjén 1164730
(2021-2024)
Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M76 autéut I1. iitemének megépitése
Balatonszentgyorgy és Fenékpuszta kozotti szakaszon az 5+650-8+600 km sz. kozott és kiegészitd szakaszain 3501909
csomoéponti csatlakozassal a 76. sz. f6itra (2022)
Uzemi hirk6zl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa a 67. sz. fout Kaposvar észak és az M7 11127 192
autopalya kozotti szakaszan (2021-2024)
Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa a 8. sz. fout Veszprém déli elkeriilé L. iitem 1436 419
megvalositasa (Litéri és Fiiredi csomopontok kozott) a 44+600 — 52+100 km sz. kozott (2020-2022)
M4 gyorsforgalmi ut Ull8-Cegléd kozotti szakaszhoz tartozé Monori Autépalya Mémokség és Rendérség
.. X . A 23682 269
kivitelezése projekt keretében (2020)
Uzemi hirk6zl6 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitisa az M2 autout Budapest-Vac 17+535-37+150
. o ) 7481781
km szelvények kozotti szakaszan (2020)
Uzemi hirk6z18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az MO Déli szektor fejlesztése (L. iitem) 1016 065
(Dedk Ferenc mederhid felszerkezet cseréje nélkiil) projekt keretében (2020)
Uzemi hirk6z18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa M4 gyorsforgalmi ut MO — Cegléd szakaszon 9265 830
(2020) >
Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M85 gyorsforgalmi ut Csorna-Sopron 21481 745
(Fert6érdkos csomdpont) szakaszan (2016-2020)
Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az ,,M85 autéut Fert6rdkos csomoépont —
Sopron oh. szakasz a meglévé 84. szamu f6uti HataratkelShelyhez torténd ideiglenes visszakétéssel, valamint a 6 749 027
8647. jeli Sopron Eny-i elkeriil§ ut” projektben (2018-2024)
Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa a 83. sz. 2x2 savos fout Papa-Gyér kozotti
. 4144 959
szakaszan (2020-2023)
Uzemi hirk6z16 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M80 autéut Kérmend-Rabafiizes
. . . 7798 299
orszaghatar szakaszan (2017-2021)
Uzemi hirk6z18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa - M15 aut6tt (M1-Rajka, orszaghatér) 2x2 2918 940
savos autdpalyava torténd bovitésének kivitelezése, a kiviteli tervek elkészitése (2018-2020)
Uzemi hirk6z18 berendezések egységes rendszertechnikai kialakitasa az M86 gyorsforgalmi ut Szombathely-
Csorna (80+775-139+165 km szelvény kozotti) szakaszhoz kapesolodo ,,VAMOSCSALAD” tengelyterhelés- és 838 809

ssztémegmérd allomassal kombinalt egyszerti pihendhely és ,,RABAKOZ” komplex pihendhely kivitelezési
munkai kapcsan (2018-2020)

11l. KIEMELT TERULET: A kozuti kozlekedési biztonsaggal és 6vintézkedésekkel kapcsolatos ITS-

Koltség [EUR]

alkalmaziasok
Elektronikus utatjarok vonatérzékelésének és diagnosztikai adatéatviteli rendszerének fejlesztése 1. iitem (2022) 179 584
Digitalis sebesség- és sebességhatar kijelz6 késziilékek hatasanak vizsgalata (2021) 35917

IV. KIEMELT TERULET: a jairmiiveknek a kozlekedési infrastruktiraval valé sszekapcsolasa

Koltség [EUR]

SITRAFFIC Scala forgalomiranyito kozpont fejlesztése II. titem (2020) 107 632
BUBI kozbringarendszer megujitas (2021-2025) 8127914
EMV alapt bankkartyas fizetési pilot a 100E Repiil6téri Expresszen és az M1 metron, Budapest Pay&GO néven

1668 750
(2022-2025)
Mobi-pontok és applikacio alkalmazasfejlesztés 1épései 2021-23 kozott (2021-2023) 276 283
Intelligens jarmiiteszteket tamogaté infrastruktiira Workshop (2022) 221
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ZALAZONE — mobilitas platform konferencia (2022) 32037

Tapadasi tényez6 (PBC) mér6 berendezés dsszeallitasa, mérés, tanusitas (2019-2020) 42 500

CROCODILE 3.0_HU projekt — Forgalomiranyito kézpont fejlesztése, forgalomszimulacios szoftver (PTV

Optima) beszerzése 759767
C-Roads Hungary (2017-2021) 2134325
C-Roads 2 Hungary (2019-2023) 2261017
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II. resz

Jelentés az (EU) 2022/670 felhatalmazason alapulo
rendelet 13. cikk (2) bekezdéséhez
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Ez a jelentés a 2010/40/EU eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelvnek az EU egészére
kiterjedé valds idejii forgalmi informdécids szolgaltatdsok nyujtasa tekintetében torténd
kiegészitésérdl szolo (EU) 2022/670 felhatalmazason alapuld bizottsagi rendelet 13. cikk (2)
szerinti jelentéstételi kotelezettségnek tesz eleget.

a) a mellékletben megjelolt adattipusok hozzaférhetésége, cseréje és tovabbi

felhasznalasa teriiletén tortént elorelépések
A CROCODILE 2.0 projekt kiemelt eleme a magyarorszagi Nemzeti Adathozzaférési
Pont (a tovabbiakban: NAP) létrehozasa volt, melyet a Magyar Kozat NZrt. (a
tovabbiakban: MK NZrt.) két 1épcsdben valositott meg. Az elsd szakasz soran az
orszagos kozutkezeld feltarta a NAP megvalositasanak keretfeltételeit, illetve
nemzetkdzi példak figyelembevételével kidolgozta a lehetséges miiszaki
alternativakat.

A magyarorszagi NAP kialakitdsanak masodik fazisdban elkésziilt a német adatpiaci
modellt kovetd rendszer, melynek része az adatok disztribuciojaért felelés NAP HUB
adatbazis, illetve a  felhaszndlokat  kiszolgdld  internetes  portdl, a
http://napportal.kozut.hu/ is. A német modell 1ényege, hogy a szolgaltatd semleges
B2B platformot kindl, historikus adatokat nem tarol, logikai adatfeldolgozasi
miveleteket nem végez, a feltdltott adatokat modositds nélkiil teszi elérhetové a
felhaszndlok szamara.

Az MK NZrt. latja el a NAP iizemeltetésével kapcsolatos feladatokat, de egyuttal
adatszolgaltatoi szerepkorben eljarva kozzéteszi az Orszadgos Kozuti Adatbank (a
tovabbiakban: OKA) statikus adatait, valamint az UTINFORM szakszolgalat koziti
kozlekedésre vonatkozd dinamikus adatait. Szintén adatszolgaltatd a Budapest Kozt
Zrt. (a tovabbiakban: BK Zrt.), amely budapesti koziti informaciokat tesz kozzé a
portalon keresztiil.

Az OKA az orszagos kozuthalozat vonatkozasaban adja at a NAP felé a statikus utadat
tipusokat, amelyek az alabbiak:

Nyilvantartas szerinti Gtszam,;

Utszakasz kezd6 koziti azonosito jele;
Utszakasz végének koziti azonosito jele;
Palyakod;

Utkategoria kodjai;

Szakasz kezddszelvény értéke (km+m);
Szakasz végszelvény értéke (km+m);

Koz06s szakasz jellege;

Koz0s szakasz esetén az alsébbrendii Ut szama;
Irdnyultsag;

Szakasz nyilvantartasi hossza.

A statikusnak mondhato korlatozastipusok adatszolgaltatasa a TN-ITS GO (CEF PSA
MOVE/B4-2017-63) projekt keretein beliil késziilt el sebesség-, magassag-, suly- és
szélességkorlatozasok tekintetében (a TN-ITS GO egy olyan modszertan,
eljarasok/megoldasok Osszessége, amely a téradat csere megvaldsitdsdhoz nyujt
tdmogatast az ITS alkalmazasok fejlesztésén keresztiil).
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Az IDACS EU-projekt* 2021 végére kitlizott célkitlizését sikerrel teljesitette az MK
NZrt. azzal, hogy a magyarorszagi elektromos toltéallomasokat az elvardsoknak
megfelelden kozzétette a NAP rendszerben, amelyek térképen is megtekinthetok.

Az ut allapotara vonatkozé dinamikus adatok (balesetek, korlatozasok, savzarasok,
utmunkalatok, télies Gtviszonyok, id6jaras okozta rossz utviszonyok, valtakozo irdnyu
forgalom stb.) az UTINFORM Altal miikodtetett diszpécseri rendszerbdl — automatikus
adataramlas kovetden — keriilnek a NAP portalhoz.

A BK Zrt. fejlesztése soran a jelenlegi keretrendszer biztositja a statikus térképi adatok
folyamatos, automatizalt tovabb kiildésé¢t a NAP fel¢é (Budapest uthalozati
geometridja; uteldgazdsok; az utak besoroldsa; a parkolasi Iétesitmények; az
elektromos jarmiivek toltésére szolgdld pontok helye, elérhetdsége, azok hasznélati
feltételei; a célforgalmi korlatozasok; a teherforgalmi dvezetek).

A rendszer emellett kezeli a BK Zrt.-hez tartoz6 egyes P+R parkolok statikus és
dinamikus adatait DATEX II v2.3 szabvany szerint.

A forgalmi adatok tipusait (forgalom nagysaga, sebesség, utazdsi iddk) a
forgalomiranyit6 rendszerben (a tovabbiakban: FIR) tartja nyilvan az MK NZrt. (a
TEN-T uthalézat vonatkozdsdban nem tartalmazza az M5 ¢és M6 autdpalya adatait).
Az adataramlas gy torténik, hogy a FIR elkiild a DATEX-HUB (MK NZrt. egyéni
hozzaférési pont) felé adatokat, amely kozzétételre keriilt a NAP portal feliiletén is.

Az eddigi fejlesztések soran mind az MK NZrt., mind a kiilss rendszerek esetében a
D 2.3-as verziot alkalmaztdk. A jelentéstételi iddszakban egy olyan interfész
fejlesztése valosult meg, amely képes a D2Light (DATEX) szabvanynak megfeleld
adatcsomagokat is fogadni és harmadik fél szamara kikiildeni. Azzal, hogy a projektet
kovetden a DATEX HUB-ban 1év0 adatok atalakithatok D2Light formatumma, és
azokat — hasonloan a meglévo adattovabbitdo metddusokhoz — a rendszer képes ebben a
formaban eljuttatni kiils6 fél szdmara is, a kommunikécid egyszeriibb és konnyebben
kezelhetd, szélesebb korben elérhetd formaja valdsult meg.

A DATEX HUB-nal a fejlesztés az alapvetd funkciokat érintette, az aktualisan
érvényben 1év0 forgalmi eseményeket €s mérési adatokat gylijti be ezentul ilyen
formatumban is, valamint azokat azonnal paraméterezetten szlirhetové ¢és
lekérdezhetdvé teszi ebben a formaban a tarsrendszerek szdmara.

A beruhazas keretein beliil egy konvertdld6 mechanizmus kifejlesztése tortént a NAP-
ban is, hogy a NAP-ban 1év6 DATEX adatok elérhetévé valjanak a felhasznalok
szamara akar D2Light formatumban és a NAP képes legyen a D2Light szintii iizenetek
fogadasara.

Az 1 szabvany szerkezete egyszerlibb és konnyebben kezelhetd, valamint képes a
kozuti geometria adatainak tovabbitdsara az 0j formatumban is, amely olyan funkciok
kivaltasat teszi lehetévé, mint az OpenLR helyazonositas.

1 Az IDACS (ID & Data Collection for Sustainable fuels in Europe) projekt célja, hogy — az Eurdpai Bizottsag elvarasainak megfeleléen —
egységes adatbazis és Osszehangolt adatcsere épiilhessen fel az alternativ iizemanyagokkal kapcsolatos infrastruktura toltGpontjaira
vonatkozoan, valamint kialakitasra keriiljon egy egységes javaslat az elektromobilitds szereplinek egyedi azonositasi rendszerére. A
nemzetkozi projekt magyar kedvezményezettje az Innovacios és Technologiai Minisztérium, az IFKA Koézhaszntt Nonprofit Kft. és az MK
NZrt. kdzremtikodésével.
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D) a nemzeti hozzaférési ponton keresztiill hozzaférheté adatok foldrajzi hatalya, az
elsodleges uthalézatban és a valés idejii forgalmi informacios szolgaltatasok
adattartalmaban bekovetkezett valtozasok, valamint azok minésége — beleértve a
minéség meghatiarozasahoz hasznalt szempontokat és a nyomon kovetéséhez
alkalmazott eszkozoket is

Az orszagos kozuthalozat a jelentéstételi idOszakban szamos 1) gyorsforgalmi
szakasszal boviilt, ezek egy része a TEN-T halozat részévé is valt, erre vonatkozé
adatszolgaltatdas az MK NZrt. adatszolgaltatasan keresztiil keriil publikalasra a NAP-
ban.

Az orszagos kozuthaldzatra vonatkoz6 statikus utadatok mindségéért a teriileti és az
orszagos jogosultsaggal rendelkez6 adatbanki referensek a felelések, az adatok
mindésége folyamatosan ellenérzott, az adatokban bekovetkezett valtozasok OKA-ban
torténd atvezetése a valosagot tikrozi. Az UTINFORM altal folyamatosan feliigyelt
diszpécseri rendszerben tarolt dinamikus adatok megfeleldsége szintén biztositott,
mivel a percrdl-percre valtoz6 adatok hitelessége kiemelten fontos a hirszerkesztésnél,
radids bejelentkezéseknél. Ennek koszonhetden a dinamikus adatok ellendrzése 0-24
6raban megvalosul az UTINFORM felhasznaléi feliiletén, majd az informatikai
adatatadas kovetkezik a NAP felé. A TN-ITS GO projekt keretein beliil az orszadgos
statikus ¢és félig statikus korlatozassal kapcsolatos adatok havi rendszerességgel
frissiilnek. Az MK NZrt.-t a TN-ITS GO projekt keretein beliil végzett munkajaért
2022-ben a projektvezetésért felelds szervezet nemzetkozi elismerésben részesitette.

Dinamikus forgalommal kapcsolatos adatokat a FIR is szolgaltat. A FIR tobb
kiilonb6z6 alrendszerbdl kap adatokat, amelyek ezek utan a FIR adatbazisdban
tarolodnak, és visszamendleg is elérhetdek a rendszer sajat kezeldi feliiletérél. A
forgalmi adatok a FIR-ben automatikusan frissiilnek 6 perces gyakorisaggal, néhany
régebbi allomas esetén pedig Oranként (meteorologiai allomasoknal ez 10 perc). A
FIR-bdl az adatok bekeriilnek a DATEX-HUB-ba (a letoltés 15 perces periddusra van
allitva), és kozzétételre keriilnek a NAP portal feliiletén is.

c) a 3-11. cikk kovetelményeinek valo megfelelésrél késziilt, a 12. cikk szerinti értékelés
eredményei

2021. III. negyedévében elkezdddott a NAP tizemeltetés feladatainak szervezeten
beliili pontositasa, szabalyzatba foglalasa. Ennek kdszonhetéen a NAP ilizemeltetését
az MK szervezeti egységei hatékonyabban el tudjak latni.

2021. IV. negyedévében elindult a jogi egyeztetés annak érdekében, hogy az MK
NZrt. az adatszolgaltatoktol elvart nyilatkozatra olyan forméatumot bocsathasson az
adatszolgaltatok rendelkezésére, ami megkonnyiti a rendeletben elvart éves
nyilatkozattételi kotelezettségiiket.

2022. janius 20-an kozponti utasitasként jelent meg az UT/2022/12. sz. munkautasitas
alapdokumentum, amely a NAP miikddtetésével kapcsolatos MK NZrt. tarsasagi
feladatokat irja le.

2022. III. negyedévében, a DATEX II 3.3. bevezetését kovetéen az MK NZrt.
megrendezte a IV. NAP Férumot, amelynek elsédleges témaja a bevezetett Uj
szolgéltatasok ismertetése volt.
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d) adott esetben a nemzeti vagy kozos hozzaférési ponton végrehajtott valtoztatasok
leirasa

Bar a rendszer garancialis hibajavitasa a felhasznaloi visszajelzések ¢és az lizemeltetd
altal feltart hibak folyamatosan, iitemezetten torténtek, ezzel egyiitt 2021
augusztusatol intenziv hibafeltarasi és tovabbfejlesztési javaslat gyiijtési munka indult
a NAP iizemeltet6jénél. Ennek eredményeként 2022. elsé negyedévére biztosabba valt
a portal miikddése, valamint feliilvizsgalatra keriiltek a jogi és tartalmi elemek is. A
feliilvizsgalat eredményeként nemcsak a portal megjelenése és tartalma fejlodott,
hanem egy fejlesztési csomag is Osszeallt, amelynek kozbeszerzési eljarasa 2021.
decemberében indult el. E fejlesztési csomag célja, hogy a portal kezelhetdsége
mindinkabb megfeleljen a felhasznaloi elvarasoknak, ezért tobbek kozott racionalizalt
regisztracidos eljarast, bovebb funkcionalitdssal bird kezddlapot, és megujitott
metaadat-kezelést tartalmaz.

Befejezésre keriilt a NAP fejlesztési projekt, amely a rendszert arra készitette fel, hogy
DATEX 1II 3.3 és D2Light szabvanyok szerint is tudjon kommunikélni, vagyis adatot
fogadni és kiildeni, tovabba a DATEX II 2.3 és DATEX 1I 3.3 szabvanyok kozotti
konverziot is végre tudja hajtani a késébbiekben.
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