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MAGYARORSZAG
NEMZETI VEGREHAJTASI TERV
AZ EUROPAI UNIO VASUTI RENDSZERENEK ,,ELLENORZO-IRANYITO ES JELZO”
ALRENDSZERERE VONATKOZO KOLCSONOS ATJARHATOSAGI MUSZAKI ELOIRASOK
MEGVALOSITASARA

1. Bevezetés

Az Eurdpai Vasuti Forgalomiranyitdsi Rendszer (a tovabbiakban: ERTMS) eurdpai
megvalositasi tervének célja az eurdpai vasuti haldzat atjarhatdésaganak biztositasa, hogy az
ERTMS-sel felszerelt vasuti jarmtveknek fokozatosan egyre tobb vonalhoz, terminalhoz és
rendezd palyaudvarhoz legyen hozzaférésiik. A magyarorszagi torzshaldzati folyosokra (Isd.
1.1 fejezet) vonatkozd megvalositasi terv feldleli az allomésokat, az eldgazdsokat, a
repiildtereket és a vasuti/kdzuti terminalokat, az azokhoz tartozo Osszekottetéseket €s az
infrastruktira-6sszetevoket is.

Az Eurdpai tagillamok még nem érték el a kolcsonds atjarhatdosdgi miiszaki megfelelést,
aminek oka, hogy kordbban nemzeti szintli vagy egyéb mas projekt specifikus megoldasokat
vezettek be.

A hatdrokon atnyald szakaszokon a wvasiti pdlyahaldzat-mikodtetdk egyméssal
egylttmiikodve egyidejiileg és miszaki szempontbol konzisztens modon erdfeszitéseket
tesznek az ERTMS felszerelésére és lizembehelyezésére. A vasuti palyahalozat-miikodtetok
az érintett vasuti tarsasagokkal torténd egyeztetést kovetden minden egyes hataron atnytlod
szakasz tekintetében megallapodast irnak ala a megvalositds miiszaki és operativ részleteirdl.
A vasuti palyahaldzat-muikodteték ezt a megallapodast az adott hataron atnyald szakaszra
legkésObb egy évvel a kordbbi megvalositdsi hataridé eldtt kotik meg. Ennek a
megallapodasnak atmeneti rendelkezéseket kell tartalmaznia, figyelembe véve a vasuti
tarsasagok hataron 4tnyuld miveleteit.

Az ellendrzé-iranyito és jelzd alrendszerekre vonatkoz6 AME kizarélag azokat a
kovetelményeket hatdrozza meg, amelyek elengedhetetlenek az unids vastti rendszer
atjarhatosdganak biztositdsdhoz és az alapkovetelményeknek valdo megfeleléshez. Az
ellendrz6-iranyito és jelzd alrendszerek a kovetkezd részekbdl allnak:

- hangalapu radi6s kommunikacio;
- adatatviteli radios kommunikacio;
- vonatérzékelés;

- vonatvédelem.

2. Jogi hattér

A transzeuropai kozlekedési halozat fejlesztésére vonatkozd unids irdnymutatasokrol és a
661/2010/EU hatarozat hatalyon kiviil helyezésérdl szold 1315/2013/EU rendelet (a
tovabbiakban: 1315/2013/EU rendelet) 11. cikke felsorolja azokat az infrastruktira-
Osszetevoket, amelyek nélkiilozhetetlenek az eurdpai vasuti halézat atjarhatosdganak
eléréséhez.

Az ERTMS megvalodsitasanak meghatarozo eléfeltétele az Europai Unid vasuti rendszerének
»ellendrzé-iranyitd és jelzd” alrendszerére vonatkozd kolcsonds atjarhatdsagi miiszaki
eldirasrol szolo (EU) 2016/919 rendeletnek (a tovabbiakban: 2016/919 rendelet) val6 teljes
korti megfelelés. Az ERTMS palya menti megvaldsitdsdhoz a tagallamoknak az (EU)
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2016/919 rendelet A. mellékletében emlitett eldirasokat egyiittesen kell alkalmazniuk, mely
kompatibilitast biztosit az ERTMS fedélzeti egységeivel.

Az Eurodpai Vasuti Forgalomiranyitdsi Rendszer eurdpai megvalositasi tervérdl szold 2017/6
bizottsagi végrehajtasi rendelet (a tovabbiakban: 2017/6 végrehajtasi rendelet) szerint a palya
menti megvaldsitasi szabalyok kiegészitik az (EU) 2016/919 rendeletben meghatarozott
fedélzeti megvalositasi szabalyokat, ezért sziikséges az ERTMS europai megvaldsitasi terv
hozzéigazitaisa a széban forgd rendeletben szerepld ,ellendrzé-irdnyitdo és jelzd”
alrendszerekre vonatkozo atjarhatdésagi miiszaki eldirasokhoz. A 913/2010/EU europai
parlamenti és tanacsi rendelet’ értelmében vett vasiti arufuvarozasi folyosok ugyancsak donté
szerepet jatszhatnak az ERTMS hatarokon atnyulo szakaszoknal torténd megvalodsitasaban. A
hatarokon atnyulé megvalositds Osszehangoldsa fontos elemét képezi a vasuti tarsasdgok
iizleti terveinek. E rendelet szerint az érintett palyahalozat-miikodtetoknek (Magyarorszdgon a
MAV Magyar Allamvasutak Zrt. a tovabbiakban: MAV és a GYSEV - Gyér—Sopron—
Ebenfurti Vasut Zrt. a tovabbiakban: GYSEV érintett az eurdpai vasuti korridorok
palyaszakaszait illetden) megallapodast kell aldirniuk, melyben rogzitik a megvaldsitasi
iddpontokat és a miiszaki megoldasokat.

A 913/2010/EU rendelet el6irja, hogy a palya menti berendezésekkel kapcsolatos Eurdpai
Vonatbefolyasold Rendszer (a tovabbiakban: ETCS) specifikus végrehajtasi szabalyok szerint
a palyahalozat-miikodtetok a torzshalozati folyosokat ERTMS-sel szerelik fel és legkésobb a
fenti rendelet mellékletében meghatarozott idépontig ezeken a folyosdkon tizembe helyezik
az ERTMS-t, ideértve a vasutallomdsokat és a vasuti elagazasokat is. Az adott torzshalozati
folyoson elhelyezkedd, az 1315/2013/EU rendelet II. mellékletében felsorolt elemekhez és
ugyanezen rendelet 11. cikkében emlitett infrastruktura-0sszetevOkhoz tartozd vasuti
csatlakozdsokat a mindenkori torzshalozati folyosoi szakaszra meghatarozott hatariddig fel
kell szerelni és lizembe kell helyezni. Egy torzshalozati folyoso akkor tekintend6 ERTMS-sel
felszereltnek, ha a vasati rendszer Kozdsségen beliili kolcsonds atjarhatosagarol szolo
2008/57/EK europai parlamenti €s tanécsi iranyelv (a tovabbiakban: 2008/57/EK irdnyelv) 15.
cikkének vagy az (EU) 2016/797 eurdpai parlamenti és tandcsi ira’myelv2 18. cikkének
megfelelden az ERTMS iizembe helyezését nemzeti hatdsagi szinten engedélyezik, lehetdveé
téve a személy- és teherforgalmat mindkét irdnyban és a mellékvaganyokon.

A hatarokon atnyalé szakaszokon a vasiti palyahalozat-mikodtetok donthetnek gy, hogy
megtartjadk az Eurdpai Unid vasiti rendszerének ,.ellendrzé-iranyitd és jelzd” alrendszerére
vonatkoz6 kolcsonds atjarhatosagi miiszaki eloirasrol szolo 2016/919 bizottsdgi rendelet (a
tovabbiakban: 2016/919 rendelet) mellékletének 2.2. pontja szerinti B. osztalyl rendszereket.
Ugyanakkor a 2016/919 rendelet mellékletének 1.1. pontja szerinti, a palya menti
berendezésekkel kompatibilis ERTMS-verzioval felszerelt jarmiivek részére az I
mellékletben meghatarozott hataridék végéig hozzaférést kell biztositani a szdban forgd
vonalakhoz, valamint az 1315/2013/EU rendelet 11. cikke szerinti infrastruktira-
Osszetevokhoz anélkiil, hogy azokat B. osztalyt rendszerekkel kellene felszerelni.

3. Az ERTMS részeinek és jellemzoinek attekintése

! AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 913/2010/EU RENDELETE (2010. szeptember 22.) a versenyképes darufuvarozast szolgalo
eurdpai vasuti halozatrol

2 AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2016/797 IRANYELVE (2016. mdjus 11.) a vasiiti rendszer Eurdpai Union beliili
kolcsonds atjarhatosagarol (atdolgozas)
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Az ERTMS héarom részbol all. Az ETML a menedzselési, forgalomiranyitasi szintii
feladatokat foglalja magaban, a GSM-R a vasuti kommunikéci6é (hangalapt és adatatviteli
kommunikécio) szdmara biztositja a mobil radidkommunikécios halozati lefedettséget, mig az
ETCS a biztonsagorientalt teriileteket (vonatérzékelés, vonatvédelem) fedi le. A GSM-R és az
ETCS rendszerek alkotjak az egységes eurdpai vasuti kdzlekedésiranyitasi rendszer két fontos
elemét.

Az A. osztalyu vonatvédelmi rendszer az ETCS, az A. osztalyu radiérendszer pedig a GSM-
R. Az AME az A. osztalya vonatérzékelés tekintetében csak az egyéb alrendszerekkel vald
Osszekapcsolodasra szolgald interfésszel kapcsolatos kovetelményeket tartalmazza. A
transzeurdpai vasuti rendszer esetében a B. osztalya rendszerek azon korlatozott szamu,
orokolt vonatvédelmi rendszereket jelentik, amelyek 2001. aprilis 20-a el6tt hasznalatban
voltak a transzeurdpai vasuti rendszeren. Az Eurdpai Unid vasuti rendszerének egyéb részei
esetében a B. osztalyu rendszerek azon korlatozott szamu, 6rokolt vonatvédelmi rendszereket
jelentik, amelyek 2015. julius 1-je el6tt hasznalatban voltak

A GSM-R halozat alapvetden két részbdl all: a maghalozatbol és a radids héalozatbol. A
maghdélozat (core network) biztositja a halozati eréforrdsok vezérlését, hivasok felépitését,
bontasat, a mikddéshez sziikséges szolgaltatasok biztositasat, a felhasznaldi adatbazisokat és
az atjarokat ez egyes haldzati elemek, valamint a kiilsé halozatok felé. A maghaldzat —
kiilonds tekintettel az ilizembiztonsagra €s rendelkezésre allasra — vasuti alkalmazasok
esetében georedundans mdédon vannak kialakitva. Magyarorszdgon két ilyen haldzat valosult
meg 2018 végéig. Az egyik Budapesten a Horog utcdban, a masik Székesfehérvarott a
vasutallomas épiiletében.
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1. dbra GSM-R maghalozat georedundas kialakitasanak rendszerabraja (forras: Kapsch)

A GSM-R radiods halozatnak két szintje van: az R1 szint egyszeres radios lefedettséget biztosit
(nincs redundéns lefedettség, ha egy cella kiesik), mig az R2 esetében van egy tartalék
héalozati lefedettség is, amely az elsddleges (A tipusu réteg) cella lizemkimaradasa esetén
azonnal atveszi a raddibkommunikaciot (B tipusu réteg).

A" réteg — > >
#B” riteg e et A ey —cn¥] & e s
e
Cella 1 Cella 2 Cella 3 Cellaqd . Kepacds -~ (Cella6
Cellas

2. abra Cellas lefedettseg redundans kialakitdasa (forras:Vasuti Vezetékvilag, 2018.
szeptember)
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4. TEN-T korridorok magyarorszagi szakaszainak megvalositasa

A

transzeuropai kozlekedési haldézat (a tovabbiakban: TEN-T) wvasuti korridorok
magyarorszagi szakaszai a Bizottsag (EU) 2017/6 végrehajtasi rendelete 1. Mellékletében

foglaltak szerint:

HR
Rijeka e Hodo3
&y @ LapresiC~_ g 0f0% e i
i é 2023 utan
Ostarije C ’
4
Boba
"""""" TmmmEEs T mmem e
HU

&Székesfehérvér

2023 utén

UA Border

3. dbra Mediterran folyoso 2/2 magyarorszagi szakasza

"""""""" Devinska Nova Ves SK
AT
Wien node Bratislava
i HU
Hegyeshalom
Budapest
Szajol
Curtici RO

4. abra Keleti/kelet mediterran folyoso 1/2 magyarorszagi szakasza
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Budapest
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5. abra Rajna-Duna folyoso 1/2 magyarorszagi szakasza

5. GSM-R megvalésitasa Magyarorszagon

A magyarorszagi projekt célja a hazai analog vasuti radios rendszer kivaltasa és a nemzetkozi
vasuti atjarhatosag (interoperabilitds) biztositdsahoz sziikséges EIRENE (European Integrated
Railway Radio Enhanced Network — Egységes Europai Vasuti Radiohalozat) és az ETCS
kiépitésének megalapozasa elsésorban a magyar vasuthalézat TEN-T A&ltal jelolt
vonalszakaszain. A vasuti kommunikécids rendszerek modernizacidja, kompatibilitasanak
javitasa biztonsagosabbd, gyorsabba, torlodasoktol mentesebbé teszi a vasuti személy- és
aruforgalmat mind a nemzetkdzi, mind a regiondlis és eldvarosi kozlekedés szintjén. A tobb
éves beruhazas értéknovelt szolgaltatdsok kialakitasat teszi lehetdvé, a Kkorszerlsités
kedvezébb kornyezetet nyujt majd a gazdasidgi ndvekedést segitd kozcélu és magéan
beruhdzasok helyi és térségi fejlesztései szamara is. A projekt hozzajarul ahhoz, hogy
Magyarorszag teljesitse az EU szdmara 2007-ben tett kotelezettségvallalasat az ERTMS
rendszer magyarorszagi kiépitése terén.

A GSM-R projekt els¢ iitemében, Osszesen 905 km vastti palyaszakaszon keriilt
megvalodsitasra 2018 végéig, ami tartalmaz R1 és R2 szintli szakaszokat egyarant. A masodik
fazis részeként varhatdéan tovabbi kb. 2255 km-en épiil ki a GSM-R héldzat, illetve egyes
meglévo vonalak R2 lefedésiivé valnak, amely a 6. és 7. dbran is lathato.
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e 1. (temben R1 lefedettség
s 1. (temben R2 lefedettség
2.6 R1 lef
e 2. (Remben R1 lefedettség H4 opcid
2. R2 é
2.6 R1->R2 ég

AR 2077 08 15

6. adbra A GSM-R 1 és 2 iitem orszdgos vonalai (forrds: MAV Zrt.)

7. dbra A GSM-R 1 és 2 iitem budapesti vonalai (forrds: MAV Zrt.)
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5.1. Megvalosult projektek GSM-R radiohdlozat és maghalozat tekintetében (GSM-R 1.
iitem)

A GSM-R hélézat miikodésének mindségi kovetelményeit az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2008/57/EK iranyelve alapjan elfogadott, az atjarhatésagi muszaki eldirasok
keretében alkalmazand6 megfeleloség értékelési, alkalmazhatdsagi és EK-hitelesitési
eljarasok moduljairdl szoldo 2010/713/EU hatarozat és a Tanéacs 2008/57/EK irdnyelve
tartalmazza.

A GSM-R 1. iitemben a kdvetkezo alrendszer elemek késziiltek el, amelyek megvaldsitasi
fazisokhoz kapcsolodnak:

MAV GSM-R CCT alrendszer maghaldzati része:

o 143 fazis: M2 Székesfehérvar és M1 Budapest maghalozat geo-redundans
konfiguracioban

MAV GSM-R CCT alrendszer radidkommunikacids része, lefedettség
biztositasa (BTS):

2. fazis, Keleti/kelet mediterran folyos6 1/2 magyarorszagi szakasza:

o M100.1 (177 km): Budapest-Cegléd-Szajol-Piispokladany
o M120.1 (115 km): Szajol-Békéscsaba-Lokoshaza-OH
o

4. fazis, Mediterran folyoso 2/2 magyarorszagi szakasza:

MO001.1 (127 km): Budapest-Gydr-Komarom OH
MO001.2 (60 km): Gy6r-Hegyeshalom-Rajka-OH
MO010.1 (82 km): Gy6r-Boba

MO000.1 (50 km): Budapesti korgytirii és allomésok

[ ]
o O O O

°
(©]

5. fazis:

M015.1 (62 km): Sopron OH-Szombathely
M021.2 (55 km): Szombathely-Szentgotthard OH
M504.1 (8 km): Sopron-Agfalva-OH

M025.1 (102 km): Boba-Bajansenye-OH

MO030.1 (67 km): Budapest-Székesfehérvar.

O O O O O

A GSM-R projekt kezdetén hatalyban 1év6 ellendrz6-, irdnyito- €s jelzé (CCS) alrendszerre
vonatkozo AME (2012/88/EU) helyett 2016. majus 27-én hatalyba Iepett az 1j
2016/919/EU AME. Az 1j szabalyozasok szerint a kdvetkez6 szakaszok késziiltek el:
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. tablazat Elkesziilt vonalszakaszok részletezése:

Vonalszakasz

Uzembe

helyezés
datuma

Szolgaltato

Gyor-Rendezo -

Gyodrszemere ARG MAV
Gyorszemere — Vaszar 2020.06.30 MAV
Vaszar — Celldomolk 2020.06.30 MAV

Boba - Zalaszentivan
s 2020.06.30 MAV

Zalaszentivan elagazas —
Zalaegerszeg ALy MAV
Zalaegerszeg - Andrashida

Wi 2020.06.30 MAV

Andrashida elagazas -
Zalacséb-Salomvar A MAV

Zalacséb-Salomvar -
Oriszentpéter oh. ALy MAV

Agfalva hatir —Sopron | nsgigdév GYSEV
Sopron — Harka 2.n§§§2dév GYSEV
Harka - Harka oh. 2.n§§§2dév GYSEV
Harka — Szombathely 2. ngg}%g dév GYSEV
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Szentgotthard oh. 2.negyedév
Budapest-Keleti — Rakos 2020.06.30 GYSEV
Budapest-Nyugati -
Ko8banya-Kispest 2020.06.30 MAV
Kébanya-Kispest - Vecsés 2020.06.30 MAV
Vecsés - Albertirsa 2020.06.30 MAV
Albertirsa - Szolnok A
elagazas i MAV
Szolnok A elagazas -
Szolnok E elagazas i MAV
Szolnok E elagazas -
Piispokladany i MAV
Szajol - Békéscsaba 2020.06.30 MAV
Békéscsaba - Lokoshaza
oh. 2020.06.30 MAV
Koébanya felsé -
Angyalfold elagazas AN MAV
Angyalfold elagazas -
Rikosrendezé 2020.06.50 MAV
Budapest-Nyugati-
Rakosrendez6 APPSR MAV
Rékosrendezd-Istvantelki
fémiihely 2020.06.30 MAV

5.2. Tervezett projektek GSM-R halozat kiépitésére (GSM-R 2. iitem)

A ,,GSM-R rendszer kiépitésének 2. liteme a magyar vasuti vonalak mellett” cimi projekt az
elérhetd legnagyobb unids tamogatds lehivasaval torténd komplex megvaldsitasanak
jovahagyasarol sz6161575/2016. (X. 19.) szami Korméany hatdrozatban a Kormany dontott a
GSM-R rendszer kiépitése 2. iitemének CEF/IKOP forrasbol torténd megvalositasarol. A
projekt keretében lefedésre keriild vasutvonal halozat hossza Gsszesen ~2255 km. A Kormany

hatarozatban szerepld egyes projektjavaslatok a kovetkezok:

GSM-R rendszer kiépités 2. iiteme a magyarorszagi TEN-T vasuti torzshalozaton: A
projektjavaslat a TEN-T vasuti torzshalozat azon magyar vonalszakaszain valosul
meg, amelyeket a teljes GSM-R fejlesztés 1. iitemében nem fedtek le. A GSM-R
rendszerrel a projektrész keretében lefedni tervezett vasttvonal hdlozat hossza
Osszesen ~956 km.

GSM-R rendszer kiépités 2. iiteme a magyarorszagi TEN-T vasuti atfogd haldézaton: A
projektjavaslat a TEN-T vasuti atfogd haldozat azon magyar vonalszakaszain valosul
meg, amelyeket a teljes GSM-R fejlesztés 1. iitemében nem fedtek le. A GSM-R
rendszerrel a projektrész keretében lefedni tervezett vasutvonal halozat hossza
Osszesen ~1044 km.

GSM-R rendszer kiépités 2. liteme a magyarorszagi TEN-T wvasuti hal6zathoz
kapcsolddo, eldvarosi vonalszakaszokon: A projektjavaslat azon magyar elévarosi
vonalszakaszokon valdsul meg, amelyeket a teljes GSM-R fejlesztés 1. litemében nem
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fedtek le. A GSM-R rendszerrel a projektrész keretében lefedni tervezett vasttvonal
halézat hossza 0sszesen ~255 km.

Osszesen ~2 255 km normal nyomtavi orszagos kdzforgalmu vasuti vonalszakaszon a GSM-
R rendszer kiépitéshez (2. litem) kapcsolodd muszaki feladatok (tervezés, kivitelezés,
lizembeallités):

o GSM-R radidhalozat (BTS-ek, BSS-ek, repeaterek, antennak, tornyok, antennatartd
szerkezetek, kiiltéri kabinetek, villamosenergia-ellatas, klimatizalas, biztonsagtechnika,
vagyonvédelem);

o Legalabb 2 db teljesen azonos hardver konfiguracidju és szoftver verzioju BSC;

o IP/MPLS és DWDM alapu atvitel-technikai hal6zat;

o GSM-R rendszerhez kapcsolodo diszpécser rendszer tervezése és kivitelezése ~212
helyszinen;

o Fényvezetd kabel halézat a miszaki leirasban meghatarozott vonalszakaszokra és
optikai hurokzarasokra:

» Uj fényvezetd kabelek és alépitmény: ~1 868 km,

= Uj fényvezetd kabelek behuzasa meglevé alépitménybe: ~444 km,
= Uj fényvezetd kabelek 1j oszlopsoron: ~129 km,

= Uj fényvezetd kabelek vasuti felsdvezetéken: ~117 km.

o Uzemeltetést és karbantartast tdmogat6 rendszerek (OSS) tervezése és kivitelezése,

o Kapcsoléddé ETCS 2 projektjekben (~135 km) megvaldsult RBC-k illesztése GSM-R
rendszerhez, egylittmiikddési tesztek elvégzése érintett GSM-R szakaszonként

2. Tablazat GSM-R 2 titemtervezett vasuti szakaszok, kiilon kiemelve az R2 szintii

vonalakat:
GSM-R
, Hossz Lefedettségi ,
szakasz Megnevezés . Forras
L, (km) szint
azonosito
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M-R
GS Hossz Lefedettségi

. Forra
(km) szint orras

szakasz Megnevezés
azonosito

MO040-2 | Pusztaszabolcs - Dombdvar 111 R1 CEF
MO041 | Dombovar - Gyékényes 101 R1 CEF
MO030-1 |Székesfehérvar - 150 R1 IKOP 2

Nagykanizsa

M101 Piispokladany - 53 R1 IKOP 2
Biharkeresztes OH

MO030-2 | Nagykanizsa - IKOP 2
Murakeresztar OH

MO017-2 | Zalaszentivan - Nagykanizsa IKOP 2

MO040-3 | Dombovar - Pécs 64 R1 IKOP 2

M136 |Szeged - Roszke OH IKOP 2

M140 | Cegléd - Szeged 118 R1 IKOP 2

MO066 | Villany - Magyarboly OH IKOP 2
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GSM-R

MO090

MO042-1

Pusztaszabolcs

OH

Pusztaszabolcs - Adony

60

R1

R1

H Lef égi
szakasz Megnevezés 0552 ¢ ed_ettsegl Forras
., (km) szint
azonosito
MO044 Székesfehérvar - 30 R1 IKOP 2

Fels6zsolca - Hidasnémeti

IKOP 2

IKOP 2
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GSM-R
szakasz
azonosito

M142

M042-2

MO087

Osszesen:

Megnevezés

Kébanya-Kispest -
Lajosmizse - Kecskemét

Adony - Dunaujvaros

Fiizesabony - Eger

Hossz

(km) szint

2255

Lefedettségi

Forras

"IKOP 3.1: Bp-
Pest és Bacs-
Kiskun
megyehatar

IKOP 3.2: Pest és
Bacs-Kiskun
megyehatar-
Kecskemét"

IKOP 3.2

IKOP 3.2

3. tablazat

MAV

tervezet a

(vonalszakaszokra bontva):

GSM-R 2

titem  megvaldsitasanak

litemezése

A vonal
kezdépontja

A vonal végpontja

A vonal szakaszokra
bontasa

Meglévé vonalak ter-
vezett vagy
folyamatban 1évé
felujitasa - GSM-R 2 és
FRMCS (GSM-R)

Befejezés tervezett
diatuma

Oldal 16 / 30




Budapest-Keleti -

Budapest-Keleti | Hegyeshalom oh. . GSM-R 2: 2023.
Ferencvaros
Rikosrendezd Esztergom Rékosrendezd - Angyalfold ESAR 2 pi;OJekt 20
Angyalfld - Obuda | OSMR 2PrOJet 2025-
Obuda GSM-R 2 F;;Ojekt 2025-
Obuda - Solymér GSM-R 2 F;;Ojekt 2025-
Sl GSM-R 2 F;;Ojekt 2025-
Solymar - Pilisvorosvar ESIENE p;gmekt Al
Meglévo vonalak
tervezett vagy
folyamatban 1évé
K 'Zb\d\,/,onilt.a A vonal végpontja A Vonalt)l S;?ék?mkra felujitasa - GSM-R 2 és
czdopongy ontas FRMCS (GSM-R)
Befejezés tervezett
datuma
Pilisvérosvar - Orhegy "A" | GSM-R 2 projekt 2025-
elagazas ig
Orhegy "A" eligazés - | GSM-R 2 projekt 2025-
Orhegy "B" eldgazas ig
Orhegy "B" elagazas - | GSM-R 2 projekt 2025-
Piliscsaba ig
Piliscsaba - Esztergom EEWHR 2 pi;qekt 2025
. L . FRMCS (GSM-R),
Székesfehérvar Komarom 2030-ig
. . FRMCS (GSM-R),
Bodajk Balinka 2030-ig
. . FRMCS (GSM-R),
Mor Pusztavam 2030-ig
, . FRMCS (GSM-R),
Moha-Rakodo Moha felsé 2030-ig
Tatabanya Oroszlany Tatabéanya - Kérnye GSM-R 2 2025-ig
Kornye - Oroszlany GSM-R 2 2025-ig
Zalaszentivan (kiz) - Gelse GSM-R 2 2025-ig
Gelse - Nagykanizsa GSM-R 2 2025-ig
Székesfehérvar Celldomolk Székesfehérvar - Varpalota

GSM-R 2 2025-ig

Varpalota - Haymaskér

GSM-R 2 2025-ig

Hajmaskeér - Veszprém

GSM-R 2 2025-ig

Veszprém - Herend

GSM-R 2 2025-ig

Herend - Ajka

GSM-R 2 2025-ig

Ajka

GSM-R 2 2025-ig
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Ajka - Boba

GSM-R 2 2025-ig

Boba - Celldomolk

GSM-R 2 2025-ig

FRMCS (GSM-R),

Zalaegerszeg Rédics Zalaegerszeg - Lenti 2030-ig
C FRMCS (GSM-R),

A vonal
kezddépontja

Dombévar

A vonal végpontja

Gyékényes oh.

A vonal szakaszokra
bontasa

Meglévé vonalak
tervezett vagy
folyamatban lévé
felujitasa - GSM-R 2 és
FRMCS (GSM-R)

Dombovar - Kaposvar

Befejezés tervezett
datuma

GSM-R 2 2023-ig

Kaposvar - Gyékényes

GSM-R 2 2023-ig

Gyékényes - Gyékényes oh.

GSM-R 2 2023-ig

Oldal 18 / 30




Dunaujvarf)s - Mezofalva GSM-R 2 2023-ig
elagazas
,, c e FRMCS (GSM-R),
Mezéfalva elagazas - Paks 2030-ig
Mezotalva Rétszilas GSM-R 2 2023-ig
elagazas
Székesfehérvar Pusztaszabolcs | Székesfehérvar - Borgond GSM-R 2 2023-ig
Borgond - Pusztaszabolcs GSM-R 2 2023-ig
. . . e FRMCS (GSM-R),
Sarbogard Borgond 2030-ig
Rétszilas Bataszék Rétszilas - Szekszard FRMCZ:SS((E %M_R)'
. o FRMCS (GSM-R),
Szekszard - Bataszék 2030-ig
Dombovar Bataszék R (G.SM-R)’
2030-ig
Murakeresztir Szentlérinc Murakeresztar - Ortilos GSM-R 2 2025-ig
Ortilos - Gyékényes GSM-R 2 2025-ig
Gyékényes - Kozéprigoc GSM-R 2 2025-ig
Kozéprigoc - Szentldrinc GSM-R 2 2025-ig
Pécs Mohacs Pécs - Pécsbanya-Rendezd GSM-R 2 2025-ig
Pecsban}./a-’Rendezo- GSM-R 2 2025-ig
Villany
e , FRMCS (GSM-R),
Villany - Mohécs 2030-ig
Villany Magyarboly oh. | Villany - Villany eldgazés GSM-R 2 2025-ig
Villany elagazas - .
i GSM-R 2 2025-ig
Ra'%‘;.;‘zi"ta' Szoboh. | Rakospalota-Ujpest- Vac |  GSM-R 2 2025-ig
Viac GSM-R 2 2025-ig
Vac - Szob oh GSM-R 2 2025-ig
Rakospalota- . Rakospalota-Ujpest - . r
Uinest Vic Vécratot GSM-R 2 2025-ig
Vacratot - Vac GSM-R 2 2025-ig
Meglévo vonalak
tervezett vagy
folyamatban 1évo
ke'zo\d\(’;or(])ilt'a A vonal végpontja A Vonil Snztetkaszokra felujitasa - GSM-R 2 és
poni ontasa FRMCS (GSM-R)
Befejezés tervezett
datuma
Rékos Satoraljaujhely oh. Rékos - Szerencs GSM-R 2 2025-ig

Szerencs - Mez6zombor

GSM-R 2 2025-ig

Mezdézombor-Sarospatak

GSM-R 2 2025-ig

Sarospatak-Satoraljatjhely

GSM-R 2 2025-ig
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Meglévé vonalak
tervezett vagy
folyamatban lévé
felajitasa - GSM-R 2 és
FRMCS (GSM-R)

Befejezés tervezett
datuma

A vonal A vonal véepontia A vonal szakaszokra
kezddépontja gpony bontasa
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» , " . FRMCS (GSM-R),
Kotegyan - Kotegyan oh. 2030-ig
Szeged rpu. Roszke oh. GSM-R 2 2025-ig
Cegléd Szeged Cegléd - Varosfold GSM-R 2 2025-ig
Vérosfold - .
Kiskunfélegyhiza SRMAR A AUE,
Kls_kunfelegyhaza - GSM-R 2 2025-ig
Kiskundorozsma
Klskundorozsma"- Szeged- GSM-R 2 2025-ig
rendez6
Szeged-rendez6 - Szeged GSM-R 2 2025-ig
Koébanya-Kispest Kecskemét Kébanya-Kispest - Kispest GSM-R 2 2025-ig
Kispest - Orkény GSM-R 2 2025-ig
Orkény - Lajosmizse GSM-R 2 2025-ig
Lajosmizse - ’Kecskemet GSM-R 2 2025-ig
also
Kecskemét also6 - .
Kecskemét GSM-R 2 2025-ig
Meglévé vonalak
tervezett vagy
folyamatban lévo
A \,/,onal . A vona'l A vonal sza,kaszokra feltjitasa - GSM-R 2 és
kezddpontja végpontja bontasa FRMCS (GSM-R)
Befejezés tervezett
datuma
Ferencvaros Kelebia oh. Ferencvaros - Soroksari ut tervezés alatt, 2023
Soroksari ut - Soroksar tervezés alatt, 2023
Soroksar- Kunszentmiklos- tervezés alatt, 2023
Tass
Kunszentml_klos-TaSS - tervezés alatt, 2023
Kelebia oh.
Bétaszék Kiskunhalas FRMCS (GSM-R),
2030-ig
. . . . FRMCS (GSM-R),
Kiskunhalas | Kiskunfélegyhaza 2030-ig
Eperjeske - Eperjeske — _ r
Atrakoé (széles) | Rendezé (széles) ERINHR 2 A2
Eperjeske - :
Rendezéi S G GSM-R 2 2025-ig
2 . z Rendezo (széles)
elagazas (széles)
Eperjeske - . S
Rendezéi | ZAhony elagazas GSM-R 2 2025-ig
L . (széles)
elagazas (széles)
. Tornyospalca -
Eperjeske - Atraké rh. GSM-R 2 2025-ig
Rendezo (széles) 2
(széles)
Eperjeske — Eperjeske oh. GSM-R 2 2025-ig
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Rendez6 (széles) (széles)

Komoré -
Komoro6 (széles) Fatarolo ipv. GSM-R 2 2025-ig
kiagazas (széles)
Komoro -
Fatarol¢ ipv. Tuzsér (széles) GSM-R 2 2025-ig
kiagazas (széles)
Eperjeske -
Tuzsér (széles) | Rendezdi elagazas GSM-R 2 2025-ig
(széles)
Tuzsér (széles) | ZAnODY elagazas GSM-R 2 2025-ig
(széles)
Zahony elagazas . . : q
e Zahony (széles) GSM-R 2 2025-ig
. . Zahony oh. .
Zahony (széles) (széles) GSM-R 2 2025-ig

6. ETCS rendszer kiépitése a magyarorszagi TEN-T vonalakon

6.1. Az ETCS rendszer funkcioi és szintjei

A palya-jarmii kapcsolat egységes EU-s kdvetelményrendszere révén az ETCS alkalmas
arra, hogy a megfeleld fedélzeti berendezéssel felszerelt vontatojarmiivek orszadghatarokat
atlépve, akar megallads nélkiil kozlekedhessenek. Hasznalatdval nem sziikséges, hogy a
mozdonyok fel legyenek szerelve tobbféle nemzeti szabvanyu vonatbefolyasolo fedélzeti
berendezéssel.

Az ETCS-nek harom kiilonb6z6 szintje van, a Level 1 (L1), Level 2 (L2) és Level 3 (L3).
Az L1 alkalmazasa esetében a jelfeladas mitkddéséhez nincs sziikség GSM-R hélozatra,
ugyanis az pontszerl jelfeladast biztosit a telepitett balizok feletti elhaladaskor a fedélzeti
berendezés felé. Az ETCS L2 esetében a balizok gyakorlatilag csak a pozicié adatokat
adjak at a fedélzeti berendezés felé¢, mig a vonatbefolyasold utasitdsok mar a GSM-R
rendszeren keresztiil érkeznek az ETCS L2 sajat informaciogylijté kdzpontjabol (RBC). A
kommunikécio folytonossdga érdekében ETCS L2-es vonatbefolydsolds csak R2 szintli
GSM-R rendszer esetén lehetséges, ugyanis az alaphaldzat kiesése esetén azonnal
rendelkezésre 4all a tartalékhalozat. A harmas szint (ETCS L3) nagysebességli vasuti
személykozlekedésre keriilt még csak kidolgozasra, a mozdonyos vontatasra egyelére nem
dolgoztak ki a szabvanyokat, ezért még nem alkalmazzdk. Ennél a szintnél a funkciok
lehetdvé teszik a nyiltvonali térkozbiztositd berendezések elhagyéasat, mivel a kozpont a
jarmi GPS pozicidja alapjan ki tudja szamolni tobbek kozott a fékutat is. Ez a megoldas
majd a jovében lehetévé teszi a vonalon kozlekedd vonatok szamanak és sebességének
tovabbi novelését, ezaltal jobb gordiildallomany- €s eszkozkihasznalast biztositva.

6.2. ETCS L2 megvalositisa a magyarorszdgi TEN-T vonalakon
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Az ETCS L2 rendszer kiépitésének feltétele a GSM-R halozat stabil mikddése. A GSM-R
1. iitemben tanusitott és lizembe helyezett vonalszakaszokon mar megindulhat az ETCS L2
tesztelése és sikeres tesztek esetén az iizembe helyezése. A MAV altal kozolt
adatszolgaltatas szerint az alabbi viszonylatok koziil elészor a Kelenfold-Székesfehérvar
vonalon fejezédik be az ETCS L2 rendszer kiépitése. A NoBo megfeleldségértékelési
eljaras, sikeres tesztek esetén csak ezutan kezdddhet el.

4. Tablazat Magyarorszagi ETCS vasuti vonalszakaszok:

A vonal
kezdépontja

A vonal
végpontja

A vonal szakaszokra
bontasa

Meglévo

vonalak

tervezett
vagy

folyamatban
1évo
felujitasa -

ETCS

Megjegyzés 2.

Budapest-
Keleti

Hegyeshalom
oh.

Budapest-Keleti -
Ferencvaros

GSM-R 2 is érinti

Ferencvaros -
Kelenfold

épités alatt,
bef. 2020
vége

ETCS L2 2.3.0d

Kelenfold - Budaors

Elokészités
alatt,
tervezett
befejezés
2023

ETCS L12.2.2-
>2.3.0d

Budadrs - Biatorbagy

Elokészités
alatt,
tervezett
befejezés
2023

ETCS L122.2-
>2.3.0d

Biatorbagy -
Tatabanya

Eldkeészités
alatt,
tervezett
befejezés
2023

ETCS L12.2.2-
>2.3.0d

Tatabanya

Elokészités
alatt,
tervezett
befejezés
2023

ETCS L1222 -
>2.3.0d

Tatabanya - Tata

Elokészités
alatt,
tervezett
befejezés
2023

ETCS L12.2.2-
>2.3.0d
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Meglévo

vonalak
A vonal tervezett
kezdGpontj A vonal A vonal szakaszokra vagy Megjegyzés 2.
a végpontja bontasa folyamatban
1évo
felujitasa -
ETCS
Elokészités
Budabrs- Tata alatt, tgrvezett ETCSL1222-
befejezés >2.3.0d
2023
Elokészités
Tata - Hegyeshalom alatt, tgrvezett ETCSL1222-
befejezés >2.3.0d
2023
Elokészités
Hegyeshalom - alatt, tervezett | ETCSL12.2.2-
Hegyeshalom oh. befejezés >2.3.0d
2023
Boba Oriszentpéter | Boba - Z’alas%entivén 2020 vége ETCS L2 2.3.0d
oh. elagazas
Zalaszentivan
elagazas - 2020 vége ETCS L2 2.3.0d
Zalaegerszeg
Zalaegerszeg - .
At s 2020 vége ETCS L2 2.3.0d
Andrashida elagazas - p
7 loosth Salogy | 2020 vége | ETCSL22.3.0d
Zalacseb-Salomvdr - | 50,0 00 | ETCS L2 2.3.0d
Oriszentpéter oh.
Kelenfold 2020 kozepe ETCS L2 2.3.0.d
Kelenfold Szekes:ehe”a 2020 kézepe | ETCS L22.3.0.d
. tervezés alatt
Kelenféld |Pusztaszabolcs Kelenfold - bef. 2021. | ETCSL23.4.0.
Szazhalombatta .
vége
, tervezes alatt
Szazhalombatta - | “pee 001 | ETCS L2 3.4.0.
Pusztaszabolcs .
vége
Kivitelezés
Albertirasa Kisvarda Albeglzslzéaizglnok bef?:lazt(tj’zz, ETCS L2 2.3.0d
vége
Kivitelezés
Szolnok A elagazas - alatt,
Szolnok E elagazas bef.: 2022. BUes LZ 2
vége
Szolnok E elagazas - | Kivitelezés ETCS L1 2.3.0d
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Piispokladany

alatt,
bef.: 2022.

vége

Piispokladany-
Nyiregyhdza

Piispokladany
-Ebes
Kivitelezés
alatt,
Ebes-
Nyiregyhdza
varhatoan
2030-ig
bef.: 2022.
vége

ETCS L2 2.3.0d

Nyiregyhaza -
Kisvérda

2030-ig

ETCS L2 2.3.0d

Epités alatt,

Szajol Loékoshaza oh. | Szajol - Békéscsaba bef. ETCS L2 2.3.0d
2021 vége
Probatizembe
Békéscsaba - n,
Lokoshaza oh. bef. e
2020.kdzepe
Ferencvaro . Ferencvaros - ETCS L2 2.3.0d
S el ol Soroksari ut 2 GSM-R
Soroksari 1t - 2026 ETCS L2 2.3.0d
Soroksar GSM-R
Soroksar- 2026 ETCS L2 2.3.0d
Kunszentmiklos-Tass GSM-R
Kunszentmiklos-Tass 2026 ETCS L2 2.3.0d
- Kelebia oh. GSM-R
IGTETERD | Loeine - n.a. ETCS L2 2.3.0d
S Kispest

Folyamatban 1évé nagyvasuti fejlesztések 2018-2023-ig tartdo szakaszaban korszerd,
eurdpai unios atjarhatdésagot nyljté vasuti biztositoberendezés kiépitése a cél a mar
kialakitott GSM-R vastti tavkozlési rendszerre épiilve, a 2. iitemen beliil 6sszesen 2255
km érintett vastitvonal hosszon. A tervek kozott szerepel:

e ETCS L2 vasuti biztositoberendezési rendszer kiépitése a 25-6s jelii Boba-
Bajansenye vasttvonalon.

e ETCS L2 vasuti biztositoberendezési rendszer kiépitése a 30-as jelil
vasutvonalon Ferencvaros-Székesfehérvar kozott.

e ETCS L2 és L1 szintli vasuti biztositoberendezési rendszer kiépitése a 100-as
jellt vasttvonalon Ferencvaros-Monor-Szajol és a 120-as vasutvonalon
Gyoma-Békéscsaba-Lokoshaza kozott.

e ETCS L2 vastti biztositoberendezési rendszer kiépitése a GYSEV Zrt. 15-6s
jeli  Sopron-Szombathely ¢és a 2l-es jeli Szombathely-Szentgotthard
vastutvonalain 2020-2021-ben a vérhatd eldkészitési projektek: Kelenfold-
Hegyeshalom, Székesfehérvar-Balatonszetgyorgy,Hatvan-Fiizesabony.
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ETCS rendszerek kiépitése

a MAV hdlézatdn

8. abra ETCS kiépités a Magyarorszagi TEN-T vasuti vonalakon (forrds: MAVStart)

Jelenleg kiépitett ETCS L1:
| —
Kiépités alatti ETCS L1:
Kidpités alatti ETCS L2:

ETCS L2 kidpitésére

2020-ig kidpiteni
tervezett ETCS L2

2020 utidn kidpiteni
tervezett ETCS L2:
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7. Osszefoglalas

A fentebb leirtakat figyelembe véve lathatd, hogy Magyarorszag elkdtelezett az
ERTMS/ETCS bevezetése mellett. Az egységes rendszer kiépitése, a kolcsonos atjarhatosag
elosegitése mellett kedvezobbé teszi a vasutvonalak tizemeltetését, karbantartdsat, a
jarmuvezetok képzését tovabba a vastutvonalak biztonsagi szintjét is ndveli.

Bemutattuk a magyarorszagi torzshaldzati folyosokra vonatkozé megvaldsult projekteket,
mely feldlelik az allomasokat, az elagazasokat, a repiilOtereket és a vasuti/kdzuti terminalokat,
az azokhoz tartoz6 Osszekottetéseket és az infrastruktira-dsszetevoket is.

Magyarorszagon a 905 km normal nyomtéva orszadgos kozforgalmi vasuti vonalszakaszokon

mar megvalosult €s a tervezett tovabbi 2255 km vasuti GSM-R kommunikacids rendszer
kiépitésével folyamatosan valtja le a nehezen tizemeltethetd analdg vasuti radios rendszereket.
Magyarorszag a korszerl ellendrzd, iranyitd €s jelzd berendezések épitésével eld kivanja
segiteni, hogy a hazai vasuthalézat a nemzetkozi halozat részévé valjon eldsegitve az
atjarhatosagot €s a vasutbiztonsag emelését.

8. A CCS TSI (ERTMS) NOBO megfeleloségi eljarasok soran figyelembe vett kotelezo
érvényili normativak

EU szabalyozasok

e 2011/18/EU Bizottsag irdnyelv a vasiti rendszer Kozdsségen beliili kolcsonds
atjarhatosagarol szolo 2008/57/EK Eurodpai parlamenti €s Tanacsi iranyelve II., V. és
VI. mellékletének modositasarol

e 2011/65/EU iranyelv egyes veszélyes anyagok elektromos ¢és elektronikus
berendezésekben valo alkalmazasanak korlatozasarol

e 2008/57/EK Eurodpai parlamenti és Tandcsi iranyelve, a vasuti rendszer Kozdsségen
beliili kolcsonds atjarhatosagarol.

e 2009/131/EK Bizottsdg iranyelve a vasuti rendszer Kozosségen beliili kolesonds
atjarhatosagarol szolo 2008/57/EK Eurdpai parlamenti és Tandcsi irdnyelv VIL
mellékletének modositasarol.

e 2004/108/EK iranyelve az elektromagneses Osszeférhetdségre vonatkozo tagallami
jogszabalyok kozelitésérol

e 2010/713/EU az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2008/57/EK iranyelve alapjan
elfogadott, az atjarhatésagi miiszaki eléirasok keretében alkalmazandd megfelel0ség-
értékelési, alkalmazhatdsagi és EK-hitelesitési eljarasok moduljairol

e 2016/919/EU rendelet az Eurdpai Uni6o vasuti rendszerének ,.ellen6rzo-iranyitd €s
jelzd” alrendszerére vonatkoz6 kolcsonds atjarhatosagi miiszaki eléirasrol.

e 2006/95/EK, az Europai Parlament ¢és a Tanacsiranyelve a meghatarozott
fesziiltséghataron beliili hasznélatra tervezett elektromos berendezésekre vonatkozd
tagallami jogszabalyok 6sszehangolasarol
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Furodpai és magyar Szabvanyok

EIRENE FRS, GSM - R Functional requirements specification, Version 8.0.0,
21/12/2015

EIRENE SRS GSM - R System requirements specification, Version 16.0.0,
21/12/2015

ETSI EN 301 515 Global System for Mobile Communication (GSM); Requirements
for GSM operation on railways, Version 2.3.0

ETSI TS 102 281, Detailed requirements for GSM operation in railways, Version 3.0.0
ETSI TS 102 610 Railway Telecommunication; GSM; Usage of the UUIE for
GSM operation on railways, Version 1.3.0

MORANE / A11T6001, Radio Transmission FFFIS for Euroradio, Version 13.0.0

TS 103169 ASCI Options for Interoperability V 1.1.1

MORANE /P 38 T 9001, FFFIS for GSM — R SIM Cards, Version 5.0

MORANE /F 10 T 6002, FFFS for Confirmation of High Priority Calls, Version 5.0
MORANE / F 12 T 6002, FIS for Confirmation of High Priority Calls, Version 5.0
MORANE / E 10 T 6001, FFFS for Functional Addressing, Version 4.1

MORANE / E 12 T 6001, FIS for Functional Addressing, Version 5.1

MORANE / F 10 T 6001 FFFS for Location Dependent Addressing, Version 4
MORANE / F 12 T 6001 FIS for Location Dependent Addressing, Version 3
MORANE /F 10 T 6003, FFFS for Presentation of Functional Numbers to
Called and Calling Parties, Version 4

MORANE / F 12 T 6003, FIS for Presentation of Functional Numbers to
Called and Calling Parties, Version 4

EN 50126 Vasuti alkalmazasok — A megbizhatosdg, az ilizemkészség, a
karbantarthat6sag €s biztonsag (RAMS) eldirdsa és bizonyitasa, 1999

EN 50128 Vasuti alkalmazasok — Tavkozlési, biztositoberendezési €s adatfeldolgozo
rendszerek — Szoftverek vasuti vezérl6- és ellenérz6 rendszerekhez, 2001

EN 50129 Vasuti alkalmazasok — Tavkdozlési, biztositoberendezési ¢€s adatfeldolgozé
rendszerek Biztonsagi elektronikai rendszerek biztositoberendezésekhez, 2003

EN 50159 1 Vasuti alkalmazasok — Tavkozld-, jelzoé-, és adatfeldolgozd rendszerek.
1. rész: Biztonsagi tavkozlés zart atviteli rendszerekben, 2010

EN 50159 2 Vasuti alkalmazasok — Tavkozld-, jelzo-, és adatfeldolgozd rendszerek.
2. rész: Biztonsagi tavkozlés zart atviteli rendszerekben 2001., 2010

UNISIG SUBSET-037 EuroRadio FIS V2.3.0

UNISIG SUBSET- 092-1 ERTMS EuroRadio Conformance Requirements VV2.3.0
UNISIG SUBSET- 092-2 ERTMS EuroRadio test cases safety layer V2.3.0

9. Irodalom és forrasjegyzék

Innovacios és Technologiai Minisztérium Kozlekedéspolitikaért felelés Allamtitkarsag
beszamolo jelentése
Nemzeti Infrastruktura Fejlesztd Zrt. adatszolgéltatasa
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- MAV Zrt. és a GYSEV Zrt. adatszolgaltatisa a vasutvonalak és palyaszakaszok
legfontosabb jellemzdirdl
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