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Acronim Semnificatie
ATP Automatic Train Protection
BE Bloc Electronic
CE _Centralizare electronici
EI Electronic Interlocking
ERTMS European Train Management System
ETCS ' |European Train Control System
GSM-R IGSM pentru aplicatii feroviare
RBC Radio Block Center
STI Specificatii Tehnice de Interoperabilitate
STM Specific Transmission Module
TSI Technical Specification for Interoperability (vezi
STD)
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1 Stabilitatea documentului

Prezentul document devine valid in momentul aprobirii oficiale de citre CFR si
Ministerul Transporturilor. Acest document va fi actualizat in viitor. Evolutiile de naturd
economici §i tehnici vor atrage dupi sine redactarea de versiuni actualizate ale acestui
document. Actualizarile nu trebuie si pund in pericol stabilitatea mediului ERTMS in
Roménia.

2 Obiectivele planului de implementare

Planul de implementare a sistemelor ERTMS la CFR se incadreazi in obiectivul
strategic al Cadrului National Strategic de Referinta (CNSR) al Roméniei pentru 2007-2013
privind sectorul transporturilor. Acesta se focalizeazi asupra punerii la dispozitie a unei
infrastructuri moderne, dezvoltatd in mod corespunzitor §i durabild, intrefinuti conform
cerintelor, care si faciliteze deplasarea persoanelor si bunurilor in conditii de siguranti si
eficientd, atit la nivel national cat i in cadrul Europei, si care si contribuie in mod pozitiv si
semnificativ la dezvoltarea economici a Roméniei.

Scopul prezentului document este de a stabili conditiile ce trebuie indeplinite pentru a
fi asigurate cerinfele mai sus enuntate, o atentie deosebitd acordandu-se interoperabilititii pe
liniile din refeaua CFR definite ca atare (interoperabile). Conditiile vizeazi proiectarea,
constructia, punerea in functiune, actualizarea si innoirea sistemului pus in funcfiune. Liniile
din refeaua CFR se incadreazi in categoria liniilor de tip conventional.

Prin interoperabilitate se intelege abilitatea sistemului feroviar de a permite
desfasurarea traficului in conditii de sigurantd si neintrerupt, cu trenuri care indeplinesc
conditiile de performanti-cerute de liniile in discutie.

Prezentul document se constituie ca parte a planului de implementare pentru sistemele
ERTMS in Roménia. Obiectivele generale ale acestuia sunt:

- Definirea variantelor si scenariilor de implementare care vor fi utilizate la CFR.

- Definirea filosofiei privind implementarea sistemelor ERTMS la CFR, prin aceasta
intelegdndu-se: principiile, necesitatea si conditiile ce trebuiesc indeplinite pentru a se asigura
o migrare de succes spre sistemele ERTMS precum si o operare a sistemului in condifii de
sigurantd si eficientd economica.

- Furnizarea datelor de bazi privind infrastructura pentru planul de implementare al
sistemelor ERTMS in Romaénia.

- Definirea elementele de bazi care si permiti realizarea planificirii in timp a
implementérii sistemelor ERTMS.

- Estimarea costurilor de implementare pentru 51stemele ERTMS.

- Prezentarea aspectelor nerezolvate incé la nivel national sau international.

Obiectivul strategic al CNCF ,,CFR” SA consti in promovarea competitivitatii,
dezvoltarea infrastructurii feroviare si deschiderea acesteia tuturor operatorilor feroviari
nationali §i europeni, dezvoltarea §i folosirea eficienti a resurselor umane, in vederea
reducerii disparititilor de dezvoltare sociali §i economica dintre Roménia §i férile membre ale
UE.

In acest sens este vizati stabilirea cadrului general pentru realizarea mediului ERTMS
pe infrastructura feroviard din Roménia definiti ca mteroperablla, in conditiile definite de
legislatia Uniunii Europene.

Crearea mediului ERTMS se realizeazi prin migrarea de la situatia existentd in
prezent (sisteme de siguranti a circulatiei — centralizare, bloc de linie automat si protectie a
trenurilor) citre ERTMS.
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Scopul final il reprezinti definirea si realizarea unei refele interoperabile ca parte a
TEN péni in anul 2020.

3 Contextul international

3.1 Politica UE in domeniu

Comisia Europeani considerd transportul feroviar ca avind un potential rol crucial in

sistemul de transport trans-european. Pentru a se realiza acest obiectiv, este necesari -

reconsiderarea tuturor aspectelor operationale si tehnice, prin mutarea centrului de greutate si
-a preocupdrilor de pe pozitii nationale pe pozitii europene. Un element crucial al acestui
proces il constituie, in opinia Uniunii Europene, dezvoltarea unui sistem european de
coridoare eficient, capabil sa asigure servicii competitive §i de calitate. Interoperabilitatea
reprezintd nucleul dezvoltirii acestui sistem de coridoare. ERTMS, prin componentele sale de
comanda §i control (ETCS) si telecomunicatii (GSM-R) reprezinti un factor cheie al acestui
proces.

Esenta acestei strategii o constituie dezvoltarea unei refele europene pentru sistemele
ETCS §i GSM-R, focalizati pe coridoarele majore trans-europene de calitori si marfi, cu
scopul final de a asigura o continuitate a serviciilor de semnalizare si informationale. Aceasti
refea este denumiti in documentele oficiale europene ,,reteaua ETCS”. Etapele preconizate in
realizarea acestei retele, conform Uniunii Europene, sunt:

- Conceperea unui nucleu initial obligatoriu, care si serveasca drept ,,demaror” al
implementirii retelei ETCS; . _

- Realizarea unor planuri de impiementare ERTMS nationale, derivate din acest
nuclen. Ele trebuie si conduci la realizarea implementirii refelei ETCS intr-un orizont de
timp de 10-12 ani. Scopul acestor planuri va fi analiza componentelor nationale ale retelei
ETCS, din perspectiva fiecirui coridor-in parte. Planurile de Implementare ERTMS vor fi
realizate de citre Statele Membre in decurs de un an de la data aplicirii TSI; '

- Dezvoltarea unui master Plan la nivelul Uniunii Europene, care si defineasci o
strategie coerentd la nivel european pentru reteaua ETCS de la concept la implementare.
Acest Master Plan trebuie si Insumeze si si puni de acord toate Planurile de Implementare
ERTMS nationale;

- Realizarea unei Autoritifi pentru sistemul ERTMS al cirei scop este atat
managementul configuratiei sistemului cét §i controlul evolufiei acestuia pe termen lung.
Acest rol a fost atribuit Agentiei Feroviare Europene — European Railway Agency (ERA) prin
Regulamentul EC 881/2004. '

3.2 Legislatia europeand

3.2.1 Cadrul juridic

Pentru a stabili cadrul legislativ care si asigure dezvoltarea mediului ERTMS a cérui
finalitate este realizarea interoperabilitétii feroviare operationale, tehnice si functionale in
cadrul Uniunii Europene, au fost emise urmiitoarele directive: :

- Directiva Comisiei Europene 96/48/EC din 23 Tulie 1996 privind interoperabilitatea
pe sistemul feroviar trans-european de mare vitezi.

- Directiva 2001/16/EC din 19 Martie 2001 privind interoperabilitatea pe sistemul
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feroviar trans-european conventional.

- Directiva 2004/50/EC din 29 Aprilie 2004 care amendeazi directivele 96/48/EC si
2001/16/EC.

Directivele 96/48/EC si 2001/16/EC impun realizarea unor Specificatii Tehnice pentru
Interoperabilitate (STI), atét pentru sistemul feroviar conventional cat si pentru cel de mare
vitezd. Este necesari realizarea de STI pentru:

(a) infrastructur;

(b) energie;

(c) control, comandi si semnalizare;

(d) managementul i operarea traficului;

(e) material rulant;

(f) intretinere (operational);

(2) aplicatii telematice pentru servicii de calatori §i pasageri (operational);

(h) siguranta in tunelurile feroviare;

(1) accesul persoanelor cu mobilitate redusi;

(3) vagoane de marfi;

(k) vagoane de pasageri;

(1) locomotive gi unititi de tractiune.

Sistemul ERTMS se poate caracteriza prin functionalitatea sa (ce functii trebuie sd
asigure) si prin structura sa (cadrul tehnic, modul in care se realizeazi fizic sistemul pentru a
se asigura indeplinirea functiilor).

3.2.2 Cadrul tehnic

Aspectele tehnice legate de implementarea sistemului ERTMS sunt reglementate de
specificafia cerintelor de sistem (System Requirement Specification-SRS). Acestea sunt
redactate de citre companiile producitoare de echipamente de semnalizare §i validate de citre
Comisia Europeani. Versiunea aplicatd este SRS 2.2.2., iar versiunea Imbunitatita este 2.3.0.
In scurts vreme va fi validats varianta SRS 3.0.0. Din acest motiv, CNCF ,,CFR” SA impune
ca sistemele care vor fi contractate pentru viitoarele proiecte fie s fie realizate pe baza SRS
3.0.0, fie sa fie prevazute fonduri alocate pentru actualizarea sistemelor contractate pe baza
SRS 2.2.2.

De asemenea, pentru o intreaga serie de detalii tehnice privind proiectarea, realizarea
si montarea sistemelor pe teren, companiile producitoare de echipamente au emis norme
tehnice pentru sistem denumite ,,subseturi”. Acestea au fost de asemenea validate de citre
Comisia Europeani.

3.2.3 Cadrul functional

Cerinfele functionale ale sistemului ERTMS sunt redactate de citre administratiile
feroviare, sub coordonarea UIC. Documentul valabil in acest moment este FRS (Functional
Requirement Specification) 4.30. Este previzuti finalizarea variantei 4.4.

4 Situatia actuali interni

4.1 Starea tehnicd a instalatiilor

In prezent, toate semnalele de circulatie sunt echipate cu sistemul national de protectie
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a trenurilor INDUSI I 60. Acest lucru reprezinti:

- total semnale circulatie —20.044

- total inductori — 27.428.

- total kilometri echipati cu ATP — 9.904.

Alte caracteristici ale infrastructurii feroviare din Roméania:

- numir semnale manevri — 11.084

- instalatii de centralizare electronici — 8 cu 699 macazuri

- instalatii de centralizare electrodinamici — 637 cu 17 015 macazuri

- instalatii SBW —201 cu 2.133 macazuri

- tablouri mecanice — 131 cu 1.409 macazuri

- numdr circuite de cale —27.217

- numir electromecanisme de macaz — 17.714

- numdr kilometri BLA — 6.636

- instalatii BAT — 191

- instalatii SAT — 882 '

fn cadrul programului de reabilitare a Coridoarelor Europene, strategia clasicd
referitoare la ATP a fost actualizati si s-a previizut implementarea sistemelor ERTMS.
Principalele motive pentru care s-a luat aceasti decizie au fost:
- necesitatea respectirii legislafiei europene privind asigurarea
interoperabilititii ‘

- necesitatea implementrii unui sistem care si permits circulatia trenurilor cu

viteze de pani la 160 km/h, in conditii de siguranti a circulatiei.

4.2 Cadrul legislativ §i institutional

Directivele Europene mentionate anterior au fost preluate in legislatia roméaneascd. De
asemenea, Specificatiile Tehnice de Interoperabilitate au fost traduse si integrate In sistemul
legislativ referitor la transporturile ferov1are Legislatia roméneascd in domeniu cuprinde
urmitoarele:

- HOTARARE nr. 1.533 din 18 decembrie 2003 privind interoperabilitatea sistemului
de transport feroviar de mare viteza;

- HOTARARE nr. 850 din 17 iulie 2003 privind interoperabilitatea sistemului de
transport feroviar conventional din Roménia cu sistemul de transport feroviar conventional
transeuropean; - -

- HOTARARE nr. 1.563 din 1 noiembrie 2006 pentru modificarea §i completarea
Hotarérii Guvernului nr. 1.533/2003 privind interoperabilitatea sistemului de transport
feroviar de mare viteza §i a Hotaririi Guvernului nr. 850/2003 privind interoperabilitatea
sistemului de transport feroviar conventional din Roménia cu sistemul de transport feroviar
conventional transeuropean.

In ceea ce priveste acceptarea sistemelor ERTMS in Roméinia, urmitoarele aspecte
trebuie luate in considerare:

4.2.1 Omologarea sistemelor

Pentru ca un produs sau serviciu sd poati fi admis pentru utilizare in sistemul feroviar
din Roménia, el trebuie si fie omologat sau agrementat. Organismul abilitat si acorde
omologarea sau agrementarea produselor i serviciiilor este Autoritatea Feroviari Roména —
AFER. Functionarea AFER este reglementati prin ordinul 290 din 13 aprilie 2000.
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4.2.2 Certificarea sistemelor

Directivele Uniunii Europene impun ca orice sistem sau subsistem ce urmeazi a fi
folosit pe o refea interoperabili si fie declarat constituent de interoperabilitate. Certificarea se
face de cétre un organism notificat (Notified Body — NB). Fiecare stat membru poate alege un
numér de NB (nationale sau internationale, din cadrul UE). Dintre acestea, producitorul
subsistemului va alege un NB de la care va obfine certificarea. Pe baza acestei certificiri si a
declaratiei de conformitate din partea produc#torului sistemul poate fi considerat potrivit
pentru utilizare in reteaua feroviard interoperabild, urméind ca statul membru si autorizeze
punerea in functiune.

4.3 Stadiul implementdrii sistemelor ERTMS

in prezent, anumite distante sunt echipate cu ETCS iar pentru altele s-a contractat
implementarea sistemului, dupd cum urmeazi:

- 92 km pusi In functiune (Bucuregti-Cimpina)

- 225 km sub contract (Bucuregti-Constanta)

- 48 km ce urmeazi a fi contractati in viitorul apropiat (Cimpina-Predeal)

O distantd de 365 km — reprezentind aproape jumitate din Coridorul IV-ramura
principald - este in curs de echipare cu ETCS nivel 1, farda GSM-R.

La inceputul anului 2006, CFR a considerat realizarea unei noi actualizari a strategiei
sale, dupi cum urmeazi: : ,

- implementarea instalatiilor de centralizare electronici, in loc de informatizarea
posturilor de comandi;

- considerarea implementirii ETCS nivel 2, cu 2 scenarii de implementare;

- implementarea sistemului GSM-R (voce si actualizare pentru transmisia de date).

4.4 Proiect pilot

Pe distanta Chitila-Crivina este propusi realizarea unui proiect pilot pentru ERTMS
nivel 2. Se vizeazi obtinerea urmitoarelor beneficii:

4.4.1 Realizarea specificatiilor tehnice pentru ETCS
nivel 2

Pregétirea documentelor pentru licitatie include si redactarea Specificatiilor Tehnice
(ST) pentru un sistem ERTMS nivel 2. In acest moment aceste ST nu sunt realizate.

4.4.2 Identificarea gi analiza problemelor

Se vizeazi identificarea §i analiza problemelor si dificultdfilor aparute in cursul
implementiirii ERTMS de nivel 2, ce nu pot fi prevenite prin ST.
ERTMS nivel 2 presupune proiectarea gi implementarea a 3 sisteme diferite:
- instalatii de centralizare electronici si bloc de linie electronic;
- sistem GSM-R;
- Radio Block Center (RBC).
Corelarea functionirii in ansamblu a acestor 3 sisteme, ca un tot unitar, in conditii de
sigurantd a circulatiei este un proces complex si dificil, iar experienta internafionala in acest
domeniu este foarte redusd. Exemplu: daci in ceea ce priveste instalatiile de centralizare
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electronicd se poate vorbi despre sute de statii puse in functiune i operate (comercial), nu
existd in acest moment mai mult de 3 aplicatii comerciale pentru ERTMS nivel 2 .

»Simularea” operdrii (cu 1-2 locomotive apartindnd CNCF ,,CFR” SA, previzute a fi
echipate de asemenea in cadrul proiectului) in perioada imediat urmitoare punerii in
functiune a sistemului va conduce la estimarea impactului eventualelor disfunctionalititi
asupra traficului feroviar. In acest mod se pot reduce cheltuielile legate de:

~- nerespectarea programérii lucrérilor

- alocarea de resurse pentru rezolvarea problemelor

.- afectarea regularitatii traficului feroviar.

4.5 Protectia mediului

in implementarea sistemelor ERTMS se va fine cont de legislatia nationala gi
europeand in ceea ce priveste protectia mediului.

4.6 Actiuni prioritare

In ceea ce priveste activitatea in domeniul ETCS, urmitoarele acHuni trebuie realizate cu
prioritate:

- Finalizarea specificaiei tehnice pentru ETCS nivel 1 si aprobarea in CTE CNCF
“CFR” SA

- Realizarea specificatiei tehnice pentru ETCS nivel 2 si aprobarea in CTE CNCF
“CFR” SA

- Realizarea specificatiei tehnice pentru GSM-R si aprobarea in CTE al CNCF “CFR”
SA s -
- Declansarea proceselor de omologare si certificare a sistemelor ETCS si GSM-R
- Redactarea manualelor de intretinere-pentru sistemele ETCS si GSM-R
- Actualizarea /redactarea instructiunilor si reglementirilor specifice pentru sistemele
ETCS si GSM-R. :

'S Analiza SWOT

Implementarea sistemelor ETCS aduce cu sine aparitia unor noi situatii si reguli. Este
necesar s se finé cont de acest aspect si si se redacteze noi reguli.

5.1 ,,S” - Avantaje (Puncte ,, Tari”)

= CFR are deja experientd 1n implementarea sistemelor de nivel 1, in urma
echipirii liniei Bucuresti — Cdmpina

- Pentru acumularea de experienti in ceea ce priveste implementarea
sistemelor ERTMS de nivel 2 se va implementa un proiect pilot pe distanfa Chitila-Crivina.

- Prin POS-T sunt alocate sume pentru implementarea sistemelor ERTMS

- Reteaua CFR este echipati cu un sistem unic de protectie a trenurilor ATP:
INDUSI I 60. Acest lucru face posibili alegerea unuii singur STM (pentru operatorii care vor
alege aceastd optiune), ceea ce conduce la preturi scizute.
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S.2 ,,W?” - Dezavantaje (Puncte ,,Slabe”)

- Sumele alocate prin POS-T nu acoperi costurile totale pentru implementarea
sistemelor ERTMS de nivel 2

- Datoritd dublei echipéri a liniilor CFR (INDUSI si ERTMS) si a mentinerii
semnalelor din cale, anumite avantaje ale implementirii ERTMS nu pot fi puse in evidents
(de exemplu: reducerea costurilor de intretinere).

- Cheltuielile cu sistemul ATP vor creste in cazul dublei echipari a liniilor.

- Datoritd lipsei fondurilor necesare, solufia adoptati la CFR a fost una ,Jow
cost”, prin simplificarea solutiei tehnice, fird afectarea siguran;ei sistemului:

- pe liniile Bucuresti-Campina si Bucuresti-Fetesti s-au echipat doar
liniile directe din statii, iar pe linia Fetesti-Constanta s-au echipat doar liniile directe si
primele abitute;

- balizele de infill nu s-au montat decét la semnalele de intrare;

- un semnal de iegire foloseste balizele semnalului de iesire de la
celilalt capit al liniei de garare, pentru informatia de ,,infill”;

- semnalele de bloc nu au balize de infill.

Din aceasti cauzi, se pot manifesta neajunsuri precum:
- reducerea capacitiitii liniei, fati de capacitatea teoretici
asigurati de ETCS;
- pot apare foarte multe tranzitii intre ETCS si INDUSI pentru
echipamentul imbarcat;
- defectarea unei balize in statie va afecta 2 semnale,
- nu se pot efectua expedieri simultane de la o linie de garare in

ETCS.
»0” - Oportunititi
5.3.1 General

- Implementarea sistemului ERTMS asigura interoperabilitatea pe liniile CFR
declarate ca atare.

- Prin reteaua CFR trec dous coridoare europene (IV si IX) pentru care
Directivele UE prevad implementarea sistemelor ERTMS. Prin urmare, echxparea acestor linii
cu sisteme ERTMS are sustinere europeana.

- Tarile vecine, Ungaria §i Bulgaria, au de asemenea in derulare programe de
implementare a sistemelor ERTMS pentru asigurarea interoperabilitatii.

5.3.2 ETCS nivel 1
- Sistem bine definit i matur

- Proiectare, instalare si punere In functiune rapide

- Interfatare usoard cu sistemele de centralizare cu relee sau electronice,
precum si cu instalatiile de bloc de linie automat sau electronic

- Costuri reduse de proiectare si instalare.

5.3.3 ETCS nivel 2

- Volum minim al instalatiilor din teren
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- Instalatiile de siguran{d (RBC) se afld in interiorul cladirilor

- Volum redus de cabluri

- Performante sporite in comparatie cu nivelul 1

- Zonele de restrictii gi limitéri de vitezi se pot defini foarte exact

- Se poate renunta la semnalizarea laterald

- Sunt create conditii (tehnice §i functionale) pentru implementarea de
dispecere §i pentru realizarea managementului traficului feroviar cu costuri minime

- Cheltuielile de intretinere pentru sistemele de centralizare si de bloc scad
(nivelul 2 impune instalarea de sisteme electronice care necesiti intretinere redusd in
comparatie cu cele clasice). ‘

3.4 ”T” - Riscuri

5.4.1 General

- In Roménia nu existi experienti in ceea ce priveste operarea sistemelor
ERTMS, datoritd faptului c& nu existd locomotive echipate cu acest sistem.

- Intrzierea in implementarea sistemelor ERTMS pe reteaua CFR poate duce
la decizia operatorilor feroviari europeni de a ciuta rute ocolitoare pe care s fie asigurati
interoperabilitatea.

5.4.2 ETCS nivel 1

- Costuri de Intretinere ridicate

- Volum mare de cabluri pentru conectarea balizelor transparente si a
encoderelor

- Risc ridicat de furturi si vandalizare

- Necesara instalarea unui sistem de infill, in caz contrar existdnd pericolul
sciderii capacititii liniei :

- Nu conduce la cresterea capacititii liniilor pe care se instaleaza

- Pentru a se obfine performanfe apropiate de nivelul 2 este necesard
multiplicarea echipamentelor si instalarea de radio infill, ceea ce ridica foarte mult pretul.

- Nu ofera facilititi pentru dispecer sau management al traficului feroviar

- Zonele de restrictii §i limitéri de vitezi nu se pot defini exact decét cu costuri
foarte ridicate (sunt necesare balize suplimentare).

5.4.3 ETCS nivel 2

- In acest moment sistemul nu este matur §i stabil

- Costuri ridicate de proiectare, dezvoltare si intrefinere

- Complexitate ridicaté datoriti a 3 sisteme ce trebuie sé lucreze in ansamblu
(CE/BE — GSM-R — RBC/ERTMS nivel 2)

- Necesitatea instaldrii instalatiilor de centralizare electronica sau de bloc
electronic, ceea ce conduce la costuri ridicate pentru ansamblul investiiei si la durate mare de
instalare

- Proiectarea / dezvoltarea sistemului este dificild
: - Capacitatea RBC 1n acest moment nu permite echiparea statiilor mari cu
ERTMS nivel 2

- Succesul operédrii sistemului depinde esential de GSM-R: gradul de
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disponibilitate al GSM-R, gradul de acoperire, de citre refeaua radio, al liniilor echipate cu
nivelul 2 precum §i capacitatea sistemului radio de a transmite toate telegramele necesare.

6 Sistemul ERTMS

6.1 Principii privind implementarea sistemelor
ERTMS

6.1.1 Prioritatea echipirii coridoarelor europene

Prioritatea maxim o constituie asigurarea interoperabilitatii pe coridoarele IV si IX.

Versiunea ETCS finala trebuie si asigure pe cit posibil reducerea echipamentului din
cale si implementarea aplicatiei ETCS de nivel 2 sau mai mare.

Sumele alocate pentru proiectele de reabilitare a coridoarelor europene care
traverseazd Roménia sunt probabil ultimele investitii majore pe aceste linii pentru urmétorii
20 de ani, motiv ce justifici de asemenea implementarea sistemului ERTMS de nivel 2. Orice
altd solutie inferioari va conduce la uzarea sa morald pani la expirarea intervalului de timp
estimat.

6.1.2 Sistemele deja puse in functiune sau contractate

Odati cu validarea actualului document nu se impune modificarea sistemelor deja
puse in functiune sau contractate (ETCS nivel 1). Eventuala migrare spre nivelul 2 se va face
conform celui de-al doilea scenariu, descris in prezentul document.

6.1.3 Conditii de implementare

Conditii tehnice, economice §i operationale trebuie si fie specificate pentru fiecare
aplicatie ETCS.

6.1.4 Independenta proiectelor ETCS

Pe cét posibil, proiectele ETCS si GSM-R (incluzind si instalatiile de centralizare
electronici si bloc electronic) si fie separate / executate independent de proiectele uzuale de
reabilitare pentru Coridoarele Europene. Va fi luati in considerare, de asemenea, posibilitatea
executiirii unor proiecte integrate CE-BE-ETCS nivel 2.

6.1.5 Dimensiunea proiectelor ETCS

Pe cét posibil vor fi considerate proiecte ETCS-GSM-R de dimensiuni mari, in special in
cazul in care sunt indeplinite conditiile din principiul “Independenta proiectelor ETCS”. Prin
“dimensiune mare”, in sensul prezentului document, se inteleg tronsoane de 60-90 km.

6.1.6 Dubla echipare ETCS

CFR nu va utiliza dubla echipare a unéi linii cu ETCS — simultan nivel 1 §i 2 (in scopul de
a asigura nivelul 1 ca fall-back pentru nivelul 2). Echiparea unor linii dintr-o statie cu ETCS
nivel 1 §i a altora cu ETCS nivel 2 nu contravine acestui principiu. Astfel, in cazul statiilor mari,
se poate realiza echiparea liniilor directe cu nivelul 2, iar a restului liniilor din stafie cu nivelul 1.
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6.1.7 Maturitatea §i stabilitatea solutiilor propuse

Solutiile ETCS propuse trebuie si fie complet definite, mature si stabile.

6.1.8 Efectuarea iniscﬁrilor de manevri

CNCF ,,CFR” SA a decis ca manevra si nu se execute sub conftrolul sistemului
ERTMS (atéit pentru nivelul 1 ¢4t si pentru nivelul 2).

6.1.9 Alte mentiuni

a) In cazul in care s-a contractat o aplicatie ETCS nivel 2 prin primul scenariu dar
solutia oferitd nu este complet definitd, matur3 sau stabild, CFR accepta utilizarea celui de-al
doilea scenariu pentru implementare, in cazul in care costurile sunt mentinute la nivelul
contractului inifial. Perioada de timp pentru finalizarea celui de-al doilea scenariu va fi
stabilitd de comun acord intre CFR si producitor.

b) In cazul in care Ia date previazuti pentru implementarea aplicatiei ETCS prin primul
scenariu nu este disponibila o solutie complet definitd, maturi si stabild, va fi utilizat al doilea
scenariu pentru implementare, cu mentinerea costurilor la nivelul contractului initial.

6.2 ETCS

6.2.1 Prezentarea sisterzului de bazi

Sistemul ERTMS este compus din urmétoarele structuri:

- structura de comanda si control (ETCS)

- structura de comunicatii (GSM-R)

- structura de management a traficului feroviar.

ETCS are doud componente principale: componenta de infrastructuri (echipamentul
din linie) §i componenta de pe locomotivi (echipamentul ,,imbarcat™). ETCS este structurat
pe 3 nivele. Un nivel ETCS este caracterizat de modul prin care se stabilesc relatiile Intre
subsistemul de pe teren §i subsistemul de pe locomotiva. Urmatoarele aspecte trebuie avute in
vedere:

- tipul echipamentului din teren;

- modul in care informatia este transmisi de la echipamentul din teren catre
echipamentul de pe locomotivi;

- functiile procesate in echipamentele de pe teren si de pe locomotiva.

Sistemul ETCS poate fi configurat pentru a functiona intr-unul din urmitoarele nivele:

6.2.1.1 Nivelul 0

Este un nivel definit pentru a se asigura consistenta sistemului. Functionarea in nivel 0
presupune o locomotivé echipati cu ETCS circuldnd pe o linie neechipati cu ETCS sau cu
sistem ETCS incd nepus in functie. Pentru transmiterea autorizarilor de migcare citre
mecanicii de locomotiva se utilizeaza sistemele de semnalizare uzuale. Sistemul ETCS de pe
locomotivi nu realizeazi decét supravegherea unui numir minim de parametri (viteza
maxima constructivi admisi, efc).

Detectarea pozitiei trenului §i supravegherea integrititii acestuia nu sunt asigurate de
catre sistemul ETCS — acestea se asigurii de citre instalatiile de centralizare si bloc de linie
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automat, circuite de cale, etc. Singurele transmisii considerate de ciitre sistemul de pe
locomotiva sunt cele ale balizelor de tranzifie (transmisii prin care se comandi tranzitii intre

nivele ETCS).

In ceea ce priveste indicatiile de pe MMI, singura informatie afisati este viteza
trenului. Un numér minim de informatii poate fi afigat la cerere.

6.2.1.2 Nivelul STM.

Presupune o locomotivd echipati doar cu sistem ETCS (fird sistem ATP national),
care circuld pe o linie echipati cu un sistem national cu care ETCS poate interfafa prin
intermediul unui STM.

Informatia necesard pentru comanda/controlul locomotivei este realizati in cadrul
sistemului nafional. Aceasta este transmisi citre locomotiva prin infermediul dispozitivelor
specifice sistemului national (de ex: inductoare de cale). Odati ajunsd pe locomotivi (care
trebuie si fie echipati partial cu sistemul national — partea de culegere a informatiei specifice
din cale — ca parte a STM), informatia este prelucrati la bord §i transformati in informatie
interpretabild de cétre sistemul ETCS.

In functie de performantele gi functionalitatea sistemelor nationale existente, sistemnul
national de semnalizare poate fi necesar sau nu. CFR consideri necesard mentinerea
semnalelor luminoase §i respectarea indicatiilor date de acestea. in aceste conditii, nivelul
maxim de control/supervizare care poate fi asigurat este similar celui asigurat de sistemul
national in cauza.

Detectarea pozitiei trenului i supravegherea integritatii acestuia nu sunt asigurate de
citre sistemul ETCS - acestea se asigurd de citre instalatiile de centralizare si bloc de linie
automat, circuite de cale, etc. Singurele transmisii considerate de. citre sistemul de pe
locomotivi sunt cele ale balizelor de tranzifie (transmisii prin care se comanda tranzitii intre

- .nivele ETCS). Referitor la acest aspect, atéit in nivelul 0 cit si in nivelul STM trebuie precizat

faptul c@ toate balizele sunt citite, dar singura informatie considerati este cea refentoare la
efectuarea tranzitiilor.

Informatiile afisate mecanicului de locomotivd pe MMI depind in mare mésurd de
sistemul national cu care ETCS este interfatat prin intermediul STM. Faptul ci locomotiva se
afld in modul STM este afisat pe ecran. Pentru a se putea superviza viteza maximi a trenului
si pentru fi necesara oprirea locomotivei in punctele de tranzitie, este necesar a se introduce
datele complete ale trenului.

6.2.1.3 Nivelul 1

Presupune o locomotiva echipatd cu ETCS care circuld pe o linie echipaté cu balize.
Functionalitatea de infill este optionald si poate fi realizatd cu balize de infill, cu infill loop
sau cu radio infill. Reprezintid un sistem de comandi a trenurilor bazat pe transmisia
punctuald (efectuati in anumite puncte, prestabilite) a informatiilor preluate din sistemele de
centralizare, bloc de line automat sau trecere la nivel existente. In acest mod, autorizarea de
migcare este realizatd in afara ETCS (de cétre sistemele nationale) si este transmisd citre
locomotiva prin intermediul balizelor.

Nivelul 1 ETCS asigurd realizarea unui control continuu al vitezei trenului; prin
aceasta se asigurd totodatd nedepisirea limitei autorizirii de migcare. Detectarea pozitiei
trenului §i supravegherea integrititii acestuia nu sunt asigurate de citre sistemul ETCS -
acestea se asiguri de citre instalatiile de centralizare si bloc de linie automat, circuite de cale, efc.

O altd caracteristicd pentru acest nivel este faptul ci echipamentul .de pe teren nu
cunoaste identitatea trenului cu care comunici. In aceasti ordine de idei trebuie mentlonat

Pag 15/24 Romania_Planul de implementare ERTMS_2007_RO




faptul ¢4, in principiu, balizele asigurd o transmisie unidirectionals, “teren-locomotiva”.

Dupi punerea pe liber a unui semnal, locomotiva nu “cunoaste” acest lucru pani in
momentul in care trece peste baliza/grupul de balize ale semnalului respectiv, moment in
care prin citirea mesajului va fi actualizati informatia referitoare la autorizarea de miscare.
Din acest motiv este permisa apropierea trenului de punctul de oprire cu o vitezi denumiti
“release speed”, care si permitd trecerea peste balizi si citirea acesteia. Pentru a diminua
efectele acestui mod de comportament al sistemului, se pot utiliza elemente de infill (balize,
loop sau radio) care s& asigure transmisia informatiei referitoare la indicatia semnalului la o
distantd mai mare (aproximativ 500 m In prezent cu balizi de infill sau infill loop si practic
nelimitat cu radio infill). Dezavantajul utilizirii balizei de infill este constituit de faptul ci
dupi trecerea locomotivei de aceasti balizi, echipamentul de pe locomotivad nu mai poate fi
“informat” despre o eventuald schimbare de indicafie a semnalului, pAni cdnd nu va fi cititi
baliza/grupul de balize aferent semnalului. Dezavantajul infill loop este costul ridicat al
cablului. In ceea ce priveste radio infill, costul implementirii GSM-R (necesar pentru acest
tip de infill) este nejustificat doar pentru acest scop. in schimb radio infill asiguri cresterea
sigurantei in operare §i elimind necesitatea utilizirii “release speed”. Se observi cii avantajele
utilizrii unui anumit tip de infill cresc o daté cu pretul acestora.

Se considerd cd in nivelul 1 semnalele existente trebuie pistrate. Existd o singura
exceptie, si anume atunci cnd locomotiva opereazi tn ETCS FS (Full Supervision). in acest
caz mecanicul poate conduce trenul doar pe baza indicatiilor date de MMI. Totusi, trebuie
tinut cont de faptul ¢ anumite indicatii nu sunt ori sunt foarte greu de transmis citre ETCS
(de exemplu indicatorul de fluier sau informatia dati de indicatorul “coboard pantograful”),
mecanicul fiind nevoit chiar §i in aceste conditii si “priveascd afard”.

Balizele trebuie si fie capabile de a transmite telegrame/mesaje multiple, in-functie de
starea instalafiilor cu care sunt in dependenta prin intermediul LEU.

Functionalitatea echipamentului de la bordul locomotivei trebuie si asigure
receptionarea corectd a autorizirii de miscare si a datelor fizice referitoare la porfiunea de
linie care urmeazi, selectarea celei mai restrictive viteze Intr-o anumita locatie, calcularea
profilului dinamic de viteze in functie de caracteristicile trenului, compararea vitezei curente
a trenului cu viteza maximé permisi §i aplicarea frindrii atunci cind este cazul, semnalizarea
completd pe MMI pentru mecanic a stirii gi functionalititii sistemului.

6.2.14 Nivelul 2

Presupune o locomotiva echipatid cu ETCS care circuld pe o linie pe care traficul se
desfisoard sub comanda unui RBC, line echipati cu balize si EURORADIO. Reprezintd un
sistem de comandi a trenurilor bazat pe transmisie radio a informatiilor preluate din sistemele
de centralizare electronics, bloc de line electronic sau trecere la nivel existente. In acest mod,
autorizarea de migcare este realizatd in afara ETCS (de ciitre sistemele nationale) si este
transmisa citre locomotiva prin intermediul sistemului radio.

Nivelul 2 ETCS asigura realizarea unui control continuu al vitezei trenului; prin
aceasta se asigurd totodatd nedepigirea limitei autorizirii de migcare. Detectarea pozitiei
trenului §i supravegherea integritatii acestuia nu sunt asigurate de cétre sistemul ETCS —
acestea se asiguri de cétre instalaiile de centralizare si bloc de linie automat, circuite de cale,
etc. Balizele se utilizeazd in principal pentru localizarea trenului (din punct de vedere al
echipamentului de pe locomotiva). RBC cunoaste identitatea fiecirui tren de pe raza sa de
comandi - lucru mai mult decit necesar, tindnd cont de faptul ci autorizérile de migcare se
transmit prin radio.

In cadrul nivelului 2, se poate renunta la semnalele existente.
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Functionalitatea subsistemului de pe teren trebuie si asigure cunoagterea identitafii
fiecdrui tren de pe raza RBC, cunoagterea pozitiei fiecdrui tren care opereazi pe raza RBC,
realizarea autorizarilor de migcare pentru fiecare fren n parte, in conformitate cu starea
instalatiilor de centralizare, transmiterea acestora si a descrierii liniei ciitre fiecare tren in
parte, asigurarea “predirii-prelusrii” unui tren in conditii de siguranti de la un RBC la altul.

Functionalitatea subsistemului de pe locomotivi trebuie si asigure preluarea
informatiei referitoare la pozitie de la balize §i transmiterea acestei informatii citre RBC,
primirea autorizirii de migcare din partea RBC prin radio — cu referire la o baliza, selectarea
celei mai restrictive viteze intr-un anumit punct, calcularea profilului dinamic de viteze in
funcfie de caracteristicile trenului, compararea vitezei curente a trenului cu viteza maxima
permisd si aplicarea frinirii atunci cnd este cazul, semnalizarea completd pe MMI pentru
mecanic a stérii §i functionalitiifii sistemului.

6.2.1.5 Nivelul 3

Presupune o locomotivi echipati cu ETCS care circuli pe o linie pe care traficul se
desfasoard sub comanda unui RBC, line echipati cu balize si EURORADIO. Reprezinti un
sistem de comanda a trenurilor bazat pe transmisie radio. in acest mod, autorizarea de miscare
este realizatd de chtre echipamentele din teren §i este transmisi citre locomotivi prin
intermediul sistemului radio.

Nivelul 3 ETCS asigurd realizarea unui control continuu al vitezei trenului; prin
aceasta se asigurd totodatd nedepisirea limitei autorizirii de miscare. Detectarea pozitiei
trenului §i supravegherea integrititii acestuia reprezinti functii care sunt asigurate de citre
RBC in cooperare cu echipamentul de pe locomotivi care transmite informatii referitoare la
pozifia acestuia §i la integritatea sa. Balizele se utilizeazi in nivelul 3 in principal pentru
localizarea trenului (din punct de vedere al echipamentului de pe locomotiva). RBC cunoagte
identitatea fiec#irui tren de pe raza sa de comandi.

Nu sunt previizute semnale pentru nivelul 3.

Funcfionalitatea subsistemului de. pe teren trebuie si asigure cunoasterea identitatii
fiecarui tren de pe raza RBC, cunoasterea pozifiei fiecirui tren care opereazi pe raza RBC,
zdvordrea §i deszdvorirea parcursurilor pe baza informatiilor primite de la tren, realizarea
autorizérilor de migcare pentru fiecare tren in parte, transmiterea acestora si a descrierii liniei
cétre fiecare tren in parte, asigurarea “predérii-prelusirii” unui tren in conditii de siguranti de
la un RBC la altul. ,

Funcfionalitatea subsistemului de pe locomotivi trebuie s& asigure preluarea
informatiei referitoare la pozifie de la balize §i transmiterea acestei informatii citre RBC,
monitorizarea integritdfii trenului i transmiterea acestei informatii citre RBC, primirea
autorizarii de migcare din partea RBC prin radio — cu referire la o balizi, selectarea celei mai
restrictive viteze Intr-un anumit punct, calcularea profilului dinamic de viteze in functie de
caracteristicile trenului, compararea vitezei curente a trenului cu viteza maximi permisa si
aplicarea franirii atunci cand este cazul, semnalizarea completi pe MMI pentru mecanic a
stérii si functionalitatii sistemului.

6.2.2 Optiuni alternative

Pentru implementarea sistemelor ETCS pot fi considerate urmétoarele alternative.
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6.2.2.1  ERTMS Regional

Implementarea ERTMS Regional poate fi considerati pentru situafiile in care
configuratia liniilor si tipul instalatiilor o permite. Implementarea ERTMS Regional poate fi
considerati de asemenea pe liniile previizute pentru echiparea cu ETCS nivel 1, dar pentru
care nu sunt indeplinite conditiile previzute in actualul document.

ERTMS Regional impune existenta infrastructurii GSM-R pentru transmisii de date si
instalarea RBC. :

6.2.2.2  Limited Supervision

‘ Intrucét pe reteaua CFR marea majoritate a liniilor vor riméane dublu echipate (ETCS
+ INDUSI) si semnalele nu vor fi scoase de pe teren pentru o lungi perioadi de timp, o
solutie viabild din punct de vedere tehnic §i cu un pre{ mult mai redus o constituie ETCS
Limited Supervision. Acest mod este complet compatibil cu sistemele de pe locomotiva,
conform specificatiilor europene. Echipamentul specific se monteazd doar in cale,
echipamentul de pe locomotivd riménand neschimbat. fn acest moment, ETCS Limited
Supervision nu face parte din specificatiile europene, dar se prevede includerea sa in SRS
3.0.0. '
ETCS Limited Supervision poate fi utilizat in loc de ETCS nivel 1 pentru liniile
abitute din statii. Modul Limited Supervision va fi acceptat la CFR in momentul in care va
face parte din specificatiile europene.

6.3 GSM-R

Sistemele ERTMS impun implementarea sistemului GSM-R, dupi cum urmeazi:

- pentru ETCS nivel 1 este necesard implementarea GSM-R pentru comunicatii vocale
in sensul asigurdrii interoperabilititii, conform legislatiei europene.

- pentru ETCS nivel 2 este necesard implementarea GSM-R pentru transmisii de date
{sistemul de nivel 2 nu poate functiona altfel).

Infrastructura GSM-R va apartine domeniului public.

7 Priorititile introducerii sistemelor ERTMS la
CFR

Conform principiilor enuntate in prezentul document, sistemele ERTMS sunt vizate a
fi introduse in primul rdnd pe coridoarele pan-europene care traverseazi Roménia. De
asemenea, se acordd atentie liniilor care fac legitura intre cele doud coridoare (IV si IX) pe
teritoriul Roméniei, precum §i restul retelei TEN din fara noastri. Este necesard crearea si
mentinerea unui mediu ERTMS matur si stabil pe refeana CFR.

- 8 Implementare
8.1 Categorii de linii

in sensul prezentului document, liniile vizate a fi echipate cu ETCS sunt impértite in 5
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categorii (Anexa 1):

I. Coridor IV ramura principali: Curtici-Deva-Alba Iulia-Sighisoara-Bragov-
Bucuregti-Constanta. (Linie rogie in Anexa 1)

1. Coridor IV ramura sudic#: Curtici-Arad-Timigoara-Lugoj-Caransebes-Filiagi-
Craiova-Calafat. (Linie rogie In Anexa 1)

I Legitura directd dintre ramura sudica a Coridorului IV §i Coridorul IX / ramura
principali a Coridorului IV: Craiova-Videle(-Bucuresti) (Linie albastrd in Anexa 1)

IV. Coridorul IX: Giurgiu(-Videle)-Bucuresti-Buziu-Baciu-Pagcani-lagi-Ungheni.
(Linie verde in Anexa 1) ' ,

‘ V. Linii (magistrale) de importanti national (Linii galbene in Anexa 1):

- Bragov-Sibiu-Vintu

- Bragov-Dej-Baia Mare-Satu Mare

- Teiug-Cluj-Oradea

- Oradea-Satu Mare

- Oradea-Arad

- Bucuresti-Urziceni-Faurei

- Faurei-Tecuci-Iasi

- Faurei-Fetesti

- Ciceu-Adjud

- Buziu-Faurei-Galati

- Negru Voda-Tulcea

- Sibiu-Caracal

- Simeria-Filiasi

- Pagcani-Suceava-Vicgani

- Oradea-Episcopia Bihor

- Marggesti-Barbosi
" - Craiova-Piatra Olt

- Timigoara-Stamora Moravita

- Timigoara-Jimbolia

- Satu Mare-Halmeu

- Beclean-Ilva Mica-Vatra Dornei-Suceava

- Cluj Napoca-Dej

- Constanta-Mangalia

- Deda-Targu Mureg-Réizboieni.

8.2 Scenarii de implementare a nivelului 2

8.2.1 Scenariul 1 —Implementare directi

Scenariul direct prevede implementarea directs a ETCS nivel 2 pe liniile considerate.

8.2.2 Scenariul 2 — Implementare nivel 1 urmati de
migrare

Pentru anumite linii se poate considera o implementare preliminard a nivelului 1,

urmati de o migrare citre nivelul 2. In conformitate cu studiile CFR, scenariul optim prevede:

- faza 1: implementare preliminari a ETCS nivel 1 §i GSM-R pentru comunicatii
Vocale, precum §i implementarea sistemelor de centralizare electronicid §i bloc de linie
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electronic;

- faza 2: migrare prin inlocuirea ETCS nivel 1 cu ETCS nivel 2 si actualizare GSM-R
pentru transmisii de date si interfete cu RBC gi GSM-R. Conditiile pentru realizarea fazei a
doua sunt cele previzute pentru implementarea directi (scenariul 1).

Echipamentele ETCS nivel 1 recuperate in faza a doua vor fi utilizate pe alte linii
prevézute a fi echipate cu sisteme ETCS (pentru faza 1 a echipirii ¢u ETCS nivel 2 sau
pentru echiparea cu ETCS nivel 1).

8.3 ETCS nivel 1

8.3.1 Necesitate

Elementele care impun implementarea ETCS nivel 1 sunt urmitoarele:

- respectarea legislatiei europene referitoare reabilitarea liniilor de cale ferati;

- asigurarea interoperabilitatii conform legislatiei europene;

- necesitatea implementérii unui sistem care si asigure siguranta circulatiei trenurilor
pentru viteze de minim 160 km/h;

- eliminarea unei serii de neajunsuri ale actualului sistem de protectie a trenurilor
(INDUSI I 60), precum: nedetectarea lipsei echipamentului din cale sau de pe locomotiva,
controlul discontinuu al vitezei trenului, imposibilitatea semnalizirii pe locomotivi a vitezei
maxime permise, efc.;

- cregterea nivelului de siguranti a circulatiei;

- reducerea costurilor de operare.

8.3.2 Conditii de implementare

Echiparea cu ETCS nivel 1 impune existenfa urmitoarelor sistéme:

- in statii: instalatii CED sau CE;

- pe bloc: instalatii BLA sau BE;

- sprijin financiar al implementdrii sistemului precum si conditiilor anterior
mentionate.
Pentru ca ETCS nivel 1 sa satisfaca in totalitate condiiile de interoperabilitate este necesara
instalarea GSMR pentru comunicatii vocale.

8.3.3 Linii care se echipeazi
Urmiitoarele linii sunt vizate a fi echipate cu ETCS nivel 1:

- liniile de categoria I pentru care s-au semnat deja contracte la data validarii
prezentului document;

- linii din categoriile I-IV pentru care s-a optat pentru varianta a doua de implementare
a nivelului 2 (implementare nivel 1 urmati de migrare spre nivelul 2), pentru faza 1;

- liniile din categoria V.

8.3.4 Observatii finale

8.3.4.1 Recuperare _
Liniile din categoria V, care nu sunt destinate a fi echipate cu ETCS nivel 2, vor
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beneficia de echipamentele recuperate:

- de pe liniile de categoria I echipate deja cu ETCS nivel 1, dupi migrarea la nivelul 2;
- de pe liniile din categoriile I-IV pentru care s-a optat pentru varianta a doua de
implementare a nivelului 2, dupi migrarea la nivelul 2.

8.3.4.2  Solufia actuali

CFR a decis ca pentru liniile prezentate mai sus si se implementeze ETCS nivel 1 cu
balize de infill. Se vor echipa minim 4 linii din fiecare stafie.

8.3.4.3  Capacitatea liniei

ETCS nivelul 1 cu balize de infill nu asiguri cregterea capacitéfii liniei fata de situatia
actuala. ‘ '

8.4 ETCS nivel 2

8.4.1 Necesitate

Elementele care impun implementarea ETCS nivel 2 sunt urmitoarele:

- respectarea legislafiei europene referitoare la reabilitarea liniilor de cale ferats;

- asigurarea interoperabilitatii;

- necesitatea implementérii unui sistem care si asigure sigurania circulatiei trenurilor
pentru viteze de minim 160 km/h;

- eliminarea unei serii de neajunsuri ale actualului sistem de protectie a trenurilor
(INDUSI I 60): nedetectarea lipsei echipamentului din cale sau de pe locomotivi, controlul-
discontinuu al vitezei trenului, semnalizarea pe locomotivi a vitezei maxime permise, etc.;

- cregterea nivelului de sigurantd a circulatiei;

- reducerea costurilor de operare;

- corelarea implementirii sistemelor ERTMS cu strategiile tirilor vecine din Uniunea
Europeana (Ungaria si Bulgaria);

- transmisii continue a informatiilor spre si dinspre locomotivi;

- mapagement al traficului feroviar (ETCS nivelul 1 nu asiguri acest lucru);

- functionalitate sporiti fafa de ETCS nivelul 1;

- servicii suplimentare, asigurate prin sistemul GSMR (transmisii de date i vocale);

- cresterea capacitatii liniei fata de situatia actuali.

84.2 Conditii de implementare

Echiparea cu ETCS nivel 2 impune existenta urmitoarelor sisteme:

- in statii: instalatii CE;

- pe bloc: instalatii BE;

- instalatii electronice de trecere la nivel sau interfefe RBC cu instalatiile de trecere la
nivel;

- sistem GSMR pentru comunicatii vocale si transmisii de date;

- sprijin financiar al implementirii sistemului precum si conditiilor anterior
mentionate.

NOTA: Reabilitarea liniilor situate pe coridoarele europene (categorii de linii I-IV in
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sensul prezentului document) se va face cu implementarea sistemelor de centralizare
electronica i instalatiilor de bloc de linie electronic. :

8.4.3 Linii care se echipeazi

Liniile din cétegoriile I-IV sunt vizate a fi echipate cu ETCS nivel 2. Implementarea se
va face printr-unul din cele 2 variante-scenarii prezentate anterior.

8.4.4 Observatii finale

8.4.4.1 Recuperare

Echipamentele ETCS nivel 1 instalate pe linii din categoriile I-IV in varianta a doua de
implementare, vor fi recuperate §i instalate pe liniile din categoria V.-

8.4.4.2  Proiect pilot

Este propusid implementarea unui proiect pilot pentru ETCS nivel 2. Demararea
proiectului este propusa pentru anul 2007. Se vizeazi obtinerea urmitoarelor beneficii:

- pénd in anul 2009 se poate dezvolta o solufie maturi si stabild pentru ETCS nivel 2,
astfel incit si poatd fi consideratd ulterior §i implementarea directd (primul scenariu de
implementare), care presupune costuri mai mici;

- In anul 2009 se poate avea o imagine mai clari a problemelor legate de
implementare si se poate decide in cunostintd de cauzi intre utilizarea primului si a celui de-
al doilea scenariu;

- chiar daci solutiile nu vor fi complet definite pani in 2009, concluziile legate de
prima implementare vor fi folositoare, conducénd la reducerea perioadelor si a costurilor de
implementare, evitarea erorilor initiale identificate in cadrul proiectului pilot.

Proiectul pilot este propus pentru sectia Chitila — Crivina. Pe aceastd sectie este deja
instalat ETCS nivel 1. '

8.5 Planificarea implementdrii

Planificarea implementirii sistemelor ERTMS de nivel 2 trebuie si se realizeze in
corelare cu proiectul pilot Chitila-Crivina si de implementarea sistemelor necesare prealabile
(linii, CE, GSM-R, etc).

Planificarea implementirii ERTMS pe Coridoarele Europene ce traverseazi Romania
este influentatd de cadenta de desfagurare a activititilor prealabile: efectuarea studiilor de
fezabilitate, desfigurarea licitatiilor, etc.

8.5.1 Predeal-Curtici

Aceasta este o linie de categoria I, in conformitate cu prevederile prezentului
~document.

S-a considerat ci panid in 2009 solutia pentru ETCS nivel 2 va fi maturd i stabila.

8.5.2 Predeal-Constanta

Aceasta este o linie de categoria I, in conformitate cu prevederile prezentului
document. Pentru aceasti linie punerea in functiune a ETCS nivelul 1 este previzuti pentru
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anul 2009. Toate portiunile de linie aferente acestei linii au fost contractate.
In acest moment nu a fost stabiliti inci o programare a migririi spre nivelul 2
(executia fazei a doua din al doilea scenariu).

8.5.3 Curtici-Calafat

Aceasta este o linie de categoria II, in conformitate cu prevederile prezentului
document.

Lucririle pregititoare pentru echiparea acestei linii cu sistem ERTMS sunt in curs de
desfasurare. In acest moment nu existi inc o programare a echipirii.

8.5.4 Craiova-Videle (Bucuresti)

Aceasta este o linie de categoria III, in conformitate cu prevederile prezentului
document.

- Lucririle pregititoare pentru echiparea acestei linii cu sistem ERTMS sunt in curs de
desfisurare. in acest moment nu exist inci o programare a echipérii.

8.5.5 Giurgiu-Ungheni

Aceasta este o linie de categoria IV, in conformitate cu prevederile prezentului
document.

Lucririle pregititoare pentru echiparea acestei linii cu sistem ERTMS sunt in curs de
desfésurare In acest moment nu existd inci o programare a echipérii.

8.5.6 Linii de importantii nationali

Acestea sunt linii de categoria V, in conformitate cu prevederile prezentului document. '

in acést moment nu exists inci o programare a echipérii acestor linii cu echipamente ETCS.

8.6 Echipamentul de bord

Detaliile referitoare la problema echipamentului de bord vor fi tratate de citre
operatorii feroviari cu administratorul infrastructurii feroviare sub coordonarea Ministerului
Transporturilor.

9 Plan financiar
9.1 Buget

‘ Identificarea surselor financiare pentru implementarea sistemelor ERTMS va fi facut#
In versiuni ulterioare ale acestui document. Impactul asupra proiectelor este semnificativ,
intrucét aspectul financiar este una din conditiile de alegere a unei solutii sau a alteia.

9.2 Suport f inanciar

Spn_unul financiar pentru implementarea sistemului si a realizirii conditiilor tehmce
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corespunzitoare trebuie si se realizeze prin fonduri europene. Valoarea suportului financiar
va influenta direct durata planului de implementare a ETCS, precum si scenariul ales. Prin
“proiect”, in sensul prezentului document, se intelege un sistem ETCS, precum si toate
conditiile de implementare impuse (de exemplu sisteme noi de centralizare si de bloc, GSM-
R, etc.).

fn cazul in care proiectele ETCS (impreuni cu sistemele aferente — CE, BE, etc.) sunt
executate in avans fatd de proiectele obignuite de reabilitare, suportul financiar trebuie s
acopere in acelagi procent costurile pentru actualizarea sistemelor deja implementate, la noua
infrastructura (modificiri de linii, curbe, declivititi, viteze sporite, etc.)

In cazul celui de-al doilea scenariu de implementare, suportul financiar trebuie si se
acopere atit prima fazi (nivelul 1) cét si faza a doua (migrarea citre nivelul 2).

Actualizidrile ulterioare ale sistemelor ERTMS, datorate modificirilor documentatiilor
europene vor trebui sustinute de asemenea financiar.

9.3 Costuri estimate

-Pe baza datelor obtinute pana in prezent, costurile estimate pe kilometru, pentru
echipamentul din teren sunt urmétoarele:

- ETCS nivel 2 cu implementarea instalatiilor de centralizare electronici si bloc
electronic — 797.000 EUR

- ETCS nivel 2 cu implementarea informatizirii postului de comanda: 794.000 EUR

- ETCS nivel 2 pur (inclusiv GSM-R necesar): 250.000 EUR (pret mediu)

- ETCS nivel 1 (inclusiv GSMR necesar): 100.000 EUR.

10 Coordonarea cu statele membre UE vecine

10.1 Coordonarea cu Bulgaria

Consultarea a avut loc la Bucuresti 1a intilnirea organizati de Ministerul
Transporturilor din Roménia in data de 29 august 2007, la care au participat reprezentantii
ministerelor transporturilor si societtilor feroviare din Roménia §i Bulgaria.

A fost subliniata importanta dezvoltirii legaturilor feroviare pe Coridorul pan-
european nr. IX in punctul de trecere a frontierei feroviare la Giurgiu (Roméania) — Russe -
(Bulgaria) prin implementarea sistemului ERTMS. Totodats, in contextul constructiei noului
pod peste Dunére de la Calafat (Roménia) — Vidin (Bulgaria) este necesar a implementa in
aceasti trecere a frontierei sistemul ERTMS.

10.2  Coordonarea cu Ungaria

Consultarea a fost initiati de Ministerul Transporturilor din Roménia si s-a desfisurat
prin corespondenté cu Ministerul Transporturilor din Ungaria in perioada julie-august 2007.

Prioritatea comuni este Coridorul pan-european nr. IV cu trecerea de frontiers Curtici
(Roménia) — Lokoshaza (Ungaria).
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