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1. INTRODUCTION RELATIVE A LA STRATEGIE DE MIGRATION ~ GENERALE

Les chemins de fer Belges investissent dep@8 GDQV OJDXJPHQWDWLRQ GX QL
GX WUDILF IHUURYLDLUH /HV GpFLVLRQV SULVHV HQ G
OTLQIUDWRWWXBEWXWHH OTDPSOHXU jPé&oteN MargV20L; khail® TDFF L ¢
VXUWRXW j OD VXLWH GH O 1D BhiimgehenéviicQREF1IRAWIH i@tV WUDJ
et 171 blessés ont été dénombrés

Le Master Plan ETCSQffrabel le JHVWLRQQDLUH GTLQIUDVWUXFWXUH
stratégie de migration de la SNCByflerateur public de transport national de voyageunts,
étéprésentde 19 octobre 2011 ® D FRPPLVVLRQ VSpFLDOH FKDUJpH GTHJ[
sécurité du rail en Belgique a la suite du dramatique accident survenu a BuiZdegten
commissiora étéréunie par la Chambre des Représentdéh&p FLILTXHPHQW VXLWH j O
Buizingen.

Le Master PlarETCS d'Infrabel a trois objectifs :

1. le déploiement accéléré du systeme de sécurité TBL1+ sur I'ensemble du réseau d'ici
2015 ¢éalisé,

2. le déploiement de I'ETCS sur I'ensemble du réseau d'ici fin 2025 (& partir de cette date,
seule la circulation sous supervision de I'ETCS sera autorisée Bglgique

3. le renouvellement de lfarlocking une condition nécessaire pour le déploiement de
I'ETCSniveau 2 Full Supervision

Afin d'augmenter le niveau de sécurité de I'ensemble du réseau ferroviairegtigea
I'installation de I'ETCS, dans les délais imposés et a un codt raisonnable, il a été choisi d'installer
une combinaisomle trois variantes de 'ETCS :

1. ETCS Niveau Full SupervisiofETCS L1 FS).
2. ETCS Niveau Zull SupervisioETCS L2 FS).
3. ETCSNiveau 1Limited Supervisio(ETCS L1 LS)

Pour pouvoir tenir ce planning ambitieux, les migratidhsl UV Odji(sbodséystéeme CCau

sol («trackside») et des unités CCR bord («on board») sont réalisées de facon
indépendantes. § (7 & 6 $diMEVidosé@ la signalisation latérale pour permettre aux trains non

(7&6 GH SRXYRLU FLUFXOHU QRUPDOHPHQW GXUDQW OD Sp!

La stratégie de migration de la SNCB et des autres opérateurs privés (voyageurs internationa

HW I UHW VH IRFDOLVH VXU OfLQVWagiel bbWanRe3pectids O 11 (7 &6
GYLFL /ID VWUDWPpPJIJLH GH PLJUDWL Rage d&s Rigiatoms HVW E
« trackside» et «xon board» YLD OD F R P E L raegi¥ KdQal GafKs@leb et «dualon

board» (superposition de systémes de signalisation, telle que prévue dans la STI CCS).

Au fur-eta mesurelu déploiementek lignes ETCS, les systémes de Classe B les plus anciens

(le Memor/Crocodile, la TBL1, et la TBL2) sont désactivés et mis hors service gour |
circulatioes HQ VLOORQ 6HXO OH V\VWgPH GH &ODVVH % 7%/ UH
les circulations des trains nop7 & 6 MaVaTdétg limie SUpYXH GDQV OfTDUUrWp
06/12/2020 déterminant les exigences applicables au matériel roulant pour l'utilisation des
sillons, qui donne une vision claire aux différentieurs concernes

A partir de cette dateprévie le 14/12/2025])es circulationsen sillonnonETCS, doncen
TBL1+ (modenominal ou falback, ne seront plus autorisées sur les voies principales du
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réseau belgd?our information,é¢ mode falback TBL1+ ne préserdpas G {1 &&) $Mgnificatif

en termes de ponctiité car i ne couvre que les dérangemettsGSM-R ou cesRBCs qui
présentent une trés haute disponihiMeé que, dans la majorité des implementations, le TBL1+
a bord fait entierement partie du systeme ETCS

+RUV GHV YRLHV SULQFLSDOHYV OD 7%/ VHUD PDLQWHQXH
ETCSsoitfinaliséesurtous les enging circulants

(Q SOXV GYDXJPHQWHU VLIJQLILFDWLYHPHQW OH QLYHDX GF
YD pJDOHPHQW OH UHQGUH LQWHURSpPUDEOH JUKFH j Of(7&
créer le Single European Railway Area (SERA).

,O VILQWQgJUH pJDOHPHQW GDQV OD GLJLWDOLVDWLRQ HW
ORQJ WHUPH /YREMHFWLI KRUL]JRQ HVW GH-BakedUHU OH
avec ATO et une digitalisation compléte des interlockings.

Quelles sont les grandes étapes entre 2025 et 2040 ?

La priorité, a court terme, sera la migration progressive de toutes les lignes ETCS 1 Limited
Supervision en ETCS Radio Based et la digitalisation des interlockings plus anciens sur ces
lignes. Les derniers systémes de détection de train non TSI consplidatréseau belge seront
modernisés et remplacés par des systemes de détection TSI Compliant.

Progressivement, apres 2028, la signalisation latérale pourra étre supprimée lors des nouveaux
SURMHWY LQWHUORFNLQJ RX (7&6 /TREMHFWLI HVW GH
signalisation dans le futur, de mettre en oeuvre des regles opératisrretheonisées plus
VLPSOHVY GI{DXJPHQWHU OD FDSDFLWp HW GYLPSOpPHQW
SRVVLEOH SDU Of(5706 &HOD LPSRVH TXH GHV WUDLQV

La LGV L1 entre Lembeek (sud de Bruxelles) et la frontiere francaise équipée de TVM430 et
de circuits de voie non TSIompliant sera migrée en ETCS Radio Based et détection de train
compatible TSI avant 2030. Cela permettra de mettre hors service ceesyst€iasse B.

$ SDUWLU GH OH GpSORLHPHQW GX )50&6 HW GH Of%$72

La deadline de fin de vie du GSWI étant annoncée pour 2035, il est essentiel de migrer le
réseau et les trains en FRMCS le plus rapidement possible dés la disponibilité des produits sur

le marché. Pour pouvoir assurer une migration indépendante, le FRMECS Etre activé en

paralléle avec le GSMR (dual telecom) aussi bien au sol que sur tous les trains. Tant que le
GpSORLHPHQW QYfHVW SDV FRPSOHW LO QH RHUnB SDV S
planification commune avec leatreprisederroviaires st indispensable.

/119$72 VIDSSXLHUD VXU OH )50&6 SRERUGHYV fEFRPEP %0Q GERWAB
avecsoussectionnement virtuel sera également envisagé sur certaines lignes pour en augmenter
la capacité.

Uneligne du temps haut niveadécrivant ces évolutionsst proposésurlalFigure A
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Figure A

&HWWH URDGPDS VILQVFULW GDQ Vixés Qatl levgestiornai@TREMH
GYLQIUDVWU X Eay dbjettifs ohUrBpEstir@|FigureB : objectifs 2040 Infrabédi-
dessous.

Figure B : objectifs 2040 Infrabel



ETAT GENERAL DE LA SITUATION

2.1. Généralités concernant les systémes de claste O71$72 HW OD FRPSRYV
«détection des trains»

2.1.1. Etat actuel du déploiement des systémes de cliss&6 H Of$72 HW GH OD SDUV
des trains

X eWDW GIDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW @Xe¥\VWqPH
trains

La carte sur Igcigure 1ja représente les lignes équipées et en exploitation en ET
30/06/2024. Les couleurs indiquent le niveau ETCS présent par ligne.

Figurella

Légende
ETCS1 Rill Supervision

ETCS2 Ful Supervision

ETCS1 Limited Supervision

ETCS2+1 Lignes a grande vitesse

Cette carte est disponible dans le fichier PDF : 1. MAP ETCS_Status NIP INFR
20240630 (zoom disponible).
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La|Figurel]b donne plus déétails sur la situation ETCS au 30/06/2024 par niveau,
gue le nombre de kilometres équipés ou encore a équiper en ETCS.

Figurellb

I MpWDW GHV OLHX[ GX GpSORLHPHQW (7&6 SHXW
G 1, Q1 U D E H O|Mah Dnf@abtl-Gpeh(Data

Figurel eWDW GJDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW GH Of(7&



Tableau 1

eWDW GIDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW GH Of(7&6

ID

Ligne

eWDW GIDYDQFHPHQV

Etat
GYDYDQF

Dates de mise en
service deO (7§

Informations complémentaires

Délai obligatoire pour
OYDSSOLFDWLR

Longueur

Niveau(x)

Ligne de base et
version-systeme

Remarque

Information disponible dans le fichier Excel. TABLE ETCS_Status NIP Infrabel 202880 RQJOHW6-30 ,Q 2SHUDWLRQ”’

FR
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eWDW GYIDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW GX V\VWqgPH (

,O Qf\' D SDV G7$72 LPSOpPHQWpP HQ %HOJLTXH

Non pertinent

Figure2 eWDW GYDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW GH O1$7=



Tableau 2

eWDW GIDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW GH O1%$72

ID | Ligne

eWDW GIDYDQFH
GpSORLHPHQW G

Informations complémentaires

Etat
GYDYDQFH

Dates de mise er
VHUYLFH ¢

Longueur

Ligne de
base

Autres aspects pertinents pour les déploiements @
OY%$72 >SDU H[HPSOH OH QL)

(GoA)]

Remarque

Non pertinent

FR
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eWDW GIDYDQFHPHQW GX GpSORLHPAHQW GX V\VWgPH

Le réseau Belge estomplétement équipé et couvert par le GRMapplication
Voicet+Data

Leréseau GSM5 D pJDOHPHQW pWp UHQIRURpuNVSuper@dibh
estinstalléeDILQ GIDYRLU OD FRXYHUWXUH HW O Ddatas
ETCS2.

La cartede IgFigure3JUHSUpVHQWH O fLP S aRp Bkl oM Drépieseqie
les localisations des antenréegfipements GSMR.

Situation 06/2024

Légende

_ GSM-R voice et data

GSM-R voice et data (CircuiSwitched)pour ETCS2- avec le niveau d¢
capacité et de qualité de service requis pour les circulations en ETCS2

Figure3 eWDW GITDYDQFHPHQW GXRGpSORLHPHQW GX *60
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,O QT\ D SDV GH )50& ®elg@OpPHQWp HQ

Figure4 eWDW GIDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW GX )50&6
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Tableau3 eWDW GIDYDQFHPHQW GXRGpSORLHPHQW GX *60

Etat GYDYDQFHPHQW GX GpSOR

Informations complémentaires

ID

Ligne

Etat

GIDYDQFH

Date de mise en service du
GSM-R

Longueur

GSM-R voix/GSM-R
données

Ligne de
base

Remarque

Information disponible dans le fichier Excél.. TABLE GSM R _Status NIP Infrab&0240630

FR
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Tableau4 eWDW GIDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW GX )50&6

eWDW Gf

DYDQFHPHQW GX GpS(q

Informations complémentaires

ID

Ligne

eWDW GIDY

Dates de mise en service du FRMC

Longueur

Etat du GSM-R

Ligne de base|

Remarque

Non pertinent

FR
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eWDW GIDYDQFHPHQW GX G p SéeRtior debl itans caforvheV WgP H

ala STI

Le résealbelge est eéquipé de 2 systémes de détection de train

1. Des circuits de voie (Track Circuit)
2. '"HV FRPSWHXUV GYHVVLHX[ $[OH &RXQWHU

Pour chacun de ces systémes de détection, il existe différents typk$émnts
fournisseurs.

Circuits de voie

Une grande majorité des circuits de voie sur le réseau Infesbebnforme a la STI
(«TSlcompliant») ,0 VIDJLW GHV FLUFXLWYV GH YRLH |

Il en existe 2 types :

- Circuit de voie JADE (Alstom)
- Circuit de voie TCM100 (Siemens)

&HV FLUFXLWV GH YRLH VRQW GpSOR\pVY PDMRUL
tout relais vers des interlockings digitaux dans le cadre de la concentration des p
signalisation et du Master Plan ETCS.

Le reste des circuits de voie sur le réseau Infréh&lH V WTS Dampliant ». Ce sont
GHV FLUFXLWYVY GH YRLH GYDQFLHQQH JpQpUDWLF

Il en existe 3 types :

- &LUFXLW GH YRLH +] ,0V H[LJHQW GYDYRL
matérielroulant

- Circuit de voie a Impulsion de Haute Tension

- Circuit de voie UM71 sur LGV L1 (pour la TVM430)

&RPSWHXUV GYHVVLHX][
8QH JUDQGH SDUWLH GHV FRPSWH Xddt¥ TSI CdrapidnH»X
Il en existe 8 types :

CompteurGIHVVLHX][ $& 6LHPHQV

&RPSWHXU GITHVVLHX[ $&0 6LHPHQV &HV
SODFpV HQ VXSHUSRVLWLRQ GH FLUFXLWYV G
- &RPSWHXU GTHVVLHX[ $]160 5 6LHPHQV GH

2005
- &RPSWHXU GTHVVLHX[ $]6 O 7 6LHPHQV
- &RPSWHXU GTHVVLHX][ $]6 6LHPHQV
- &RPSWHXU GTHVVLHX[ $=6 28 6LHPHQV
- &RPSWHXU GTHVVLHX[ $&6 JUDXVFKHU

- &RPSWHXU GTHVVLHX[ )$G& )UDXVFKHU

&HV FRPSWHXUV GYHVVLHX[ VRQW GpSOR\pV
GILQWHUORFNLQJ WRXW UHODLY YHUV GHV LQWH
des postes de signalisation et du Master Plan ETCS.

/IH UHVWH GHV FRPSWHXUV G 7YY VMEE Udtgliadt-. O

VRQW GHV FRPSWHXUV GYHVVLHX[ GTIDQFLHQQH

15
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limité etils sont présenten majorité hors des voies principales- fadd&\dans leg
faisceaux et voies accessoires

Il en existe 2 types :

- &RPSWHXU SeimensMietdnbach_ACM & RTU
- &RPSWHXU GYHVVLHX[ $]60 5 6LHPHQV GH J

/IH FKRL[ GILQVWDOOHU GHV FLUFXLWV GH YH
principalement sur le besoin de détecter les rails brisés et la problématique d
rouillés.

Lacarte reprise ghigure5|aindique la répartition géographique des circuits de.voi¢

La carte reprise effFigure 5/b indique la répartition géographique desmpteurs
GTHVVLHX]

6L OD SUpFLVLRQ QTHVW SDV VX|[TNdbe@g)WH LO ID

16
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Carte avec les circuits de voie (situation®2024)

Figure5|a
Légende
JADE
TCM100
50Hz

Pulse High Voltage

UmM71

TSI Compliant
TSI Compliant
Not TSI Compliant
Not TSI Compliant

Not TSI Compliant

FR 17
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Carte avec les compteursGIHVVLHX[ VLWXDWLRQ

Figure5|(b
Légende
B Acio00 TSI Compliant
B ~cv200 TSI Compliant
B osvR) TSI Compliant
_ AzS(M)350T TSI Compliant
B ~2s:3s00u TSI Compliant
AzS600 TSI Compliant
ACS2000 TSI Compliant
FaDC TSI Compliant
ACM & RTU Not TSI Compliant

Figure5 eWDW GIDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW GX V\VWgPH GH GpWH
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Tableau5 eWDW GIDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW GX VI\VWgPH GH GpWHFWLRQ GHV WUD

eWDW GIDYDQFHPHQW GX GpS

, ) ) < Informations complémentaires
détection des trains conforme a la STI P

ID | Ligne — Date de mise en service d [Autres aspects pertinents pour l¢ Remarque
systeme de détection des train Longueur | déploiements de systemes de détection
GYIDYDQFH X ! .
conforme a la STI trains conformes a la STI]

Information disponible dans le fichier Excdd.. TABLE Train Detection StatudIP Infrabel 2024630
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2.1.2. Effets bénéfiques en matiére de capacité, de sécurité, de fiabilitpetfidenances

/IH EXW GH OfLPSOpPHQWDWLRQ GH Of(7&6 HQ %HO
impacter la capacité et la ponctualité.

Les méthodes et indicateurs utilisés pour mesurer les impacts sont relessaus

Indicateur de sécurité

/ITMLQGLFDWH X(l(IS Hui\ést kitdi&ELew Belgique est le nombre de B@bpar an
avec atteinte du point dangerelbe point dangereugstle premier aiguillage rencontear
dela du signalermédépasse.

Dans le cadre du contrat d®H U | R U P D Q [kt eH I@f\abel Hinfealiel a défini un pla
GIDFWLRQ SRXU OD UpG XF thsReQuét™¥. Q R\W P O [G\M LB
des éléments essentiels. De plus, Infrabel analyse systématiquement chaque dépas
signal et planifie en priorité de nouvelles actions pour tenter de liigartiede nouveau
dépassements de signagui en plus atteignent fgoint de collision(indicateur interne, pa
de CSI) Le point de collisiorestle premier aiguillage rencontré-deladu signal fermé
dépasseét sur lequel un autre train peut étre potentiellement en train de rouler. Le trai
provoqué IeSPAD peut entrer en collision avec cet autre train.

(Q ,QIUDEHO GHYUD PHWWUH j MRXU VRQ SOD

réduction des SPADs avec atteinte potentielle du point de collision qui lui sont impu
Infrabel devra également en concertation avec toutes les entrepnisgmiiers analyser €
proposer des solutions pour réduire le nombre de SPADs avec atteinte potentielle du
collision qui leur sont imputables.

/ 1 R E Mdtobalvdel sécurité du Master Plan ETCS est une réduction de 94% du risg
rapport au niveau de 2010. En 201€,déploiement TBL1+ venait de démarrest le

déploiement de ¥ ( 7 & €aYait pas encorecommencésur le réseau conventionng@loir
hFiureC

1 CSI = Common Safety Indicator
2 SPAD = signal passed at danger

20
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Référence 2010

Augmentation par le nombre de trains croissant dans le ft

Figure C

Actuellement, il est difficile de quantifier préciséméamtéduction de risque atteinte sur
réseau et ce pour les raisons suivantes :
- /IH GpSORLHPHQW GH OD 7%/ HW G H. €0 fduk&tetnd
diminuentchacuna SUREDELOLWp GIDWWHLQWH GX SR
- Le déploiementGH Of(7&6 j ERUG GHV WUDLQV HW
graduellement.Infrabel QD SDV WRXWHV OHV LQIRUPIB
quantité derains équipés G (7 & 6 HsWwouRnt ex&tement

Infrabela cependant élaboré un modele (avec une précision de 80%) permettant de dé
OfpYROXWLRQ HQWUH HW GX SRXUFHQWDJH
supervision ETCS, TBL1+ et TVNwoir[FigureD). Les 7%de parcours en TBL1+la fin
du Master Plarsontdusau manque de données de planning de déploiement ETCS
trains marchandises

Figure D

En paralléle, nous observonses derniéres annéesne diminution du nombre de SPADen voie

principale avec atteinte dupoint dangereuxtel que représenté sur IgFigure E

21
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Figure E

Indicateur de capacité

La durée moyenne du trajet d'un train de A a B est contrélée (sur plusieurs mois
et apres l'installation de I'ETCS (LeVieLS/FS et Level 2).

Remarque importante : comme I'ETCS est ajouté aux signaux existants le Ig
lignes belges, la longueur des sections de voie reste inchangée. Cela signifie ¢
gain de capacité n'est possible via une section de bloc optimisée.

Indicateur de Fiabilité:

Tous les retards des trains causés par I'ETCS sont enregistrés. Le KPI est le
de retards (par mois) liés a I'ETCS. Un groupe de travail spécifique (Infrabel
opérateurs) analyse les causes et détermine un plan d'action si nécessaire.
Sur de nombreux projets, les systemes d'enclenchement sont renouve
numeérique) avant linstallation de [I'ETCS. Cette numérisation augn
significativement la fiabilité du systéme CCS.

Tableau 6:; Effets bénéfiques escomptés en matiére de capacité, de sécurité, de fiabilité et de performances

Effets Incidences sur le| Incidences sociales | Parties prenantes

bénéfiqgues | systeme

en termes

de:

Capacité ETCS1 FSa un effet Pas d'impact socig Infrabel est lié par ul
neutre ou légeremer sur la capacité apré contrat de performang
positif sur la capacit¢ l'installation de| DY HHEtat©dge pour la

I'ETCS. période 2022032.
22
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(temps de traje
moyen).

ETCS2 FSa un effet
positif sur la capacité
Gain de quelque
secondes a l'entrée e
la sortie d'une gare.

En Full Supervision
(FS) et sur les trains
voyageurs ayant de
bonnes
caractéristiques de
freinage, le
conducteur peut
rouler plus vite qu'en
signalisation latérale
etTBL1+.

Il peut par exemple
réacceélérer plus
rapidement sur une
JRQH GTIDLJX
freiner plus
tardivement a
OYDSSURFKH
signal ferméet ce en
toute sécurité grace 3
la supervision ETCS

ETCS1 LS a un effet
légérement négatif st
la capacité.

Les conducteurs
roulent plus
prudemment (moins
GILQGLFDWL
DMI).

Cependant, 'ETCS1
LS est équipé
principalementsur

des lignes
VHFRQGDLUH
SDV GTLPSDF
significatif sur la

capacité globale du

Dans le cadreallavision
2040, Infrabel devrg
analyser les besoins ¢
augmentation de capaci
et les moyens techniqug
possibles liés
notamment au
évolutions du system
CCs.
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réseau ferroviaire
belge.

Sécurité

Une diminution
progressive des SPA
avec atteinte du poir
dangereux est
observéeglobalement
sur le réseau Belge

Voir la[FigureE]

Depuis 2020, o
observe ung
diminution plus
significative des

SPADavec atteinte di
point dangereuxElle
est due g
l'augmentation dy
nombre de kilometre
[train sous supervisio
ETCS Cecigrace au
déploiement progress
GH Of(7&6 DX
le matériel roulant.

Impact social sur le
passagers : le rése
ferroviaire belge
devient plus sar apré
I'installation de
I'ETCS.

Infrabel est lié par ur
contrat de performang
D Y HEfat®efge pour la
période 20222032.

La premiére étapeest
O 1D F K g i \Adster
Plan ETCS d'ici fin 2025

Infrabel it également
analyser chaque SPA
et, si nécessairedéfinir
les mesurest moyens &
mettre en oeuvrpour les
éviter.

Fiabilite

La fiabilité du systems
ETCS sol dépend def

différents sous
systtmes mis e
oeuvre

La fiabilité des balise!
est excellente.

La fiabilit¢é des LEU
(Lineside  electronic
8QLW GTXQ
ne répondait pas au
exigencegequises pa
Infrabel Une remise &
niveau de 2500 LEL
est en cours.

La fiabilité des RBC ¢
des GSMR est trés
élevée grace a
OYDUFKLWHF
redondée de ce
systemes et a lel
monitoring en continu

Réduction des retarg
pour les passagers
le fret.

Précision
supplémentaire : d
nombreux retard
sont aujourd'hu
causés par deg
facteurs autres que
systéme CCS.

Infrabel est lié par ur
contrat de performang
D Y HEfat®efge pour la
période 2022032. Ce

contrat donne  de
objectifs globaux d¢
ponctualité san

distinguer les  soug
systemes concernés.

,QIUDEHO Al
analyser régulieremer
les mesures
GIDPpOLRUDW
ponctualité, notammer
lites aux systemes CC$

Sur la période 2018

2023, une moyenn
annuelle de 185.00
minutes de retard e

attribuable aux systémg
de signalisation dans le

ensemble Le

24

FR



FR

L'installation de
'ETCS est souvent
réalisée aprés le

renouvellement ds
I'interlocking vers ur
interlocking  digital
Cette numérisatiol
augmente également
significativement la
fiabilité du systeme
CCs.

Il faut cependant notg
gue @rtains probleme
de connexior
SUpFXUUHQ®|
ETCS2 subsitent
encore a des endroi
spécifiques, comme
par exempléa zone de
RBC-RBC handovel
entre la L4 et la HSL
Zuid.

pourcentage des retar
dd a la signalisation pé
rapport aux autres asse
Infrabel (voie, caténaire
DOLPHQWDWLH
fluctue autour d 65%.

10.000minutes de retar
par an sonattribuées au
assets «sol» ETCS1
ETCS2/ TBL1+.

Performancesg

Les performances d
I'équipement  ETCS
sont bonnes.

Le renouvellement de
interlockings

augmente égalemel
les performances d

systeme (meilleurs
détection des trains
fonctionnalités  plus
modernes,

concentration de

postegle signalisation
).

La suppression de |
signalisation latéral
dans le futur permettr
GYDFFURVWU

performances el
utilisant de facor
optimales les
fonctionnalités de
I'ETCS.

Pas d'impact socig
sur la capacité apre

I'installation
I'ETCS.

de

ETCS1 et 2 FS: les
conducteurs rapportent
un impact positif. Plus d
confort, des information
plus nombreuses et ¢
meilleure  qualité ->
réduction des risques ¢
défaillance humaine.

ETCS1LS

Les conducteurs sotl
moins  positifs  ave(
'ETCS1 LS. s
regoivent des
informations plus
OLPLWPHV TX
Une  conduite  plus

prudente est nécessa
pour éviter des freinage
d'urgence.
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2.1.3. Exigences obligatoires «bord» en vigueur

Les exigences obligatoires a respecter pour les équipements bord qui circuler
UpVHDX EHOJH HW SRXU OfpTXLSHPHQWOIMB®DW YR
du 06/12/2020 déterminant les exigences applicables au matériel roulant
['utilisation des sillonsen voie principale /HV H[LJHQFHV REOLJE
reprises cdessous.

ODLQWHQDQW MXVTX{DX

Ligne ETCS1 FSéseau conventionneETCS ou TBL1+ exigé
LigneETCS 2 FSéseau conventionneETCS ou TBL1+ exigée
LigneETCS 1 LSréseau conventionneETCS ou TBL1+ exigé
Ligne a grande vitessETCS 2/1 FS : ETCS exigé

Ligne Memor Croco : Memor Croco exigé

Ligne Memor Croco et TBL1+ Memor Crocoet TBL1+ exigé
Ligne TBL1+ : TBL1+ exigé

0 Lignea grande vitessel : TVM 430exige

Apres 1e14/12/2025
0 LigneETCS1 FSéseau conventionnel
f Voies principales ETCSexigé
o ETCS 2 FSéseau conventionnel
f Voies principales ETCSexigé
o0 LigneETCS 1 LSréseau conventionnel
f Voiesprincipales : ETCS exigé
o Ligne a grande vites4eTCS 2/1 FS: ETC8xigé
o Ligne a grande vitesdel (y compris L1/1, L1/2, L1/3) TVM 430
exigé

O O0OO0OO0OO0O0O0o

Hors voies principalespres le 14/12/202&TCS efTBL1+ peuvent étre présents

Les notions de lignes gbies principales sont définies dans le RDEI, Tome 1, Liv
3, QIUDVWUXFWXUH" IDVFLFXOH

Tableau7 ,QIRUPDWLRQV UHODWLYHVODX SODQ GILQYHVWLVYV

Année Partie prenante Action
20182025 Infrabel Rétrofit en ETCSlu Yelow
fleet et locomotives
20162026 SNCB Rétrofit en ETCS BL3 de
flotte
20162026 Entreprises ferroviaires prives | Rétrofit en ETCS BL3 de
flotte
20302040 Tout le secteur Rétrofit pour FRMCS
*) '"HSXLV OTDSSDUXWLRQ GH OD 67, &&6 LO \ D XQH REOLJDWLRQ G $ponsidGéitdomdelu@Q RXYHDX PD!

investissement supplémentaire.
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Tableau 8: Exigences en vigueur relatives au CC8bord»

&KDPS GDSSOLFDWLR({ Référence juridiqgue nationale aux
exigences en matiére de CCS «bord»

Le réseau ferroviairebelge géré pan 9RLU O L QIR aretBriyal Bu®D6(

Infrabel 12-2020 reprise edessus en 2.1.3

21.4. Etat GIDYDQFHPHQW GX GpSORLHPHQW GHV V\VWQPHV &

No ETCS

En date dw1/06/2024 22,56% de la flotte qui peut circuler en Belgiqueesontpas équipg

enETCS. 36,17%ontéquips GTXQH YHUVLRQ GY(7&6 HQtégUpE BT XQ H
YHUVLRQ GT(7&6 HQ EDV H&sbiddtes T®R @Y XQH YHUMIERQ TXL
ETCSL1 full supervision. Les détails se retrouvent dans la figurelessus reprenant
OfpTXLSHPHQW SDU.OH QRPEUH GH 19(

En ce qui concerne le systéme TBL1+, 94,25% de la flotte autorisée pour circuler sur le réseau

belgeen sonéquipé.

2.1.5. Informations sur le type de CSE/CSR en relation avec les lignes et activités
GYLQWpJUDWLRQ ©VRO? ©ERUG?®?

/HV W\SHV GY(7&6 6\VWHP &RPSDWLELOLW\ (6& HW 5DGLR
définis pour le réseau ferroviaire Belge. lls sont deciidessous.

1RSCtypeSRXU OfHQWLqQUHWpP GX UpVHDX

4 ESC types

x ETCS1 Full Supervision Conventional NetworleE¥CS1 FS High speed Line L2
(LeuvenrAns)

X ETCS2 Full Supervision Conventional Network

x ETCS1 Limited Supervision Conventional Network

x ETCS2 (faltback 1) Full Supervision on High Speed Lines L3 and L4

Un document spécifique ESC décrit les tests/checks ESC avec les pays voisins (en concertation
avec les autregestomDLUHY GH ONLQIUDVWUXFWXUH
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7RXV OHV HVVDLV 56& (6& VH Qpdd esEnQabb dispanibles WH 0
DFWXHOOHPHQW /fREMHFWLI HVW GH PDLQWH QalbdseXQH OL\
GX UHWRXU GTH[SPULHQFH GH FHV WHVWV VXU OH WHUUDL(

2.1.6. Informations sur les lignes transfrontalieres

Le réseaderroviairebelge dispose de nombreuses frontiéres avec les pays voisins.

La cartereprise efFigureF|répertorie les connexions transfrontalieres

L12 BE-- NL Border L4 BE -- NL Border
L55 BE-- NL Border

L19 BE-- NL Border

L40 BE-- NL Border

L24 BE-- D Border

L37 BE D Border
L75 BE +FR Border

L94 BE +FR Border /

L1 BE +FR Border

L96 BE +FR Border

L42 BE-- L Border

L130A BE +FR Border

1]

L162 BE-- L Border

—_

L165/2 BE +FR Border

(Q GHKRUV GHV FRQWDFWV ELODWpPUDX[ HQWUH JHVWLRQ
Transports a contacté les pays voisins (lesPad3V OD )UDQFH Of$OOHPDJQH

le 27/05/2024FRQIRUPpPPHQW | O & @QH CgS, notammenGla coordination
transfrontaliereLes informations obtenues lors de cette concertation ont été prises en compte
dans les tableauk etD.

L167 BE-- L Border

Figure F

Il convient de souligner que cette coordination est renditfecile en raison de deux
circonstances
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'ITXQH SDUW LO FRQYLHQW GH QRWHU TXH OD %HOJLTXH D
SD\V YRLVLQV VDQV TX{ Xr@ HoiRigcQlcdetharRe3 bdateralp. \DELDE D W
VL OHV FRQVXOWDWLRQV RQW SX PRQWUHU GHV ULVTXHV G
GIpTXLSHPHQWYV HQ (7&6 GH OYLQIUDVWUXFWXUH GH SDUW
ne pouvait étramposée pour résoudre celie

'"f{DXWUH SDUW FHV FRQVXOWDWLRQV D\DQW OLHX j XQ VW
GH FHV eWDWV LO pWDLW GLIILFLOH GJREWHQLU GHV LQIR
VIDIJLVVDLW GIREWHQLU GHV LQieRvaliBd VZecReQtaine Xapemany W H [V
OfLPSRVVLELOLWpP GH IDLUH pYROXHU OHV SURMHWYV HQ YX
OHV SDUWLHV HQ SUPpVHQFH QH GLVSRVHQW SDV GTXQ PDQ

En conclusion, la Belgique ne peut que répéter son appel fait a la Commission européenne
GITXWLOLVHU OHV FRPSpWHQFHVY GRQW HOOH GLVSRVH S
GILPSOpPHQWDWLRQ &&6 DX QLYHDX GX UpVHbaréedddURYLDI
organes existants chargés de la coordination des corridors de fret, ou du réseau TEN.

,O HVW | ORWHU GDQV FH FDGUH TXH OHV DXWRULWpPV EHO.
JUDQGHPHQW j rWUH UpDOLVpH GH IDoRQ DQWLFLSDWLYH LC
GH PLVH HQ °XYUH (Q HIITHW GH® LFHRD W WG W XQUDHD HAWP B (
matériel sol et bord seront logiguement adoptés conformément aux plans notifiés.

ORGLILHU FHVY SODQV GDQV OH EXW GYfHQ DVVXUHU XQH PHL
une foisque cewFL DXURQW UHoX XQH YDOLGDWLRQ SROLWLTXH |
DFFRUGY GH ILQDQFHPHQWY HW GHV FRQWUDWY GfpTXLSHEF

LelTableaulA [liste les principales caractéristiques de ces frontiéres dans le cadre du Master Plan
ETCS (usque fin2025):

Tableau A

Ligne ETCS/STM SRS/ SYSTEM_VERSION| Frontiéere ETCS/STM

Belgique Frontiere

L55 ETCS1 3.6.0/ System_Version 2.0 | PaysBas L1 Shunting / No| 102024
LS/TBL1+ ATP

L4 ETCS2/1 2.2.2 Corridor 2007 PaysBas ETCS2/1 En service

2.2.2 Corr 2007

L12 ETCS2/TBL1+| 3.4.0 / System_Version 1.1 | PaysBas ATB EG/ Crocodile| En service

L19 ETCS1 3.6.0/ System_Version 2.0 | PaysBas L1 Shunting /| 12/2024
LS/TBL1+ TBL1+/ATB EG

L40 ETCS1 3.6.0/ System_Version 2.0 | PaysBas ATB EG/ Crocodile| En service
LS/TBL1+

L24 ETCS1 2.3.0/ System_Version 1.1 | Allemagne | PZB Q4/2024
FS/TBL1+

L37 ETCS1 2.3.0/ System_Version 1.1 | Allemagne | PZB/TBL1+ En service
FS/TBL1+

L42 ETCS1 2.3.0/ System_Version 1.1 | Luxembourg | ETCS1 FS En service
FS/TBL1+
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L162 | ETCS1 2.3.0/ System_Version 1.1 | Luxembourg | ETCS1 FS En service
FS/TBL1+

L167 ETCS1 2.3.0/ System_Version 1.1 | Luxembourg | ETCS1 FS En service
FS/TBL1+

L165/2 | ETCS1 2.3.0/ System_Version 1.1 | France ETCS1 FS/KVB | En service
FS/TBL1+

L130A | ETCS1 3.6.0 / System_Version 2.0 | France KVB En service
LS/TBL1+

L96 ETCS1 3.6.0 /System_Version 2.0 | France KVvB En service
LS/TBL1+

L1 TVM430 - France TVM430 En service

L94 ETCS1 2.3.0/ System_Version 1.1 | France KvB En service
FS/TBL1+

L75 ETCS1 2.3.0/ System_Version 1.1 | France KVvB Q3/2025
FS/TBL1+

Sur base de ce tableau et en dat8@06

GHV WUDQVLWLRQV DX[ ITURQWL
sont possibles sur I€sfrontiéres suivantes L4, L42, L162, L167, L163/230A

Les évolutions potentielles futures sont reprises au paragraphe 5.1.3.

217. ,QIRUPDWLRQV VXU OHV Q°XGV
Le[TableauB]reprend lesQ ° X Belges dans le TEN network et le statut de leur équipement
en ETCS.
TableauB
Node ETCS/STM SYSTEM_VERSION Statu
Aalst ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 / System_Version 1.1 Q1/2025
Albertkanaal ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 /System_Version 1.1 Q3/2025
Antwerpen ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 Enservice
Arlon ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 / System_Version 1.1 Enservice
Athus ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 Enservice
Avelgem No railway line - -
Brugge ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0/ System_Version 1.1 Enservice
BruxellesBrussel ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 Enservice
Charleroi ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 Enservice

FR
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Gent ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0/ System_Version 1.1 Q2/2025
Grimbergen No railway line - -

Hasselt ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 / System_Version 1.1 Q4/2024
Kortrijk ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0 / System_Version 1.1 Q3/2025
Leuven ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0 / System_Version 1.1 Enservice
Liege ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0 / System_Version 1.1 Enservice
Mons ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 / System_Version 1.1 Q2/2025
Namur ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0 / System_Version 1.1 Enservice
Oostende ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0 / System_Version 1.1 Enservice
OttigniesLouvairtla- | ETCS1 FS /TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 Enservice
Neuve

Roeselare ETCS1LS/TBL1+ 3.6.0 / System_Version 2.0 Q1/2025
Tournai ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 Enservice
Willebroek ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 / System_Version 1.1 Q3/2025
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/ITHIWUDLW G Hu R&HRQeQtHR[H avec la liste dexQ ° X Belges est repridans le
TableauC

TableauC
2.2. Description de la situation en ce qui concerne les systemes de cldsse
221. eWDW GYDYDQFHPHQW GHV V\VWgPHV GH FODVVH %
X Ftat GIDYDQFHPHQW GX V\VW(qPHBGIes tBIMRWHFWLRQ GH F(

Les exigences obligatoires a respecter pour les équipements bord qui circulen
UpVHDX EHOJH HW SRXU OfpTXLSHPHQWO®HBW UrRWL
06/12/2020 déterminant les exigences applicables au matériel roulant pour I'util
des sillonsen voie principaleLes échéances degstemes de classe B autorisés y ¢
reprisesen détail (voir au paragraphe 2.1.3).

Les spécifications techniques sol et bord a respecter pepwystems de classe E
37%/ et Memor/Crocodile sonmises a dispositiopar Infrabelsur le Busines
Corner

- Spécifications TBL1+, version 3.4
- SI(TP,CroceMemor,z) DSG DSC 1.5
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Le paragraphe ailessous décrit les fonctions @ KLVWRULTXH GHYV
utilisés en Belgique.

Memor-Crocodile

Historiquement, le systeme clagsMemor/Crocodile était installé sur le réseau Infra
,O SHUPHW GYDVVXUHU OHV IRQFWLRQV OHPRU
fonction STOP en cas de signal fermé.

&H V\VWgPH QYfDSSRUWH SOXV GH VpFEXULWp VXI
service ETCS dans le cadre du Master Plan. Ce systeme ne pourra plus étre utili
2025 (cfr arrété royadu 06/12/2020.

I1BL1

Dans les années 1980, le systeme TBL1 (Transmission Balise Locomotive)
développé et installé sur quelques lignes du réseau. Il assurait la fonction ST
signaux fermésans contrdle de vitesse préalable RQ GpSORLHPHQW

pas été réalisé pour des contraintes budgétaires. Ce systeme est ég
décommissioné lors des mises en service ETC&rféfreroyal du 06/12/2020).

TVM 430

En 1997, le systeme ClasB TVM 430 a été installé sur la Ligne a Grande Vitesse
entre La France et Lembeek (direction Bruxelles). Ce systéme sera maintenu apr
MXVTXYj OD PLIJUDWLRQ GBas® OLJQH HQ (7&6 5D

TBL2

En 2002, la ligne a grande vitesse L2 entre Ans et Leuven a été équipée du systé
B TBL2 permettant une circulation a grande vitesse sans signalisation latéra
V\VWqPH (7&6 QfpWDLW SDV HQFRUH DVVH] GpVYl
HQVXLWH pWp PLJUpH HQ (7&6 )6 HQ /IH VA\VW
trains commerciaux. Il reste opérationnel temporairement pour les circulations d
de maintenance. Ces quelques machines de travaux sont en cours de migrat
(7&6 [/pTXLSHPHQW 7%/ SRXUUD DORUV rWUH G

TBL1+

Dans le cadre du Master Plan, le systeme TBL1+ a été déployé a tres large éche
de 7500 signaux) pour sécuriser le plus rapidement possible le réseau ferbmlger
(encore pratiqguement équipé uniquement du Memor/croco). Il permet la fonction
HW XQ FRQWU{OH GH YLWHVVH GH NP K j P
pJDOHPHQW XQH PLJUDWLRQ DLVpH YHUV Of(7&
ETCS.

Ce systeme ne pourra plus étre utilisé sur les voies principales apres fiet 2026ral
étremaintenuhors des voies principalésfr arrétéroyal du 06/12/2020).
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En résumépour les circulations commerciales
7%/ 7TUDQVPLVVLRQ 9RLH %DOLVH QTH[LVWH

TBL2 (Transmission Voie Balise 2) QYfH[LVWH SOXV LO D pWp P
2017.

OHPR &URFRGLOH QfH[LVWH SOXV VXU OHV OLJ
HQ GpFHPEUH arété\yaldRap/12/902@plus de détailauss.1.2)

TBL1+ (Transmission Voie Balise 1+)nstallé a large échell®lise hors service sur lg
voies principales gvue en décembi2025selon @rfiétéroyaldu 06/12/2020Pas encorg
de date pour le reste du résépluis de détail ag5.1.2)

TVM 430 :sur LGVL1 (FrancetLembeek)Mise hors service prévue en 2030 quan
ligne sera migrée en ETCS Radiased
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La cartede laFigure6f GRQQH OTpWDW GH OfpTXL 8BlfRuH&E&e
belge.

Situation systémes Class B aB0/06/2024

Figure6

Légende

_ CLASS BTBL1+ efou Memor Crocodile (*)

CLASS B TVM430

B 0 CLASSE

*sur les lignes Non TEN et certaines lignes TEN_T avec dérogation, demcodiles peuvent étr
UHPSODFpV SDU 7%/ DYDQW LQVWDOODWLRQ GH Of(7&6

ILQ LO Qf\ DXUD SOXV GH FURFRGLOHV VXU OH UpVHD

*sur OD JRQH SRUW Xubd déte dsifySapxydantylipés de ClasB (crocodiles/TBL1+). La|
carte ne montre pas ce niveau de détail.

Cette carte est disponible dans le fichier PDF M&P CLASS B_Status NIP INFRAB

20240630zoom disponible).

Figure 6: Systeme de protection de clas$® des trains installé
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Tableau 9: Systéme de protection de clasd® des trains installé

ID

Ligne

eWDW G{DYD

Longueur

Systéme de protection delasseB des trains installé

Remarque

,QIRUPDWLRQ GLVSRQLEOHTSEDE)Mag3 B Syisteiid. BtakhgP Fniftadel20240630 2QJOHW6-30 ,Q 2SHU

FR
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X

Etat GYDYDQFHPHQW GX V\VWgPH UDGLR GH FODVVH %

,O QY\ D SOXV GH V\VWgPH GH UDGLR GH FOuelyev H

Non pertinent

Figure 7: Systémes radio de classe B installés
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Tableau 10: Systemes radio de classe B installés

ID

Ligne

eWDW GIDY

Longueur

Systéme radio de classe B installé

Remarque

Non pertinent

FR
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2.2.2. Mesures prises pour garantir des conditions de marché ouvertes

Seul le systéme de Classe B TBL1+ pourra ptesentapres fin 2025 hors des voi
principales du réseatonventionneferroviairebelge.

Dessystéemesords ETCS avec STM TBL1+ et des bords TBL1+ sans ETCS o
développés par plusieurs fournisseurs et sont en service depuis de nombreuses ¢

Les spécifications générales du systeme de Classe B TBL1+ sont disponibleg
%XVLQHVV &RUQHU GT,QIUDE H Qlit4s3@ ét Wort, ek (tefalde
le contenu des messages dans le Paquet 44. Ces spécifications permetter
fournisseur GTLP SO p P H Q Vit leX fondidhhaBés % / afetéroyal du
06/12/2020 déterminant les exigences applicables au matériel roulant pour ['utilis
des sillondait égalementéférencei cette spécification générale TBL1+.

,QIUDEHO GLVSRVH pJDOHPHQW GTH[SHUWYV 7%/
a tout nouveau fournisseur.

3. STRATEGIE DE MIGRATION TECHNIQUE
3.1 Stratégie de migration technique pour la partie ETCS
X '"HVFULSWLRQ GH OD VROXWLRQ PLVH HQ °XYUH

Le GpSORLHPHQW GH Of(7&6 HQ %HOJLTXH GfLFL
bas sur 3 niveausmodeseTCS. /fLGpDO DXUDLW pWp GH -liapet)
sur tout le réseau, mais le planning requis (fin 2025) ne le permettait pas. Une a|
multicriteresbasée sur des critéres techniques, contractuels, budgétaires, ressaler
sécuritéa permis de définir un plan de migration avec 3 nivéaagesETCS selon g
situation géographique.

ETCS1 Full Supervision
Cible 2783 Kmfin 2025.
Set of Specs #1 : System Version 1.0iinfplémenté au sol.

Compatible pour trains en Baseline 2 et Baseline 3 ETCS.

Type de lignes TEN-T et Non TENT

/HV UDLVRQV HW OH FRQWH[WH SRXU OHVTXHOV
une partie du réseau sont repriglessous

- Architectue possible sur des interlockings a relais ou digitalqui permet de |
déployer sans moderniser les ancigystemes interlocking relais

- Les contrats qui existaient avant 2015 couvraient seuledesnfournitures d
systémes et produitSsTCS1. Infrabeb démarré sodéploiementD Y HEHG3 Y
FS (Corridorfret C);

- Infrabel SHXW L QW31 E® tkUfagor] autonoméconception/ data
préparatiori test/ installaton/ etc.) ce qui permet une plus grande flexibilité
termes de planning et de coqts
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| ETCS1FSest installé dans toutes les grandes gares du résigay notammen
la zone de Bruxelles, pour éviter les risques potentiels de problémes de ¢
du réseau GSAR;

- IM(7&6 )6 HVW LQVW RDdCpakyduésodd derisguesontles
plus élevésn fonction de ldréquence des trains, vitesse de trains et nomb
passagers.

ETCS1 Limited Supervision
Cible 1113 Kmfin 2025.
Set of Specs #3 : System Version iplémenté au sol.

Compatible pour trains en Baseline 3 ETCS. Les trains en Basdif€ 3 continuent|
de circuler en TBL1+ sur ces lignéd X VT X D X

Type de lignes Lignes secondaireIEN-T e Non TENT

/HV UDLVRQV HW OH FRQWH[WH SRXU OHVTXHOV
a été choisi sur une partie thseau sont repris-diessous

- Architecture possible sur des interlockings a relais ou digigatjui permet de |
déployer sans moderniser les ancigystemes interlocking relais

- /HV VSpFLILFDWLRQV GH OD EDVHOLQH S
seulemenété publiées en 2015. Il a fallu ensuite établir les régles générique
appliguer cette baseline sur le réseau Infra2@1l@ et enfin mettre en service L
projet pilote er202Q

- ,QIUDEHO SHXW LQVWDOOHU Of(7&6 /6/ datd
préparatiori test/ installation/ etc.) ce qui permet une plus grande flexibilité
termes de planning et de co(ts

- Le hardware (LEU/Balisep été preéinstallé pour [@BL1+. /Ynstallaton de
@E&YCS1 LSse limite uniqguement a un chargement software de la configuf
ETCSL1 LS dans les lWS/Balisesexistantymise en service rapide);

- Le niveau de sécurité est plus b&afety Integrity Level 2 (SIR). Ceci permet
GTDYRprocess@ de mise enXYPB XV VLPSOH TXH SR
Supervision. Les essais labos et sur site sont également plus.limités

- Un projet ETCSL1 LS est réalisé 8nmmois, au lieu del,5a 2 ans pour un projet
Full Supervision

- Des budgets sont plus limités par rapport aux projets ETCS Full Supervisig

- 11(7&6 dginstallé surles lignesecondaires oes risquesont moins élevé
en fonction de ldréquence des trains, vitesse de trains et nombre de passa

ETCS2 Full supervision
Cible 2361 Kmfin 2025.
Set of Spec#g2 : System Version 1.0/1lithplémenté au sol.

Compatible pour trains en Baseline 2 et Baseline 3 ETCS.

Type de lignes TEN-T et Non TENT
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/HV UDLVRQV HW OH FRQWH[WH SRXU OHVTXHOV
une partie du réseau sont reprislessous

- Architectue seulement possible sur des Interlockings digit@eka signifie que
OH FREW SRXU LAY®ISHQHEUIRJWKEBHQW GH O
digital ou non. Dans le cas contraire, il faahouvelertous les interlockings «
relais en version digitaleu préalable a la mise en service E2CS

- Le contrat ETCS2&Interlocking a été signé en juiléi5avec le fournisseuta
premiére ligne pilote a été mise en servic@hg

- Grande dépendance sasvis dufournisseur pour la conception, la configurat
HW OHV WHVWYV GH Of(7&6 )6 5%&

- /91(7&6 )6 HVW LQVW pCigalésXU OHV OLJQHV

- 1M(7&6 )6 QdEhHhgtsMé Hans les grand3 ° X Guvréseapour éviter les
risques potentiels de problemes de capacité du réseasRESM

- /71(7&6 )6 HVW LQVWDO O pe¥dulesaat gu @4 risQuids\sost
plus élevés en fonction de la fréquence des trains, vitesse de trains et not
passagers

ETCS2 sans signalisation latérale

Apres 2025, Infrabel mettra en service 2 lignes pilotes avec ETCS2 sans signa
latérale (Lineside Signallingpuis étendra progressivement cette solution sur le ré
Cela permettra une migration a codt plus réduit des lignes ETCS1 LS en encleng
arelais vers ETCS2 FS avec enclenchement digital.

Le systeme se basera sur les spécifications de la baseline 4 (TSI 2023
SystemVersion 2.1 sera implémenté au sol.

Compatible pour trains en Baseline 3. Les trains en Baseline 2 ne pourront pas
sur ces lignes.

Contexe:

- Tous les trains seront équipés en ETCS aprées le Master Plan fin 2025.

- Lerenouvellement des derniénserlockingsa relais et la suppression progress
de 'ETCS1 LS sur le réseau sont nécessaires d'ici 2085.

- Les codts des installations de signalisation doivent diminuer a l'aven
particulier sur les lignes secondaires).

Cas particuliers des ignesindustrielles, zones portuaires, raccordements, faisceat

/IH ODVWHU 30DQ QMLPSRVH SDV @hedadgerRant Hapuvity ik
de systémes de class B

Cependant, pour garantir @tcesfutur a des trains sans systeme de classe dames
certains capour des raisons de transitipusrtainesle ceszonespeuvent étréquipees
de protection ETCS compléte ou basigoedeShunting olETCSNiveau 0)
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X 6WUDWpPJLH GH GpSORLHPHQW SRXU OD PLVH HQ °XYUFL

1) Jusque fin 2025

Le planning de miseehn XY GH ON(7&6 HW OHV REOLJDWLRQV C
UHS UL VarétérQya do 96/2/2020déterminant les exigences applicables au mat
roulant pour l'utilisation des sillons

La stratégiest le planningle migration 8 sontbasé& sur plusieurs facteurs et criteres
Planning

- Le corridor marchandise C (=2) devait étre équipé en ETCS avant fin 2015.
- /I YHQVHPEOH GX UpVHDX YR\DJHXU GRLW rWUH
arrété royal dw6/12/2020

Attribution des contrats
/H ODVWHU 30DQ VIDSSXLH VXU JUDQGYV FRQWUD

-  ETCS1 FS 4000 signaSiemens) qui a permis de commencer les projets ETCS
a partir de 2012. Ce contrat couvre la livraison de tout le Hardware ETCS nive
TBL1+ (Balise et Leu) pour 4000 signaux, ainsi que le design, la configuration
tests de projets ETCS1 F&upervision

- ETCS1 FS 4000 signa(&lstom), qui a permis de continuer a déployer les prc
ETCSL1 FS a partir de 2018. Ce contrat couvre la livraison de tout le Hardware
niveau 1 et TBL1+ (Balise et Leu) pour 4000 signaux

- ETCS2FS+IL 6LHPHQV TXL SHUPHW OH GpSORLHF
conventionnel et le renouvellement de nombreux interloski@g contrat est u
contrat clésurporte pour des installations ETCS niveau 2 et Interlocking (
ordinateur et installation extérieure).

7TUDYDX[ GT,QIUDVWUXFWXUH

Si des travaux d'infrastructure importastst SUpY XV SDU H[HP S @ldgn®©de
2 a 4 voies, des changements majeurs de la configuration des voies dans une gat
O LQVWDOODWLRQ GH O (7&6 HVW SODQLILpH DSH
reworks ETCS.

Renouvellement desnterlocking s

6L OYLOQWHUORFNLQJ GRLW rWUH UHQRXYHOp O
interlocking. Le renouvellement désterlockings requiert souvent des « interruptions
OLJQHV 2 VXU XQH GXUpH LPSRUWDQWH /TREWHQ
sur le planning.

Transitions

Le nombre de transition enteelTCS ¢ STM TBL1+/Croco doit étre limité. Cette exigen
SURYLHQW GTXQH DQDO\VH GH ULVTXHV GHV IDFWH
au maximum de cette contrainte

Limites desProduits

Par exemple, le Har@verRBC-RBC Q fpWDLW SDV SRVVLEOH DYH
qui a été déployédl a fallu replanifier toute une partie des projets pour ne pas met
planning global en péril.
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Disponibilités des Spécification&€TCS

A l'origine, l'intention était de déployer davantage d'ETCS1 LS. Cependant, les spécifi
ETCS1 LS ont été publiées plus tard que prévu dans la STI.

'HV UHWDUGV GDQV OD PLVH HQ °XYUH GX SURMH
planning.

Indépendance du déploiement Trackside et Onboard

&THVW XQ SRLQW PDMBXQIGEBH SDW &K [DW pl DETHCSAN ok
par Infrabel et le déploiement ETCS sur les bords pantespriseserroviairesll aurait été
impossible de respecter le planning du Master Pfaaait fallu coupler le déploiement ¢
OfY(7&6 DX VRO HW j ERUG

Cette indépendance a cependant généré plusieurs contraintes :

X Leszones de transition STM/ETGSt dU étre congugsour assurer Etransitiong
correctes dérains ETCS etle trainnon ETCS.

x LT (7&® étésuperposé la signalisation latérale existanéwec TBL1+tout en
gardant une cohérence entre les deux, eh@&medans les modes dégradés. G
SHUPHW DX[ WUDLQV QRQ (7&6 GTHQFRUH UBRKX
des lignes déja équip® G (.7 &6

Une autre contrainte importante était la variété de types de matériel roulant & gérer su
ligne ETCS : trains en baseline 2.2.2 Corridor 2007, 2.3.0d, 3.4 et 3.6, trains avec unic
Of(7&6 j ERUG WUDLQV DYHF GHV \eBp,RiclLFLWpV 6

Cette indépendance a cependant été un facteur clé pour le planning et la flexib
GpSORLHPHQW (7&6 DXVVL ELHQ DX VRO TXYj ERUC(

Dossiers génériques et rolbut de chaque niveau ETCS

$ILQ GYDYRLU XQ GpSORLHPHQW HIILFDFH HW UDSI
créé et certifié pour chaque niveau ETCS. Chaque dossier générique contient la proc
production, les outils enodéles typeg XWLOLVHU VXU FKDTXH SUR
une uniformité des fonctionnalités ETCS et de la réglementatior{$tiQ W L qddéhiV Ipe
dossier générique est toujours validé sur un premier projet pilote.

Les projets roHout suivent ensuite la procédure de production décrite dans le d
générique. La mise ef X Y deHchaque projet ETCS est ainsi plus rapide et les preu
apporter pour la certification ISA/NBO sont réduites.

2) De 20254 2040

Pourcette SpPULRGH OD VWUDW p3LET IGPTS Q pWPPIHERNDD WQ F
ETCS est basée sur plusieurs besoins :

x Fin 2025, il restera encore autourafBo du réseau emterlocking toutrelais qui
doit étre modernisé. Ces installations toelais sont situées majoritairement ¢
les lignes ETCS1 Limited supervision, et dans une moindre mesure sur les
ETCS1 Full supervision. Les interlockings des lignes ETCS2férvision ont
quant &eux étéenouveléen technologie digitale.

X I(7&6 /LPLWHG 6XSHUYLYV ltdnQordi® Yui X Qermis\Vc
UHVSHFWHU OH SODQQLQJ ODVWHU 30DQ (7
RSWLPDOH SRXU OHV FRQGXFWHXUV J/YREML}

Of(7&6 5 BYRG GYLFL ]
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X Les équipements de signalisation codtent chers en investissement
PDLQWHQDQFH *UKFH j OfpTXLSHPHQW (7&6
belgique, il va étre possible de supprimer progressivement la signalisation le
G 1 KD UP R Q gl&sHbpera@iehwelldget de diminuer les codts des installe
de signalisation.

x Certaines lignes nécessiteront des augmentations de capacité

/D VWUDWDPJILH GfpYROXW L-BeSsoD§FIgugas) par nieaWETBOSF

Lignes ETCS1 Full Supervision

,O QIHVW SDV SUpYX GH UHPSODFHU Of(7&6Bageti@
FRXUW HW PR\HQ WHUPH /HV LQYHVWLVVHPHQ'
conséquents et le systéme apporte un niveau de sécurité, de disponibilité et de
sufisants la ou il est installé.

Si des modifications doivent étre apportées aux installations ETCS1 FS, les pr
suivants seront suivis :

- (QWUH HW FHY PRGLILFDWLRQV VHUR
avec signalisation latérale.
- Apres 2028 :

o les modifications limitées géographiquement seront réalisée:

PDLQWHQDQW Of(7&6 )6 DYHF VLJQDOLV

o Les modifications géographiquement étendues pourront étre réalis:

ETCS RadieBased (ETCS2), progressivement sans signalisation lat

- Aprés 2040, les modifications devront étre réalisées en ETCS-Radedl sur le
réseau TENT

A courtterme aprés 2025, des extensions de lignes ETCS1 FS en service sont
dans les zones portuaires notamment.

Lignes ETCS1 Limited Supervision

,O HVW SUpYX GH UHPSODFHU Of(7&6 /LPIBAsedETERS
a court et moyen terme.

Si des modifications doivent étre apportées aux installations ETCS1 Limited Supervis
principes suivants seront suivis :

- Entre 2026 et 2028 :
o OHV PRGLILFDWLRQV PLQHXUHYVY VHURQW LU
Supervision avec signalisation latérale.
o OHV PRGLILFDWLRQV LPSRUWDQWHY UHQR
seront réalisées en ETCS2 avec signalisation latérale
- Aprés 2028 :
o OHV PRGLILFDWLRQV PLQHXUHYVY VHURQW LU
Supervision
o les autres modificationserontréalisées en ETCS Radmased (ETCS 2
progressivement sans signalisation latérale
- Aprés 2040, seules des modifications ETCS R&dised seront encore autorisées
le réseau TEN'. Il ne devrait cependant plus y avoir de lignes en ETCS1 LS &
échéance.
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Aucune extension de lignes ETCS1 Limited Supervision ne sera réalisée.
Lignes ETCS2 Full Supervision

/1(7&6 5PD%GDRHG (7&6 HVW OH QLYHDX SUpYX VXU

Si des modifications doivent étre apportées aux installations ETCS2 Full Supervisi
principes suivants seront suivis :

- Entre 2026 et 2028 :
o OHV PRGLILFDWLRQV VHURQW UpDOLVpHYV
avec signalisation latérale.
- Apres 2028 :
o OHV PRGLILFDWLRQV PLQHXUHY VHURQW
Supervision avec signalisation latérale
o Les modifications géographiquement étendues pourront étre réalise
ETCS2 sans signalisation latérale

LaFigureG|présente sous forme synthétique les principes repdessus.

Figure G

Sur tous les projets mis en service aprés fin 2025, la TBL1+ ne sera plus installée
principale. Hors voies principales, elle pourra encore étre installée en concertation ¢
entreprises ferroviaires pour des circulations locales (entre faiscedc...) et §s
maintiennent des Onboards sans ETCS.

Lignes Pilotes ETCS2 Sans signalisation latérale

Pour valider les principes opérationnels et techniques des lignes ETCS2 sans sign
latérale, Infrabel a planifié 2 lignes pilotes :

Une premiére ligne pilote entre Charleroi et Couliigne 132/134}|FigureH
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Figure H

Une deuxiéme ligne pilote entre Lichtervelde et Deinze (LikB)e|Figurel

Figure |

Ces 2 lignes pilotes vont permettre de valider de nouveaux principes fonctiont
RSpUDWLRQQHOV HQ YXH GYDYRLU XQ GpSORLHPE
prévisionnel actuetst unemise en service en 2027.

La mise en® XY We-houveaux principes opérationnels est réalisée en concertation a
entreprisesferroviaireset doit étre couverte par des analyses de risques comnibee
organes de concertation sont prégaas ce cadreomme par exemple les sessioHAZOP
(analyse des hazards opérationnels

Ces lignes ne seront plus équipées de systeme de8lgsisis de TBL1+).
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Important : exigences envers leentreprises ferroviaires pour les lignes ETCS2 san
signalisation latérale:

- 11(7&6 5 BB@skd (niveau 2) avec le System_Version 2.1 sera installé
trackside de ces lignes. Le matériel roulant devra doné@tiipéde la Baseline 3 a
minimum (SRS 3.4.0 ou SRS 3.6.0)
La fonction CMD (Cold MovemeriDetector) sera également exigée sur le mat
roulant qui circulera sur ces lignes, pour autant que des Start Of Mission, en
sans localisation du train, soidréquents Pour les trains marchandises qui réalis
des Start Of Mission principalement dans des faisceaux, cette exigence es
stricte, car de la signalisation lumineuse y sera encore présente pour indig
FRQGXFWHXU GYDYDQFHU éebalizeldSlocsligdidh. VXU ]

Respect des exigences relatives au Réseau FEN

Grace au Master Plan ETCS, toutes les lignes du réseadT TEbre / extended core
FRPSUHKHQVLYH VHURQW pTXLSpHV HRodes G @ THIF
de la LGV L1 qui sera migrée ultérieurement (voir pcirdessouls

Grace aux projets prévus apres 2025, les lignes ETCSL1 LS reprises dans le résda
seront migrées progressivement en ETCS Radio Based.

La migration systématique des lignes ETCS1 FS du réseadTT&ENETCS Radio Base
QIHVW DFWXHOOHPHQW SDV HQrf édare SdnalyQdr phyr Fesp@
OfpFKpDQFH GH

Beaucoup de frontieres avec l&seauxétrangers sont actuellement en ETCS1 FS s
WHUULWRLUH EHOJH FDU LO Qf\ D SDV HQFRUH G
migrer ces trongons frontieres en ETCS Rd&#ised en méme temps que la migration
les pays voisins de leurgyfies frontieres en ETCS RadbDVHG &HFL DILQ
budgets et les ressources. Le planning dépendra donc essentiellement des paysoioi
supra(2.1.6) le besoin de coordination des plans nationaurigeau européen)

Migration de la LGV L1 en ETCS

LaLGV L1 est équipée de la TVM430 sur le Core network TEEMfrabel prévoit de migre
FHWWH OLJQH HQ (7&6 5DGLR %DV H GlBi¥ubsQopliord fpf
ouvertes
- migration en ETCS simultanée cété France et loélige OU
migrationsnon coordonnées avec une transition ET&@$ZMA430 a la frontiere ave
la France.

2030-2035: Migration du réseau versle FRMCS

Une migration de tous les RBC du réseau (>30) sera nécessaire pour y intégrer |
réseaux de communication GSMet FRMCS en paralléle.

Il est en effet indispensable de découpler la migration en FRMCS du trackside
RQERDUGV YX OHV GpODLV &H SODQ Qahaul ridquéVv YBH
incertitudes sur la date de publication des spécifications définitives FRMCS et la dispo
des produits adaptés des fournisseurs.
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Last Miles

Fin 2025, une grande partie des zomdast miles» (lignes industrielles, raccordeme
etc«) seront parcourables en ETCS Shunting ou ETCS niveau 0 avec vitesse liai
réglementation sera adaptée pour ces zones.

Il restera2 zones« last miles» SRUW Gé&t®iQ gféupe\e faisceaux a Schaerpeek
Of(7&6 QYHVW SDV LQVWDOOp EW eRXencore evi\¥ewid
(CrocodilgTBL1+). Ces lignes seront migrées en ETCS (Full supervision ou n
0/shunting) progressivement apres 2025 en fonction des risques.

X SODQLILFDWLRQ GX GpSO R dddissepnevit GeHa QY &6 HW G X

/ID GHDGOLQH GH OLPSOpPHQWDWLRQ (7&6 SRXU
royal du 6/12/2020. Cette date a été concertée avec tous les acteurs concern
Master Plan ETCS.

/H SODQQLQJ GH GPpSORLHPHQW GX ODVWHU 3 @D (

- Ligne pilote ETCS1 FS en 2012 entre Leuven et Bruxelles (Ligne 36/36N)
déploiement des projets en ETCS1 FS.

- Ligne pilote ETCS2 FS en 2018 entre Diksmuide en De Panne (Ligne 73
déploiement a partir de 2020 des projets en ETCS2 FS.

- Ligne pilote ETCS1 LS en 2020 entre Charleroi et Couvin (LignesLB32, puis
déploiement des projets en ETCS1 LS.

/H SODQQLQJ PR\HQ GIXQ SURMHW (7&6 )6 HW (]
IRQFWLRQ GH OD FRPSOH[LWp HW GH OfpWHQGXH

/H SODQQLQJ PR\HQ GTXQ SURMHW (7&6 /6 HVW ¢

Une gestion par programme et par projet a été mise en place pour suivre les ng
SURMHWY LQWHUORFNLQJ HW (7&6 &TpWDLW XQ
de garder beaucoup de flexibilité dans la planification.

Remarque importae: aprés chaque ligne pilote, des évolutionsddrétre apportées su
EDVH GX UHWRXU GYH[SpPULHQFH ,0 SRXYDLW V{1
de software RBC, etc...

3RXU Of(7&6 WURLV pYROXWLRQV VRIWZDUH GX
les fonctionnalités requises. Chaque évolution software et son intégration dans le
générique a nécessi@viron 2ans avant de pouvoir la déployer.

De nombreux autres parameétres ont eu une influence sur le planning tels que pe:¢e
les coupures de voie disponibles pour moderniser les interlocking, des adaptati
WUDQVLWLRQV (7&6 OHV DXWUHV WUDYDX[ j Of
ressources en personnel, etc....

La gestion du planning est un grand défi au quotidien.

Le planning de mise hors service des systemes Classe B les plus anciens, suit le
GH GpSORLHPHQW GH Of(7&6

$ Ob GDWH GH PLVH HQ VHUYLFH GYXQH J]RQH H
Memor/Crocone sont plus autorisge
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AuplustardOH MRXU DYDQW OH SUHPLHU FKDQJHPHQV
demise en service ETCS, I€socodilesdoivent étre démontés.

Les systémes déployés uniquement sur certaines lignes spécifigldset TBL2 Q T K
également plus été autorsséles la mise en service ETCS. Les balises TBL1
démontées. Les balises TBL2 restent eératpntemporairemenpour des circulation

KRUV VLOORQ GT1RRIDL QTAEHSWVLoHB B dise hors service d
encore étre définie

Seul b system@BL1+ resteactif HQ SDUDOOQgOH DYHF Of(7&6

Apres fin 2025, la TBL1+ ne sera plus autorisée en voie principale sur le
IHUURYLDLUH F Ra@tdrdyat ¢uroB/ 22030 O 1
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Tableaull 3ODQLILFDWLRQ GX GpSORLHPHQW Gshistehfe6ti& protédtiorsdé caggedediddHPHQW GHYV

s L Planification du déclassement . , .
Planification du déploiement de . . Informations complémentaires sur le
des systemes de protection de -
Sl classeB des trains e itz
Datesa| Datesa | Dates de
partir partir mise hors
desquell | desquelle| service de
es seule S la classe B Ligne
. Délai OTH[Y OTHIS Remar
ID Ligne - Date de obligatoir | ation de | tion de de ‘e ue q
Sl MISE €n e pour | véhicule | systemes Lon SEEE G i
GYIDYI service b y 9 | Niveau(x) | version| GTDFW
OYDSS S de classe ueur
ment i ionde | équipés| % QT )
ON(78 of(7& de plus system
O (7§ autorisée €
est
autorisé
e

RQJOHW 330DQQLQJ (7&6 $IWHU
lors des nouveaux projespres fin 2025

Information disponible dans le fichier Excell. TABLE ETCS+CLASS B Status+planning NIP Infrabel 2028&0
RQJOHW 330DQQLQA(7&6 &UBBAIPMQG OHV LQIRV SRXU OHV SURMHWY MXVTXH ILQ

UHSUHQG OH SODQQLQJ SUpYLVLRa@sQBHr@taUﬁ
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3.1.1. Baselineet stratégie de mise a niveau
Update des niveaux ETCS

Voir paragraphe 8§3.1.

Update des baselines

Lignes ETCS1 FullSupervision

Ces lignes sont basées sur le set of Specifications #1, fonctionnalités 2.3.0d, System_Version
1.1.

De nouvelles fonctionnalités ETCS ne sont pas prévues sur ces lignes. Le System_Version 1.1
ne changera pas.

,O QY\ D DFWXHOOHPHQW SDV GH &KDQJH 5HTXHVW EORTXD
FS est en effet compatible avec tous les bords circulant sur le réseau (SRS 2.2.2 Corridor 2007,
2.3.0d, 3.4.0 et 3.6.0).

,QIUDEHO YD UpDOLVHU OD %&%$ EDFNZDUG &RPSDWLELOLW
des futurs onboards Baseline 4. Si des CR bloquants devaient apparaitre, Infrabel prendra les
mesures nécessaires pour adapter le trackside ou définir des wodsaro

Lignes ETCS1 Limited Supervision

Ces lignes sont basées sur le set of Specificatidds féhctionnalités SRS 3.4.0,
System_Version 2.0

De nouvelles fonctionnalités ETCS ne sont pas prévues sur ces lignes. Le System_Version 2.0
ne changera pas.

,O QTI\ D DFWXHOOHPHQW SDV GH &KDQJH 5HTXHVW EORTXD:
LS est en effet compatible avec tous les bords Baseline 3 circulant sur le réseau (3.4.0 et 3.6.0).

,QIUDEHO YD UpDOLVHU OD %&%$ EDFNZDUG &RPSDWLELOLW
des futurs onboards Baseline 4. Si des CR bloquants devaient apparaitre, Infrabel prendra les
mesures nécessaires pour adapter le trackside ou définir des waodsaro

Lignes ETCS2 Full Supervision tRéseau conventionnel

Ces lignes sont basées sur le set of Specificatidn#ctionnalités 2.3.0d, System_Version
1.1.

De nouvelles fonctionnalités ETCS ne sont pas prévues a court terme sur ces lignes. Le
System_Version 1.1 sera maintenu.

,O QY\ D DFWXHOOHPHQW SDV GH &KDQJH 5HTXHVW EORTXD
FS est en effet compatible avec tous les bords circulant (SRS 2.2.2 Corridor 2007, 2.3.0d, 3.4.0
et 3.6.0).

,QIUDEHO YD UpDOLVHU OD %&$ EDFNZDUG &RPSDWLELOLW
des futurs onboards Baseline 4. Si des CR bloquants devaient apparaitre, Infrabel prendra les
mesures nécessaires pour adapter le trackside ou définir des wadsaro

8QH PLJUDWLRQ SURJUHVVLYH YHUV GH Of(7&6 DYHF IRQFV
planifiée pour les futurs projets ETCS2 sans signalisation latérale. Un déploiement progressif
est actuellement envisagé apres 2028 (apres les lignes pilotes)mpetiue cependant que
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WRXV OHV ERUGYV VRLHQW GlehpaRibgGEiésbuddgtyesteQeriddbe\aH O L Q H
détailler.

/IH SODQQLQJ GH PLJUDWLRQ YHUV OH )50&6 GHYUD pJDOHF
GH QH IDLUH TXTXQH VHXOH PLJUDWLRQ GH WRXV OHV 5%
dépendra cependant de la mise a disposition des produits RBC avec siqyue télécom

GSM-R et FRMCS.

Le planning prévisionnel pour le FRMCS est une migration entre 2030 et 2035.
Lignes a grande vitesse ETCS2 Full Supervision (L3 et L4)

Ces lignes sont en version 2.2.2 Corridor 2007. De nouvelles fonctionnalités ETCS ne sont pas
prévues a court terme. Le System_Version 1.1 sera maintenu.

,O QM\ D DFWXHOOHPHQW SDV GH &KDQJH 5HTXHVW EORTXD:
FS est en effet compatible avec tous les bords circulant (SRS 2.2.2 Corridor 2007, 2.3.0d, 3.4.0
et 3.6.0).

,QIUDEHO YD UpDOLVHU OD %&%$ EDFNZDUG &RPSDWLELOLW
des futurs onboards Baseline 4. Si des CR bloquants devaient apparaitre, Infrabel prendra les
mesures nécessaires pour adapter le trackside ou définir des wodsaro

Une migration vers une nouvelle baseline ETCS est envisagée en méme temps que la migration
YHUV OH )50&6 DILQ GIRSWLPLVHU OHV FREWYV HW OHV UHYV

3.2. Stratégie de migration technique pour la partie radio
X 6WUDWPJLH SRXU OTLERWURGXFWLRQ GX *60

Le GSM-R est complétement déployé sUfrH Q W L qrédéall feri@viaire belggoice
et data).

Il a été déployéinitialement entre 2003 et 2000SRXU OHV DSSOLF
communications entre, par exemple, les conducteurs, le Traffic Management
cabines de signalisatio@eci a permis de mettre hors servicsylsteme Classe Badio
SoF7UDLQ VXU OfTHQapkes208BWp GX UpVHDX

Sur les ligneETCS2 le GSM5 HVW XWLOLVp SRXU OHV FRP
ERUGY 2%8 HW OH VRO 5%& $ILQ GYDVVXUHU
le GSMRestUHQIRUFp VSpFLILTXHPHQW V XpbuFuh&m@illediE
qualité du signal et une capacité suffistante, renforcement de la disponibilité, ¢tes.
communications ETCS2 sont réalisées wa circuit-switched. Cette phase d
renforcement du GSMNR pour ETCS2 a débuté en 2016 et est terminée. Plus d
nouveaux sites ont été mis en service dans ce cadre.

Le GSM5 HVW HQILQ XWLOLVp SRXU XQH DXWUH DS
protection des travailleurs. Des renforcements du réseau-RE3it également ét
apportées pour cette application.
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génération

La migration du GSMR de circuitswitched vers packeiwitched (GPRS) selon le set
6SHFLILFDWLRQV 656 QYD SD¥ GSWR ekt bing/
WHFKQRORJLH HQ ILQ GH YLH HW OH EXVLQHVV H
HW ODWpULHO 5RXODQW DXUDLHQW pWp pQRUPH
maximum 10 ans.

Une migration directe du GSMR vers le FRMCS a été choisie. Le retour
investissement et la durée de vie du systeme sont nettement meilleurs. Le FRMC}
rwWUH XWLOLVp SRXU GH QRPEUHXVHY DXWUHYV DS
interlocking, systéme de protection des travailleurs sur le terrain, télémétrie, etc...

$ILQ GH PDLQWHQLU OTfH[SORLWDWLRQ HQ (7&6 @
une phase de migration de 5 années est planifiée, actuellement entre 2030 et 201

Durant cette phase de 5 ans:

- 8Q UpVHDX WpOPpFRP 3)50&6° VHUD GpSOR\p S
Il sera ajouté au réseau GSRMen service. Le déploiement se basera
OfLQVWDOODWLRQ GH QRXYHOOHYVY DQWHQQ
Infrabel sera le gestionnairelW OH SURSULpWDLUH [/{XV
publics pour le FRMCS pourrait étre envisagée pour des liaisons de backug
de mode dégradé du réseau FRMCS Infrabel.

- Les RBC (>30) du réseau Infrabel seront migrés vers une nouvelle basel
permettra au RBC de communiquer avec des trains soit en-i5Sddit en
FRMCS.

Les véhicules(>1500) circulant sur le réseau seront migrés vers une not
baseline ETCS bord qui leur permettra de se connecter soit eARRG8Mc des
RBC encore non migrés en FRMCS, soit en FRMCS avec des RBC déja n

Cette indépendance de la migration du trackside et des véhicules est abs
indispensable pour en assurer la faisabilité. Des discussions entre tous les
concernés seront indispensables pour optimiser cette migration.

Le décommissioning du GSIR, ne sera possible, ligne par ligne, que lorsque :

- Laligne sera équipée du réseau télécom FRMCS
- Les RBCs de la ligne seront migrés en FRMCS
O 1HO W L gU H \irpulenks guiligre s&pavmigrée en FRMCS

Une ligne pilote sera prévue pour valider et certifier la solution FRMCS sol et bord
un déploiement global.

Le schémasur lg[Figure Jci-dessous donne une vue synthétique de cette straté
migration.
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Figure J

X Planification du déploiement du GSMR et du déclassement du systéme radio de
classeB

Le réseau GSMR voiceetdataFRXYUH OfHQWLqUHWpPp GX UpVH
class B sur le réseau belge.

Le réseau GSMR est adapté pour toutes les lignes ETCS2 prévues dans le ca
Master Plan ETCS fin 2025.

Aprés 2025de nouvaux renforcementdu réseau GSMR seront réalisepour suivre le
déploiement des nouvelles lignes avec ETCS RBd&ed : lignes ETCS1 Limite
Supervision migrées en ETCS Radio Based
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Tableau 12: Planification du déploiement du GSMR et du déclassement de la partie radio de classe B

| | Lign

Planification du déploiement

Planification du
déclassement de lg

Informations complémentaires

du GSM-R partie radio de
classe B
Dates a| Dates
Date .
de partir de
: desquelles | mise i Tvpe
Etat i | S O H[S O hors GSMR Lign | Commutation de Gy‘FDF
Réalisati | en .| Longue | voix/GS L
GIDYDQ .| on de| servic e de| circuits/commutat n
on servic \ ur M-R )
nt systemes |e de . base | ion de paquets
e du données
GSM de classe B la
R QTHVW | classe
autorisée | B

Remarq
ue

Information disponible dans le fichier Exc&. TABLE GSM_R_ Status NIP Infrabel 202@3Q Plus de Radio Class B et GSRktompletemen

déployé

FR
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Planification du déploiement du FRMCS et du déclassement du GSIR

La roadmap prévisionelle de migration du GRWers le FRMCS est préciséans la
La fin de vie des composants GSMétant annoncée par les fournisseurs

Ce planning est cependant a haute incertitude pour les raisons suivantes :

Tant que tous les bords ne sont pas migrés en FRMCS sur une ligne donnée, il ne
SRVVLEOH Gf\ PHWWU H. KR urvrésedunyalll& et dertde térime le ré
belge, chaque on-board unit OBU) » de train passager est suceptible de circuler parto
est pratiquement impossiblefd O CcBridiHdImatériels roulants a certaines lignes

OfREMHFWLI VHUDLW GH GpSOR\HU OH )50&6

Figure K

Les spécifications FRMCS (partie IT) sont attendues seulement dans la pr&Ha
(20277).
Le délai nécessaire entre la publication des spécifications et la misersuche deg
SURGXLWY DGDSWpV 5%& 2%8 (TXLSHPHQWYV
SUpFpPGHQWHY LQGLTXH XQH SpULRGH GYHQYLI
/IH GpODL SRXU LQWURGXLUH OHV DSSHOV GYR
les entreprises ferroviaires.

La migration du réseau IT vers le FRMCS. lldaa probablemerdjouter des mat
/antennes avec les autorisations et les risques que cela implique.

La migration des RBC (plus de 30) du réseau Belge vers une nouvelle \
VRIWZDUH LQWpJUDQW OH )50&6 /HV DFWLYLW
vers une baseline X+1 ne sont pas encore déterminées et pourraient inf
fortement le plannig de migration.

La migration des OBU (environ 1500) de toutes les entreprises ferroviaires.
Les codts et les budgets pour cette migration ne sont pas encore connus.

FR
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planning de décommissioningdu GSM GpSHQG GRQF G{YXQH VpULH
maitrisés
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Tableau 13: Planification du déploiement du FRMCS et du déclassement du GSIR

e o Planification du Informations complémentaires
Planification du déploiement du .
déclassement du GSM
FRMCS R
R .| Dates
Dates a partir .
ID | Ligne Sl desquellgs de mise : o
. mise en hors Ligne | Situation Type
Réalisation | service service | Longueur | de | préexistante
GIDYDQHF q du GSM-R
u QIHVW du base | du GSM-R
FRMCS . GSM-
autorisée R

Remarque

Encore a déterminetn ou plusieurs projets pilotes seront définis au préalable (localisation et timing encore a définir également).
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3.3. Stratégie de migration technique pour la partie ATO
X 6WUDWpPJLH GH GpSORLHPHQW SRXU Of%$72

,QIUDEHO D OTLQWHQWLRQ GH GpSOR\HU Of%$72
2040 telle que décrite dans le Master Plan ETCS.

I1$72 UpSRQG j SOXVLHXUV REMHFWLIV

- Améliorer la ponctualité et la résiliencedu réseau en régulant plus finement
parcours de chaque train : moins de variabilité liée au style de conduite de
conducteur, évitement des conflits entre trains sulesx feivoviaire, etc....

- Augmenter la capacitésur certaines lignes denses du réseau via le cof
automatique de la conduite des trains y circuleatzone de Bruxelles en fg
partie.

- (FRORPLVHU e0 $ptenHdeg arkéts ou ralentissements de train vig
meilleure régulation du trafic, mais également en transmettant au tra
LQIRUPDWLRQV VXU OfLQIUDVWUXFWXUH Sk
conduite automatique anticipative efrte.

- 'LPHOVLRQOHPHOW RSWLPLVPp GHV LQVWD®@n(
pourrait éviter que tous les trains dans une zone ne tractionnent en mémg
HW DYRLU GHVY LQVWDOODWLRQV GIDOLPHQ
Ergonomie de conduite réduction de la charge mentale / concentration per]
la conduite sur les zones avec ATO.

/I NREMHFWLI HVW GH GpSOR\HU Of$72 DSUqV
planning du FRMCS sera donc un des éléments essentiels pour ce déploiement.

8Q DXWUH pOpPHQW HVVHQWLHO HVW GYDYRLU
O07$72 HW WUDQVPHWWUH OHV LQIRUPDWLRQV I
6\WWHP GRLW FRQQDVWUH OD SRVLWLRQ HW ODI
GRLW pJDOHPHQW GLVSRVHU GYXQ PRGXOH GH
GpFLVLRQQHOV SRXU GRQQHU OHV ERQQHV FRQV

$FWXHOOHPHQW OH 7UDIILF ODQDJHPHQW 6\V W
permettant de gérer le systeme DAS (Driver Advisory System). Des informations d
sont envoyées vers des applications DAS a disposition des conducteurs. Des test
cours avec plusieurs entreprises ferroviaires sur quelques lignes du réseau. Celf
avec DAS va permettre de préparer, étape par étape, le Traffic Management Syst
O 1% 7@2ne information plus détaillée sur ce sujet sera présentéecmtueprises
ferroviaires

,O VHUD QpFHVVDLUH GYDYRLU XQ HQJDJHPHQW
OHXU WUDLQ HQ $72 DX PLQLPXP SRXU OH QRXY
LPSRUWDQW GH OHXU IORWWH /1$72 QDS RMNAK®
et capacité que si une part importante des trains en est équipé.

/ID VWUDWpPILH GH GpSORLHPHQW GH OY%$72 QYHV\
différents pourront entrer en jeu pour définir cette stratégie, tels que

- Zones ou des gains de capacité/ponctualité sont critiques (zone aut

Bruxelles par exemple)
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Zones ou des gains deonmmmatioQ GIpQHUJLH VRQW
marchandises)

- OLJUDWLRQ GH Of(7&6 )Rcasskhd s dp(ab&du P&
(QWUHSULVHY IHUURYLDLUHYVY TXL VYpTXLSHLU
- 5HVVRXUFHYVY HW FR€WY SDU OLJQH j pTXLSHU
- Etc...

/IH EXVLQHVYVY FDVH GH OY%$72 GRLW HQFRUH rWUH
tous les partenaires concerndsfpYROXWLRQ GX 7UDIILF 0DQ
planning, les budgets et les ressources a allouer devront étre déterminés et valide

X SBODQLILFDWLRQ GX GpSORLHPHQW GH Of$72

Encore a déterminer.
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Tableaul4 3 ODQLILFDWLRQ GX GpSORLHPHQW GH Of1%$72

ID | Ligne

Planification du déploiement de

Informations complémentaires

Of1s%$72
Etat Date de mise er Liane Autres aspects pertinents pour les déploiements @
GﬂDYDQFI_service de| Longueur degbase Of$72 >SDU H[HPSOH OH QL)
O01%72 (GoA)]

Remarque

Encore a déterminer.
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3.4. Stratégie de migration technique pour la partie détection des trains

X Stratégie de déploiement pour le systeme de détection des trains conforme a la

STI

Circuits de voie

Infrabel a modernisé une grande partie des circuits de voie lors du program
concentration des cabines de signalisation et grace au programme Master Plan E
nombreux postes touklais équipés de circuits de vaigon TSI complian ont été
remplacés par des interlockings digitaux avec circuits de«/d& compliants.

Fin 2025, apres le Master Plan ETCS, il restera environ 600 circuits de nore TSI
compliant» qui doivent étre remplacés avant fin 2027. Les relais de sécurité ¢
FLUFXLWV GH YRLH HW FHUWDLQV FRPSRVDQWYV H
GH FHV FLUFXLWYV GH YRLH HVW LQWpJUp GDQV C

/I fDXWUH SDUWLH VHUD UHPSODFpH G Héanbedr
2027.

Cas spécifique de la LGV L1 (Lembeekrontiére francaise) : les circuits de voie UM
(« non TSIcompliant») seront remplacés lors de la migration de la ligne en ETCS R
Based (niveau 2).

&RPSWHXUV GYHVVLHX]|

,QIUDEHO D LQVWDOOpPp GH QRPEUHX[ FRPSWHXUV
des cabines de signalisation et grace au programme Master Plan ETCS.

Il en reste peu qui ne sont pa3 Sl compliant> OHXU UHPSODFHPH(
planifié en détailll se déroulera sur la période 2025 a 2040

X Planification du déploiement du systeme de détection des trains conforme a la

STI

Circuits de voie

Comme indiqué au point précédent, les circuits de ¥aien TSI compliant> seront
remplacés avant fin 2027.

&RPSWHXUV GYHVVLHX]|

&RPPH LQGLTXp DX SRLQW SUpFpGHQW O H«UddthPS
compliant» QTHVW SDV HQFRU Hs&dgbeta sup la€icde2025 A 20
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Tableau 15: Planification du déploiement du systéme de détection des trains conforme a la STI

ID | Ligne

Planification du déploiement du systeme de
détection des trains conforme a la STI

Informations complémentaires

Etat
GIYDYDQFI

Date de mise en service di
systeme de détection de
trains conforme a la STI

Longueur

Type
GITDEF\

[Autres aspects pertinents pour ¢
déploiements de systemes de détec

de trains conformes a la STI]

Remarque

Information disponible dans le fichier Excel : TABLE Train Detection Status+Planning NIP Infrabel 20240630

FR
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3.5. Stratégie de migration des cas spécifiques

La liste des cas spécifiques applicables sur le réseau belge se trouve dans le ta
dessous

Ces cas spécifiques sont liés a la TUBD et aux circuits de voie UM71 sur la LGV L1.

Les circuits de voie UM71 sur la LGV L1 seront remplacés lors de la migration de la
YHUV Of(7&6 VXU FHWWH OLJQH DYDQW

3.6. Stratégie de migration technique pour les systemes CCS «bord»

7DQW TXH OD PLJUDWLRQ GH é&alfsieQdrup2témebt Xura\sxdtddie@éd V H U I
PLJUDWLRQ GHV V\VWqQPHV ERUG GHYUD SUHQGUH HQ FRQVI
les systemes classe B nécessaires. Comme décrit antérieurement, une migration en double
équipement doit étre prévue pour toutpdaiode transitoire.

$ QORWHU TXH GHV PLIJUDWLRQV GILQIUDVWUXFWXUH FRPPH
despériodes transitoires ou les deux systemes radio devront étre psésbatd.

4, | NFORMATIONS FINANCIERES «SOL» ET «BORD»

Le Master Plan ETCSoté «sol 2 D pW p | L QiaDielgeSd b adgé un budget pour la
PLIJUDWLRQ GX UpVHDX ITHUURYS®RXU K Q @ RVSDNDXW GHITHRL OC
2013 &H EXGJHW LQWqJUH OD GLJLWDOLVDWLRQ GYXQH SDU
niveau 2. Des subsides UE dans le cadre du SE-X U O L Q bdtBgaMdniénéte \dbxebisH

SRXU XQ PRQWDQW GH PLOOLRQV G{HXURYV

3RXU OHV LQYHVWLVVHPHQWdatisSAUDgM. Q | U DyNMMITAG &t WX U H
PLOOLDUQ@OZ3esypiedly RV

La migration «bord» est financé par les entreprisegllesmémes. Pouda SNCB, le

contractant unique polgs services pulls, FHV FREWYV RQW p ¥t FeR@®HurQVpV S|
XQ PRQWDQW GH s 130=0deR QubsidedjripédhRour un montant de 36
PLOOLRQV GTHXURYV
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Les autres entreprisésrroviaires belgesnt puprofiterde subsidesuropéenpour un montant

GH P L O O L Rl VhoBGtEriX teRtéa investt dans les installations bord entre 2025 et

2030 VY pOqgqYHPL OOLR ® lau@intrd)Rour12% de la flotte les dis nHnt pas
été transmis. Le montant sera donc plus élevé

5. PLANIFICATION
5.1. Planification de la partie protection des trains
511. 'DWHV GH PLVH HQ VHUYLFH GH Of(7&6

Les cartes eiGHVVRXV GRQQHQW OYpWDW GH OfpTXLSHH
prochaines années.

Situation 31/12/2024|Figure8|a

Figure8la
Légende
ETCS1LS
_ ETCS2 FS with fall baceTCS1 FS

Cette carte est disponible en format PDF dans le fich&eMAP ETCS_ Status end 2024
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Situation 14/12/2025|Figure8|b

Figure8|b
Légende
ETCS1LS
_ ETCS2 FS with fall baceTCS1 FS

Au 14/12/2025,dutes &s zones non colorées (lignes industrielles, zones portUaisegan, etc..)
serontparcourablepar des véhicules ETCS (saystéme d€lass B)et ce,soiten ETCS niveau,(
soit enETCS1/2mode Shunting

Il restera 2 exceptions :

SRUW G T $an¥ setiedeigmauxsont encore équipésiquementle crocodileu de
crocodiles edleTBL1+ sans ETCS

Zone de faisceaux de Schaerbeek ou quelques signaux sont encore énjgipg&sente
TBL1+ sans ETCS

Des extensions ETCS combinées avec des analyses de risques sont prévues en poR&qio
également y circuler en ETCS sans systéme de clagoila

/H UpVHDX %9HOJH VHUD DORUV DFFHVVLEOH GDQV VRQ
Cette carte est disponible en format PDF dans le fichier : 8. MAP ETCS_Status end
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Situation 2026 +2030- Figure8.c
/IHV OLJQHV (7&6

/16 VHURQW PLJUpHV SURJUHVVL

(Radio Based dans la majorité des cas). Le planning dépendra de la présence d'inter
relais en fin de vie ou des circuits de voie @1 compliant en fin de vie éganent.

8QH H[WHQVLRQ HQ (7&6

)6 GDQV OH SRUW GT$QVYH

2 lignes pilotes ETCS2 sans signalisation latérale sont planifiées vers 2027.

Figure8.c

Légende

ETCS2 FS sans signalisation latérafglot lines

Cette carte est disponible en
ETCS_Projects_After 2025

format

PDF dans le fichier 8 MAP

Figure 8: Carte du réseau 2
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5.1.2. Déclassement des systemes de protection de Gadse trains

Les cartes iGHVVRXV GRQQHQW O T pSydiewresGiel ClefEp JuX le Sdddal QW HQ
belge pour les 2 prochaines années.

Situation 31/12/2024+Figure9.a

Figure9.a

Légende
CLASS B TBL1+ (Memo+Crocodile plus autorisé)

CLASS B TBL1+ et/ou Memor Crocodile
CLASS B TVM430

NO CLASS B ()

VXU OD J]RQH SR UWexserieldisigradhdsQny étjlipés de Class B (crocodiles/TBL1+). La car
montre pas ce niveau de détail.

Cette carte est disponible en format PDF dans le fichieM&®P CLASS B_ Status end 20|
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Situation 14/12/2025- Figure9.b

Figure9.b
Légende

_ CLASS BTBL1+ (memorCrocodile plus autorisé)
B 0 C145550)

VXU OD JRQH SR UuNesEriedeéigragk&anyddlipés de ClasécBocodiles/TBL1+). La carte n
montre pas ce niveau de détail.

Cette carte est disponible en format PDF dans le ficheeMAP CLASS BStatus end 202¢
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Situation apres 14/12/2025 Figure9.c

Figure9.c

Légende

_ NO CLASS B sur voies principales, CLASS B TBL1+ peut encore étre présen
voies principales

B 10 01455 50)

*SXU OD JRQH SRUWnReBdrid Heighfiik@ohtHédWpés de Class B (crocodiles/TBL1+). La
ne montre pas ce niveau de détail.

Cette carte est disponible en format PDF dans le fichieMA®P CLASS B_Status end 20!

Figure 9: Carte du réseau? DatesauGHOj] GHVTXHOOHV OfHPSQRHLWD \WORY B QWFROWL
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Mise hors service Class B Crocodiles

Situation 31/12/2024+Figurel0.a

Figurel0.a

Légende
_ $X SOXV WDUG OH MRXU DYDQW OH SUHPLHU F

année de mise en service ETCS Qescodilesdoivent étre démontésir ces zones
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Situation 14/12/2025 Figurel0.b

Figurel0.b

Légende
_ $X SOXV WDUG OH MRXU DYDQW OH SUHPLHU F

année de mise en service ETCS Qescodilesdoivent étre démontésir ces zones

SHPDUTXH VXU OD ]R brs@uXscee dVMaSHE ISR HTd gesteraune
série designaux équipés de crocodiles de crocodiles etle TBL1+ sans ETCS1/2 aprés
14/12/2025.& HV VLJQDX[ VHURQW pTXLSpV GY(7&6Yy seonk
supprimés

Mise hors service Class B TBL1+
ID 7%/ HVW LQWpJUpH GDQV OH 3 GH OY(7&6

Sur les voies principalesG QYHVW GRQF SDV SRVVLEOH GH P
TBL1+ en enlevant des balises et LEUs. Infrabel inhibera étape par étape la possil
sélectionner le systeme TBL1+ stes zones. Le travail sera exécuté lors de rework
modifications ETCS ou autres. Les activités et le planning de ces adaptations doiven
étre étudiés en détail. Les zones concernées sont les zones en vdfigauelED.b.

Hors des voies principalesne concertatiosera organiséentre lesentreprises ferroviaire
HW ,QIUDEHO DILQ GTLGHQWLILFEICS énvipERr dg HBLIR dofve
encore y circuleHW MXVTXYj TXHOOH GDWH

Figure 10: Carte du réseau2 Dates de mise hors service des systéemes de protection de clBsdes trains
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5.1.3. Informations sur les lignes transfrontalieres
La cartede laFigureL indique toutes les zones transfrontalieres.

L12 BE-- NL Border L4 BE -- NL Border
L55 BE-- NL Border
) L19 BE-- NL Border

L40 BE-- NL Border

L24 BE-- D Border
L37 BE #D Border
L75 BE *FR Border
L94 BE +FR Border /

L1 BE +FR Border

L96 BE +FR Border
L42 BE-- L Border

L130A BE +FR Border

L162 BE-- L Border

—

L165/2 BE +FR Border

(Q GHKRUV GHV FRQWDFWYV ELODWpPUDX[ HQWUH JHVWLRQ¢
Transports a contacté les pays voisins (lesPaB3V OD )UDQFH OfT$OOHPDJQH

le 27/05/2024FRQIRUPpPPHQW j OT$QQH[H , GX 67, &&6 QR
transfrontaliereLes informations obtenues lors de cette concertation ont été prises en compte
dans les tableaux B et E.

/IHV UHPDUTXHV UHODWLYHV j OD QpFHVVLWp GTXQH FRRUC
faits suprg2.1.6)restent valables ici.

L167 BE-- L Border

Figure L
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Le TableauD ci-dessous liste les évolutions potentielles apres 2025.

Tableau D
ETCS 2025 Evolution cotébelge Frontiere Evolution c6té Border
Belgique
L55 ETCS1 LS | ETCS2 (non planifié) PaysBas 3DV GYLQIR VXU PLJU
L4 ETCS2/1 Upgrade ETCS2 BL3/4 { PaysBas 3DV GILQIR VXU OfXS
FRMCS (non planifié)
L12 ETCS2 Upgrade ETCS2 pou PaysBas 3DV G4ur @igrtion en ETCS
nouvelle transition c6té NL
L19 ETCS1 LS | ETCS2 (non planifié) PaysBas 3DV GYLQIR VXU PLJU
L40 ETCS1 LS | ETCS2 (non planifié) PaysBas 3DV GILQIR VXU PLJU
L24 ETCS1FS| 3DV GYpYROXWLRH Allemagne | ETCS2: 12/2029
L37 ETCS1FS| 3DV GYpYROXWLRH Allemagne | ETCS2: 12/2029
L42 ETCS1FS| 3DV GYfpYROXWLH Luxembourg | (7&6 )6 3DV GIpYRO
L162 ETCS1FS| 3DV GYfpYROXWLH Luxembourg| (7&6 )6 3DV GIpYRO
L167 ETCS1FS| 3DV GYfpYROXWLH Luxembourg| (7&6 )6 3DV GIpYRO
L165/2| ETCS1FS| 3DV GYpYROXWLRH France (7&6 )6 3DV GIpYRO
L130A | ETCS1 LS | ETCS2 (non planifié) France 3DV GILQIR VXU PLJU
L96 ETCS1 LS | ETCS2 (non planifié) France 3DV GILQIR VXU PLJU
L1 TVMA430 ETCS2 (avant 2030) France ETCS2 (planning <20307)
L94 ETCS1FS| 3DV GIpYROXWLR France 3DV GILQIR VXU PLJU
L75 ETCS1FS| 3DV GIpYROXWLR France PasGLQIR VXU PLJUDYV
514. ,QIRUPDWLRQV VXU OHV Q°XGV

Le TableaukE ci-dessous reprend IeQ ° X Gelges dans le TEN network et le statut de leur
équipement en ETCS.

TableauE
Node ETCS/STM SYSTEM_VERSION SIEWS
Aalst ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0/ System_Version 1.1 Q1/2025
Albertkanaal ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 /System_Version 1.1 Q3/2025
Antwerpen ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 In service
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Arlon ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0/ System_Version 1.1 In service
Athus ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0 / System_Version 1.1 In service
Avelgem No railway line - -

Brugge ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 / System_Version 1.1 06/2024
BruxellesBrussel ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0 / System_Version 1.1 In service
Charleroi ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0 / System_Version 1.1 In service
Gent ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 / System_Version 1.1 Q2/2025
Grimbergen No railway line - -

Hasselt ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 / System_Version 1.1 Q4/2024
Kortrijk ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 Q3/2025
Leuven ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 In service
Liege ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0 /System_Version 1.1 In service
Mons ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0 / System_Version 1.1 Q2/2025
Namur ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 In service
Oostende ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 In service
OttigniesLouvairtla- | ETCS1 FS /TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 In service
Neuve

Roeselare ETCS1LS/TBL1+ 3.6.0 / System_Version 2.0 Q1/2025
Tournai ETCS1 FS/TBL1+ 2.3.0/ System_Version 1.1 In service
Willebroek ETCS2 FS/TBL1+ 3.4.0/ System_Version 1.1 Q3/2025

GY(7&6
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5.2. Planification de la partie radio
5.2.1. Dates de mise en service du G&M

La cartede laFigure1llaindigue OH SODQQLQJ G9LPSOR.PUELQAINS
représentent les localisations des anteggagiements GSMR.

Situation 12/2025- Figurella

12/2025

Figurella
Légende

_ GSM-R voiceet data

_ GSM-R voice et data (CircuBwitched) for ETCS2 zones GSMR avec le niveal
de capacité et de qualité de service requis pour les circulations en ETCS2 en
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Situation apres 2025 Figurellb

Apres 2025, des extensions du réseau &SData sont prévues pour suivre la migration
projets ETCS1 LS vers ETCS Radiased. Le GSMR Data couvrira les zones en rouge
mauve reprises sur la carte dé-lgurellb.

Figurellb
Légende

_ ETCS1 FS : pas de GSR data nécessaire
_ (7&6 )6 UHPSODFH GH O datathéddssaire* 6 0

ETCS2 FS sans signalisation latérale (pilot lines) : @SMata nécessaire

Figure 11: Carte du réseau? Dates de mise en service du GSIR

5.2.2. Déclassement des systemes radio de cBsse

Pas relevant.

Figure 12: Carte duréseau2 'DWHV j SDUWLU GHVTXHOOHY OTH[SORLWDWLRQ GH "
plus autorisée

77 FR



Pas relevant.

Figure 13: Carte du réseau? Dates de mise hors service des systemes radio de classe B

5.2.3. Dates de mise eservice du FRMCS

Encore a déterminer précisément, actuellement planning requis entre 2030 et 2035.

Figure 14: Carte du réseau? Dates de mise en service du FRMCS

5.2.4. Déclassement du GSN

Encore a déterminer précisément, mais la fin des composantsRG&lannonceée pour f
2035.

Le GSMR ne pourra étre mis hors service sur une ligne donnée que si la lig
completement équipée de FRMCS et si tout le matériel roulant qui y circule est
également de FRMCSJn maintien en parallele du GSN et du FRMCS sera dor
nécessaire durant une période transitoire dont la durée reste a détegmiplanning preécis
ne pourra étre établi que lorsque des dates prévisionnelles de mise a disposition des
sur le marché seront connues.

Figure 15: Carte du réseau2 'DWHV j SDUWLU GHVTXHOOHY OTH[SOGRQ WMWDWWL BQ XGH V
autorisée

Encore a déterminer précisément, mais la fin des composantsRE&Viannoncée pour f
2035.

Figure 16: Carte du réseau? Dates de mise hors service du systéme GSRI
5.2.5. Informations sur les lignes transfrontalieres

Ce planning sera déterminé par le planning de migration des lignes intérieures en FRMCS.
Encore a définir.

526. ,QIRUPDWLRQV VXU OHV Q°XGV

Le TableauF ci-dessous reprend 169 ° X Belges dans le TEN network et le statut de leur
équipement Radio.

TableauF
Node GSM-R FRMCS + Mise hors Service GSR
Aalst In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Albertkanaal In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Antwerpen In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Arlon In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Athus In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
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Avelgem No railway line

Brugge In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
BruxellesBrussel In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Charleroi In service between 2030 and 2035 (to tenfirmed)
Gent In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Grimbergen No railway line

Hasselt In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Kortrijk In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Leuven In service between 203@nd 2035 (to be confirmed)
Liege In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Mons In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Namur In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Oostende In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
OttigniesLouvairtla- | In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Neuve

Roeselare In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Tournai In service between 2030 and 2035 (to be confirmed)
Willebroek In service between 2030 and 203t be confirmed)

5.3. Planification de la partie ATO

/D VWUDWpPJLH GH PLJUDWLRQ GH 07%$72 QTHVW SD
GRQF SDV HQFRUH GH SODQQLQJ GpWDLOOp VXU O

Figure 17: Carte duréseau? 'DWHV GH PLVH HQ VHUYLFH GH 01%$72
5.3.1. Informations sur les lignes transfrontalieres
/ID VWUDWPJIJLH GIpTXLSHPHQW GH O1$72 DX[ IURQWLQUHV Q

(OOH GpFRXOHUD GH OD VWUDWPpPJLH GYIpTXLSHPHQW GH O
VWUDWPJILH GHV UpVHDX[ YRLVLQV GIpTXLSHU Of$72 j OHXL

532. ,QIRUPDWLRQV VXU OHV Q°XGV
/D VWUDWDPJLH GIpTXLRHRBDIWVOHSDM HOBRUH GplLQLH
(OOH GpFRXOHUD GH OD VWUDWPpPJLH GIfpTXLSHPHQW GH OfT:
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Node

Aalst

Tableau G

ATO

Stratégie détaillée a définir

Albertkanaal

Stratégie détaillée a définir

Antwerpen Stratégie détaillée a définir
Arlon Stratégie détaillée a définir
Athus Stratégie détaillée a définir
Avelgem No railway line

Brugge Stratégie détaillée @éfinir

BruxellesBrussel

Stratégie détaillée a définir

Charleroi Stratégie détaillée a définir
Gent Stratégie détaillée a définir
Grimbergen No railway line

Hasselt Stratégie détaillée a définir
Kortrijk Stratégie détaillée a définir
Leuven Stratégie détaillée a définir
Liege Stratégie détaillée a définir
Mons Stratégie détaillée a définir
Namur Stratégie détaillée a définir
Oostende Stratégie détaillée a définir

OttigniesLouvairtla-

Stratégie détaillée a définir

Neuve

Roeselare Stratégie détaillée a définir
Tournai Stratégie détaillée a définir
Willebroek Stratégie détaillée a définir
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5.4. Planification de la partie détection des trains

2 prochains milestones importants
Carte des circuits de voie
Situation fin 2027 - Figurel8.a

Légende
JADE

TCM100
JADE orTCM100
JADE or TCM100

Um71

Figurel8.a

LescarteseiGHVVRXV GRQQHQW O fpY R O X WISRIQMm@Aiaht:opDurGes

TSI Compliant
TSI Compliant
TSI Compliant
TSI Compliant

Not TSI Compliant

Il ne reste que la LGV L1 avec des circuits de vom®n TSI complians.
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Situation 2030- Figure18.b

Légende

JADE
TCM100
JADE orTCM100

JADE or TCM100

JADE

Figurel8.b

TSI Compliant
TSI Compliant
TSI Compliant
TSI Compliant

TSI Compliant

Tous les circuits de voie du réseau seront TSI Compliant.

&DUWH GHVY FRPSWHXUV GYHVVLHX]

,O QY\ D SDV HQFRUH GH SODQQLQJ SUpFLV SRXU UH
installés sur des interlockings tenelais ou digitaux de premiere génération. Ces comp
GYHVVLHX[ VHURQW PRGHUQLVpV OR hge e6fin dé i QudosFE
modifications sur ces zones. Une part importante de ces équipements est située hors
principales, sur des faisceaux ou des voies secondaires moins fréquentées.
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Situation fin 2025 (pas de planning défini ensuitelfigure18.c

Figurel8.c
Légende
B Aci0 TSI Compliant
B ~cm200 TSI Compliant
_ AzSM(R) TSI Compliant
_ AzS(M)350T TSI Compliant
B /s:s00u TSI Compliant
AzS600 TSI Compliant
ACS2000 TSI Compliant
FaDC TSI Compliant
ACM & RTU Not TSI Compliant
Figure 18 Carte du réseau2 Dates de mise en service des systemes de détection des trains conforme a la
STI
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5.4.1.

Informations sur les lignes transfrontalieres

Les zones frontieres sont toutes équipées de détection de Tidicompliant» (voir les cartes
ci-avant). $XFXQH PRGLILFDWLRQ QYfHVW j SODQLILHU

5.4.2.

Le TableauH ci-dessous reprend la détection des trainsQarX Gl'W OH SODQQLQJ G YD
vers une conformité TSI.

,QIRUPDWLRQV VXU OHV Q°XGV

TableauH
Train Detection Type TSI Compliant Date TSI Conform
Aalst Axle counters AzSM(R) YES -
Track circuits JADE YES
Albertkanaal Axle counters AZS3500U | YES -
Track circuits JADE/TCM | YES

Antwerpen Axle counters : ALL Types | YES, except ACM ACM removal not planned
Track circuits JADE/50HZ | YES, except 50Hz 2027 : removal 50Hz

Arlon Axle counters : AC100 YES -
Track circuits Jade YES

Athus Track circuits JADE/High YES, except High Puls{ 2027 : removal High Puls
Pulse Voltage voltage Voltage

Avelgem No railway line

Brugge Axle counters AzSM(R) YES -
Track circuits JADE YES

BruxellesBrussel

Axle counters AzSM(R)
AC100, ACM

YES, except ACM in fan o
sidings

ACM removal not planned

Track circuits JADE YES
Charleroi Axle counters AzSM(R)| YES -
AC100 YES
Track circuits JADE
Gent Axle counters : AzSM(R) YES -
ACS2000, AC100 YES, except High Puls( 2027 : removal High Puls
Track circuits JADE/High Voltage voltage
Pulse Voltage
Grimbergen No railway line
Hasselt Axle  counters AC100| YES -
ACM200
Track circuits JADE, ]
TCM100, 50Hz YES, except 50Hz 2027 : removal 50Hz
Kortrijk Axle counters AzS(M(R) YES -
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Track circuits JADE, 50Hz

YES, except 50Hz

2027 : removal 50Hz

Leuven Axle counters AsZM(R),| YES, except ACM ACM removal notplanned
AZS3500U, ACM
YES -
Track circuits JADE
Liege Axle counters AsZM(R), YES -
AC100, ACS200
Track circuits JADE, High YES, Except High Pulsq 2027 : removal High Puls
Pulse Voltage
Voltage Voltage
Mons Axle counters AsZM(R) YES -
Track circuits JADE, 50Hz | YES, except 50Hz 2027 : removal 50Hz
Namur Axle counters AsZM(R) YES -
Track circuits JADE, 50Hz | YES, except 50Hz 2027 : removal 50Hz
Oostende Axle counters AC100, ACM| YES, except ACM ACM removal not planned
Track circuits JADE YES -
OttigniesLouvain-la- Axle counters AsZM(R) YES -
Neuve Track circuits JADE YES
Roeselare Axle counters AC100 YES -
Track circuits JADE YES
Tournai Axle counters AzZSM(R) YES -
Track circuits JADE YES
Willebroek Axle counters AC100 YES -
Trackcircuits 50Hz NO 2027 : removal 50Hz
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5.5. Planification des soussystémes CCS «bord»

/ID SODQLILFDWLRQ GH OfLQVWDOODWLRQ (7&6 ] ERUG SRX!
% H O JL T Xtk paftigieréntonnue et se limite a 203Bn conséquencd, O Qf\ D SDV Gl
planification pour les adaptations prévues dans le caebedéploiemerg du FRMCS nide

QA\YO.

Pour les différentes évolutions identifiées, une coordination sera nécessaire entre le gestionnaire
GILQIUDVWUXFWXUH HW OHV HQWUHSULVHV IHUURYLDLUH
évolutions trackside et eooard, pour en assurer la faisabiétéinsi garantir le maintien de la
circulation en ETCS.

Equipement ETCS 01/06/202: Equipement ETCS 14/12/2025 (délai ETCS O!

18 (0,62%)

No ETCS

unknown

5.5.1. Informations sur les véhicules transfrontaliers
3DV GrfhatridRkpécifiquesa mentionner

6. NOUVELLES EXIGENCES «BORD» OBLIGATOIRES

Ce paragraphe décrit les nouvelles exigences bord obligatoires.

$ILQ GIYrWUH H[KDXVWLI LO LQFOXW OD OLVWH GH
7.2.9 de la STI CCS et qui requiérent une annonce 5 ans au préalable avant leur mis
° XY Udbligatoire».

7.29.1 ETCS

1. ETCS niveau 2 sans détection de train ou avec une détection des trains rédy
au sol (appelé avant €ETCS niveau 3 HW pTXLSHPHQW GILQ
obligatoire a bord.
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&HWWH IRQFWLRQ QfHVW SODQLILpH QL j FRXU
D SOXW{W OfLQWHQWLRQ Gypiides gopeR HAMR8YUA W D]
pilote. Cette solution kybride2 SHUPHW DX[ WUDLQV VDQ
circuler encore normalement. Les trains avec équipements TIM pourront circy
facon plus rapprochée grace a un ssetionnement wirtuel @ /fLPSD
O T L Qivvild WIM Wir les bords devra étre évalué en détail et en concertatio
lesentreprisegerroviaires avant de le rendre éventuellement obligatoire et de pg
UpGXLUH OH Q RIEtéctibH dEsTtiains\éut 1& s@.

2. Euroloop ou radio ETCS1
&HWWH IRQFWLRQ (XURORRS RX UDGLR QYHVW
%HOJH /IXWLOLVDWLR-QI pgethetEde Oén¢dttred UeR Xo8soi
opérationnels et de capacité.

3. Transmission de données ETCS par Radio (hors ETCS2)
&HWWH IRQFWLRQ QYfHVW SDV SUpYXH DFWXH
requiert une transmission Radio qui respecte les exigences RMR spécifiées
TSI.

4. Compatibilité ETCS Sol et Bord
Les exigences bords pour étre compatibles avec les system versions ETCS
vigueur sur le réseau Belge (1.Y et 2.Y) sont décrites en détail dans ce NIP.

Pour 2029 et pour permettre le déploiement des lignes ETCS RBdsedsans
signalisation latérale, les OBU devront obligatoirement étre équipés de

- ETCS Baseline 3 (SRS 3.4.0 ou 3.6.0).

- Lafonction CMD (Cold Movement Detector)
Remarque :d besoin de cette fonction CMD pourra cependant étre concerté
Infrabel et leentreprisederroviairessur base de la fréquence des Start of Missic
de leur localisation préciseir les projets futurs

,O QT\ D SDV HQFRUH GH SODQ SRXU3YR5S%Ip Cdit
GHYUD pJDOHPHQW IDLUH OYREMHW GTXQH FI
ferroviaires.

5. Interface K
/ITMLQWHUIDFH . QTHVW SDV UHTXLVH pWDQW GR
sont lues au travers du P44 dans le message ETCS.

7.29.2 ATO

Infrabel HW OHV (QWUHSULVHV )HUURYLDLUHV Qf
«volontaire» ou «obligatoire2 GILPSOpPHQWDWLRQ GH Of
GLVFXVVLRQV XOWpPULHXUHY YLD OHV SODWHIF

7.29.3 RMR

Le GSMR est déployé sur le réseau belge et sur les bords y circulant. Il est co

aux exigences de la TSI.
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Le FRMCS sera déployé en parallele du GBMIés que possible. Le planni
prévisionnel de déploiement est actuellement de-20@3pour respecter la deadlir
de fin de support du GSIRR en 2035

Pourfin 2035, tous les OBUs circulant sur le résahayront étre aptes a circuler
en FRMCS (Baseline 4, System_Version 3.0).

Ce planning sera cependant affiné régulierement et en concertation ay
entreprisess HUURYLDLUHY HQ WHQDQW FRPSWH GH
cette technologie, de la disponibilité des produits FRMCS (réseau télécom, R
OBU), du planning réaliste de déploiemedtW GTXQH pYHQWXHO

durée de vie du GSMNR.

Tableau 16 : Nouvelles exigences «bord» obligatoires

&KDPS GDSSO Nouvelles exigences

géographique relatives au CCS «bord» DWH GYDSS

Applicable potentiellemen ETCS Baseline 3 (SRS 3.4{ 2029
sur toutes les lignes qi ou 3.6.0)
seront en ETCS 1 limite
Supervision fin 2025 lors d
leur migration en ETCS
Radio Based

Cold Movement Detector

Applicable sur tout le réseal ETCS Baseline 4, Syste|l 2035
Version 3.0
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