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NAPSAUTA JA KIRJOITA MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN NUMERO/VUQOSI.

LUKIJALLE

EU:n direktiivi 2014/94/EU liikenteen vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin
kayttéonotosta (ns. jakeluinfradirektiivi) tuli voimaan lokakuussa 2014. Direktiivi asetti
jasenmaille velvoitteen laatia marraskuuhun 2016 mennessa kansallinen toimintake-
hys liikkenteen vaihtoehtoisten polttoaineiden markkinoiden kehittdmiseksi ja asiaan
liittyvan infrastruktuurin kayttdonottamiseksi. Kansallisissa toimintakehyksissa tuli
esittda jakelun jarjestamisté koskevat tavoitteet seka toimenpiteet, joilla tavoitteet
saavutetaan. Suomi sai suunnitelmansa valmiiksi marraskuussa 2016 ja se toimitettiin
komissiolle vuoden 2017 alussa.

Direktiivin mukaan kunkin jasenvaltion tulee kerran kolmessa vuodessa toimittaa ko-
missiolle seurantaraportti kansallisen jakeluinfrasuunnitelmansa toimeenpanosta.
Ensimmainen seurantaraportti tulee toimittaa komissiolle viimeistdén 18. paivana mar-
raskuuta 2019.

Liikenne- ja viestintaministerit asetti huhtikuussa 2019 tyéryhman valmistelemaan
jakeluinfradirektiivin mukaista suunnitelmaa. Tyéryhmassa oli edustus useasta eri
ministeriosta ja virastosta, etujarjestosté ja yrityksesta. Tydryhma kokoontui kevaan ja
syksyn aikana yhteensa seitseman kertaa. Tyoryhma sai seurantaraportin valmiiksi
marraskuun alussa 2018.

Ty6ryhman tuli toimeksiantonsa mukaisesti arvioida myds kansallisessa suunnitel-
massa vuonna 2016 asetettuja tavoitteita ja toimenpiteitd seka tarpeen vaatiessa
tehd& ehdotus suunnitelman paivittdmisestd. Tama osa tydstéa valmistuu vuoden 2019
loppuun mennessa.

Paivi Antikainen, viestintdneuvos, yksikon johtaja
Marraskuu 2019
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1 Johdanto

Jotta liikenteen pitkan aikavalin ilmastotavoitteisiin voitaisiin paasta, fossiilinen 6ljy
likennesektorilla tulee korvata joko uusiutuvilla tai muilla paastéttomilla vaihtoehdoilla.
Naita ovat esimerkiksi sahko, vety ja [nestemaéiset] biopolttoaineet seka biokaasu.
Kotimaisilla raaka-aineilla tuotettujen vaihtoehtoisten kayttévoimien avulla voidaan
paitsi véhentaa liilkenteen paastoja ilmaan, myos pienentda Suomen raakadljyriippu-
vuutta ja raakadljylaskua, parantaa tydllisyytta ja aikaansaada uusia vientimahdolli-
suuksia.

Siirtyminen perinteisista fossiiliseen 6ljyyn pohjautuvista polttoaineista muihin vaihto-
ehtoihin on Suomessa jo alkanut. Talla hetkella kaytetyimpia vaihtoehtoisia kaytto-
voimia ovat nestemaiset biopolttoaineet (etanoli ja uusiutuva diesel). Tieliikenteen
bensiiniin ja dieseliin sekoitetaan talla hetkellda yhteensa yli 10 % osuus uusiutuvista
raaka-aineista valmistettua biopolttoainetta, ja osuus on jatkuvasti kasvussa. Sahkon,
maakaasun ja biokaasun kaytto tieliikenteen polttoaineena on yleistymasséa, samoin
maakaasun kaytto laivaliikenteessa. Lentoliikenteeseen suunnitellaan biopolttoainei-
den jakeluvelvoitetta.

On tarkedd huomata, etta likenteen koko energiantarvetta ei ainakaan tdman hetken
tietdmyksen mukaan ole mahdollista korvata millaan yksittaisella vaihtoehtoisella
kayttévoimalla tai polttoaineella. Eri kayttévoimavaihtoehdot myds soveltuvat eri lii-
kennemuotoihin eri tavoin. Lentoliikenteessa realistisia vaihtoehtoja fossiiliselle &ljylle
nayttaisi talla erdé olevan vain yksi — nestemadiset biopolttoaineet. Myds meriliiken-
teessa ja raskaassa kalustossa (pitkilla matkoilla) tullaan tarvitsemaan sahkén ohella
my06s muita vaihtoehtoisia kayttdvoimia kuten metaania myds pitkalla aikavalilla. Siksi
myds toimenpiteiden Suomessa ja EU-tasolla on turvattava kaikkien tarvittavien kayt-
tovoimavaihtoehtojen saatavuus ja jakelu.

Vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevan politiikan valmistelussa tulisi muistaa, etta vas-
takkain ei tule asettaa vaihtoehtoisia kayttdvoimia keskenaan, vaan uusiutuvat ja
paastottdmat vaihtoehtoiset kayttdvoimat ja fossiiliset polttoaineet, joista pitemmalla
aikavalilla on paastava eroon.
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2 Tavoitteet ja niiden toteutuminen

2.1 Tieliikenne

211 Vaihtoehtoisia kayttovoimia koskevat tavoit-
teet ja niiden toteutuminen

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, etta tieliikenne Suomessa vuonna 2050 olisi lahes nolla-
paastoista. Henkild- ja pakettiautojen kayttdvoimana olisivat joko uusiutuvilla tai paas-
tottomilla raaka-aineilla tuotettu sahkd ja vety tai erilaiset biopolttoaineet (nestemaiset
biopolttoaineet ja biokaasu)®. Naiden osuus kaikesta tielikenteessa kaytetysta energi-
asta olisi lahella sataa prosenttia. Vuonna 2030 vaihtoehtoisten kayttdvoimien osuus
tielikenteen energiasta olisi vahintdédn 40 prosenttia (ilman biopolttoaineiden tuplalas-
kentaa). Vuonna 2020 osuus olisi 20 % (biopolttoaineiden tuplalaskenta mukaan luki-
en).

Tavoitteiden toteutuminen

Tuoreimmat tilastot Suomen energiankulutuksesta koskevat vuotta 2017. Vaihtoe h-
toisten kayttévoimien osuus kotimaan tieliikenteen energiasta Suomessa oli tuolloin
noin 11 %. Nestemaisten biopolttoaineiden yhteenlaskettu osuus oli 10,1 % (tuplalas-
kenta huomioon ottaen 18,7 %). Sahkén osuus oli 0,5 %, maakaasun 0,1 % ja bio-
kaasun osuus 0,1 %.

! Vuoden 2050 tavoitetila ei siis pida sisallaan kaikkia jakeluinfradirektiivin mainitsemia
vaihtoehtoisia kayttdvoimia, vaan vain uusiutuviin tai paastottomiin perustuvat.
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Biokaasu Biopolttoaineet
Maakaasu 01 % /bensiini
0,1% Bdolttoaineet
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\ /diesel
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32,2%
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Kuva 1: Eri kayttdvoimien osuudet tieliikenteen energiankaytdsta vuonna 2017 (TJ/a)
(ilman tuplalaskentaa)

Nestemaisten polttoaineiden ja kaasun tilastointi perustuu jakeluasemilla myydyn
polttoaineen madriin. S&ahkon kayttdmadrien arviointi liikenteessa sen sijaan poikkeaa
muiden kayttévoimien arvioinnista. Sahk6a ladataan autoihin muuallakin kuin julkisilla
latausasemilla, esimerkiksi kotona tai tydpaikoilla, eiké liikenteeseen ladatun sahkon
maaré ole aina eroteltavissa kiinteiston muusta séhkdnkaytosta. Siksi liikenteessa
kulutetun sahkon kayttéa arvioidaan talla erdd Suomessa rekisterissa olevien sahko-
autojen méaaran (tilastotieto) ja sdhkoautoilla ajettujen kilometrien (arvio) pohjaltaz.
Ladattavien hybridien osalta joudutaan lisaksi arvioimaan sahkdolla ajettujen kilometri-
en osuus kaikista kilometreista®. Nain karkea arviointi toimii viela toistaiseksi, kun
autoja on liikenteessé melko vahan. Automé&arien ja liikennesdhkon kayton kasvaessa
arviointia taytyy kehittaa.

2 Sahkoautojen (=tayssahkdautojen ja ladattavien hybridien) maard Suomessa syksylla
2019 oli noin 25 400 kappaletta, ja niiden keskimaéraiseksi ajosuoritteeksi/auto/vuosi
on arvioitu 17 300 km (=sama kuin bensiinikayttoisilla autoilla).

% Ladattavien hybridien s&hkolla ajetuksi osuudeksi kaikista kilometreistd on Suomessa
arvioitu 75 %.



NAPSAUTA JA KIRJOITA MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN NUMERO/VUQOSI.

Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

Vuoden 2020 tavoite (vaihtoehtoisten kayttdvoimien osuus tieliikenteen energiasta 20
prosenttia, sisdltden edistyneiden biopolttoaineiden tuplalaskennan) tullaan todenna-
koisesti saavuttamaan.

Vuoden 2030 tavoite (vaihtoehtoisten kayttdvoimien osuus tieliikenteen energiasta 40
prosenttia) on mahdollista saavuttaa, mutta ei enaa yksin nestemaisilla biopolttoaineil-
la, kuten vuoden 2020 tavoite. Nestemaisten biopolttoaineiden osuus vuonna 2030
tulee mita todennakdisimmin olemaan 30 prosenttia, koska tavoite on viety osaksi
lainsdaadantda, mutta loput tulisi saavuttaa (vedyn,) sahkon ja kaasun kayttéa lisaa-
malla.

2.1.2 Ajoneuvoja koskevat tavoitteet ja niiden toteu-
tuminen

2.1.2.1 Kaikki ajoneuvot

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, ettd Suomen koko henkiléautokanta olisi lahes nollap&éastoi-
nen vuonna 2050. Koska Suomen autokanta on aiemmin uusiutunut kokonaisuudes-
saan hyvin hitaasti, vain noin kerran 15—20 vuodessa, tavoitteena on, etta kaikki
Suomessa myytavat uudet henkilo- ja pakettiautot olisivat jonkin vaihtoehtoisen kayt-
tévoiman kayttoon soveltuvia vuonna 2030. Vuoden 2025 tavoitteena on, ettd 50 %
uusista henkilo- ja pakettiautoista voisi kulkea jollakin vaihtoehtoisella kayttévoimalla
ja vuoden 2020 tavoitteena on 20 % osuus”.

Myds raskaan kaluston tavoitteena on, ettd kaikki uudet kuorma-autot ja linja-autot
olisivat jonkin vaihtoehtoisen kayttévoiman kayttéon soveltuvia vuonna 2030. Vuoden
2025 tavoitteena on, ettd 60 % uusista kuorma- ja linja-autoista olisi yhteensopivia

* Naissa luvuissa ovat mukana myos 100 % uusiutuvalla dieselilla kulkevat autot, jotka
eivat toimiakseen vaadi mitaan erityista uutta teknologiaa. Raportissa kaytetaan tasta
syysté johtuen termia “vaihtoehtoiset teknologiat” silloin, kun puhutaan autoista, jotka
vaativat uudenlaista teknologiaa vaihtoehtoisten kayttévoimien hyédyntéamiseksi
(=sahko-, kaasu-, etanoli- ja vetyautot), ja termia "vaihtoehtoiset kdyttévoimat” silloin,
kun mukana on my6s tavanomaisiin ajoneuvoihin sellaisenaan sopiva uusiutuva diesel.
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jonkin vaihtoehtoisen kayttdvoiman kanssa ja vuoden 2020 tavoitteena on 40 % osuus
5

Tavoitteiden toteutuminen

Henkildautot

Vuonna 2018 Suomessa ensirekisterditiin kaikkiaan 120 504 henkiléautoa. Ensirekis-
terdidyistad henkildautoista séahkolla, kaasulla tai korkeaseosetanolilla toimivien auto-
jen osuus oli 5,7 %. Tammi-syyskuussa 2019 edella mainittuja vaihtoehtoisia teknolo-
gioita hyddyntavia henkildautoja ensirekisterditiin 6 499 kpl ja niiden osuus kaikista
ensirekisteréinneista oli noin 7,4 %. Dieselkayttdisten autojen osuus ensirekisterdin-
neisté vuonna 2018 oli 24,0 % ja tammi-syyskuussa 2019 18,9 %. Dieselkayttoiset
autot voidaan laskea osaksi tavoitteen toteutumista siltd osin, kuin niihin tankataan
100 % uusiutuvaa dieselia.

Kéaytettyjen henkildautojen tuonti ulkomailta Suomeen on viime vuosina ollut nousus-
sa. Vuonna 2018 Suomeen tuotiin yhteensa noin 39 700 kaytettyd henkildautoa ja
vuoden 2019 osalta autoala arvioi, ettd kaytettyjen autojen maara kasvaisi noin 46
000 kappaleeseen. Eniten henkildautoja tuodaan Ruotsista ja Saksasta.

Kayttovoimittain tarkasteltuna tammi-kesdkuussa 2019 eniten on tuotu dieseleita.
Niité oli lahes puolet kaikista, joskin niiden osuus oli laskussa. Bensiiniautojen tuonti
kasvoi ja niiden osuus nousi 36 prosenttiin. Jyrkin suhteellinen kasvu on kuitenkin
nahty ladattavissa hybrideissa. Niiden tuonti lahes kolminkertaistui viime vuodesta ja
osuus tuoduista kaytetyistd nousi 13 prosenttiin. Sahkdautojenkin tuonti kaksinkertais-
tui ja niita tuotiin Suomeen yhteensa 171 kappaletta.

Kaiken kaikkiaan Suomessa oli vuoden 2018 lopussa liikennekaytdssa 2 696 334
henkildautoa. Naista bensiinikayttoisia oli 71,2 % ja dieselkayttoisia 27,8 %. Vaihtoeh-
toisten teknologioiden (séhkdn, kaasun ja korkeaseosetanolin) osuus koko henkildau-
tokannasta oli 1 %.

Vuoden 2019 syyskuun lopussa bensiinikayttdisia oli 70,6 %, dieselkayttdisia 28,0 %
ja vaihtoehtoisia teknologioita kayttavia 1,35 % koko henkildautokannasta.

® Raskaiden ajoneuvojen tavoiteosuus on henkildautojen vastaavaa isompi, koska
kuorma-autojen ja linja-autojen valmistajista suurempi osuus, kaytdnndssa kaikki, an-
tavat jo nykyisin luvan hyddyntaa uusissa autoissaan myos uusiutuvaa dieselia sellai-
senaan. Henkildautopuolella luvan antaneiden osuus on pienempi.
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Pakettiautot

Vuonna 2018 Suomessa ensirekisterditiin kaikkiaan 15 515 pakettiautoa, joista 98,2
% oli dieselkayttoisia. Ensirekisterdidyista pakettiautoista sahkolla tai kaasulla toimi
96 kappaletta, eli niiden osuus vuonna 2018 oli 0,6 %. Tammi-syyskuussa 2019 séh-
k6a ja kaasua hyoddyntavia pakettiautoja ensirekisterditiin 93 kappaletta ja niiden
osuus kaikista ensirekisterdinneista oli 1,0 %. Dieselkayttdisten autojen osuus ensire-
kisteroidyista pakettiautoista oli tammi-syyskuussa 2019 98,0 %. Korkeaseosetanoli-
kayttoisia pakettiautoja ei ensirekisterdity vuosina 2018-2019.

Vuoden 2018 lopulla pakettiautoja oli liikennekaytdssa yhteenséa 325 656 kappaletta.
Vuosina 2008-2018 pakettiautojen maara on kasvanut keskimaarin noin 4 000 ajo-
neuvolla vuosittain. Pienempien pakettiautojen maara on vuosittain laskenut, ja suur-
ten, yli 2 600 kiloa painavien pakettiautojen maara kasvanut. Vuoden 2019 syyskuus-
sa liikennekéaytdssé olevien pakettiautojen maara oli 337 753.

Liikennekéaytdssa olevista pakettiautoista 96,6 prosenttia oli vuoden 2018 lopussa
dieselkayttdisia ja 3,1 % bensiinikayttdisid. Vaihtoehtoisten teknologioiden osuus lii-
kennekaytdssa olevista pakettiautoista oli noin 0,3 %. Vuoden 2019 syyskuun lopussa
bensiinikayttdisia oli 3,3 %, dieselkayttdisia 96,4 % ja vaihtoehtoisia teknologioita 0,3
% pakettiautojen ajoneuvokannasta.

Linja-autot

Vuonna 2018 Suomessa ensirekisteroitiin kaikkiaan 475 linja-autoa, joista 470 (98,9
%) oli dieselkayttdisia, 1 sdhkodkayttdinen ja 4 kaasukayttdista. Tammi-syyskuussa
2019 ensirekisterditiin yhteensa 409 linja-autoa, joista sahkokayttoisia oli 34 kpl (8,3
%), kaasukayttoisia 5 (1,2 %) ja loput 370 (90,5 %) olivat dieselkayttoisia.

Vuoden 2018 lopussa liikennekaytdssa oli yhteensa 12 481 linja-autoa. Liikennekay-
tossa olevista linja-autoista dieselkayttdisia oli vuoden 2018 lopussa 99,2 prosenttia ja
bensiinikayttdisia 0,2 %. Vaihtoehtoisten teknologioiden osuus liikennekayttssa ole-
vista linja-autoista oli vuoden 2018 lopussa noin 0,6 %. Vuoden 2019 syyskuun lo-
pussa liikennekayttssa olevien linja-autojen mééra oli 12 841 kpl. Vuoden 2019 syys-
kuun lopussa liikennekaytdssa olevista linja-autoista bensiinikayttdisia oli 0,2 %, die-
selkayttdisia 98,9 % ja vaihtoehtoisia kayttdvoimia (uusiutuva diesel poislukien) kayt-
tavia 0,93 % (séhkd 56 kpl, plug-in hybridit 3 kpl, kaasu- tai dual fuel 53 kpl, neste-
kaasu 3 kpl, etanoli 2 kpl ja muita 2 kpl).

10
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Kuorma-autot

Vuonna 2018 Suomessa ensirekisteroitiin kaikkiaan 3898 kuorma-autoa, joista 3805
(97,6 %) oli dieselkayttoisia. Lisaksi rekisteroitiin 22 (0,6 %) kokonaan tai osittain pu-
ristetulla metaanikaasulla toimivaa kuorma-autoa, 3 ladattavaa hybridid ja 1 etanoli-
rekka. Tammi-syyskuussa 2019 ensirekisterditiin yhteensa 3133 kuorma-autoa, joista
dieselkayttoisia oli 2957 kpl (94,4 %), bensiinikayttdisia 113 kpl (3,6%) kaasukayttoi-
sia 33 (1,1 %), korkealla etanolipitoisuudella toimivia 2 kpl ja muita 27 kpl (0,9 %).

Kuorma-autoja oli likennekaytésséa vuoden 2018 lopussa yhteensa 96 169. Vuosina
2008-2018 kuorma-autojen maaré on kasvanut keskimé&arin 300 ajoneuvolla vuosit-
tain. Kuorma-autoista noin puolet on kokonaismassaltaan 3 500-12 000 kiloa (ajo-
neuvoluokka N2), ja puolet yli 12 000 kilon painoisia (ajoneuvoluokka N3). Ajoneuvo-
luokan N3 autoista liki 40 % on kokonaismassaltaan yli 24 000 kiloa. Pienten kuorma-
autojen osuus on Suomessa vahittain laskemassa, ja suurten kuorma-autojen osuus
nousemassa.

Liilkennekayttssa olevista kuorma-autoista 98,1 prosenttia oli vuoden 2018 lopussa
dieselkayttoisia ja 1,6 prosenttia bensiinikayttoisia. Vaihtoehtoisten teknologioiden
osuus lilkkennekaytdssa olevista kuorma-autoista oli 0,2 prosenttia vuoden 2018 lo-
pussa.

Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

Dieselautojen osuus ja uusiutuvan dieselin kayttdé huomioon ottaen, vuosien 2020 ja
2025 tavoitteet todennékdisesti saavutetaan. Vuoden 2030 tavoitteen saavuttaminen
on toistaiseksi epavarmaa.

2.1.2.2 Sahko

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, ettd Suomessa olisi vuonna 2020 liikenteesséa vahintdan 20
000 sahkokayttoista henkilo- ja 2000 pakettiautoa. Vuoden 2030 tavoitteena on véhin-
tdan 250 000 séhkokayttoista henkil- ja 13 000 pakettiautoa. Tavoitteita ei ole eritelty
tadyssédhkbdautojen ja ladattavien hybridien kesken.

11
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Taulukko: Sahkoautotavoitteet kansallisessa jakeluinfraohjelmassa (sisaltavat seka
tayssahkodautot etté ladattavat hybridit)

2020 2025 2030
Henkildautot 20 000 100 000 250 000
Pakettiautot 2000 6000 13 000

Kuorma-autot

Ei erillisia tavoittei-
ta

Ei erillisia tavoittei-
ta

Ei erillisia tavoittei-
ta

Linja-autot

Ei erillisia tavoittei-
ta

Ei erillisia tavoittei-
ta

Ei erillisia tavoittei-
ta

Tavoitteiden toteutuminen

Suomessa oli syyskuun lopussa 2019 noin 27 669 ladattavaa ajoneuvoae. Naista sah-
kokayttdisia henkildautoja oli 25033 (4204 tayssahkdautoa ja 20829 ladattavaa hybri-
dia) eli kansallisen ohjelman tavoite vuodelle 2020 on henkiléautojen osalta jo saavu-
tettu. Tayssahkoautojen osuus kaikista sdhkokayttoisista henkildautoista on Suomes-
sa noin 16 prosenttia, kun se kansainvalisesti on noin 60 prosentin tasolla’. Sahko-
kayttoisia pakettiautoja oli yhteensa 338 kappaletta, sdhkébusseja 59 kappaletta ja
sahkokuorma-autoja 2 kappaletta. Muita ladattavia ajoneuvoja (sahkémopoja, -
moottoripyorid, -tydkoneita yms.) oli yhteensé noin 2237 kappaletta.

Sahkoautojen osuus uusien autojen kaupasta oli vuoden 2019 tammi-lokakuussa 5,4
%.

® Traficom tilastotietokanta; 4.11.2019
"|EA 2018a
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Kaytettynd maahantuotujen autojen puolella seké tadyssahkdautojen etta ladattavien
hybridien osuudet ovat kasvaneet merkittavasti. Tané vuonna tammi-syyskuussa
Suomeen tuotiin kaytettyna 2605 ladattavaa hybridid. Vastaava méaéara vuonna 2018
(tammi-syyskuussa) oli 893.

Sahkodautojen osuus koko henkildautokannasta oli syksylla 2019 noin 0,9 %.

Lilkennekaytossa olevat sahkodautot
(Kaikki henkil6autot yhteensa = noin 2 700 000 kpl)
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Kuva 2: Suomessa liikennekaytdssa olevat sahkokayttoiset henkildautot
Liikennekaytossa olevat sahkopakettiautot
(Kaikki pakettiautot yhteensa = noin 326 000 kpl)
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Kuva 3: Suomessa lilkkennekaytossa olevat sahkokayttoiset pakettiautot
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Lilkkennekadytdssa olevat sahkdkuorma-autot
(Kaikki kuorma-autot yhteensd= noin 96 100 kpl)

2
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Kuva 4: Suomessa liikennekaytossa olevat sahkékuorma-autot

Liikennekaytossa olevat sahkolinja-autot
(Kaikki linja-autot yhteensa = noin 12 700 kpl)
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Kuva 5: Suomessa liikennekaytdssa olevat séahkdlinja-autot
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Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

VTT:n Gaselli-tutkimushankkeessa vuonna 2018 tehtiin arvio sdahkdautojen kannan
kasvusta Suomessa vuoteen 2030 asti®. Nayttaa silta, etta kansallisessa jakeluin-
fraohjelmassa asetettu tavoite vahintadan 250 000 séhkdauton kannasta vuoteen 2030
mennessa on jo nykyisilla ohjauskeinoilla ja nykyisella autovalikoimalla helposti saa-
vutettavissa. Sdhkodautojen maaré Gaselli-hankkeen ennusteessa on noin 370 000
kappaletta vuonna 2030. Tastéa valtaosa, noin 290 000 kappaletta, olisi ladattavia
hybrideja.

Tayssahkoautojen ja ladattavien hybridien kanta

Kuva 6: Arvio sahkokayttoisten henkildautojen maaran kehittymisestd Suomessa ny-
kyisilla ohjauskeinoilla (VTT/Gaselli valiraportti 2018)

Gaselli-hankkeessa mallinnettiin sdhkdautojen méaarad myds automalliston kehitys ja
mahdolliset uudet ohjauskeinot huomioon ottaen®. Autovalmistajien julkistamien stra-
tegioiden pohjalta uusia sahkéautomalleja olisi tulossa markkinoille vuoteen 2025

mennessa vahintdan 200 kpl. Pidemmat toimintamatkat sek& malliston laajentuminen

8 https://cris.vtt.fi/en/publications/s%C3%A4hk%C3%B6-ja-kaasuautojen-
markkinan%C3%A4kym%C3%A4t-suomessa-gaselli-v%C3%A4liraport
o http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/lhandle/10024/161364

15


https://cris.vtt.fi/en/publications/s%C3%A4hk%C3%B6-ja-kaasuautojen-markkinan%C3%A4kym%C3%A4t-suomessa-gaselli-v%C3%A4liraport
https://cris.vtt.fi/en/publications/s%C3%A4hk%C3%B6-ja-kaasuautojen-markkinan%C3%A4kym%C3%A4t-suomessa-gaselli-v%C3%A4liraport
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161364

NAPSAUTA JA KIRJOITA MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN NUMERO/VUQOSI.

edullisempiin kokoluokkiin lisdavat tayssahkodautojen houkuttelevuutta. Sahkdautojen
hankintahinta tullee saavuttamaan vastaavien polttomoottoriautojen hankintahinnan
noin vuoteen 2025 mennessa. Pitkéhkot toimitusajat saattavat kuitenkin rajoittaa kas-
vua. Gaselli-hankkeen mallinnuksen mukaan yhdistamalla useita eri ohjauskeinoja
Suomessa voitaisiin saavuttaa noin 300 000 tayssahkdauton ja noin 230 000 ladatta-
van hybridin maara vuonna 2030. Mallilla tarkasteltuja sahkdautoihin vaikuttavia ohja-
ustoimia olivat ainakin hankintahintaan vaikuttaminen (autovero ja hankintatuki), ajo-
neuvovero, kotilatauksen edistaminen, yritysautojen edistaminen seka viestinta ja
markkinointi.

My6s Suomen autoala laati kevaalla 2019 oman ennusteensa eri kayttévoimavaih-
toehtojen yleistymisesta vuoteen 2030 asti'®. Kuten Gaselli-hankkeen ennusteessa,
myo6s autoalan perusennusteessa ensirekisterdintikehitys on nykytilanteen jatkumoa
ja liikenteen verotus ja hinnoittelu noudattaa nykyista autoilun verotusta. Perusennus-
teessa sdhko- ja kaasuautojen hankintaan ei ole oletettu kohdennettavan uusia han-
kintakannusteita nykyisten liséksi. Autoalan ennusteessa sahkoautojen maaréa vuonna
2030 on noin 360 000 kappaletta. Naista noin 135 000 kappaletta olisi tadyssahkdauto-
ja ja noin 225 000 kappaletta olisi ladattavia hybrideja.

Autoala arvioi autokannan kehittymista myos tilanteessa, jossa kayttoon otettaisiin
uusia ohjauskeinoja (“autoalan tiekartta”)**. Uusien ohjauskeinojen my6ta autokannan
uusiutuminen nopeutuisi, samoin vaihtoehtoisten kayttdvoimien yleistyminen autokan-
nassa. Autoalan tiekartassa sahkdautojen maara oli 580 000 kappaletta vuonna
2030. Naista noin 230 000 kappaletta olisi tayssahkdautoja ja noin 350 000 kappaletta
olisi ladattavia hybrideja.

Autoalan arvio kattoi myds raskaan sahkokayttéisen kaluston yleistymisen Suomessa.
Autoalan perusennusteessa sahkokayttdisia linja-autoja on vuonna 2030 liikennekay-
toéssa noin 1000 kappaletta (809 tayssahkdbussia ja 191 ladattavaa hybridid), ja sah-
kokayttoisia kuorma-autoja noin 2000 kappaletta (900 tayssahkdkuorma-autoa ja
1100 ladattavaa hybridid). Erés keskeisista raskaan kaluston kayttévoimiin vaikutta-
vista tekijdistd Suomessa (kuten muuallakin Euroopassa) on EU:ssa kesdkuussa
2019 hyvéksytty ns. puhtaiden ajoneuvohankintojen muutosdirektiivi (2019/1161).

10 http://www.aut.fi/lymparisto/autoalan_tiekartta_tulevaisuuden_kayttovoimista
1 http://www.aut.fi/ymparisto/autoalan_tiekartta_tulevaisuuden_kayttovoimista
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21.2.3 Maa- ja biokaasu (metaani)

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, ettd Suomessa olisi vuonna 2020 kaytossa vahintaan 5000
kaasukayttoista henkild- ja 800 pakettiautoa. Vuoden 2030 tavoitteena on vahintaan
50 000 kaasukayttoista henkilo- ja 3000 pakettiautoa. Tavoitteita ei ole erikseen ase-

tettu raskaalle kalustolle eik& nesteytettyd metaania kayttaville ajoneuvoille.

Taulukko: Kaasuautotavoitteet (CNG, CBG) kansallisessa jakeluinfraohjelmassa

2020 2025 2030
Henkildautot 5000 15 000 50 000
Pakettiautot 800 2000 3 000

Kuorma-autot

Ei erillisia tavoittei-
ta

Ei erillisia tavoittei-
ta

Ei erillisia tavoittei-
ta

Linja-autot

Ei erillisia tavoittei-
ta

Ei erillisia tavoittei-
ta

Ei erillisia tavoittei-
ta

Tavoitteiden toteutuminen

Suomessa oli syyskuun lopussa 2019 yhteenséa noin 9057 paineistettua kaasua
(CNG, CBG) kayttavaa ajoneuvoa ja myds ensimmaiset nesteytettya kaasua (LNG,
LBG) kayttavat autot oli otettu kéyttbdnlz. Kaasukayttoisia henkildautoja oli yhteensa
8106 kappaletta ja kaasukayttoisia pakettiautoja 680 kappaletta. Kansallisessa ohjel-

2 Traficom tilastotietokanta, 4.11.2019
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massa vuodelle 2020 asetetut tavoitteet on siis kaasukayttdisten henkiléautojen osal-
ta jo saavutettu.

Kaasuautojen osuus uusien autojen kaupasta oli vuoden 2019 tammi-syyskuussa 1,5
%. Kaasuautojen osuus ensirekisterdinneista oli vuonna 2019 syyskuun loppuun
mennessa hieman pienempi kuin vuonna 2018. Kaasuautojen ensirekisterdinteja hi-
dastivat ainakin alkuvuodesta 2019 autojen saatavuusongelmat uudesta WLTP-
paastomittaustavasta johtuen.

Suomeen tuotiin vuonna 2019 merkittava maara kaasuajoneuvoja myos kaytettyna
muista maista. Tammi-lokakuussa Suomessa ensirekisterditiin muualta tuotuja kaa-
suautoja yhteensa 1488 kappaletta, joista henkildautoja oli 1342 kpl.

Kaasuautokantaa on Suomessa pyritty kasvattamaan myds ns. konversiotuen kaut-
ta™>. Vanhoja bensiiniautoja on Suomessa tuetusti konvertoitu kaasukayttoisiksi 102
kappaletta vuonna 2018. Tammi-syyskuussa 2019 kaasukonversio muuntotuella on
tehty 112 ajoneuvoon.

Kaasuautojen osuus koko henkildautokannasta oli syksylla 2019 noin 0,3 prosenttia.

Lilkennekaytossa olevat kaasuautot
(Kaikki henkildautot yhteensd = noin 2 700 000 kpl)
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Kuva 7: Suomessa liikennekaytdssa olevat kaasukayttodiset henkildéautot

13 Ks. konversiotuesta lisaa kohdassa 3.2.3.
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Lilkkennekaytossa olevat kaasupakettiautot
(Kaikki pakettiautot yhteensa = noin 326 000 kpl)
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Kuva 8: Suomessa liikkennekaytdssa olevat kaasukayttdiset pakettiautot

Lilkennekaytossa olevat kaasukuorma-autot
(Kaikki kuorma-autot yhteensa = noin 96 100 kpl)
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Kuva 9: Suomessa liikennekaytdssa olevat kaasukuorma-autot
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Liikennekaytossa olevat kaasubussit
(Kaikki linja-autot yhteensa = noin 12 700 kpl)
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Kuva 10: Suomessa lilkennekaytdssa olevat kaasubussit

Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

VTT:n Gaselli-tutkimushankkeessa vuonna 2018 tehtiin arvio kaasuautojen kannan
kasvusta Suomessa vuoteen 2030 asti*. Kaasuautojen saatavuus ja hankintahinta
eivat talla hetkella ole este niiden hankinnalle. Kansallisessa jakeluinfraohjelmassa
asetettu tavoite vahintdan 50 000 kaasuauton kannasta vuoteen 2030 mennessa on
hankkeessa tehdyn arvion mukaan mahdollista saavuttaa jo nykyisilla ohjauskeinoilla
ja nykyisella autovalikoimalla. Kaasuautojen suhteen tarkeinta onkin jatkaa tank-
kausinfrastruktuurin laajentamista. Positiivisen markkinakehityksen taustalla vaikutta-
nee vuodesta 2017 eteenpdain myds eraan suomalaisen kaasualan toimijan erittain
aktiivinen kampanjointi (kiintedn kuukausihinnan kampanjat yms.) ja yhteistyo lea-
singyhtididen kanssa.

 https://tietokayttoon. fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-631-7
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CNG-kayttdisten henkildautojen myyntiennuste ja kanta Suomessa
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Kuva 11: Arvio kaasukayttdisten henkildautojen maaran kehittymisestd Suomessa
nykyisilla ohjauskeinoilla (VTT/Gaselli 2019)

Autoalan perusennusteessa kaasukayttoisten henkildautojen maaraksi vuonna 2030
on arvioitu noin 43 800 kappaletta (nykyisilla ohjauskeinoilla)15. Autoalan tiekartassa,
jossa on toteutettu joitakin uusia ohjauskeinoja, kaasukayttoisten henkildautojen maa-
ra olisi 57 000"°. Ohjauskeinoja olisivat ainakin tydsuhdeautokannusteet ja romutus-
palkkio.

Autoalan perusennusteessa tarkasteltiin myos kaasukéayttdisten kuorma-autojen ja
linja-autojen kehitystrendia Suomessa. Raskaita hyttyajoneuvoja on talla hetkella
saatavana metaanikayttoisind kohtuullisen kattavasti. Linja-autoissa ja kaupunkien
jakeluliikennettd palvelevissa kuorma-autoissa seké jateautoissa kaytetddn useimmi-
ten paineistettua kaasua (CNG, CBG), pitkan matkan kuorma-autoissa kaasu on
usein nesteytetyssd muodossa (LNG, LBG). Puhtaiden ajoneuvohankintojen muutos-
direktiivi (2019/1161) tulee lisédmaan jonkun verran myos kaasukéayttoisia linja-autoja
paikallislikenteeseen. PitkAinmatkan linja-autoliikenteeseen direktiivilla ei ole vaikutus-
ta.

1o http://www.aut.fi/lymparisto/autoalan_tiekartta_tulevaisuuden_kayttovoimista
16 http://www.aut.filymparisto/autoalan_tiekartta tulevaisuuden_kayttovoimista

21


http://www.aut.fi/ymparisto/autoalan_tiekartta_tulevaisuuden_kayttovoimista

NAPSAUTA JA KIRJOITA MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN NUMERO/VUQOSI.

Autoalan perusennusteessa kaasukayttdisiad busseja, jateautoja ja kuorma-autoja olisi
Suomessa liikenteessa noin 1800 kappaletta vuonna 2030. Jos kayttéon otettaisiin
uusia ohjauskeinoja, raskaan kaasukayttdisen kaluston maara nousisi noin 3000 kap-
paleeseen’’*®,

Kaasukayttdisten ajoneuvojen tulevaisuus riippuu suuresti siitd, miten EU:n autoval-
mistajia koskevat CO2-raja-arvot jatkossa kehittyvat. Raja-arvot ohjaavat talla erééa
kehitysta voimakkaasti kohti séhkdéd. Koska ominaispaéastdjen (g/km) mittaus- ja il-
moittamistapa ei talla erad huomioi kaytetyn polttoaineen fossiilisuutta tai uusiutuvuut-
ta (paastot mitataan pakoputken paasta, "tank-to-wheels” eli TTW-paastot, ei polttoai-
neen elinkaaripaasto, "well-to-wheels” eli WTW-paastott), kaasuautojen ilmoitetut
paastot vastaavat aina maakaasun (eivat biokaasun) paastomaarad, eivatka kovin
paljon auta autovalmistajaa pudottamaan valmistamiensa autojen keskimaaraista
paastolukemaa. Siksi on olemassa riski, ettd kaasuautojen tarjonta tulee tulevaisuu-
dessa jopa supistumaan monipuolistumisen sijaan.

Kaasuautotarjonnan mahdollinen supistuminen tulevaisuudessa on ongelmallinen
kehityskulku erityisesti raskaan kaluston paastévahennystavoitteiden kohdalla. Ras-
kas kalusto ei ainakaan nykytiedon valossa voi kokonaan siirtyd sahkoon, ja siksi
tarvitaan myos muita vaihtoehtoisia kayttévoimia, kuten biokaasua. Myos henkiléau-
topuolella metaanin kayttdon perustuvan teknologian soisi sailyvan autovalmistajien
teknologiapakassa, silla biokaasulla kulkeva henkildauto paasee ominaispaastailtaan
samaan tasoon tayssahkodautojen kanssa, kun tarkastellaan autojen "well-to-wheels” -
paastoja.

2124 Vety

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa ei asetettu erillisid tavoitteita vetyautojen lukumaarélle, vaan vetykayttoiset autot
laskettiin mukaan sahkékayttdisten autojen tavoitetta (vahintaan 250 000 séahkdkayt-
toistd autoa vuonna 2030).

7 Autoalan ennusteessaltiekartassa ei jaotella paineistetulla tai nesteytetylla kaasulla
kulkevia ajoneuvoja.
!® Kansallisessa jakeluinfraohjelmassa ei asetettu erillisia tavoitteita kaasukayttdiselle
raskaalle kalustolle.
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Tavoitteiden toteutuminen

Suomessa oli vuoden 2019 kesakuussa liikennekaytossa yksi vetykayttdinen henkil6-
auto. Automaara ei ole muuttunut vuodesta 2016 vuoteen 2019.

Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

Vetykayttdisten autojen yleistyminen ei naytd Suomessa etenevan markkinaehtoisesti.

2.1.2.5 Nestemaiset biopolttoaineet

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, ettd kaikki Suomessa myytavat uudet henkilo- ja pakettiautot
olisivat jonkin vaihtoehtoisen kayttovoiman kayttéon soveltuvia vuonna 2030. Vuoden
2025 tavoitteena on, ettd 50 % uusista henkild- ja pakettiautoista voisi kulkea jollakin
vaihtoehtoisella kayttovoimalla ja vuoden 2020 tavoitteena on 20 % osuus. Naissa
luvuissa ovat mukana myos 100 % uusiutuvalla dieselilla kulkevat autot, jotka eivét
toimiakseen vaadi mitaan erityista uutta teknologiaa, sekda omaa ajoneuvoteknologiaa
vaativat korkeaseosbhiopolttoaineilla kulkevat autot kuten korkeaseosetanolin kayttéon
sopivat flexfuel-autot ("etanoliautot”).

Myos raskaan kaluston tavoitteena on, etté kaikki uudet kuorma-autot ja linja-autot
olisivat jonkin vaihtoehtoisen kayttovoiman kayttéon soveltuvia vuonna 2030. Vuoden
2025 tavoitteena on, ettd 60 % uusista kuorma- ja linja-autoista olisi yhteensopivia
jonkin vaihtoehtoisen kayttévoiman kanssa ja vuoden 2020 tavoitteena on 40 %
osuus. Kuten henkildautojen kohdalla, naissékin luvuissa ovat mukana seka 100 %
uusiutuvalla dieselilla kulkevat (dieselkayttdiset) autot ettd omaa ajoneuvoteknologiaa
vaativat korkeaseosbiopolttoaineilla kulkevat autot kuten korkeaseosetanolin kayttéon
sopivat ED95-polttoainetta hyddyntavat autot.

Tavoitteiden toteutuminen

Suomessa oli vuoden 2019 syksylla tilastojen mukaan yhteensa noin 4300 korkea-
seosetanolia (E85) kayttavaa ajoneuvoa (=flexfuel-ajoneuvoa). Etanolikayttdisia hen-
kilbautoja oli yhteensa 4268 kappaletta ja pakettiautoja 11 kappaletta. Kaikki flexfuel -
autot eivat kuitenkaan valttaméatta nay tilastoissa. Jalkikateen etanolikayttdisiksi
muunnetut autot nakyvat tilastoissa vain, jos ne on muutoksen jalkeen muutoskatsas-
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tettu ja jos katsastusasema on vienyt tiedon auton rekisteritietoihin kohtaan "auton
kayttévoima”.

Suomessa ei vuoden 2019 aikana myyty yhtaan uutta flexfuel —autoa, silla naiden
autojen tarjontaa ei talla hetkella Suomessa tai muualla Euroopassa ole. TTW (eli ns.
pakoputkenpad) -paastdon perustuva raja-arvolainsdadanté ei kannusta autovalmista-
jia juurikaan tuomaan flexfuel -autoja Euroopan markkinoille.

Flexfuelautokantaa on Suomessa pyritty kasvattamaan ns. konversiotuen kautta™.
Vanhoja bensiinikayttoisia autoja konvertoitiin valtion tuella korkeaseosetanolikéayttoi-
siksi 1268 kappaletta vuonna 2018 ja 1295 kpl tammi-lokakuussa 2019. Suomessa
etanolikayttdiseksi voi konvertoida minka tahansa bensiinikayttdisen auton, mutta
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom suosittelee konversion tekemisté vain vanhem-
piin, ennen 1.1.2007 rekisterodityihin autoihin, jotta voitaisiin varmistua siita, ettd nama
tayttaisivat oman aikansa paastomaaraykset myods konversion jalkeenzo. Traficomin
uudessa m<":'1<":'1ré1ysluonnoksessa21 uudeksi rajaksi esitetdan ennen 1.9.2009 rekisterdi-
tyja autoja.

ED95-etanolidieselilla kulkee Suomessa muun muassa muutama jatteenkeraysauto
sekd jakeluliikenteessa toimiva auto. Lisaksi ED95 liikuttaa myos joitakin HSL:n jouk-
koliikenteessa olevia etanolibusseja Helsingissa.

Dieselkayttoisia henkildautoja oli Suomessa syyskuun 2019 lopussa noin 755 000
kappaletta eli noin 28 % koko henkildautokannasta. Dieselautojen osuus ensirekiste-
réinneisté oli tammi-syyskuussa 18,9 %. Raskaassa kalustossa lahes kaikki autot ovat
dieselkayttoisia. Uusiutuvan dieselin 100-prosenttiseen kayttoon olisi siis autokannan
puolesta hyvat mahdollisuudet Suomessa. Uusiutuvan dieselin kayttoa sellaisenaan
rajoittaa lahinna jakeluasemaverkoston rajallisuus seka polttoaineen tavanomaista
dieselia hieman kalliimpi hinta pumpulla.

Uusiutuvan dieselin kayttd sellaisenaan on Suomessa joka tapauksessa kasvamaan
pain seka henkildautoissa etta raskaan kaluston puolella. Kayttdjid ovat mm. monet
bussifirmat, kuljetusalan yritykset seké taksit. Uusiutuvan dieselinkayttd sellaisenaan

19 Ks. konversiotuesta lisaa kohdassa 3.2.3.

%0 Konvertoitu auto voidaan muutoskatsastuksessa hyvaksya likennekayttoon vain, jos
auto myds konversion jalkeen tayttdd oman aikansa pakokaasupéaastomaaraykset.
Vanhoissa autoissa tdmé on todennékdistd, koska maaraykset eivat olleet viela kovin
tiukkoja. Uusissa autoissa maéaraykset ovat tiukemmat ja niiden tayttdminen epéavar-
mempaa.

' TRAFICOM/194495/03.04.03.00/2019
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kasvaa myos tyokoneissa. Padkaupunkiseudulla bussiliikenteen pisteytysjarjestelméa
tarjouskilpailuissa on edistényt vaihtoehtopolttoaineiden kayttoa.

Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

Etanolikayttéisten autojen yleistyminen on télla erdé puhtaasti konversioiden varassa.
Kun konversioiden tekeminen ainakin talla eraa rajautuu lahinn& vanhoihin autoihin,
flexfuel-autojen maaran kasvun voi arvioida pysahtyvan joidenkin vuosien kuluttua,
jollei markkinoille tule uusia flexfuel-autoja tai jollei konversioita koskevaa ohjeistusta
Suomessa muuteta.

ED95-kéayttoisten ajoneuvojen maaran kasvun keskeisena esteenéa on energiaverodi-
rektiivin kansallinen tulkinta. Téman tulkinnan mukaan ED95-polttoaineeseen tulee
soveltaa dieselin minimiverokantaa, minka johdosta polttoaineen hinta ei kannusta
likennoitsijoita investoimaan ED95-kalustoon.

Dieselkayttoisten uusien henkildautojen ensirekisterdinnit ovat Suomessa laskusuun-
nassa, kuten muuallakin Euroopassa. Suomeen tuodaan kuitenkin vuosittain merkitta-
va maara kaytettyja dieselautoja muun muassa Ruotsista ja Saksasta. Maahantuon-
nin vuoksi dieselautojen osuus koko henkildautokannasta on pysynyt Suomessa koh-
tuullisen korkealla tasolla. Tulevaisuudessa on kuitenkin todennékadista, etté seka
bensiini- etta dieselkayttdisten henkiléautojen osuus autokannasta tulee pienenemaan
vaihtoehtoisten kayttévoimien osuuden kasvaessa. Raskaassa kalustossa dieselkayt-
toisten autojen osuuden ennustetaan pysyvan korkeana myds pitemmalla aikavalilla.

21.3 Jakeluinfraa koskevat tavoitteet ja niiden to-
teutuminen

2.1.3.1 Sahko

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, ettd Suomeen rakennettaisiin vuosiin 2020/2030 mennessa

jakeluinfradirektiivin suosituksia vastaava jakeluverkko liikennesahkélle. Sahkéautojen
maardan suhteutettuna tdma tarkoittaisi vahintdén 2000 julkista latauspistettéd vuoteen
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2020 mennessa, ja vahintdan 25 000 julkista latauspistetta vuoteen 2030 mennes-
sa”. Pikalatauspisteita tulisi olla noin 200 kappaletta vuonna 2020 ja 2500 kappaletta
vuonna 2030.

Latauspisteverkoston tavoitteena on kattaa kaikki kunnat ja kaupungit, likenteen sol-
mukohdat, TEN-T -ydin- ja kattavan verkon satamat, rautatieasemat ja lentokentéat
seka tieverkko aina kantateihin saakka.

Kansallisessa jakeluinfraohjelmassa ei ole asetettu erillisia tavoitteita raskaan kalus-
ton latausinfralle tai kotilatausinfralle. Kotilatausinfran osalta ajatuksena on kuitenkin

ollut, etta jokaiselle sahkoautolle [6ytyisi my6s oma kotilatauspiste.

Tavoitteiden toteutuminen

Suomessa oli syksylla 2019 alan oman arvion mukaan yhteensa 818 julkista lataus-
paikkaa ja 2 408 julkista peruslatauspistettéZB. Julkisten peruslatauspisteiden suhde
sahkdautojen maaraéan oli syyskuun lopussa 1:9. Maara ylittda hieman jakeluinfradi-
rektiivin suosituksen (1:10).

Julkisia pikalatauspaikkoja oli 179 kappaletta ja julkisia pikalatauspisteité24 211 kpl.
Julkisten pikalatauspaikkojen suhde tayssahkoautojen maaraéan oli syyskuun lopussa
1:20. Maara ylittaa reilusti jakeluinfradirektiivin suosituksen (1:100).

Julkiset latauspaikat ja -pisteet eivat Suomessa jakaannu maantieteellisesti tasaisesti,
vaan valtaosa niistd on rakentunut sinne, missé valtaosa autoistakin on télla hetkella.
Noin 48 % Suomen kaikista latauspaikoista sijaitsee paakaupunkiseudun, Tampereen
ja Turun alueilla. Latausverkossa on vielda merkittavia aukkoja etenkin Koillis- ja Poh-
jois-Suomessa.

2 Julkisilla latauspisteilld ei tarkoiteta pelkastaan julkisilla paikoilla sijaitsevia lataus-
pisteitd, vaan ylipdatdan kaikkien autojen kaytettavissa olevia pisteita.

B AC - Type2 ja Tesla Destination Charger
*DC - CCS, Tesla Supercharger ja CHAdeMO
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Kuva 12: Pikalatauspaikat Suomessa 12.6.2019 (CCS >22 kW)

Suomeen on myds syntymassa supernopeiden latausasemien verkosto. Fortum otti
kayttéon Lohjalla Suomen ensimmaisen suurteholatauspisteen (aluksi 150 kW, myo-
hemmin jopa 300 kW), ja K-Lataus yhdessa lonityn kanssa aikoo tuoda Suomeen
lisda jopa 350 kW tehoisia latausasemia Helsingista Turun, Tampereen ja Lahden
suuntaan lahtevien moottoriteiden varsille. Myds Tesla on avaamassa uusia asemia
omassa Supercharger-verkostossaan vuoden 2019 aikana.
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Sahkdbussien latausinfrastruktuuri keskittyy toistaiseksi [ahinna paékaupunkiseudulle.
Turussa ja Tampereella séhkdbusseja on pilotoitu yksittaisilla linjoilla, jolloin myo6s
latureiden maarat ovat yksittaisia.

Paakaupunkiseudulla on talla hetkellda 7 sahkdbussien pikalataukseen kaytettavaa
laturia. Vuoden 2019 lopulla padkaupunkiseudulle on tulossa lisda latauspisteita, kun
ensimmaiset kilpailutetut séhkdbussilinjat aloittavat operointinsa ja tahan liittyva lataus
palveluna -toimintamallin kokeilu alkaa.

Muu raskas kalusto on toistaiseksi Suomessa turvautunut omaan [yksityiseen] la-
tausinfraansa. Suomessa on toistaiseksi vain yksittaisia raskaampia sdhkdajoneuvoja.

Kotilataus

Tyypillisella omakotitaloasukkaalla on mahdollisuus oman autonsa lataamiseen oman
kiinteistonsa sahkojarjestelmasta, jolloin esteita latauksen jarjestamiselle ei ole. Ra-
joittavana tekijana on lahinna sahkoliittyméan koko, mika tyypillisessa omakotitalossa
on 3 x 25A. Latausvirta tulee aina saataa tasolle, jolla kiinteiston paasulakkeet kesta-
vat myds kiinteiston muun sdhkdkuorman.

Asunto-osakeyhtidissé latauspisteen jarjestaminen riippuu autopaikkojen omistus-
muodosta. Paatds latauspisteiden rakentamisesta tai luvan antamisesta osakkaalle
latauspisteen hankkimiseksi edellyttaa aina kiinteiston omistajan paatésta. Asunto-
osakeyhtiéssd huomioidaan osakkaiden yhdenvertaisen kohtelun periaate: samassa
asemassa olevia osakkaita on kohdeltava samalla tavalla. Asunto-osakeyhtidissa
paatdksentekoon vaikuttaa myds se, onko kyseessa tavanomainen uudistus vai ei.
Jos uudistus arvioidaan tavanomaiseksi, paatéksentekoon yhtitkokouksessa ei tarvita
kaikkien osakkaiden suostumusta, vaan yksinkertainen enemmisto riittaa. Kiinteistolii-
tossa ja Isanndintiliitossa on askettéin tehty tulkinta, jonka mukaan séhkéautojen la-
tauspisteiden toteuttamista taloyhtion hallinnassa oleville autopaikoille voidaan |&ht6-
kohtaisesti pitda tavanomaisena uudistuksena.

Etenkin vanhoissa kerrostaloyhtidissa kaupunkien keskusta-alueilla on usein tilanne,
ettd taloyhtiolla ei joko ole lainkaan autopaikkoja, tai autopaikkoja on selvasti vahem-
man kuin taloyhtiéssa osakkaita. Talldin esteena kotilatauksen jarjestamiselle on, etta
autopaikkaa, mihin latauspisteen voisi hankkia, ei ole saatavana, ja vaikka autopaikka
jarjestyisikin, tarvitaan yhteisymmarrys autopaikkojen jaosta. S&hkoautoilijan on tallai-
sissa tapauksissa mahdollisesti jarjestettava lataus julkisesta latausverkostosta. Asu-
kas- ja kadunvarsipysakéinnissa julkiset latausmahdollisuudet ovat vield nykydan
melko vahaisia, mutta pysékdintihallien latauspisteiden maaré on kasvussa.
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Suomessa vuonna 2018 toteutetun kyselyn mukaan noin kolme prosenttia kyselyyn
vastanneista kertoo taloyhtidssa toteutetun latauspisteen tai -pisteité joko taloyhtion
hankkeena tai osakkaan omana muutostydna. Noin kaksi prosenttia vastaajista vasta-
si latauspisteiden toteuttamisen olevan vireilld, ja noin 20 prosenttia vastaajataloyhti-
vista suunnitteli latauspisteen/-pisteiden rakentamista vuosina 2018-2022%.

Arvio kehityksesté vuosiin 2020/2025/2030

Latauspisteiden maaréa on Suomessa kasvanut markkinaehtoisesti sitd mukaa, kun
sahkoautoja on tullut liikenteeseen lisaa. Vuoden 2020 tavoite (vahintaan 2000 julkis-
ta latauspistettd) on jo saavutettu. Vuoteen 2025 ei ole asetettu erillistd numeerista
tavoitetta latauspisteille. Vuoden 2030 tavoitteen (vahintdan 25 000 julkista latauspis-
tettdq) saavuttaminen riippuu vahvasti (tays-)sdhkdautokannan kehittymisesta. Jos
autoja saadaan liikenteeseen lisda nykyisella vauhdilla, tavoite on helpompi saavut-
taa. llman vastaavaa kasvua sahkdautomaarassa, tavoite karkaa kasista.

Latauspisteiden kayttd

Paaasiallinen tapa sdhkdautojen lataamiseksi Suomessa on yon aikana auton paa-
asiallisessa sailytyspaikassa tapahtuva lataus (kotilataus tai joissain tapauksissa ty 6-
paikalla tapahtuva lataus). Yon aikana ladataan arviolta 80-90 % kaikesta sédhkdauto-
jen vaatimasta energiasta. Vuonna 2018 toteutetun kyselyn perusteella 58 % suoma-
laisista sdhkoautoilijoista kayttaa sdhkdautonsa lataamiseen kotitalouspistorasiaa
(suko-pistoke) 26 Juuri valmistumassa olevan sahkoautojen lataustapoja koskevan
tutkimuksen mukaan tayssahkodautojen haltijoista 34 % lataa kotona autoaan ainoas-
taan suko-pistokkeesta ja 7 % satunnaisesti suko-pistokkeesta. Noin 42 % lataa auto-
aan autolle hankitusta erillislaitteesta ja 9 % kolmivaihevirtapistokkeesta. 2t

Julkinen latauspisteverkosto taydentaa kotilatauspisteita ja mahdollistaa sdhkéautolla
tehtavat pidemmat matkat. Erityisesti tdyssahkdautot ovat riippuvaisia luotettavasta ja
kattavasta latausverkostosta. Pikalatausasemat ohjaavat tayssahkdautoilevia asiak-
kaita sellaisten palveluiden &aérelle, joissa nopeaa latausta on tarjolla. Kaupat ja palve-
luyritykset ovat huomanneet sahkdautoilijoiden ostopotentiaalin ja lisdavat asiointila-
tauspisteita.

% https://cris.vtt.fi/en/publications/s%C3%A4hk%C3%B6autojen-kotilataaminen-
geaselIi-v%CS%A4Iiraportti-1

Tama huolimatta siité, ettd Suomessa kotitalouspistorasiasta lataamista suositellaan
vain véliaikaiseen lataamiseen pistorasian ylikuumenemisen valttAmiseksi.
o Sahkoposti 8.11.2019 Hanna Kalenojalta, Autoalan tietokeskuksesta
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Palvelut ovat ammattimaistuneet ja palvelun laatu on parantunut. Latauspisteisiin
liittyvat sijainti- ja kaytettavyystiedot 16ytyvét paéosin erilaisista verkkopalveluista,
jotka ovat joko yksittaisten latausverkkojen omistajien tai alan harrastajien yllapitamia,
tai latauspalvelun tarjoajan sovelluksista, joista on luettavissa myds latauspisteiden
reaaliaikainen saatavuus ja toimintakuntotiedot.

Latauspalveluoperaattoreiden pisteissa lataus on maksettavissa erilaisilla aplikaatioil-
la, etukéteen tilatulla RFID-tunnisteella, tekstiviestilla tai ilman ennakkosopimusta
tapahtuvalla yksittaisellda maksulla. Osa latauspisteisté on ainakin toistaiseksi ilmaisia.

Pikalatauksen helppous ja parantunut luotettavuus lisdavat merkittavasti pidempia
tayssdhkdautomatkoja ja latauspisteiden kayttdastetta. Pikalatausverkostoon tarvittai-
siin kuitenkin lisaa latauspisteita yksittaisille latauspaikoille ruuhkaisimmilla reiteilla
jonotuksen ja latureiden saatavuuden (mahdolliset rikkoutumiset) vuoksi. Pikalataus-
pisteita tarvitaan n. 130 km valein sujuvan ja rennon matkanteon mahdollistamiseksi.
Pikalatauspisteverkostoa on taydennettava edelleen ainakin Keski- ja Pohjois-
Suomessa.

Julkisten latauspisteiden kaytdsta (toimitetun energian maara, latauskertojen maa-
rat/vrk, lataustapahtumien kesto/vrk) ei toistaiseksi ole tietoa saatavilla.

2.1.3.2 Maa- ja biokaasu (metaani)

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, ettd Suomeen rakennettaisiin vuosiin 2020/2030 mennessa
jakeluinfradirektiivin suosituksia vastaava jakeluverkko liikennekaasulle (paineistetun
kaasun jakeluasemia vahintaan 150 km valein, nesteytetyn kaasun jakeluasemia va-
hintdédn 400 km vélein).

Paineistetun maa- ja biokaasun (CNG, CBG) osalta tavoitteena on, ettd tank-
kausasemia olisi suurimmilla kaupunkiseuduilla seka kaikkien paavaylien varsilla yh-
teenséa noin 50 kappaletta vuonna 2020. Kansallisessa jakeluinfraohjelmassa ei ase-
tettu tavoitteita paineistetun kaasun jakeluasemien méaaralle vuoteen 2030.

Nesteytetyn maa- ja biokaasun (LNG, LBG) osalta tavoitteena on, ettd Suomessa olisi
kansallisesti kattava LNG-tankkausasemaverkosto raskaan maantieliikenteen tarpei-
siin vuonna 2030.
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Tavoitteiden toteutuminen

Paineistetun kaasun tankkausasemia oli syksylla 2019 yhteenséa 44 kappaletta ja 3
rakenteilla. Vuoden 2020 tavoite (noin 50 kaasunjakeluasemaa) tullaan siten saavut-
tamaan. Paineistetun kaasun lisdksi Suomessa oli 7 nesteytetyn kaasun jakeluase-
maa syksylla 2019.

Etela-Suomessa sijaitsevat paineistetun kaasun jakeluasemat on péaosin liitetty maa-
kaasuverkkoon. Useimmilta Suomen kaasun tankkausasemilta voi tankata joko maa-
kaasua tai biokaasua, mutta eréiltéd kaasuverkkoon kuulumattomilta asemilta voi tan-
kata ainoastaan biokaasua. Biokaasun osuus kaikesta kaasuautoihin tankatusta kaa-
susta oli Suomessa vuonna 2019 noin 50 %.

Julkisten tankkausasemien lisaksi kaytdssa on joitakin yksityisia tai puolijulkisia kaa-
sun tankkauslaitteistoja joko maakaasuverkkoon kytkettyna tai biokaasulaitoksen yh-
teydessa.
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Kuva 13: Paineistetun maa- ja biokaasun tankkausasemat Suomessa syksylla 2019
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Kuva 14: Nesteytetyn maa- (ja bio-) kaasun tankkausasemat ja LNG-terminaalit (Tor-
nio, Pori, Hamina, néissé alusten bunkrausmahdollisuus, ei LNG-
tankkausmahdollisuutta) Suomessa syksylla 2019
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Arvio kehityksesté vuosiin 2020/2025/2030

Suunnitteilla on useita uusia CNG-tankkausasemia muun muassa keskeisiin kaupun-
kikeskittymiin ja paavaylien varrelle.

Gasumin tavoitteena on liséksi laajentaa raskaan liikenteen LNG-
tankkausasemaverkostoa noin 50 asemalla Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa 2020-
luvun alkuun mennessa.

Gasumin jakeluasemien lisaksi eri toimijoilla on suunnitteilla tai rakennusvaiheessa
noin 20 paineistetun kaasun tankkausasemaa; kuudelle naista asemille on mydnnetty
myos jakelufinratukea vuonna 2019, Syksylla 2019 jarjestettiin uusi jakeluinfratuki-
kilpailutus, jonka yhteydessa on jatetty runsaasti uusia hakemuksia kaasuasemien
rakentamiseksi.

Tankkausasemien kaytto

Kaasuasemien sijaintitieto [6ytyy netistd. Haasteena naissa eri nettisivuissa on se,
etta tiedot eivat ole aina ajantasalla, eik& kaikkien toimijoiden asemat valttamatta nay
samalla kartalla. Suomessa on kehitetty myts mobiililaitteilla toimiva sovellus, joka
kertoo lahimman kaasuntankkausaseman sijainnin. Samalla sovelluksella 16ytyvéat
myo6s bensiini- ja dieseljakeluasemat Suomessa.

Maksuvalineind useimmilla kaasuntankkausasemilla kayvat yleisimmat debit- ja credit-
kortit seka Gasumin asemilla myds GasCard-maksukortti. Joillakin toimijoilla on myos
omia kortteja kaytossa ja kateismaksukin voi olla mahdollinen (esim. Metener Lau-
kaassa).

2133 Vety

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttdvoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, ettd Suomessa olisi vuonna 2030 yhteensé noin 20 vedyn
tankkausasemaa siten, etta etdisyys asemalta asemalle olisi noin 300 km ja kunkin
aseman vaikutussade 150 km. Asemat kattaisivat kaikki suurimmat kaupungit.

B Ks. jakeluinfratuesta lisdd kohdassa 3.2.5.
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Tavoitteiden toteutuminen

Suomessa oli vield jakeluinfraohjelman valmistumisen aikaan vuonna 2016 kaksi ve-
dyn tankkausasemaa, joista toinen sijaitsi Vuosaaren satamassa Helsingissé ja toinen
Voikoskella Eteld-Savossa. Vuonna 2019 Suomessa ei ollut enda yhtaan julkista ve-
dyn tankkausasemaa.

Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

Vetyasemaverkoston kehittyminen vuonna 2016 asetettujen tavoitteiden mukaisesti ei
nayta todennékaiselta.

2.1.3.4 Nestemaiset biopolttoaineet

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, ettéd vuonna 2030 kaikilla polttoaineen jakeluasemilla olisi
tuotevalikoimassaan jokin korkeaseosbiopolttoaine (kuten 100-% uusiutuva diesel,
korkeaseosetanoli E85 tai etanolidiesel ED95). Valtalaatuna olisi esimerkiksi E20/25-
moottoribensiini.

Tavoitteiden toteutuminen

Markkinaehtoisesti rakennettu E85-jakelupisteverkosto on jo nyt valtakunnallisesti
kattava, maarén ollessa yhteensa 140 asemaa (54 Stl ja Shell seka 86 ABC -
asemaa).

ED95-polttoainetta jaellaan talla hetkella yhdessé pisteessd HSL:n varikolla Ruskea-
suolla. Haminan NEOT:n terminaalialueelle on rakenteilla polttoainetoimituskalustolle
tarkoitettu ED95-tankkauspiste.

100 % parafiinisen uusiutuvan dieselin (EN 15940) jakelupaikkoja oli kesalla 2019
yhteensa 20 kappaletta raskaalle kalustolle (Neste ja Teboil automaatit) seka 34 kap-
paletta kaikelle kalustolle (Neste huoltoasemat ja automaatit). Liséksi tuotetta toimite-
taan kymmenille loppuasiakkaille kuten liikennéitsijille tai urakoitsijoille heidéan omiin
varastosailidihinsa.
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Kaiken kaikkiaan Suomessa on noin 1800 kappaletta polttoaineen jakeluasemia, joten

matkaa tavoitteen saavuttamiseen on vielé paljon.
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Kuva 15: Korkeaseosetanolin (E85) erillisjakelu Suomessa 2019
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Kuva 16: Uusiutuvan dieselin erillisjakelu Suomessa syksylla 2019
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Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

Seka HVO100-uusiutuvan dieselin ettéd E85- ja ED95-polttoaineiden jakelu kehittyy
kasi kadessa kysynnan mukaan. Verkosto on nopeasti ja markkinaehtoisesti kasvatet-
tavissa kulloistakin kysyntatilannetta vastaavaksi, tarvittaessa useisiin satoihin.

2.2 Raideliikenne

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, etté raideliikennesuorite tuotettaisiin vuonna 2050 lahes
sataprosenttisesti sahkolla.

Raideliikenteeseen ei kohdistettu muita tavoitteita.

Tavoitteiden toteutuminen

Raideliikenteessa séahkon hyddyntaminen kayttbvoimana on edennyt pitkalle. Nykyisin
hieman yli 90 % junakilometreista hoidetaan Suomessa sahkdvedolla. Sahkdévedon
osuus matkustajaliikenteesta on 95 prosenttia ja tavaraliikenteesta 78,3 prosenttia.
Vuonna 2016 yhteenlaskettu osuus oli hieman alle 90 prosenttia.

Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

Valtion rataverkon séhkoistdminen jatkuu, vaikkakin melko hitaasti. Suoritteen tuotta-
minen lahes taysin sdhkévedolla vuonna 2050 on todennadkoisesti mahdollista ainakin
matkustajaliikenteessa.
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2.3 Vesiliikenne

2.3.1 Vaihtoehtoisia kayttovoimia koskevat tavoit-
teet ja niiden toteutuminen

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, ettd merenkulun kasvihuonekaasupéastot vahenisivat 40 %
vuoteen 2050 mennessa (verrattuna vuoteen 1990) LNG:n ja biopolttoaineiden kayttn
ja muiden toimenpiteiden ansiosta. Kansalliset tavoitteet kasvihuonekaasupéaastojen
vahentamisesta meriliikenteessé eroavat jonkin verran Kansainvéalisen merenkulkujar-
jeston (IMO) asettamista tavoitteista. Suomi on sitoutunut IMO:n alustavan kasvihuo-
nekaasustrategian mukaiseen kunnianhimon tasoon merenkulun paastéjen vahenta-
misessa, ja tavoittelee vastaavia paastdévahennyksia niin kansainvélisessa merenku-
lussa kuin kotimaan meriliikenteessa. IMO:n ilmastotavoitteet kuvataan alempana
omana kohtanaan.

Tavoitteiden toteutuminen

Suomalaisen meriliikenteen paastdlaskentamallin (MERIMA)29 mukaiset Suomeen
suuntautuvan meriliikenteen hiilidioksidipaastét vuodesta 2005 vuoteen 2017 on esi-
tetty kuvassa 17. MERIMA-mallissa paastot lasketaan koko merimatkalle lahtdsata-
masta tulosatamaan eli paasttlaskenta ei rajoitu vain Suomen vesialueelle ja alueve-
sille.

* MERIMA — Suomen kansainvélisten merikuljetusten paéastot —tietokonemallit. Tulos-
raportti 2005-2017 llkka Salanne, Kari Makela, Marko Tikkanen. Trafin julkaisuja
14/2018.
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Kuva 17. Suomeen suuntautuvan meriliikenteen kuljetussuorite ja hiilidioksidipaastot
MERIMA-mallin mukaan.

Kotimaan vesiliikenteen kasvihuonekaasupéaéastdjen maarat ovat vaihdelleet vuosien
2016-2018 valilla (kuva 18). Vuonna 2018 vesiliikenteen yhteenlasketut kasvihuone-
kaasupéaéstot (CO,, CH,4, N,O) olivat 1,8 % suuremmat kuin vuonna 2016, mutta 3,4
% pienemmat kuin vuonna 2015. Tuloksessa on huomioitu p&&stot alusten (bruttove-
toisuus > 300) operoinnissa satamien valilla ja satamissa seka paastot pienemmista
aluksista mukaan lukien mm. huviveneet, lossit ja lautat. *°

¥ paastomaarat: lipasto.vtt.fi
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Kuva 18: Kotimaan vesiliikenteen yhteenlasketut kasvihuonekaasupaastot (CO2,
CH4, N20) vuosina 2015-2018.

Suomen talousvydhykkeen alueella alusten ulkomaanliikenne aiheuttaa yli nelinker-
taiset kasvihuonekaasupaastot verrattuna kotimaan vesiliikenteen paastoéihin. Alusten
ulkomaanliikenteeseen lasketaan mukaan Suomen satamiin suuntautuva liikenne
Suomen talousvydhykkeen alueella. Vuonna 2018 ulkomaan liikenteen aiheuttamat
kasvihuonekaasupéaéstot olivat 1,9% suuremmat kuin vuonna 2016 ja 7,2 % suurem-
mat kuin vuonna 2015. *

Kansainvalisessa meriliikenteessa alukset kayttavat talla hetkella polttoaineena paa-
saantoisesti raskasta polttodljya (Heavy Fuel Oil, HFO, tai Intermediate Fuel Qil, IFO).
Perinteisen raskaan polttodljyn kulutus on kuitenkin Suomessa viime vuosina ollut
laskusuunnassa. Tilalle ovat tulleet uudentyyppiset vaharikkiset nestemaiset laivapolt-
toaineet seka nesteytetty maakaasu (Liquefied Natural Gas, LNG). Keskeisena ajuri-
na uusille polttoaineille meriliikenteessa toimivat ItAmeren tiukentuneet ymparistémaa-

8 Paastomaarat ja sovellettu laskentamalli MEERI: lipasto.vtt.fi
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raykset32. Muilla maailman merialueilla kdytettévien polttoaineiden suurin sallittu rikki-
pitoisuus alenee vuoden 2020 alusta 0,5 prosenttiin.

Pienissa aluksissa ja suurten alusten apukoneissa polttoaineena kaytetaan kevyita
polttodljyja kuten meridieselia (Marine Diesel Oil, MDO) tai meriliikenteen kaasudljya
(Marine Gas Oil, MGO), joiden rikkipitoisuus on merkittavasti pienempi kuin raskaan
polttodljyn rikkipitoisuus. Huviveneissa kaytetaan polttoaineena myods dieselid ja ben-
siinia. Vesiliikenteen bensiini ja diesel ovat tuotannollisesti samaa alkuperaa kuin
tieliikenteen polttoaineet, eli niiden bio-osuudet vastaavat tieliikenteen polttoaineiden
bio-osuuksia. Biopolttoaineiden osuus naissa polttoaineissa vuonna 2018 oli noin 10
%.

Kansainvalisen meriliikenteen kasvihuonepaastdjen rajoittamista koskevat
tavoitteet ja niiden toteutuminen

IMOn alustavassa strategiassa meriliikenteen kasvihuonekaasupaastojen vahentami-
seksi® on asetettu tavoitteeksi, etta kansainvalisen meriliikenteen hiili-intensiteetti
laskee siten, etta

- kustakin kansainvélisesta kuljetussuorituksesta aiheutuvia keskimaaraisia
CO,-péastdja vahennetaan vahintaan 40 % vuoteen 2030 mennessd, minka
jalkeen tavoitteena on 70 %:n vahennys vuoteen 2050 mennessa vuoden
2008 tasoon verrattuna; ja etta

- kansainvalisesta meriliikenteestéa aiheutuvat kasvihuonekaasupaasttt saavut-
tavat huippunsa mahdollisimman pian ja vuotuiset kokonaispaastot vahenevat
vahintddn 50 % vuoteen 2050 mennessa vuoden 2008 tasoon verrattuna,
samalla kun pyrkimyksena on niiden vaiheittainen poistaminen matkalla kohti
Pariisin ilmastosopimuksen lampétilatavoitteita vastaavia CO,-
paastovahennyksia.

IMO:n asettamien tavoitteiden toteutuminen

Koko Itameren merenkulun kasvihuonekaasupéastot ovat vahentyneet 6,2 % vuosina
2008-2018. Liséksi Itameren alueella purjehtivien alusten operatiivisen energiatehok-
kuuden arvioidaan parantuneen 20 % vuodesta 2008 vuoteen 2018 mennessé. Alus-

%2 |tameri on yksi IMO:n hyvaksymista rikin oksidipaastdjen valvonta-alueista (SOx
Emission Control Area, SECA), jolla kaytettavien polttoaineiden suurin sallittu rikkipitoi-
suus aleni vuoden 2015 alussa 0,1 prosenttiin.

¥ Resoluutio MEPC.304(72)
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ten energiatehokkuuden paranemiseen ovat vaikuttaneet muun muassa kuljetussuo-
ritteen kasvu, uudet energiatehokkaammat alukset seké alusten operointinopeuksien
aleneminen. IMO:n vuodelle 2030 asettama tavoite alusten energiatehokkuuden pa-
ranemisesta 40 prosentilla vaikuttaa siten mahdolliselta saavuttaa.*

Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

Kansainvaliset meriliikenteen sdaddokset vaikuttava Suomen vesiliikenteen paastoéihin.
Kasvihuonekaasupéastoja ajatellen olennainen tekija on aluksen energiatehokkuutta
kuvaava suunnitteluindeksi EEDI ja siihen lahivuosina tulevat tiukennukset®. EEDI
kuvaa aluksen hiilidioksidipaastoja suhteessa laivan tekemaan kuljetustyéhon ja kos-
kee aluksia, joiden bruttovetoisuus on vahintédan 400. EEDI:n vaihe 2 astuu voimaan
1.1.2020, jolloin sallittu EEDI-indeksi pienenee noin 20 % vaiheeseen 0 verrattuna.
EEDI:n vaihe 3 astuu voimaan 1.1.2025, jolloin sallittu EEDI-indeksi pienenee 30 %
vaiheeseen 0 verrattuna. IMO:n alustavaan kasvihuonekaasustrategiaan kuuluu EE-
DI:n liséksi muitakin paamaaria, jotka toteutuessaan voivat pienentdé paastoja vuo-
teen 2030 mennessa.

Fossiilisia polttoaineita kaytettdessa likenneméaarat vaikuttavat suoraan myos kasvi-
huonekaasupaéastdjen maaraan. Esimerkiksi kotimaan vesikuljetusten tavaramaarat ja
rannikon ja sisdvesien matkustajaliikenteen henkilokilometrit ovat kasvaneet vuosina
2015-2017. Myo6s ulkomaan merikuljetusten tavaramaarat ja meriliikenteen matkusta-
jamaarat ovat kasvaneet viime vuosina. Yleisesti Suomen viennin ja tuonnin ennuste-
taan kasvavan muutamilla prosenteilla vuosittain 2019-2021. *

Huviveneiden osalta jakeluvelvoitelaki (446/2007) ja tammikuussa 2016 voimaan tullut
huviveneitd koskeva direktiivi 2013/53/EU voivat vaikuttaa huviveneiden péastoihin.
Jakeluvelvoitelaki vaikuttaa niihin huviveneisiin, jotka kayttavat samoja polttoaineita
kuin maantieliikenne liséten asteittain biopolttoaineiden osuutta polttoaineen energia-
sisallon kokonaismaarassa. Direktiivi 2013/53/EU koskee uusia veneita ja tulee pitkal-
1& aikavalilla vaikuttamaan veneilyn paastéihin, silla vene- ja moottorikannat uusiutu-
vat Suomessa hyvin hitaasti. Veneilyn aiheuttamat hiilidioksidipaastét ovat talla het-

% |tameren merilikenteen pakokaasupaastojen kehitys vuosina 2006 — 2018. Julkaistu

HELCOM Maritime 19 —kokouksen dokumentissa 5-2, Emissions from Baltic Sea ship-
ing in 2006 — 2018.

> MARPOL-yleissopimuksen liite VI

% Jliikennefakta.fi ja vm fi
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kelld vahaisia muihin vesiliikenteen paastoihin verrattuna, esimerkiksi vuonna 2016
noin 4 % kaikista vesiliikenteen pééstdista37.

2.3.2 Liikennevalineita koskevat tavoitteet ja niiden
toteutuminen

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa ei asetettu erillisia tavoitteita vesiliikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia kayttaville
aluksille. Veneilyn osalta asetettiin tavoitteeksi, etta veneilyn tulisi Suomessa olla
lahes paastotonta vuonna 2050, ja kaikkien uusien veneiden tulisi olla jonkin vaihto-
ehtoisen kayttovoiman kayttodn soveltuvia vuonna 2030.

Myd6s satamien terminaaliliikenteen tulisi olla [&hes taysin paastotdontéa vuonna 2050.
Tavoitteena on, etté kaikki uudet tyokoneet ja laitteet olisivat jonkin vaihtoehtoisen

kayttovoiman kayttoon sopivia vuodesta 2030 eteenpain.

Tavoitteiden toteutuminen

Nesteytettyd maakaasua kayttéa talla hetkelld viisi Suomen lipun alla purjehtivaa
alusta: matkustaja-autolautta Viking Grace (2013-), vartiolaiva Turva (2014-), jaan-
murtaja Polaris (2016-) ja irtolastialukset Viikki (2018-) ja Haaga (2019-).

Matkustaja-autolautta Viking Gracen ja Irtolastialus Viikin osalta on saatavilla polttoai-
neiden kulutustietoja vuodelta 2018% . LNG:n osuus Viking Gracen kayttamista polt-
toaineista oli 94% ja Viikin kayttdmista polttoaineista 3%. Viikin kayttdman LNG:n
osuuteen on vaikuttanut operoinnin aloittaminen vasta vuoden 2018 loppupuolella
seka siirtyminen kiinalaiselta telakalta Japaniin ja sieltéd lastauksen jalkeen Itamerelle
ilman mahdollisuutta LNG-bunkraukseen.

87 Veneilyn hiilidioksidin paastomaarat: Askola, Takala, Tefke. Veneilyn maara seka
sen taloudelliset ja ymparistovaikutukset Suomessa. Trafin tutkimuksia 4/2017.

¥ MRV-asetuksen mukainen raportointi velvollisuus koskee yli 5 000 bruttotonnin kau-
pallisia aluksia 1.1.2018 alkaen, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU)
2015/757.
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Suomen lipun alla purjehtivista LNG-kayttoisista aluksista vartiolaiva Turva ja jaan-
murtaja Polaris bunkrataan Suomessa. Viking Grace bunkrataan Tukholmassa. Viik-
kié ja Haagaa bunkrataan Traficomin tietojen mukaan valilla my6s Suomessa, mutta
padosin bunkraukset tehdaan Ruotsissa®. Suomen satamissa bunkrataan nesteyte-
tylla maakaasulla (LNG) myos ulkomaalaisia aluksia®®*.

Suomessa operoi syksylla 2019 muutama sahkokayttdinen alus. Sahkokayttdinen
hybridilautta Elektra aloitti liikenndinnin Paraisten ja Nauvon valilla kesakuussa 2017.
Maasahkolla toimiva kaapelikelalossi aloitti liikenndinnin Nauvon Hogsarin reitilla
syyskuussa 2018. Merentutkimusalus Arandalla on ollut valmius kulkea lyhyitd matko-
ja pelkastaan akkusahkolla peruskorjauksen jalkeen 2018 alkaen.

Tallink Siljan Helsinki-Maarianhamina-Tukholma vélilla likenndiville matkustaja-
autolautoille Silja Serenade ja Silja Symphony on asennettu valmius maasahkon vas-
taanottamiseksi 11/2018 ja 1/2019 *°. Alukset ovat alkaneet kayttaa maasahkoa Tuk-
holmassa vuoden 2019 aikana .

Valmius biopolttoaineiden kaytt6on on olemassa ainakin neljalla Suomen lipun alla
purjehtivalla aluksella: erikoislastialus Meri (2012-), kappaletavara-alukset Eeva VG
ja Mirva VG (2016-) sekd merentutkimusalus Aranda (peruskorjaus 2018). Esimerkki-
na Eeva VG:n ja Mirva VG:n polttoaineen kulutuksesta noin 25 % on viime vuonna
ollut biodljya, joka valmistetaan Suomessa kasvirasvoista ja kalanperkuujatteista**.

Sahko- ja kaasumoottoreilla varustettujen veneiden osuus Suomen venekannasta on
toistaiseksi vahainen. Syyskuussa 2019 Traficomin venerekisterin mukaan Suomessa
on 184 venettd, joissa on sahkémoottori (0,09% Suomen venekannasta) ja 16 venet-
t4, joissa on kaasumoottori (0,007% Suomen venekannasta). Venerekisterissa on
mukana yli 5,5m pitkéat tai yli 15kW moottorilla varustetut vesikulkuneuvot.

Arvio kehityksesta vuosiin 2020/2025/2030

% Uutinen 29.10.2018 https://lwww.eslIshipping.com/en/news/esl-shipping-and-nauticor-
sign-long-term-Ing-supply-contract-for-the-worlds-greenest-bulk-carriers-haaga-and-
viikki

9 Uutinen 5.9.2019: https://www.gaas.ee/en/eesti-gaas-started-bunkering-Ing-
powered-ships-in-the-port-of-hanko/

* Uutinen 23.9.2019
https://nauticor.de/_upl/de/_d/20190923 unifeeder_port_of helsinki_nauticor_press_re
lease_first_simops_Ing_ship_to_ship_bunker_operation_in_the_port_of helsinki.pdf

*2 yutiset 5.11.2018 ja 7.1.2019 https://www.tallinksilja.com/latest-news

3 uutinen 27.6.2019 https://lwww.greenport.com/news101/europe/first-ships-connect-
to-stockholm-shore-power

4 Sahkoposti 12.9.2019 Jussi Malkia, Hallituksen puheenjohtaja, Meriaura Group
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LNG-kayttoisten alusten lukuméaré kasvaa tulevina vuosina. Olennainen kannustin
LNG-kayttoisten laivojen lukumaaran kasvulle ovat tiukkenevat paastorajoitukset.
Nesteytetty maakaasu on télla hetkelld ainut tarjolla oleva vaihtoehto, jonka avulla
voidaan saavuttaa lahivuosien paastoille asetetut rajat. Muiden vaihtoehtoisten poltto-
aineiden saatavuus ei riita kattamaan merilikenteen tarpeita. Myos LNG-jakeluinfran
viimeaikainen ja kaynnissa oleva kehitys tukee LNG-kayttdisiin aluksiin siirtymista.

Syyskuuhun 2019 mennessa on tilattu viisi uutta LNG-kayttoista alusta, jotka tulevat
mabhdollisesti purjehtimaan Suomen lipun alla. Kolme naista ovat Boren tilaamia met-
sateollisuustuotteiden kuljettamiseen suunniteltuja RoLo-laivoja, jotka rakennetaan
vuosina 2020-2021. Kaksi muuta ovat matkustaja-autolauttoja. Turun ja Tukholman
véliselle reitille on tulossa Viking Linen uusi matkustaja-autolautta, Vaasan ja Uuma-
jan vdliselle reitille puolestaan Wasalinen uusi matkusta-autolautta vuonna 2021. Li-
saksi Helsingin ja Tallinnan vélisella reitilla aloittaa mahdollisesti Viron lipun alle tule-
va Tallink-Siljan uusi matkustaja-autolautta vuoden 2021 lopun tienoilla.

Biopolttoaineiden kayton odotetaan lisdantyvan lahivuosina. Suomessa valmistetta-
van alusten kayttdéon sopivan polttoaineen, VG Marine EcoFuel, tapauksessa laiva-
kayttd on tarkoitus nelin-viisinkertaista vuoden 2021 loppuun mennessa nykyisesta
450 tonnista vuodessa®. Biopolttoaineiden kayton lisdantymista edistaisi 6ljyn hinnan
nousu. Laajamittaista kayttda ajatellen haasteena on biopolttoaineiden raaka-aineiden
riittdva saatavuus.

Turun saaristoon on tulossa uusi sahkokayttdinen lautta muutaman vuoden sisalla.
On mahdollista, ettd Suomeen tulee myds uusia sahkokayttoisia losseja. Tallink-Siljan
uuteen matkustaja-autolauttaan tulee tehokas maasahkaliitantéa .

Finnlines on tilannut kolme hybridikaytoista ro-ro-alusta, joiden odotetaan valmistuvan
vuosina 2020-2021*. Liikkennoidessaan alukset kayttavat perinteisia polttoaineita ja
pakokaasupesureita. Aluksissa on myos akut, joita ladataan liikkeella ollessa diesel-
sahkdgeneraattoreiden tuottamalla sahkolla. Ladattu sahkd hyddynnetddn satamissa.

Vene- ja venemoottorikanta uusiutuu Suomessa hitaasti. Jakeluvelvoitelain seurauk-
sena biopolttoaineiden kaytto tulee lisdantymaan niissé veneissa, jotka kayttavat sa-
moja polttoaineita kuin maantieliikenne. Markkinoilla on olemassa myds moottorive-

5 Sahkoposti 12.9.2019 Jussi Malkia, Hallituksen puheenjohtaja, Meriaura Group
4 https://rmcfinland.fi/fi/rauma-marine-constructions-ja-tallink-sinetoivat-uuden-
laivasopimuksen-shuttle-alus-on-toistaiseksi-suurin-tilaus-rmclle/

* Tiedote 3.5.2018 https://www.finnlines.com/fi/uutishuone/finnlines-panostaa-
kestavaan-kehitykseen-ja-tilaa-kolme-ymparistoystavallista-roro-alusta
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neisiin sopivia séhkémoottoreita, mutta korkea hinta voi rajoittaa séhkéveneiden
yleistymista .

2.3.3 Jakeluinfraa koskevat tavoitteet ja niiden to-
teutuminen

Tavoitteet

Liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevassa kansallisessa jakeluinfraohjelmas-
sa tavoitteeksi asetettiin, ettd kaikissa Suomen TEN-T ydinverkkoon kuuluvissa sata-
missa (Hamina-Kotka, Helsinki, Naantali ja Turku) olisi mahdollisuus bunkrata nes-
teytettya maakaasua eli LNG:té tai nesteytettyd biokaasua eli LBG:ta viimeistaan
vuonna 2025. Liséksi Porin ja Tornion LNG-terminaalien yhteyteen tulee bunkraus-
mahdollisuus terminaalien valmistuessa. Sisavesiliikenteen osalta tavoitteena on, etté
Saimaan syvavaylilla kulkevien alusten mahdollinen LNG/LBG-tarve katetaan liikku-
valla bunkrauspisteella tms. Lappeenrannan Mustolassa viimeistdan vuonna 2030.

Tavoitteeksi asetettiin myos, ettd Suomen suurimmissa satamissa olisi mahdollisuus
maaséahkon kayttoon viimeistaéan vuonna 2030.

Tavoitteiden toteutuminen

Nesteytetyn maakaasun ja biokaasun jakeluinfraan liittyvat tavoitteet tulevat toteutu-
maan ainakin osittain. Suomen TEN-T ydinverkon satamista Helsingissa tehdaan jo
nyt LNG-bunkrauksia. Myés Haminassa on tehty muutamia LNG-bunkrauksia. Kotka-
Haminan Satama on kaynyt keskusteluja LNG-bunkrauksia tarjoavien yritysten kans-
sa, mutta asiassa ei vield ole edetty. Naantalissa ja Turussa ei ole vield tehty LNG-
bunkrauksia.

Suomen LNG-infrastruktuuri on tdydentynyt kesdkuussa 2019 Tornioon valmistuneella
LNG-terminaalilla. Lansirannikolla on nyt siis toinenkin terminaali Porin syyskuussa
2016 valmistuneen LNG-terminaalin liséksi. Turun ja Rauman satamissa on varattuina
LNG-terminaalien paikat, mutta niiden rakennussuunnitelmat ovat pysyneet jaadytet-
tyin& viime vuosina.

8 https://oceanvolt.com/solutions/motorboats/
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LNG-terminaalien lisdksi useat kansainvalisesti toimivat yritykset tarjoavat laivoille
nesteytetyn maakaasun bunkrauspalveluita Suomessa. Suomalaisten satamien rooli-
na on talléin tarjota bunkrauspaikka ja huolehtia yleisesti turvallisuusasioista. Laivasta
laivaan bunkraus on varustamoiden kannalta rekasta laivaan bunkrausta parempi
vaihtoehto, koska laivasta tehtéava bunkraus on nopeampaa ja mahdollistaa suurem-
mat bunkrausmaarat riippuen tietenkin bunkrausrekkojen lukumaarastéa (rekkakuljetus
max 40 tonnia/rekka).

Maasahkoa on syksylla 2019 tarjolla Helsingin, Oulun ja Kemin satamissa. Helsingis-
sa maasahkoda on tarjolla Katajanokan laiturissa kahdelle matkustajalautalle. Kataja-
nokan maasahkojarjestelmé on raataloity Viking Linen aluksille eik& noudata kansain-
valista standardia (useita liittymiskaapeleita per laiva ja pienjannite 400V, 50Hz) *°.
Oulussa ja Kemissa maasahkoa on tarjolla Ro-Ro-aluksille (6.6kV, 50Hz). Naiden
lisdksi myds esimerkiksi Turun satamassa tarjotaan sahkoa rahtilikenteelle, mutta
suurempia séhkoa kuluttuvia aluksia ei ole mahdollista palvella. Ahvenanmaalla

Langnasin satamassa roro-rahtialus Fjardvagen kayttaa maasahkoa noin 30 MW/Kkk
50

Arvio kehityksesté vuosiin 2020/2025/2030

Suomenlahden alueen LNG-infrastruktuuri tulee taydentymaan vuonna 2020, kun
Haminan LNG-terminaali valmistuu ja Eesti Gaasin tilaama uusi LNG-bunkrausalus
valmistuu ja aloittaa operoinnin Suomenlahdella. Vuonna 2021 Turku-Tukholma reitil-
le tuleva Viking Linen uusi LNG-matkustaja-autolautta tulee tarvitsemaan bunkraus-
valmiutta Turussa.

Pidemmalla tahtaimella LNG-kayttoisten laivojen lukumaaran lisdantyminen seka ko-
timaan etta ulkomaan liikenteessa on LNG-infrastruktuurin kehittamista tukeva tekija.
Oljyn matala hinta puolestaan saattaa hidastaa investointeja.

Maasahkon osalta lahitulevaisuuden kehityssuunnitelmat vaihtelevat satamittain.
Esimerkiksi Turussa on tehty vuoden 2017 lopulla pdatds, ettei maaséhkojarjestelmaa
rakenneta Pansion satamaan tassa vaiheessa °'. HaminaKotka Satamassa Mussalon
uusimpaan laituriin on tehty valmius maasahkdojarjestelmalle asentamalla maaséahko-
kaapeleita varten tarvittava putkitus *2 \Vaasan ja Uumajan valiseen liikenteeseen

49 Helsingin sataman tilaama Selvitys Eteldsataman ja Katajanokan matkustaja-alusten
littimisestd maasahkdon, 2005

*% Suomen Varustamot, erityisasiantuntija Mats Bjorkendahl

*L paatos http://ah.turku.fi/rlupalk/2018/0125002x/3658491.htm

*2 HaminaKotka Satama Oy
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tulevalle uudelle matkustaja-autolautalle suunnitellaan maaséhk6a& molempiin sata-
miin *%. Porvoon satamaan ollaan mahdollisesti suunnittelemassa maasahkotarjontaa
Nesteen tilaamalle aframax-kokoluokan séilidalukselle, jonka maaséhkon tarve on
suuruusluokkaa 8MW, jos lasti puretaan maasahkoa hyodyntaen >*. Helsingin sata-
malla on useita kehityssuunnitelmia maasahkon Iiittyenss. Vuoden 2020 aikana
maasahko (11kV, 50Hz) tuodaan Eteldsatamaan Tallink Siljan Silja Serenaden ja Silja
Symphonyn kayttamaan laituriin. Sen jalkeen vuorossa on Jatkdsaareen nopeiden
alusten laituri, jossa maasahkda voidaan hyddyntaa ybaikaan tapahtuvien alusten
pidempien pysahdysten aikana. Maasahkoa tullaan tarjpamaan myos risteilijoille. En-
simmainen risteilijoille tarkoitettu maasahkaliittyma pitéisi olla kaytossa vuonna 2022.
My6s Helsingin Sataman rahtisatamiin suunnitellaan maasahkoéa sitd mukaa, kun se
on tarkoituksen mukaista. Asiaan vaikuttaa laitteiden, sdhkdn ja polttoaineen hinta
sekd mahdolliset investointituet.

Etenkin risteilijéiden tapauksessa maasahkon tarjoamiseen liittyy haasteita. Risteilijoi-
den aluskohtainen sahkén tarve on suuri, suurten alusten tapauksessa helposti noin
15 MW risteilija. Liséksi risteilykausi on lyhyt ja aluskohtaiset jarjestelmét eroavat
toisistaan kuten kansainvélisessa liikenteessa yleensakin.

Yksi maasahkoon liittyva tulevaisuuden mahdollisuus on uusiutuvaa energiaa hyédyn-
tavat siirrettavat maasahkdasemat. Esimerkkina askeleesta tdhan suuntaan voidaan
kenties pitdd Hampurin satamassa kayttssa olevaa proomua % joka tarjoaa LNG:lla
tuotettua sahkda mm. risteilijoille, ja konttilaivoille tarkoitettua siirrettdvaa LNG-
kayttdistd maasahkdyksikdn prototyyppid, jota testattin Hampurin satamassa kesa-
kuussa 2019.

Maasahkon kayton yleistymiseen vaikuttaa myos verotus. Suomessa maasahkon
kayttoa olisi mahdollista edistda alentamalla maasahkon verotusta. JAsenmaat voivat
pyytaa Euroopan neuvostolta lupaa soveltaa maasahkoon alennettua verokantaa
direktiivin 2003/96/EY artiklan 19 mukaisesti. Ainakin Ruotsi, Saksa, Tanska ja Es-
panja ovat hyddyntaneet tata mahdollisuutta.

Biopolttoaineisiin liittyen jakeluinfra tulee todennakoisesti laajenemaan nykyisestdén
siten, ettd useat eri toimittajat toimittavat raataloityja tuotteita asiakkailleen.

*3 Suomen Varustamot, erityisasiantuntija Mats Bjorkendahl

** Suomen Varustamot, erityisasiantuntija Mats Bjorkendahl

*° puhelinkeskustelu Helsingin Sataman kestévan kehityksen péaéllikké Andreas Slot-
ten kanssa 20.9.2019

% https://www.hybrid-port-energy.com/en/products/becker-Ing-power-barge.html

49



NAPSAUTA JA KIRJOITA MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN NUMERO/VUQOSI.

2.4 Lentoliikenne

Tavoitteet

Lentoliikenteen tavoitteena on vahintdan 40 prosentin uusiutuvien tai muiden paastoja
vahentavien ratkaisuiden osuus vuonna 2050.

My6s lentoasemien terminaaliliikenteen tulisi olla lahes taysin paastotonta vuonna
2050. Tavoitteena on, etta kaikki uudet tydkoneet ja laitteet olisivat jonkin vaihtoehtoi-

sen kayttévoiman kayttéon sopivia vuodesta 2030 eteenpain.

Tavoitteiden toteutuminen

Suomessa ei vield vuonna 2019 ollut kaytossa vaihtoehtoisia kayttdvoimia lentoliiken-
teessa. Lentolilkkenteen paaasiallinen polttoaine Suomessa oli lentopetroli eli kerosiini.
Kerosiinin kokonaismyynti oli vuonna 2018 noin 77 000 tonnia. Kerosiinista yli 80 pro-
senttia kaytettiin ulkomaanliikenteessa.

Lentoasemien terminaalilikenteessa kaytettiin enenevéassa maarin uusiutuvaa diese-
lia fossiilisen sijaan. Helsinki-Vantaan lentoasemalla kaikki Finavian dieselkayttoiset
ajoneuvot ja paaosa myos muiden toimijoiden dieselkayttdisistd ajoneuvoista kayttivat
uusiutuvaa dieselid syksylla 2019. Vuoden loppuun mennessa uusiutuva diesel ote-
taan kayttdon myos kaikilla Finavian maakuntalentoasemilla.

Maahuolintayritysten kalustosta sahkotoimisten tyokoneiden osuus Helsinki-Vantaan
lentoasemalla oli syksylla 2019 noin 30 prosenttia (yhteensa noin 600 kulkevaa laitet-
ta, joista noin 185 ladattavia). Maakuntalentoasemilla sdhkdtoimisten tytkoneiden
osuus oli noin 32 prosenttia (yhteensa noin 305 kulkevaa laitetta, joista noin 98 ladat-
tavia). Polttomoottorilla toimivia tydkoneita vaihtuu maahuolinnassa ladattaviksi noin
5-15 prosenttia / vuosi.

Suomen ensimmainen séhkdlentokone Pipistrel Alpha Electro lensi ensilentonsa ke-
sdalla 2018. Finavia on mukana rahoittamassa koneen testausta ja kehitystyota yhdes-
sa Helsingin Sahkoélentokoneyhdistyksen kanssa. Tavoitteena on saada tietoa sahko-
lentdmisesta lentoasemien kehitys- ja suunnittelutyéta varten.

Arvio kehityksesté vuosiin 2020/2025/2030

Lentoliikenteessa kaupalliseen kayttoon on talla hetkella hyvaksytty seuraavat kaksi
biokerosiinityyppié: 1) Fischer—Tropsch (FT) -menetelméaén perustuva synteettinen
kerosiini sekd 2) HEFA-menetelmalla (hydroprocessed esters and fatty acids) tuotettu
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synteettinen kerosiini. N&itd molempia voidaan sekoittaa fossiiliseen kerosiiniin enin-
tdén 50 prosenttia.

Antti Rinteen hallitusohjelmaan on kirjattu tavoitteeksi, etta lentoliikenteessa tavoitel-
laan 30 prosentin osuutta kestaville biopolttoaineille vuonna 2030 sekoitevelvoitteen
avulla. Toimia tavoitteen toteuttamiseksi ei vield ole aloitettu.

Finavian arvion mukaan Suomessa olisi tdyssahkoisia matkustajakoneita kotimaan
reiteilla aikaisintaan 2030-luvun lopulla. Sahkélentokoneiden arvioidaan tulevan ni-
menomaan lyhyen matkan liikenteeseen, eivatka ne todennékdisesti korvaa poltto-
moottorikoneita pitkallakaan aikavalilla kokonaan. Todennakdista on, ettd ensin mark-
kinoille tulevat hybridikoneet, joissa on sahkon liséksi edelleen my6s polttomoottori.
Hybridi- ja sahkokoneita kehittavat kiivaasti talla hetkella seka startupit ettd maailman
suurimmat lentokonevalmistajat, kuten Airbus ja Boeing.
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3 Toimenpiteet

3.1 Lainsaadannolliset toimet

311 Jakeluvelvoitelaki

[Kirjaus suunnitelmassa 2017:] Jakeluvelvoitelakia jatketaan myds vuoden 2020 jal-
keen. Vuoden 2030 tavoitteeksi asetetaan 30 prosentin biopolttoaineosuus (ilman
tuplalaskentaa). Selvitetdadn, mita hyotyja ja haittoja olisi siita, jos myos biokaasu otet-
taisiin mukaan jakeluvelvoitelain soveltamisalaan.

Laki (419/2019) jakeluvelvoitelain muuttamisesta hyvaksyttiin helmikuussa 2019.
Vuoden 2030 velvoitteeksi asetettiin 30 prosentin biopolttoaineosuus (ilman tuplalas-
kentaa) ja kehittyneiden biopolttoaineiden velvoitteeksi 10 prosentin osuus. Laki tuli
voimaan huhtikuussa 2019.

Antti Rinteen hallitusohjelmasta (2019) I6ytyy kirjaus, jonka mukaan kestavasti tuotet-
tu biokaasu otetaan biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen piiriin. Ty tAméan tavoitteen
toteuttamiseksi on aloitettu tyd- ja elinkeinoministeridssa.

3.1.2 Laki liikenteen palveluista

Toteutetaan liikkennemarkkinoihin liittyva lainsdddannon uudistus (liikennekaari) (laki
liikenteen palveluista).

Laki liikenteen palveluista 24.5.2017/320 tuli voimaan 1.7.2018. Lain erdana tavoit-
teena on véhentéda tarvetta yksityisautojen omistamiseen ja siirtdé auton kayttéa
omista autoista yhteiskaytto-, vuokra- yms. yritysautoihin. Yritysautojen osuuden li-
saantyminen autokannassa nopeuttaisi autokannan uusiutumista seka uusien tekno-
logioiden yleistymistéd autokannassa.
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3.1.3 Uusien teknologioiden kayttoonoton edistami-
nen julkisten hankintojen kautta

Lisataan liikenteen cleantech —hankintojen toteuttamista julkisella sektorilla. Kannus-
tetaan kuntayhtymia ja muita julkisen sektorin toimijoita ottamaan kayttoon erilaisia
taloudellisia kannustimia vaihtoehtoisten teknologioiden osuuden lisédmiseksi han-
kinnoissa.

EU:ssa hyvaksyttiin keséakuussa 2019 ns. puhtaiden ajoneuvohankintojen muutosdi-

rektiivi, jonka tarkoituksena on edistad puhtaiden ja energiatehokkaiden ajoneuvojen

osuutta julkisen sektorin hankkimissa ajoneuvoissa ja kuljetuspalveluissa. Paivitetys-
sa direktiivissa maaritelladn puhdas ajoneuvo seké asetetaan prosentuaaliset vahim-
maishankintatavoitteet néaiden ajoneuvojen hankinnoille. Suomen tavoitteena vuonna
2025 on 38,5 prosenttia kaikista uusista henkil6- ja pakettiautojen ajoneuvo- ja palve-
luhankinnoista, 41 prosenttia linja-autojen ajoneuvo- ja palveluhankinnoista ja 9 pro-

senttia kuorma-autojen ajoneuvo- ja palveluhankinnoista.

Suomi osallistui aktiivisesti direktiivin valmisteluun. Kansallisen lainsaadannon valmis-
telu liikenne- ja viestintaministeriéssa on alkanut.

Monissa kunnissa liikennéitsij6ita on kannustettu puhtaiden ajoneuvojen hankintoihin.
Esimerkiksi Jyvaskylan kaupunki on osana kestéavan liikkumisen linjauksia linjannut,
ettd ajoneuvoja tai kuljetuspalveluja valitessa tulee ensisijaisena vaihtoehtona tarkas-
tella biokaasua. Kaupungilla liikenndi marraskuussa 2019 kilpailutusten kautta nelja
biokaasubussia ja lisksi kaupungilla on kolmisenkymmenté biokaasukayttoista lea-
sing-autoa. Kunnallinen jatehuoltoyhtié Mustankorkea Oy tuottaa biokaasua paikalli-
sista biojatteista ja edistaa myos biokaasun liikennekayttta kilpailuttamissaan jatekul-
jetuksissa. Télla hetkella Mustankorkean toimialueella ajaa kahdeksan biokaasukéyt-
toista jateautoa. Sen liséksi, ettd ndma bussit ja jateautot kayttavat uusiutuvaa ja
paastotonta biokaasua, ovat ne myds melutasoltaan dieselkayttoisia hiljaisempia.

Vaasassa liikenndi vuoden 2019 alussa 12 biokaasubussia. Vaasan kaupunki liisasi
bussit ja alueen kuntien jatelaitos Ab Stormossen Oy investoi kaasunjalostuslaitok-
seen. Biojate tehdaan biojatteesta ja jateveden puhdistuksessa syntyvasta lietteesta.
Liisausratkaisu alensi liikenteenharjoittajien kynnysté aloittaa toiminta. Biokaasubus-
sien avulla Vaasan kaupunki véahentaa hiilidioksidipaastojaan (tavoite hiilineutraali
kaupunki 2035) ja kayttdmansa polttoaineen kayttokustannuksia. Biokaasubussihan-
kinta on edesauttanut alueellisen biokaasuekosysteemin kehittymista.
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Paakaupunkiseudulla saatiin elokuussa 2019 kayttoon kerralla 30 uutta tayssahko-
bussia, kun alueen joukkoliikenteesta vastaava viranomainen (HSL) edellytti linjoja
kilpailuttaessaan séahkdbussien kayttéonottoa. Sédhkdbusseja ei ole koskaan aiemmin
otettu Suomessa kayttdon samalla kertaa yhta paljon.

Varmistetaan energiatehokkaisiin, julkisiin likenne- ja ajoneuvohankintoihin liittyvien
neuvontapalvelujen saatavuus ja vaikuttavuus vuodesta 2017 eteenpdin.

Suomessa kaynnistettiin vuonna 2018 ns. KEINO-ty6 (Kestavien ja innovatiivisten
julkisten hankintojen osaamiskeskus). KEINO-osaamiskeskus on yhteistydverkoston
kautta rakennettu konsortio, jonka tavoitteena on lisatéa innovatiivisuutta ja vaikutta-
vuutta julkisissa hankinnoissa seka liséta hankintoja, jotka edistavét kestavan kehityk-
sen tavoitteita niin sosiaalisesta kuin ymparistondkdkulmasta. KEINO tukee hankin-
tayksikoitéa hankintojen strategisessa johtamisessa, johtamisen tydkalujen kehittami-
sessa ja mittaamisessa, luo hankintakentalle vaikuttavia ja vahvoja tilaajaryhmia, aut-
taa kehittdamaan yleista hankintaosaamista kestavyyden ja innovatiivisuuden teemois-
sa seka tuo hankintayksikoille esimerkkeja kansainvalisistéa hankintakokemuksista.
Liikenteen hankintojen neuvonta on tydsséa vahvasti mukana.

31.4 Muutokset lainsaadannossa

Laaditaan kansallinen liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien jakelua koskeva laki.
Lakiin sisallytetdén jakeluinfradirektiivissa asetetut tekniset vaatimukset likenteen
uusien kayttévoimien kuten sahkén, kaasun ja vedyn jakelulle Suomessa seka vaati-
mukset jakelu- ja latauspisteiden sijaintitietojen ja eri kayttévoimien hinta- ja muiden
tietojen ilmoittamisesta kuluttajille. Muutetaan olemassa olevaa lainsaantéa uuden
lain kanssa yhteensopivaksi.

Laki liikenteessa kaytettavien vaihtoehtoisten polttoaineiden jakelusta tuli voimaan
1.8.2017. Lain tarkoituksena on varmistaa, ettd vaihtoehtoisten polttoaineiden julkiset
lataus- ja tankkauspisteet ovat yhteisten teknisten eritelmien mukaisia ja etta kayttajil-
le annetaan riittavat tiedot vaihtoehtoisista polttoaineista ja niiden jakelusta.

Suomi on jo aiemmin taytantéénpannut myos jakeluinfradirektiivin 4. artiklan sééan-
nokset sahkon liikennejakelua koskien. Tama on tapahtunut taytantéonpanemalla
sahkon sisdmarkkinoita koskevista yhteisistd sdédnndista ja direktiivin 2003/54/EY
kumoamisesta annetun Euroopan parlamentin ja heuvoston direktiivin 2009/72/EY 32
artiklan sdanndkset kolmannen osapuolen paéasystéa verkkoon ja 33 artiklan 1 kohdan
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saénnokset vaatimukset tayttavisté asiakkaista. Nama taytantdénpanotoimet on ilmoi-
tettu Euroopan komissiolle jo vuonna 2012.

Suomessa ei vuosina 2016-2019 ole toteutettu erityisia toimenpiteita liittyen vaihtoeh-
toisten polttoaineiden infrastruktuurin rakentamisen lupiin (kuten rakennuslupiin, py-
sékdintialuelupiin tai jakeluasemien toimilupiin). Uusiutuvan energian tuotantoon liitty-
en ty6- ja elinkeinoministerio asetti syksylla 2019 tydryhmén, jonka tehtéavéna on sel-
vittda uusiutuvan energian direktiivin lupamenettelyiden organisointia ja kestoa kos-
kevien vaatimusten kansallista toimeenpanoa. Tyoryhman ty6 valmistuu kesadkuussa
2020.

3.2 Taloudellinen ohjaus

3.2.1 Polttoaineverotus

Jatketaan nykyisen ymparistoperusteisen polttoaineverotuksen kehittamista niin, etta
se kohtelisi liikenteen kaikkia eri polttoainevaihtoehtoja objektiivisesti ja mahdollisim-
man tasapuolisesti.

Polttoaineveroa peritddn kaikista likenteen nestemaisisté polttoaineista ns. sovitetun
ymparistomallin mukaisesti. Veron perusteena on kunkin polttoaineen energiasisaltd
ja CO2-paasto (verrattuna fossiilisen bensiinin energiasisaltoon ja paastoon).

Polttoaineveroa korotettiin vuonna 2017 90 miljoonalla eurolla. Liikennepolttoaineiden
hiilidioksidivero-osuuden laskentaperusteena oleva hiilidioksiditonnin arvo nostettiin
58 eurosta 62 euroon ja energiasisaltdvero-osuuden tehtiin l1ahes vastaavan suurui-
nen korotus. Moottoribensiinin vero nousi muuttuneiden laskentaperusteiden takia
2,12 senttia litralta ja dieseldljyn 2,41 senttia litralta.

Eduskunnan kasiteltavana oli syksylla 2019 hallituksen esitys polttoaineverojen korot-
tamisesta 254 miljoonalla eurolla. Hiilidioksidivero-osuuden laskentaperuste nousisi
elokuusta 2020 lahtien 62 eurosta 77 euroon hiilidioksiditonnilta. My6s energiasisalto-
veron laskentaperuste nousisi. Fossiilisen moottoribensiinin vero nousi talldin 5,71
senttia litralta ja fossiilisen dieseldljyn vero 6,46 senttia litralta. Uusiutuvista raaka-
aineista valmistettujen biopolttoaineiden litrakohtainen veronkorotus jaisi fossiilisia
polttoaineita alhaisemmaksi.
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Polttoaineveron korotukset parantavat likenteen vaihtoehtoisten kayttdvoimien suh-
teellista kannattavuutta silloin, kun ne kohdennetaan nimenomaan fossiilisiin polttoai-
neisiin (=polttoaineiden hiilidioksidiveroon).

3.2.2 Auto- ja ajoneuvoverot

Alennetaan autoveroa vuosina 2016 — 2019 hallitusohjelmassa sovitulla tavalla. Jat-
ketaan paastoperusteisen verotuksen ohjaavuuden parantamista.

Autoveroa on maksettava ajoneuvosta, joka otetaan kayttoon tai rekisterdidaan Suo-
messa ensimmaista kertaa. Autovero on porrastettu auton polttoaineen kulutusta vas-
taavien hiilidioksidipaastojen perusteella. Veroprosentti vaihtelee talla hetkella 2,7 - 50
% valilla.

Myds vuosittain peritty ajoneuvovero on Suomessa porrastettu auton CO2-péaéaston
perusteella. Veron maara vaihtelee talla hetkella 106-654 euron valilla / vuosi. Liséksi
muilta kuin bensiinikayttoisilta autoilta peritdan kayttovoimittain vaihtelevaa kayttévoi-
maveroa 0,5-5,5 senttid jokaiselta kokonaismassan alkavalta sadalta kilogrammalta /
vrk.

Autoveroa alennettiin vaiheittain vuosina 2016-2019 niin, ettd veronalennukset painot-
tuvat pienipaastoisiin autoihin. Ominaishiilidioksidipaastén mukaan porrastettu auto-
vero suosii nykyisin voimakkaasti tdyssahkoautoja ja ladattavia hybrideja. Tayssahko-
auton tai muun nollapééastoisen auton veroprosentti on nyt 2,7. Ladattavien hybridien
autoveroprosentti on télla hetkella keskimaarin 4,3 kun taas uusien bensiinimoottori-
autojen keskimaarainen veroprosentti on noin 16,6 ja dieselautojen keskim&arin noin
21,7. Uusien kaasuautojen autovero on nykyisin keskimaérin noin 10,8 prosenttia.

Henkilo- ja pakettiautojen ajoneuvoveroa alennetaan vuoden 2020 alusta 50 miljoo-
nalla eurolla. Suurin veronkevennys kohdistuu tayssahkoéautoille ja muille nollapéaés-
toisille autoille, joiden vuotuinen vero alenee noin 106 eurosta 53 euroon. Veronke-
vennys vahenee asteittain auton ominaispaastétason kasvaessa. Keskipaastdisen
henkildauton vuotuinen vero on talldin noin 216 euroa.

Liséksi auto- ettd ajoneuvoverotus muutettiin vuonna 2018 pohjautumaan CO2 —
paastojen uuteen WLTP -mittaustapaan. Polttomoottoriautot saivat aikaisemmin huo-
mattavaa veroetua vanhasta NEDC-mittauttavasta, silla autovalmistajien ilmoittamat
mitatut paastot alenivat erityisesti vuodesta 2007 lahtien selvasti nopeammin kuin
todelliset ajonaikaiset paastot. Uusi mittaustapa antaa aikaisempaa realistisemman
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kuvan ajoneuvon todellisesta polttoaineen kulutuksesta ja mahdollistaa siten luotetta-
vamman pohjan polttomoottoriautojen paastdjen verotukselle.

3.2.3 Uusien teknologioiden hankintatuki

Toteutetaan mahdollisuuksien mukaan autohankintoihin kohdistuva kokeilu liikenteen
uusien teknologioiden markkinoiden avaamiseksi. Paatokset tuesta tehdaan erikseen
mydhemmin.

Vuonna 2018 otettiin kayttéon hankintatuki tdyssahkoautoille ja konversiotuki vanhan
auton muuttamiselle etanoli- tai kaasukayttoiseksi (laki 971/2017 henkildéautojen ro-
mutuspalkkiosta ja sahkokayttoisten henkildautojen hankintatuesta seké henkildauto-
jen kaasu- tai etanolikayttoisiksi muuntamisen tuesta). Hankintatuki tdyssahkodauton
hankintaan tai pitkdaikaisvuokraamiseen on 2000 euroa ja sen voi saada ainoastaan
yksityinen henkild. Konversiotuki kaasuautolle on 1000 euroa ja etanoliautolle 200
euroa. Tuet ovat voimassa vuosina 2018-2021 ja niihin on varattu valtion rahaa 6
Mé€/vuosi. Antti Rinteen hallitusohjelmaan on kirjattu, ettd konversiotukiin varataan 6
M€ myds vuonna 2022.

Tuettuja sahkoautoja hankittiin tai pitkdaikaisvuokrattiin vuonna 2018 yhteensa 247
kappaletta. Konversiotukia myonnettiin etanolimuunnoksille 1268 kappaletta ja kaa-
sumuunnoksille 102 kappaletta, yhteensa 1370 kappaletta. Koko maararahasta tuli
kaytetyksi 14,16 %.

Tammi-lokakuussa 2019 konversiotukia oli mydnnetty etanolimuunnoksille 1295 kap-
paletta ja kaasumuunnoksille 112 kappaletta. Tuettuja sahkdautoja oli hankittu tai
pitkdaikaisvuokrattu yhteensa 304 kappaletta. Koko méaéararahasta 2018-2019 (12 M€)
oli kaytetty vain 15,16 %.

Laki 971/2017 piti sisalladn myds ns. romutuspalkkion. Valtion varoista maksetun
romutuspalkkion maara uuden alle 110 g/km bensiini- tai dieselkayttdisen henkilbau-
ton hankinnasta oli 1 000 euroa. Romutuspalkkiota maksettiin 2 000 euroa henkildau-
tosta, jonka kayttdvoimana on joko kokonaan tai sen toisena kayttévoimana oli kor-
keaseosetanoli, sahko tai metaanista koostuva polttoaine. Autoala maksoi lisdksi va-
paaehtoista tukea 500 euroa. Nain ollen romutuspalkkion saajan saama tuki uuden
auton hankintaan oli kokonaisuudessaan 1 500 euroa tai 2 500 euroa ostettavasta
autosta riippuen. Romutuspalkkioihin oli valtion bujettiin varattu yhteensa 8 miljoonaa
euroa, ja sita oli saatavilla 1.1. — 31.8.2018.
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Romutuspalkkiota kaytettiin mainittuna ajanjaksona yhteensa 6677 uuden auton han-
kintaan. Valtion talousarvioon varatusta 8 miljoonan euron maararahasta kaytettiin n.
90 %. Romutuspalkkiolla hankitut uudet autot olivat padasiassa bensiinikayttoisia
autoja. Vaihtoehtoisista kayttovoimista ladattavia bensiinihybrideja oli 105 kappaletta,
tadyssadhkodautoja 5 kappaletta ja kaasuautoja 290 kappaletta. Naiden osuus kaikista
romutuspalkkiolla hankituista autoista oli noin 6 %, sama kuin vastaavana ajanjakso-
na ilman romutuspalkkiota hankituissa autoissa. Kaasuautojen osuus kampanja-
autoista (4,4 %) oli kuitenkin huomattavasti suurempi kuin niiden osuus oli ilman ro-
mutuspalkkiota hankituissa autoissa (noin 1,0 %).

3.2.4 Tyosuhdeauton verotuksen muuttaminen

Selvitetddn mahdollisuudet uudistaa tyésuhdeautoedun nykyista verotusta niin, etta
tybsuhdeautoiksi valittaisiin entistd useammin uutta teknologiaa ja/ tai vaihtoehtoisia
kayttovoimia hyddyntavia autoja.

Ei toimia vuosina 2016-2019, mutta uuden hallitusohjelman mukaan kaynnistetaan
kestavan lilkkenteen vero- ja maksu-uudistus, joka vahentaa paastoja. Autoilun tyo-
suhde-etujen tuloverotusta uudistetaan hallitusohjelman mukaan siten, etta autoetu
suosii huomattavasti vahapaastdisen auton valintaa ja samalla sdhkdautojen la-
tausetu vapautetaan tuloverosta. Valtiovarainministerié on asettanut tydryhman selvit-
tdmaan naitd muutoksia.

3.2.5 Energiatuet

Edistetaan liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien tuotantoa ja saatavuutta teknolo-
gianeutraalisti kansallisten energiatukien kautta.

Tyo- ja elinkeinoministeriéd myodnsi vuosina 2011-2017 tukea sahkoautojen ja niiden
latauslaitteiden demonstraatiohankkeeseen yhteensa noin 10 miljoonaa euroa. Tukea
my®onnettiin hankkeeseen osallistuville yrityksille. Tuen suuruus oli ajoneuvojen osalta
30 % leasing-maksun paaomaosuudesta ja latauspisteiden osalta 35 % investointi-
kustannuksista.

Tyo- ja elinkeinoministerio tuki vuosina 2017-2019 useaa liikenteen uusiutuvan ener-

gian ja uuden energiateknologian investointihanketta (Juha Sipilan hallituksen karki-
hankkeet):
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- Biokaasun liikennekaytt6: BioSairila Oy (3,39 milj. euroa), Gasum Oy (Turku
7,97, Lohja 7,83), Mantsalan Biovoima Oy (3,65), VSS Biovoima Oy (2,95),
Pirkanmaan Jatehuolto Oy (4,55)

- Sahkoautojen latausinfrastruktuuriin liittyvat hankkeet: Eera Oy (4,8 mil]. eu-
roa). Tuki oli suunnattu yritysten ajoneuvo- ja latausjarjestelmien hankintoihin.
Tuki oli ajoneuvoille maksimissaan 30 % ja latauspisteille 35 %. Tuesta tuli
kaytetyksi yhteensa noin 75 % (3,6 M€).

Vuonna 2018 otettiin kaytt6on kaksi uutta, vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluverk-
koon liittyvaa tukimekanismia:

- Sahkoisen liikenteen ja biokaasun liikennekayton infrastruktuuritukiohjelma (3
Mé€/vuosi vuosina 2018-2021; Energiavirasto). Suuritehoisten latausjarjestel-
mien rakentamishankkeissa tuen osuus hyvaksyttavista kustannuksista voi ol-
la enintédén 35 prosenttia tai enintddn 45 prosenttia, mikali kyseessa on uutta
teknologiaa hyddyntava hanke. Muissa hankkeissa tuen osuus hyvaksyttavis-
ta kustannuksista voi olla enintddn 30 prosenttia tai enintdan 40 prosenttia,
mikali kyseessa on uutta teknologiaa hyddyntava hanke.

Vuonna 2018 tukia haettiin melko vah&n muihin kohteisiin kuin kaasuntank-
kausasemiin. Yhteensa tukia myoénnettiin noin 1,5 M€. Vuonna 2019 hake-
musten maara kasvoi kaikilta osin. Tukipaatoksia vuoden 2019 rahankaytosta
ei ole viela tehty.

- Avustus sahkdautojen latausinfran rakentamiseen (taloyhtidissa) (1,5
Mé€/vuosi vuosina 2018-2021; ARA). Avustus on 35 % toteutuneista kustan-
nuksista, kuitenkin enintdan 90 000 euroa. Edellytyksena avustukselle on, et-
ta yhteiso rakentaa valmiuden vahintaan viidelle latauspisteelle. Avustusta voi
saada myds latauslaitteiden hankintaan.

Avustuksia mydnnettiin vuonna 2018 yhteensa noin 0,7 miljoonan euron ver-
ran (1 200 latauspisteelle 75 taloyhtiossd). Lokakuussa 2019 avustuksia ol
myodnnetty yhteensa 1,42 miljoonan euron verran, ja kasittelyssé oli noin 50
hakemusta, arvoltaan noin 0,6 miljoonaa euroa.

Vuonna 2018 avattiin myos tyo- ja elinkeinoministeridn uusi energiatukiohjelma. Tu-
kiohjelman vuosibudjetin perustaso on 40 miljoonaa euroa. Vuonna 2018 kéaytettavis-
sa oli 55 milj. euroa ja vuonna 2019 40+40 miljoonaa euroa, josta puolet on tarkoitettu
suuriin demonstraatiohankkeisiin. Rahoitusta voidaan kayttada myos liikennehankkei-
siin. Erityisesti biokaasuhankkeiden hakemusmaéarat ovat olleet nousussa. Yhteensa
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biokaasuhankkeille on tasta uudesta ohjelmasta myonnetty tukea noin 40 miljoonaa
euroa. Suurin yksittdinen tuki on osoitettu Nurmon Bioenergia Oy:n biokaasulaitoksen
rakentamiseen Nurmoon (9,36 miljoonaa euroa).

Antti Rinteen hallitusohjelman mukaan energiatukijarjestelmaa kehitetédan talla halli-
tuskaudella siten, etta painopistetta siirretaan tuotantotuista kohti uuden energiatek-
nologian investointi- ja demonstraatiotukia.

Antti Rinteen hallituksen hallitusohjelmassa on myds kirjaus séhkdautojen latausinfra-
struktuurin rakentamistuen jatkamisesta vuosina 2020-2022 15 miljoonalla eurolla.
Tahan liittyen avustusta sdhkdautojen latausinfran rakentamiseen (taloyhtidissd) on
esitetty korotettavaksi 4 miljoonalla eurolla/vuosi vuodesta 2020 eteenpain.

3.2.6 Maaseudun yritys- ja energiatuet

Tuetaan lilkenne- ja tydkonekayttoon tarkoitetun biokaasun sekd muiden jakeluvelvoit-
teen ulkopuolella olevien uusiutuvien kayttévoimien tuotantoa seka jakelua maaseu-
tuyritysten ja maatilojen investointituilla.

Maaseudun yritysrahoitusta on toistaiseksi haettu vain yhteen liikennebiokaasuinves-
tointiin. Maatilojen yhteydessa tai maaseudun muissa yrityksissa on kaynnistynyt
useampia hankkeita, mutta niitd on tuettu muiden rahoituskanavien kautta.

Biokaasulaitoksia on mahdollista rahoittaa myds maatilojen investointirahoituksen
kautta, jos biokaasu tulee tilan omaan kayttéon. Tallaisia hankkeita on viime vuosina
rahoitettu muutama kappale.

Uusiutuvan energian yritystoiminnan ja maatilatuotannon tukeminen on todennakai-
sesti jatkumassa tulevan EU-lainsdadannon, EU:n yhteisen maatalous- ja maaseutu-
politikan (CAP) -linjausten seké kaytettavissé olevien varojen puitteissa.

Antti Rinteen hallitusohjelman mukaan talla hallituskaudella otetaan kayttdon inves-
tointituki biokaasulle ja uusille lannankasittelytekniikoille seké ravinnekiertoon perus-
tuva biokaasun tuotantotuki.
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3.2.7 EU-rahoitusinstrumenttien hyodyntaminen ja-
keluinfran rakentamisessa

Jakeluverkon rakentamisessa Suomeen hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan
EU:n erilaisia rahoitusinstrumentteja.

Suomen alueella toteutettuja, TEN-T-tukia saaneita hankkeita ovat vuosina 2016-
2019 olleet seuraavat:

- Development of LNG/L-CNG network in Finland, tuki 2,6 M€ (Gasum Oy
2015-2017)

-  DOOR2LNG - Upgrade of the maritime link integrated in the multimodal con-
tainer transport routes, tuki 16,96 M€ (Containerships, 2016-2019)

- Bothnia Bulk - Environmental upgrade of year-round supply in the northern
Baltic Sea, tuki 6,8 M€ (ESL Shipping Ltd, 2016-2019)

- MEGA-E: Metropolitan Greater Areas — Electric, tuki 0,6 M€ (Fortum 2017-
2021) (tuki koko hanketta koskien 29,3 M€ / Allego BV)

- Nordic LNG/CNG - Decarbonisation of the Core Network by deployment of al-
ternative fuel refuelling infrastructure, tuki 2,89 M€ (Gasum, 2018-2021)

3.2.8 Raideliikenteen sahkoistaminen ja muut raide-
liikenteen hankkeet

Suomessa oli vuosina 2016-2019 kaynnissa tai juuri valmistuneena useita raideliiken-
teen kehittdmishankkeita, mukaan lukien sahkoistdmishankkeet. Naité olivat seuraa-
vat:

- Seingjoki-Oulu tasonnostohanke (koko hanke 674 M€)

- Pasilan lantinen raide (49 M€)
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Riihimaen kolmioraide (12 M€)

Helsinki-Riihimaki kapasiteetin lisddaminen (150 M€)

Helsingin ratapihan toimivuuden parantaminen (55 M€)

Luuméki-lmatra hanke (189 M€)

Pori-Mantyluoto sahkoistys (7 M€)

Uudenkaupungin radan sahkdistys (21 M€)

Panndainen-Pietarsaari sahkdistys (4 M€)

Liséksi valtio avusti seuraavia kaupunkien raideliikennehankkeita:

Lansimetro, 1. vaihe (koko hanke 1186 M€, valtion osuus 200 M€)

Lansimetro, 2. vaihe (koko hanke 801 M€, valtion osuus 240 M€)

Raidejokeri (koko hanke 275 M€, valtion osuus 84 M€)

Tampereen raitiotie (koko hanke 245 M€, valtion osuus 30 %).

Antti Rinteen hallitusohjelmassa on linjattu, etta talla hallituskaudella kasvatetaan
raideinvestointien maaréaa nykytasoon verrattuna. Hallitusohjelmaan on kirjattu myds
Kemi (Laurila)-Haaparanta radan sdhkoéistdminen (10 M€). 1685

3.3
3.3.1

Politiikkatoimet

Biopolttoaineiden kayton edistaminen lentolii-
kenteessa

Selvitetdadn ja otetaan pikaisesti kayttéon eri rahoitus- ja / tai muita toimintamalleja
biopolttoaineiden saatavuuden varmistamiseksi Helsinki-Vantaan lentoasemalla.

Vuosina 2016-2019 mahdollisista malleista on kayty keskusteluja eri toimijoiden kes-
ken, mutta varsinaisia toimia ei viela ole tehty.
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Antti Rinteen hallitusohjelman mukaan asiaa edistetéén talla hallituskaudella: lentolii-
kenteessa tavoitellaan 30 prosentin osuutta kestaville biopolttoaineille vuonna 2030
sekoitevelvoitteen avulla.

3.3.2 Maakaasun ja biokaasun kayton edistaminen
vesiliikenteessa

Jatketaan maaratietoisesti suomalaisen LNG-toimenpideohjelman toteuttamista. LNG-
toimenpideohjelman keskeisia linjauksia olivat seuraavat: 1) panostetaan laivojen
kaasuntankkaukseen Suomessa; 2) selvitetdan taloudellisten kannustimien kayttéa
LNG-infrastruktuurin rakentamisessa ja LNG-kayttdisten laivojen hankinnassa ja 3)
toimitaan aktiivisesti kansainvaliselld tasolla.

1) Laivojen kaasuntankkaukseen on Suomessa panostettu (ks. kohta 2 alla). Po-
rin LNG-terminaali valmistui vuonna 2016, Tornion terminaali valmistui kesa-
kuussa 2019, ja Haminan terminaali valmistuu vuonna 2020. Vuonna 2020
valmistuu myos Eesti Gaasin tilaama uusi LNG-bunkrausalus ja aloittaa ope-
roinnin Suomenlahdella.

2) LNG-terminaalien rakentamista on Suomessa tuettu ty6- ja elinkeinoministeri-
O6n myontamilla energiatuilla. Tyo- ja elinkeinoministerié myonsi vuonna 2014
energiatukea yhteensa 93,2 miljoonaa euroa neljalle nesteytetyn maakaasun
terminaalihankkeelle (Tornio, Pori, Rauma ja Hamina). Naista kaksi (Pori ja
Tornio) on siis jo valmiina ja yksi (Hamina) rakenteilla. Rauman hanke on sit-
temmin peruuntunut.

Liikenne- ja viestintdministerion budjetissa oli vuosina 2010-2016 yhteenséa 60
M€ méaéararaha alusten ympaéaristotukiin. Uudisalusinvestointeja myonnettiin yh-
teensa 37,5 miljoonaa euroa. Kaytdssa olevien alusten ymparistdinvestointei-
hin tukea my6nnettiin alun perin kaavaillun 30 miljoonan euron sijaan vain 3
miljoonaa euroa. Vuosina 2017-2019 tukea ei enda ollut saatavilla.

3) Suomen toimista kansainvélisella tasolla ks. kohta 3.3.5.

Selvitetddn mahdollisuudet hyddyntdd myo6s biokaasua vesilikenteen polttoaineena ja
toteutetaan tarvittavat toimenpiteet.

Biokaasun likkennekayttéa ja myos nesteyttamista esimerkiksi vesiliikenteen tarpeisiin
on tutkittu ainakin kahdessa eri hankkeessa:
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- BioSairila Oy:n biokaasun liikennekaytté —hanke
- Gasum Oy:n biokaasun liikennekayttté -hanke

Selvitetddn sisavesiliikenteen tarve nesteytetyn kaasun kaytolle Suomessa seka
mahdollisuudet nesteytetyn kaasun tarjonnan lisédémiseksi Saimaan syvavaylilla kul-
kevien alusten tarpeisiin.

Ei toimenpiteitda vuosina 2016-2019.

3.3.3 Vaihtoehtoisten kayttovoimien kayton edista-
minen satamissa ja lentoasemilla

Selvitetddn mahdollisuudet edistada vaihtoehtoisten kayttovoimien kayttéad suomalai-
sissa satamissa ja lentoasemilla. Otetaan lupaavimmat keinot kayttéon viimeistaan
2020-luvulle tultaessa.

Syksylla 2019 kaikki Finavian dieselkayttbiset ajoneuvot ja pddosa myts muiden toi-
mijoiden ajoneuvoista kayttavat Helsinki-Vantaan lentoasemalla uusiutuvaa dieselia.
Vuoden 2019 loppuun mennessa uusiutuva diesel tulee olemaan kaytéssa myds kai-
killa Finavian maakuntalentoasemilla.

Maahuolintayritysten kalustosta sahkotoimisten tydékoneiden osuus Helsinki-Vantaan
lentoasemalla on talla hetkella noin 30 prosenttia ja maakuntalentoasemilla noin 32
prosenattia. Polttomoottorilla toimivia tydkoneita vaihdetaan maahuolinnassa ladatta-
viksi noin 5-15 prosentin vuosivauhdilla.

3.3.4 EU-tavoitteisiin ja toimenpiteisiin vaikuttami-
nen

Vaikutetaan mahdollisuuksien mukaan EU:n uusiutuvaa energiaa koskevan politiikan

valmisteluun. Tavoitteena on, ettd sdaddspohja talta osin jatkuisi EU:n laajuisena

myds vuoden 2020 jalkeen.

EU:n sitovaksi uusiutuvan energian kokonaistavoitteeksi RED Il -direktiivissa asetet-
tiin 32 prosenttia. Lilkkennesektorin uusiutuvan energian tavoitteeksi asetettiin14 pros-
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nettia liikenteen energiankaytosta, johon lasketaan kaikille likenteen aloille toimitettu-
jen, kaikkien uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian muotojen, myds maantie-
ja rautatieliikennealalle toimitetun uusiutuvista energialéhteisté tuotetun s&hkon ener-
giasisalto. Kehittyneiden biopolttoaineiden alatavoitteeksi asetettiin 0,2 prosenttia
vuonna 2022, 1 prosentti vuonna 2025 ja véhintdan 3,5 prosenttia vuonna 2030. Ruo-
ka- ja rehupohjaisten polttoaineiden osuus jaadytetdén korkeintaan 7 prosenttiin.
Suomi osallistui aktiivisesti direktiivin valmisteluun.

Osallistutaan aktiivisesti sitovien CO2-raja-arvojen asettamistyéhon seka henkilo- ja
pakettiautojen etta raskaan kaluston osalta. Tuodaan esiin kayttdvoimavaihtoehtojen
elinkaaripaastot raja-arvojen maarittelytydssa.

Henkil6- ja pakettiautojen uudet sitovat CO2-raja-arvot vuoteen 2030 hyvaksyttiin
EU:ssa tammikuussa 2019 ja raskaan kaluston raja-arvot vuonna 2019. Liikenne- ja
viestintaministerio osallistui aktiivisesti seka henkilo- ja pakettiautojen ettd raskaan
kaluston raja-arvojen valmistelutyéhon.

Elinkaaripaastéjen huomioimisesta raja-arvojen maarittelyssa 16ytyy maininta seka
henkil®- ja pakettiautojen etta raskaan kaluston raja-arvoja koskevista asetuksista.
Asetusten mukaan ” Komissio arvioi mahdollisuutta laatia EU:n yhteiset menetelmét,
joilla arvioidaan ja raportoidaan ajoneuvojen elinkaaren aikaiset paastot (elinkaariar-
viointi). Tarvittaessa se laatii seurantatoimia ja sdddésehdotuksia.” llman raja-
arvolainsdadanndn muuttamista riskina on, etta esimerkiksi kaasukayttoiset autot
katoavat eurooppalaisten autovalmistajien mallistosta pitemmalla aikavalilla koko-
naan.

Osallistutaan aktiivisesti liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien kayttda edistavien
standardien valmisteluun. Selvitetddn mahdollisuudet ottaa kayttdon kansallinen E20 -
standardi.

Suomi on osallistunut aktiivisesti liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien kaytt6a
edistavien standardien valmisteluun.

CEN aloitti E20- tai E25 standardin teon noin viisi vuotta sitten, mutta talla erda valmi-
stelu on tauolla mm. polttoaineiden laatudirektiivin (FQD) vuoksi. FQD 2009/30 annex
I:ss& E10 on ehdoton maksimi, eli standardia ei voi muuttaa, jollei direktiivia muuteta.

Jos FQD avataan 2020, niin ottaa vuosia ennen kuin muutos voi tulla voimaan. E20
tai E25 voisi tulla FQD:n sallimaksi ehka vuonna 2025.
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Koska FQD:ssé& E10 on ehdoton maksimi, mydskaan kansallinen standardi >E10:lle ei
toistaiseksi ole mahdollinen.

3.3.5 Kv. tavoitteisiin ja toimenpiteisiin vaikuttami-
nen

Toimitaan aktiivisesti ICAO:n ja IMO:n tydhén vaihtoehtoisten kayttdvoimien kayton
edistamiseksi Suomessa, EU:ssa ja globaalilla tasolla.

ICAO:n piirissa uusiutuvat lentopolttoaineet on tunnistettu tarkeaksi keinoksi vahentaa
lentoliikenteen paastoja lyhyella ja keskipitkalla aikavalilla. Suomi on osallistunut aktii-
visesti ICAO:n uusiutuvia lentopolttoaineiden kayttdonottoa koskevien tavoitteiden
seka kestavyyskriteerien valmisteluun. Kansainvélisen lentoliikenteen paastojen hyvi-
tysjarjestelma CORSIA:n kdynnistyessa vuoden 2021 alussa operaattorit voivat va-
hentda hyvitysvelvoitteidensa maaraa ottamalla kayttdon kestavyyskriteerit tayttavia
uusiutuvia lentopolttoaineita. Vaihtoehtoisten kayttévoimien roolia ja osuuden kasvat-
tamista tarkastellaan vuoden 2019 lopulla kaynnistyvassa pitkan aikavélin paastéva-
hennystavoitteen valmistelussa.

Suomi on aktiivisesti edistanyt uusiutuvien lentopolttoaineiden kayttéonottoa myds
Euroopan siviili-ilmailufoorumin ECAC:n tydss4, jossa Suomen ja eraiden muiden
jasenvaltioiden ehdotuksesta ollaan perustamassa erityista uusiutuvia lentopolttoai-
neita koskevaa yhteisty6foorumia. Myds EU:n komissio osallistuu yhteisty6éfoorumin
tydhon ja sen yhteydessa tullaan arvioimaan esimerkiksi jakeluvelvoitteiden roolia
uusiutuvien lentopolttoaineiden kayttdonoton edistdmiseksi unionin alueella.

Keinoista kansainvélisen meriliikenteen kasvihuonepaastdjen vahentamiseksi neuvo-
tellaan Kansainvalisen merenkulkujarjeston (International Maritime Organization,
IMO) meriymparistonsuojelukomiteassa (Marine Environment Protection Committee,
MEPC) seka sen istuntojen vélisessa kasvihuonekaasutyéryhméssa (Intersessional
Working Group on Reduction of GHG Emissions from Ships, ISWG-GHG). Suomi ajoi
kunnianhimoisia paastévahennystavoitteita kevaalla 2018 hyvaksyttyyn IMO:n alusta-
vaan kasvihuonekaasustrategiaan, jossa vaihtoehtoiset kayttévoimat ovat keskeises-
sa asemassa. Strategian hyvaksymisen jalkeen Suomi on IMO:ssa korostanut vaihto-
ehtoisten kayttévoimien seka niiden jakeluinfrastruktuurin kehittdmisen merkitysta
merenkulun paastdvahennystavoitteiden saavuttamisessa.

Vaihtoehtoisten kayttévoimien kehittdminen ja niiden kayttéon siirtyminen on IMO:ssa
niin nyt kasittelyssé olevien lyhyen téhtdimen keinojen (ennen vuotta 2023) kuin kes-
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kipitk&n (2023-2030) ja pitk&n (2030 jalkeen) téhtdimen keinojen listalla. Suomi on
kannattanut esityksia ndiden keinojen priorisoimiseksi. Suomi on myés IMO:ssa edis-
tanyt alusten kayttAman polttoaineen rikkipitoisuudelle maailmanlaajuista 0,5 prosen-
tin rajaa, joka tulee voimaan vuoden 2020 alusta, ja kannustaa varustamoita siirty-
maan vaihtoehtoisiin polttoaineisiin ja kayttovoimiin.

Liséksi Suomi on IMO:ssa esittanyt yhdessa muiden valtioiden kanssa raskaan polt-
toaineen kayton ja kuljetuksen kieltdmista arktisilla merialueilla. Kielto edistaisi osal-
taan vaihtoehtoisten polttoaineiden, kuten LNG:n ja biopolttoaineiden, kayttéa nailla
herkilla alueilla. Taméanhetkisen kasittelytilanteen mukaan kielto voitaisiin hyvaksya
IMO:ssa vuonna 2021 ja se olisi voimassa vuonna 2023.

3.4  Tutkimus ja kehittaminen

3.4.1 Informaatio-ohjaus

Jatketaan ja tehostetaan entisestaan kuluttajien autovalintoihin liittyvaa informaatio-
ohjausta.

Suomessa on tehty paljon ty6ta kuluttajien autovalintoihin vaikuttamiseksi. Liikenne-
ja viestintavirasto Traficom yllapitaa palvelua57, jonka avulla kuluttaja voi vertailla eri
automerkkeja ja automalleja suhteessa nykyiseen rekisterisséa olevaan omistamaansa
autoon. Palvelu on maksuton ja kaikille avoin. Palvelusta on saatavilla myés Suomes-
sa kehitetty energiamerkinta kaikille uusille autoille ja kaytetyille ajoneuvoille, joilla on
rekisterissa tyyppihyvéaksynnan mukainen paastotieto (2001/2002 jalkeen rekisterdidyt
henkildautot). Traficom on toteuttanut myoés eraita vaihtoehtoisiin kayttévoimiin liittyvia
kampanjoita (muun muassa Ole edelldkavija ja Aja vaihtoehtoa —kampanjat).

Traficomin lisdksi myds monet muut suomalaiset toimijat ovat olleet erittain aktiivisia
liikenteen vaihtoehtoisia kayttévoimia koskevan tiedon tuottamisessa. Hyvid esimerk-
keja ovat vaikkapa useiden eri toimijoiden yhteistydna toteutettu Valitse auto viisaasti
—sivusto®® seka suomalaisen kaasuyhtio Gasumin kaasuautoilua avaavat sivut™.

> https://autovertaamo.traficom.fi/
%8 www.valitseautoviisaasti.fi
%9 https://www.gasum.com/Yrityksille/puhdas-likenne/aja-kaasulla/
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Marraskuussa 2018 solmittiin myds valtion ja autoalan valinen ilmastosopimus ("green
deal”)®®. Sopimuksen tavoitteena on

1) vahentda ensirekisterdityjen henkil6- ja pakettiautojen keskimaaraisia hiilidi-
oksidipaastoja vahintaan nelja prosenttia vuodessa

2) lisaté korkeille biopolttoaineosuuksille soveltuvien autojen osuutta erityisesti
raskaassa kalustossa

3) edistad muiden vaihtoehtoisia kayttévoimia hyddyntavien autojen yleistymista
siten, ettd niiden osuus ensirekisterdinneista kasvaa yhteensa vahintédan 25

prosenttiin vuoden 2025 loppuun mennesséa seka

4) alentaa autokannan keski-ik&aa ja henkildautojen keskimaaraista romutusikaa
1,5 prosenttia vuodessa.

Sopimuksen erdané keskeisena toimenpiteend siihen liittyneissa autokaupoissa on
vaihtoehtoisiin kayttévoimiin liittyvan kuluttajainformaation lisddminen. Sopimus on

voimassa vuoden 2025 loppuun asti.

Jatketaan tarpeellisiksi katsottujen ohjeiden ja suositusten tuottamista lataus- ja tank-
kausasemien rakentajille.

Vuosina 2016-2019 valmistuivat ainakin seuraavat ohjeet / suositukset:
- Sahkoajoneuvojen lataussuositus (2019)61
- Sahkoautot ja latausjarjestelmat (ST-kasikirja 41) (2019)%

- Kiinteistojen latauspisteet kuntoon —opas (2016)%

22 https://sitoumus2050.fi/autoala

https://www.sesko.fi/standardit/standardoinnin_aihealueita/sahkoautot_ja_latausjarjest
elmat/lataussuositus

62 https://kauppa.sahkoinfo.fi/product/1613

63 https://lwww.motiva.fi/koti_ja_asuminen/taloyhtiot/sahkoautojen_latauspisteet
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3.4.2 Tutkimus, kehittaminen ja innovaatiot
Suunnataan sekéa kansallista ettd Suomeen mahdollisesti saatavaa EU:n tutkimusra-
haa lilkenteen vaihtoehtoisten kayttdvoimien yleistymista tukeviin hankkeisiin. Kayn-
nistetdéan erilaisia demonstraatio- ja kokeiluhankkeita vaihtoehtoisiin kayttévoimiin

liittyen yhteistydssa eri tahojen, muun muassa suomalaisten kuntien, kanssa.

Vuosina 2016-2019 Suomessa toteutettiin useita liikenteen vaihtoehtoisiin kayttévoi-
miin liittyneita tutkimus- ja kokeiluhankkeita. N&ita olivat ainakin seuraavat:

- Biometaanimoottori ja -puhdistustutkimus BioMet2020; 0,529 M€, 2018-2020
- Biopolttoaineiden demonstraatiohanke Biosata; 0,870 M€, 2016-2019
- Kaupunkibussien paéastémittaukset Rakebus; 0,125 M€ ,2019;

- Sykliepavarmuuden vaikutus kaupunkibussien energiankulutukseen; 0,120
M€, 2016-2019

- Mitka tekijat aiheuttava sdhkobussin energiakulutusvaihtelut RoBUSt; 0,120
M€, 2016-2019

- Taloudellisten ohjauskeinojen vaikutukset henkiléautoliikenteen paastdihin ja
energiankulutukseen; 0,120 M€, 2017-2020

- Action Plan for the Future of Mobility in Europe Mobility4dEU; 1,800 M€, 2016-
2018

- S&hko- ja kaasuautojen hankintojen kustannustehokkaat edistamistoimet Ga-
selli; 0,1 M€, 2018-2019

- Biopolttoaineiden kustannustehokkaat toteutuspolut vuoteen 2030; 0,1 M€,
2018

Suomi osallistuu myés EU:n komission kaynnistamaan hankkeeseen, jossa selvite-
tdan parhaita kaytantoja eri kayttévoimien hintavertailutiedon antamiseksi kuluttajille.
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3.4.3 Seuranta

Kutsutaan koolle epavirallinen, muutaman kerran vuodessa kokoontuva seurantaryh-
ma kansallisessa jakeluverkkosuunnitelmassa asetettujen jakeluinfra- ja autotavoittei-
den toteutumisen seuraamiseksi.

Seurantaryhméaa ei ole kutsuttu koolle, mutta keskusteluja aiheesta on jatkettu ja ti-
lannetta seurattu useissa muissa tyoryhmissa, esimerkiksi "Liikenteen ilmastopoliitti-
nen tyéryhma ILMO45”, RED Il —tyéryhma yms., seka kahdenvalisissa tapaamisissa.
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