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LIETUVOS RESPUBLIKOS SUSISIEKIMO MINISTERIJA

Europos Komisijai 2007-09- L5 Nr. 2-49-4 86 6

DEL ERTMS IGYVENDINIMO PLANO

Lietuvos teritorijg kerta du transeuropiniai koridoriai: I koridorius ir IX koridorius. Nei viena
minéty koridoriy atkarpa nepatenka i koridoriy, dél kuriy pasirasytas Europos gelezinkeliy eismo
valdymo sistemos (ERTMS) igyvendinimo ketinimy protokolas, sgrasa. Taip pat paZymétina, kad
daugiau nei 99 % viso gelezinkeliy tinklo sudaro 1520 mm plocio vézés geleZinkeliy sistema.

Taciau Lietuva palaiko Europos Komisijos siekius padidinti gelezinkeliy transporto
konkurencinguma bei uztikrinti vienodas gelezinkelio jmoniy (veZéjy) galimybes naudotis
geleZinkeliy riedmenimis bet kurioje geleZinkeliy tinklo dalyje.

Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija teikia ERTMS jgyvendinimo Lietuvos
gelezinkeliy tinkle plang. Tikimés, kad jgyvendinus ERTMS Lietuvoje, padidés geleZinkeliy
transporto eismo saugos lygis, bus sudarytos palankesnés galimybés padidinti geleZinkeliy
transporto sektoriaus konkurencinguma.

Pagarbiai

Susisiekimo ministras Algirdas Butkevicius

Kodas 188620589  Gedimino pr. 17, LT-01505 Vilnius ~ Tel. (8~5) 2393911  Faks. (8~5)212 4335  El.p. transp@transp.t
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1. ESAMA LIETUVOS GELEZINKELIU SITUACLJA

Lietuva, esanti ryty Europoje, yra pie¢iausia i§ visy triju Baltijos valstybiy, turinti sienas
Siauréje su Latvija (610 km sienos ruoZas), rytuose ir pietuose su Baltarusija (724 km sienos
ruozas) bei Lenkija (110 km), pietvakariuose su Kaliningrado sritimi (Rusijos Federacija,
303 km; néra geografiskai sujungta su pacia Rusija).

Lietzuvos pajiirio ruozas driekiasi 99 km, Lietuvos Respublikos teritorijos plotas -
65,301 km~.
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1 pav. Lietuvos teritorija

Lietuva kerta du transeuropiniai koridoriai: 1 koridorius ir IX koridorius. Siy koridoriy -
at$akos sutampa su pagrindinémis Lietuvos geleZinkeliy linijomis.

I koridoriaus 1 A atSaka prasideda Rygoje (Latvija), eina per Siaulius (Lietuva), per
Kaliningrada (Rusua) i Gdanska (Lenkija). I A atSaka kerta Lietuvos valstybes sieng su Latvija Sarkiy/
Meitene pasienio poste, su Rusija — Pagégiy/Sovetsko pasienio poste, Rusijos - Lenkijos sieng
Mamonovo/Braniewo pasienio poste ir baigiasi Gdanske.

IX koridorius jungia Baltijos jiira su Juodaja jira ir VidurZzemio jira. Tai yra ne tik ilgiausias
koridorius, bet ir, turédamas daugybe atSaky rytuose ir vakaruose, kone pats sudaro tinkla. Dvi 1X
koridoriaus at3akos kerta Lietuvos teritorija: IX B ir IX D.

IX koridoriaus at3akos, kertan¢ios Lietuva, yra Sios:

IX B (Kijevas - Minskas - Vilnius - Klaipéda). Si atSaka sujungia Klaipédos jiiry uosta,
pagrindini Lietuvos kroviniy ir logistikos centrg, su Vilniumi, Baltarusija, Ukraina ir Rusija.

IX D (Kai$iadorys - Kaunas - Kaliningradas). Tai yra pagrindiné gelezinkeliy linija,
sujungianti Rusijos Federacija su jos anklavu, Kaliningrado sritimi, ir aptarnauja pagrindinius
tranzitinius srautus.

Be pagrindiniy koridoriy, Lietuvos geleZinkeliy tinkle yra 895 km vienkeliy regioniniy linijy.

Lietuvos gelezinkeliy tinklo linijy bendras ilgis yra 1771,2 km, i§ jy 1520 mm plo€io veézes
1749,4 km ir 1435 mm plocio vézés - 21,8 km.
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2 pav. Lietuvos gelezinkeliy tinklo schema

Lietuvos geleZinkeliy infrastruktiira yra sukurta carinés Rusijos ir Soviety Sajungos laikais. Tai
reiskia, kad Lietuvoje dominuoja 1520 mm plogio veézeés geleZinkeliy sistema, kuri uzima daugiau nei
99 % viso gelezinkeliy tinklo.

1.1 RIEDMENYS

Siuo metu Lietuvos geleZinkeliy tinkle naudojamy riedmeny parka sudaro:
Dyzeliniai magistraliniai lokomotyvai
Dyzeliniai keleiviniai traukiniai (DMU)
Elektriniai keleiviniai traukiniai (EMU)
Dyzeliniai manevriniai lokomotyvai
Keleiviniai vagonai
Krovininiai vagonai

Riedmeny parke yra 154 magistraliniai lokomotyvai, 141 keleiviniai vagonai ir 9387
krovininiai vagonai. Be to, keleiviy veZimui naudojami 14 EMU (Electrical Motor Units - Elektriniai
traukiniai) ir 47 DMU (Diesel Motor Units - dyzeliniai traukiniai). Riedmenys sukonstruoti pagal
Soviety Sajungos standartus ir naudojantis Soviety Sajungos gelezinkeliy taisyklémis, be to
dauguma jy pagaminti buvusios Soviety Sajungos ar Rusijos Federacijos jmonése.

Visuose lokomotyvuose naudojami dyzeliniai varikliai su elektrinémis pavaromis. IS ju 137
lokomotyvai yra skirti prekiy gabenimui, 17 - keleiviy veZimui ir 88 - manevravimui.

1.2 TRAUKOS ELEKTRIFIKACIJOS JRANGA
Lietuvoje naudojama elektriné trauka (25kV/50Hz) Siose linijose:

Naujoji Vilnia - Vilnius - Lentvaris - Kaunas (IX-B ir IX-D koridoriy dalis), 112,5 km;
Lentvaris - Trakai, 9,6 km.



Kontaktinis tinklas Siuose ruozuose leidzia traukiniams idvystyti 120 km/h greitj ir yra
naudojamas tik keleiviniams traukiniams.

Traukos tinklas yra maitinamas keturiy 110/27.5/10 kV traukos pasto&iy, kurios buvo
pastatytos 1975 m. ir iki Siol naudojamos. Daugumos daliy, po 30 mety eksploatacijos, laikas eina j
pabaiga.

Visos pastotés naudoja 110 kV perdavimo tinkla, kuris priklauso valstybinei jmonei "Lietuvos
energija".

1.3 DABARTINE GELEZINKELIU SIGNALIZACIJOS SISTEMOS BUKLE

Didzioji dauguma (80%) signalizacijos jrenginiy Lietuvoje yra pasenusio sovietinio modelio ir
neatitinka ES standarty.

70% signalizacijos irenginiy (pvz. stoties centralizacijos ir kelio blokuotés) eksploatacijos
laikas baigsis dar iki 2015 mety.

Dabartiné signalizacijos sistema buvo sukurta traukiniams, kuriy greitis iki 120 km/h.

D¢l prasidejusio modernizacijos proceso kai kurie ruoZai neseniai buvo arba jau yra baigiami
modernizuoti.

KaiSiadoriy - Radviliskio ruoza (IX B koridorius) 2004 m. modernizavo bendrové
»Bombardier Transportation" jrengdama mikroprocesorine elektrine centralizacija (KaiSiadoriy ir
Linkai€iy stoCiy centralizacijos jrenginiai dar nemodernizuoti). Taip pat buvo atnaujinta Vilniaus
CTC centro (centralizuoto eismo valdymo) jranga.

Siauliy - Klaipédos ruozo (IX B koridorius) jranga nuo 2005 m. geguzés modernizuoja
bendrove ,,Siemens". Projekta numatoma baigti 2009 mety pabaigoje. Naujai sumontuota jranga bus
yungta j Vilniaus CTC (3io ruoZo centralizuotam eismo valdymui) centra.

Visa centralizacijos iranga, idiegta prie atnaujinant Kaisiadoriy - Radviliskio ruoza, yra
paremta reline technologija. Skiriami penki relinés centralizacijos tipai (RS], RECI, RECA, BECI,
BMRC).

Modernizavus KaiSiadoriy - Radviliskio ruoZa, buvo jrengta mikroprocesorine technologija
paremta centralizacija (Ebilock 950).

1.3.1 CENTRALIZACIJA

Reliné centralizacija jrengta daugumoje stociy. Visi jrenginiai pagaminti Rusijoje.

Relémis valdomi visi kelio objektai (priklausomai nuo kiekvienos stoties signalizacijos
tipo): ieSmai, S3viesoforai, bégiy grandinés, nepertraukiamos automatinés lokomotyvinés
signalizacijos (ALSN) kodai ir kt. Si technologija jau pasenusi.

Nors reliné centralizacija veikia gana patikimai ir dauguma jrenginiy yra geros
techninés buklés (specialiose laboratorijose relés tikrinamos ir taisomos), i technologija
nesuderinama su signalizacijos sistemomis, kurios bus instaliuojamos ateityje. Taip pat sunku
tokios centralizacijos sistema modifikuoti pleéiant stot].

Lietuvos geleZinkeliy sistemoje veikia penkiy rusiy relinés signalizacijos:

RSI: rakinamoji sary$io jranga.

Sio tipo jranga yra pati seniausia Lietuvos gelezinkeliy sistemoje. Ji sumontuota (zr. 3
pav.):

IX B koridoriuje: TrySkiy ir Duseikiy stotyse (3iuo metu modernizuojama Siemens);

IX D koridoriuje: Maurugiy, Jires, Pilviskiy ir Vilkavigkio stotyse;

I koridoriuje: Mockavos, Sestoky, Marijampolés (taip pat Jurés ir Maurudiy, kurios
priklauso IX D ir I koridoriams) stotyse;

Radviliskio - PanevéZio - Obeliy - valstybés sienos (su Latvija) ruoze: Panevézio
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stotyje;

N.Vilnios-Turmanto-valstybés sienos (su Latvija) ruoze: Pabrades ir Svenéionéliu
stotyse;

Lentvario-Varénos-Marcinkoniy-valstybés sienos su Baltarusija ruoZe: Matuizu,
Varénos ir Marcinkoniy stotyse;

Akmenés - Alkiskiy ruoZe: Alkiskiy stotyje;

Visose i§vardytose stotyse yra reliné centralizacija, kuri jungia ivairius signalizacijos
irenginius uztikrindama suderinta jy {jungima (pvz., kai perjungiamas ieSmas, persijungia ir
Sviesoforo signalat).

Siose stotyse jrengti valdymo pultai traukiniy judéjimui stebéti. Reikalui esant, trauking
galima sustabdyti naudojant reling centralizacija. Taciau irenginiai (pvz., ie§mai), valdomi
rankiniu biidu.

Kai kuris nors prietaisas perjungiamas rankiniu biidu, sistema atlieka Siuos veiksmus:

— patikrina, ar néra kity parengty marSruty, nesuderinty su rengiamu marSrutu;

— patikrina kelio laisvuma;

— patikrina ie$mo padét. Jei padétis neleidZia vykdyti marSruto, ji kei¢iama;

— patikrina, ar jjungtas Zalias §viesoforo signalas.

RECI: reliné elektriné centralizacija su individualiu ieSmy valdymu

RECI centralizacija lrengta (zr. 3 pav.):

IXB koridoriuje: PuSyno, Zasliy, Raudény, Lieplaukes, Tarvainiy, Sateikiy, Kilupény,
Kretingalés, Giruliy stotyse;

I koridoriuje: Vinciy ir Gubernijos stotyse;

I A koridoriuje: Batakiy stotyje;

Klaipédos - Pagégiy ruoze: Vilky¢€iy stotyje;

Radviliskio-Panevézio-Obeliy-valstybés sienos (su Latvija) ruoze: Gustoniy, Skapiskio
stotyse;

N.Vilnios-Turmanto-valstybés sienos (su Latvija) ruoze: Turmanto stotyje;

Sio tipo centralizacija yra reliné centralizacija, kurios pagrindiné ypatybe ta, kad ieSmo
pavaras galima valdyti atskirai nuotoliniu biidu mygtukais arba rankenéle.

Perjungus ieSma, centralizacijos sistema atlieka Siuos veiksmus:

— patikrina, ar néra kity marSruty, nesuderinty su jau parengtu marsrutu;

— patikrina kelio laisvuma;

— patikrinama ie$mo padéti. Jei padétis neleidzia vykdyti marSruto, ji kei¢iama paspaudus
atitinkamg mygtuka;

— patikrina, ar jjungtas Zalias $viesoforo signalas.

RECA: reliné elektriné centralizacija su automatiniy ieSmy valdymu

RECA centralizacija jrengta (Zr. 3 pav.):

IXB koridoriuje: KuZziy (Siuo metu modernizuojama Siemens), Kyviskiy, NeméZio stotyse;

I koridoriuje: Kalnény stotyje;

Kuziy - MaZeikiy - Bugeniy - valstybés sienos (su Latvija) ruoze: Kuziy, Kur$énu, Papilés ir
Vieksniy stotyse;

Vilniaus - Stasyly - valstybés sienos (su Baltarusija) ruoze: Vaiitiny, JaSitiny ir Stasyly
stotyse;

Sio tipo centralizacij jos ypatumas tas, kad traukiniy marSrutai parengiami automatiskai
nuspaudus mygtukus, esan¢ius ant valdymo pulto. Budétojas juos parengia atskirai nejungdamas
ieSmo pavaros.

Spusteléjus mygtukus centralizacijos sistema atlieka Siuos veiksmus:

— patikrina, ar néra kity marsruty, nesuderinty su jau parengtu marSrutu;



— patikrina kelio laisvuma;

— patikrina ieSmo padétj. Jei padétis neleidzia vykdyti marSruto, ji  keiCiama
automatiskai;

— patikrina, ar jjungtas Zalias Sviesoforo signalas.

BECI: blokiné elektriné centralizacija su individualiu ieSmy padéties valdymu

BECI centralizacija jrengta (zr. 3 pav.):

IX B koridoriuje: KaiSiadoriy, Tel$iy (Siuo metu modernizuojama Siemens), Anglinés
(apylankos kelias), Sileny ir Zokniy stotyse;

IX D koridoriuje: Pravieniskiy, Roky (apylankos kelias), Jiesios ir KaiSiadoriy, priklausanciy
tiek IX B, tiek IX D koridoriams stotyse;

I koridoriuje: Meskuiciy, Joniskio (Jiesios, Roky (apylankos kelias), kurios priklauso ir IX D
koridoriui), (Silény ir Zokniy, kurios priklauso ir IX B koridoriui) stotyse;

I A koridoriuje: Pagégiu, Viduklés, Jonaitiskio, Sileny, Taurages ir Tytuvény stotyse;

Klaipédos - Pagégiy ruoze: Silutés ir Stoniskiy stotyse;

Radviliskio - Panevézio - Obeliy -valstybés sienos (su Latvija) ruoze: Seduvos, Subadiaus,
Kupiskio, Rokiskio, Obeliy stotyse; '

N.Vilnios - Turmanto - valstybés sienos (su Latvija) ruoze: Bezdoniy, Ignalinos ir DikSto
stotyse;

Lentvario - Varénos - Marcinkoniy - valstybés sienos (su Baltarusija) ruoze: Rudiskiy,
Senuyjy Traky ir Valkininky stotyse;

Kuziy - Mazeikiy - Bugeniy - valstybés sienos (su Latvija) ruoze: Ventos stotyje.

Si sistema panasi | RECA sistema. Pagrindinis skirtumas yra tas, kad BECI centralizacijos relés yra
sujungtos { atskirus blokus (vienas blokas turi iki 9 reliy). Sia jranga papras¢iau prizitréti ir atnaujinti
nei RECA sistema, kadangi centralizacijos strukttira yra moduliné.

BMRC: marsrutiné blokiné centralizacija su automatiniu ieSmy valdymu

BMRC centralizacija jrengta (Zr. 3 pav.):

IX B koridoriuje: N.Vilnios, Vilniaus, Vaidoty, Paneriy, Lentvario, Vievio, LinkaiCiy,
Radviliskio, Siauliq, Pavenciy, Plungés, Kretingos (Siuo metu modernizuojamos Siemens), Pauoscio,
Klaipédos stotyse. (Gaizitiny ir Jonavos stotyse kartu veikia Ebilock-950 ir BMRC centralizacijos.);

IX D koridoriuje: Palemono, Kauno, Kazly Rudos ir Kybarty stotyse;

I koridoriuje: (IX B ir IX D koridoriy stotys priklauso ir | koridoriui);

Vilniaus - Stasyly - valstybés sienos (su Baltarusija) ruoze: Kirtimy stotyje;

Klaipédos - Pagégiy ruoze: Rimky ir Draugystés stotyse;

Kuziy - Mazeikiy - Bugeniy - valstybés sienos (su Latvija) ruoze: Akmenés, Mazeikiy ir
Bugenty stotyse.

Si sistema naudojama didelése ir judriose stotyse, kuriose pravaziuoja daug traukiniy. Sistema
parenka marSrutus per stotj ir i$ karto, nuspaudus atitinkamus mygtukus, nustato visy jame esanciy ieSmy
ir Sviesofory padét traukiniy priémimui, laikymui stotyje, sulaikymui ir i§leidimui.

MPC: Mikroprocesoriné centralizacija

Mikroprocesorinés arba elektroninés centralizacijos signalizacijos sistemos irengtos
atnaujintose stotyse. Si technologija veikia patikimai ir diegiama daugelyje moderniy gelezinkeliy.

Mikroprocesorine centralizacija veikia kaip kompiuteriné sistema. Sistemos duomenys,
gaunami i$ jrangos, jjungtos | centralizacija, apdorojami ir siun¢iami | atitinkamus {renginius, kur
ivykdomos komandos. Sio proceso rezultatas priklauso nuo:

— jvesties duomenuy;

— loginiy lyg¢iy sistemos;

— valdymo sistemy komanduy;



— duomeny ir informacijos valdymo.

Ebilock 950

Kaisiadoriy - Radviliskio ruozo (zr. 3 pav.) (Livintai, Zeimiai, Luksiai, Silainiai, Kédainiai,
Dotnuva, Gudziiinai, Baisogala, Gimbogala) stotyse yra jrengta tokia centralizacija.

Ebilock 950 sistemos pagrinding konfigiiracijg sudaro:

— Dvigubos konfigiiracijos (pagrindinés ir atsarginés) centrinis procesorius.

— Vienas koncentratorius, sujungtas su daugiausia aStuoniais objektais (atsiZvelgiant | lauko
iranga).

— Valdymo ir stebéjimo sistema, vietiné arba nuotoliné, kurios pagrindas - vaizdo grafiné
sistema (EBISCREEN).

— Sasaja su centralizuotu eismo valdymu, kelio blokuotés sistemomis ir kitomis
centralizacijomis (reliy sasaja).

Centralizacijos sistema vykdo centralizuoto valdymo, automatinés kelio blokuotés, lauko
irangos sasajos ir nuotolinio informacijos valdymo funkcijas.

Sistemos duomenys gaunami i§ esancios lauke jrangos, apdorojami ir siun¢iami i lauko
irenginius, kur vykdomos komandos. Sistemos privalumas yra tai, kad vieno kompiuterio pakanka
uztikrinti reikalavimo ,,saugus gedimo atveju" veikima. Tadiau, atsargumo délei, atsarginis kompiuteris
yra visada paruostas veikti vietoj sugedusio pagrindinio.

Duomeny perdavimas i§ ir i procesoriy vyksta valdikliais, kurie su procesoriaus
jvesties/iSvesties Syna sujungti optiniais skaiduliniais kabeliais. Informacijos mainai tarp procesoriaus ir
koncentratoriaus vyksta nuosekliai. Dél patikimo prane$imo dubliavimo informacija negali biiti
suprasta neteisingai. Duomenys, perduodami i§ objekty { procesoriy, yra labai saugiis. Duomeny sauga
apskai€iuojama Hemingo atstumu. Perdavimo prane$imo procesoriaus ir koncentratoriaus Hemingo
atstumas yra 4 simboliai (pozicijos).

Informacija saugojama spausdinant arba ja jrasant | disketes. Laikinos svarbos informacija
(pvz., informacija, reikalinga techninés prieZitiros arba remonto darbams) i$saugoma ja i$spausdinus, o
ilgalaikés svarbos informacija galima jrasyti | kietajj diska.

SIMIS-IS

Siauliai — Klaipeda ruozo (zr. 3 pav.) (Siauliai, KuZiai, Pavendiai, Raudénai, Tryskiai,
Duseikiai, TelSiai, Lieplauké, Tarvainiai, Plungé, Sateikiai, Kilupénai, Kretinga, Kretingalé Giruliai)
stotyse yra jrengta tokia centralizacija.

Centralizacijos sistemos pagrindas - lentelés forma parengti marSrutai ekrane. Lentelése
pateikiami kiekvieno marsruto visy elementy sasajos moduliai ir stebimy jrenginiy duomenys,
daugiausia ieSmy, signaly ir kelio laisvumo indikacijos prietaisy duomenys.

SIMIS-IS sistemoje kiekvienam marSrutui naudojama atskira schema, kurioje pateikiamas
pilnas marSruto aprasas. Lenteléje i$vardinami visi marSruto elementai ir pazymima jy svarba. Pagal
atskiry elementy svarba kompiuteris leidZia parinkti tinkama mar$ruta, o negalimi parengti marsrutai
del kelio uzimtumo i§braukiami. Tokia iSbraukimo sistema neleidZia marsrutams dubliuotis ir kirstis,
kadangi vienas ar kitas marSrutas yra negalimas tol, kol kuris nors elementas dar naudojamas kitam
marSrutui. Paprastai marSruty priklausomybé¢ pateikiama paprasta forma ir jie néra tiesiogiai siejami su
kitais marSrutais.

Centralizacijos veikima reguliuoja personaliniai kompiuteriai. Sios PC sistemos veikia labai
patikimai ir yra apsaugotos nuo gedimy, jos turi ,2-kartai-i$-2" konfigiiracija. Pagrindiné uzduotis -
valdyti centralizacijos schemas.

Kad buty uZtikrintas ,,saugus gedimo atveju" veikimas, skirtingos veikianciosios sistemos
(LINUX®, Windows) derinamos su skirtingais procesoriais (Intel®, AMD®). SIMIS kompiuteriai
sujungti atsargine PROFIBUS jungtimi. Informacija perduodama didelio pajégumo optinémis
perdavimo priemonémis. | centralizacijos sistema jeina ir elementy valdymo kompiuteriai (ECC). Visi
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ECC yra ,2-kartai-iS-3" apsaugos nuo gedimy kompiuteriai, tarpusavyje sujungti PROFIBUS jungtimi.
ECC kompiuteriais valdoma ir tikrinama visa lauke esanti jranga. ECC kompiuteriais per reliy sasaja
taip pat bus valdomos ir tikrinamos blokuoté ir koduojamosios bégiy grandinés. ECC turi visa
programing jranga nuosekliai vykdyti operacijas ir tvarkyklés programing jranga, kuria valdomi ir
tikrinami iSoriniai jrenginiai (ieSmai, signalai ir kelio laisvumo indikacijos prietaisy ir kt.). Visy
sistemy, atliekanciy tas pacias operacijas numatyta tvarka, programiné jranga vienoda. Sistema jjungus,
duomenys apie kiekvieng stotj bus atsiun¢iami i§ SIMIS kompiuteriy.

1.3.2 TRAUKINIU APSAUGOS SISTEMA

Lietuvos geleZinkeliuose idiegta ALSN (nenutrikstamo veikimo automatiné lokomotyvy
signalizacija) traukiniy apsaugos sistema. A

ALSN sistema naudojama Baltijos ir NVS $alyse. Visos kaimyninés alys, isskyrus Lenkija, turi
irengta ALSN sistema, kuri uZtikrina geleZinkeliy techning saveika, t.y. lokomotyvai su ALSN sistema
gali laisvai vaZiuoti per Lietuvos teritorija.

ALSN yra idiegtas ruoZuose su automatine kelio blokuotés sistema bei kai kuriuose ruoZuose su
pusiau automatine kelio blokuote prie$ stotj ir pagrindinése stoties keliuose.

Lokomotyvuose idiegti signalizacijos automatinio stabdymo jrenginiai (autostopai) gerina
traukiniy eismo salygas ir uztikrina didesnj sauguma. Lokomotyvy signalizacijos jrenginiai perduoda
pervazy ir sto¢iy signaly rodinius lokomotyvo masinistui.

Autostopai automatiSkai stabdo traukinj esant draudZiamajam signalui, jei maSinistas laiku
nesiima priemoniy sustabdyti traukinj.

Automatiné lokomotyvo signalizacija (4LSN) veikia nuolat.

Technologinis sistemos algoritmas priklauso nuo perduodamos informacijos ir jos
sudétingumo. ALS gali biti naudojama atlikti papildomoms signalizacijos funkcijoms, t.y dvikelio
ruozuose leidZia laiking eisma netaisyklingaja kryptimi nesivadovaujant $viesoforo signalais.
Dabartinés ALS sistemos yra patikimos, bet didelis kiekis lauko jrangos, jos decentralizacija ir $ia
sistema pateikiama informacija, daugiausia apie ruozo uzimtumo lygj, sumazina efektyvuma palyginus
su moderniomis signalizacijos sistemomis.

Lietuvos geleZinkeliuose naudojama nuolatinio veikimo tipo lokomotyvo signalizacija
(ALSN), visame blokuojamo ruozo ilgyje | masinisto kabing nuolat perduoda kelio $viesofory, prie
kuriy artéja traukinys, signalus. ALSN sistemoje rysio kanalo tarp kelio ir lokomotyvo funkcijas
atlieka bégiy grandinés. Sistemoje naudojami automatinés kelio blokuotés skaitmeniniai kodiniai
signalai. ALS sistemoje yra naudojami keturiy Ziburiy signalai, kur kartu su raudonuoju, Zaliuoju
ir geltonuoju Ziburiais, naudojamas ir geltonas - raudonas signalas.

1.3.3 BEGIU GRANDINES

Begiy grandiniy paskirtis.

Begiu grandinés skirtos nuolat kontroliuoti tarpsto¢io kelio ar stoties kelio laisvuma, bégiy
vientisuma, uZtikrinti nuolatinj vaZiuojan&io traukinio sary3j su tarpsto¢io blokuotés signalais ir
apsaugoti nuo ieSmo perjungimo po vaZziuojandiais riedmenimis bei traukinio priémimo | uZimta
kelig. Taip pat begiy grandinés turéty praleisti griztamaja traukos srove keliuose su elektros trauka.

Begiy grandineés ir kodai.

Pagrindine beégiy grandinés paskirtis yra ne perduoti informacija traukiniui, o nustatyti jo
buvimo vieta. Visgi ALSN sistemoje bégiuy grandinés naudojamos tiek informacijos perdavimui j
traukinj (traukinio masinistui), tiek traukinio vietos nustatymui.

ALSN yra galinga sistema, leidZianti informacija i traukinj perduoti keliais duomeny srautais
paprasty elektriniy kody déka.

Labai svarbu atsizvelgti | bégiy grandiniy funkcija ~ kody perdavima, planuojant bégiy
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grandiniy modernizacija. ALSN sistema turéty veikti ir modernizavus Lietuvos geleZinkeliy tinkla,
kadangi ji uztikrina techning geleZinkeliy saveika su NVS Salimis.

1.3.4 PUSIAU AUTOMATINES IR AUTOMATINES KELIO BLOKUOTES

Pusiau automatinés ir automatinés kelio blokuotés skirtos uZtikrinti saugesni, greitesnj ir
patikimesnj traukiniy vaziavima nei blokuojant rankiniu baidu.

Keliai tarp sto¢iy atskiriami $viesoforais. Prie§ traukiniui iSvykstant i§ vienos stoties i kita, turi
uzsidegti leidziamasis signalas isleidziamajame $viesofore. Signalas isleidziamajame Sviesofore
priklauso nuo informacijos, gautos i$ abiejy sto¢iu, ribojan¢iy tarpstoéio kelia.

1.3.4.1 PUSIAU AUTOMATINE KELIO BLOKUOTE

Pusiau automatinés kelio blokuotés (PAB) (zr. 3 pav.) ruoZuose naudojamas dviejy Ziburiy
Sviesoforas, kurio raudonas Ziburys draudzia vaZiuoti, o Zalias - leidzia.

Stoties bégiy grandiniy signalai perduodami  centralizacijos sistema, i§ kur jie siunciami j
ieSmo Sviesofora, kurio Ziburys atitinkamai pasikeicia.

PAB ruoZuose iSleidziamasis Sviesoforas valdomas centralizuotai. Jame negali isijungti
leidziamasis signalas kol nebus atlaisvintas blokuojamasis kelio ruozas. Sios sistemos triikumas yra
tas, kad vienu metu tik vienas traukinys gali vaZiuoti tarp dviejy gretimy sto¢iy.

Jei néra jrengty bégiy grandiniy ar kity prietaisy kontroliuoti kelio laisvuma/uZimtuma,
stotyse yra biitina labai patikima traukiniy atvykimo, kelio uzémimo, iSvykimo ir kelio atlaisvinimo
kontrolés sistema. Siam tikslui yra naudojama fizin¢ linijiné grandiné tarp sto€iy. Blokuotés signalai
»I8leidimo kelias" ir ,,Priémimo kelias", taip pat ir ,,Sutikimo siuntimas" ir ,,Sutikimo priémimas"
vienkelio tarpstotyje yra perduodami minétomis fizinémis grandinémis.

1.3.4.2 AUTOMATINE KELIO BLOKUOTE

Palyginus su pusiau automatinémis blokuociy sistemomis, automatinés tarpsto¢io blokuotés
sistemos (Zr. 3 pav.) uztikrina didesnj traukiniy eismo naSuma ir sauguma. Didesn] efektyvuma uztikrina
sumazejes laiko intervalas tarp pravaziuojanciy traukiniy. Tokiu atveju visas kelias yra padalijamas |
atskirus blokus arba ruozus, kurie yra izoliuojami leidZiamyjy signaly ir dirba automatiskai. Tuo biidu
daugiau nei vienas traukinys gali vaZiuoti tarp gretimy sto¢iy tuo paciu metu.

Traukiniy eismo saugumas, naudojant automating kelio blokuotés sistema, padidéja, nes
kiekvienas blokuojamasis ruozas turi elektring bégiy granding, kuri kontroliuoja ne tik blokuojamojo
ruozo bloko uzémimg ir atlaisvinima, bet ir bégiy, esan¢iy Siame blokuojamajame ruoze
vientisuma. Jei toks kelio ruoZas yra uzimtas arba jame jvykes gedimas, automatiskai jsijungia
draudziamasis signalas jvaziuoti, saugantis $j blokuojamaji ruoZa. Norint uZkirsti kelig traukiniy
vaZiavimui degant draudZiamajam signalui ir padidinti traukiniy eismo sauguma, automatinéje tarpstoio
blokuotés sistemoje yra papildomai jrengta lokomotyvo signalizacija, kuri perduoda blokuojamojo ruozo
signalo rodinius i lokomotyvo kabina.

Automatinés kelio blokuotés sistemos jrenginiai turi atitikti $iuos reikalavimus:

— traukiniui jvaziavus | blokuojamajj ruoZa, leidziamieji signalai $viesofore turi automatiskai
persijungti | draudziamuosius, tuo biidu traukini izoliavus. Tas pat turi jvykti pazeidus bégiy
vientisuma;

— blokuojamame ruoZe neturéty sijungti ta ruoza izoliuojantis leidziamasis signalas, kol
blokuojamasis ruozas yra uzimtas;

— leidZiamasis signalas neturéty buti perjungiamas | draudZiamaji, kai vyksta pagrindinio
maitinimo perjungimas | rezervinj ir atvirk$iai;

~ vienkeliuose ruozuose su automatine kelio blokuotés sistema neturéty jsijungti artimiausios
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stoties traukinio i3leidimo signalas tame pagiame kelyje priespriesine kryptimi, kai i§leidZiamojo
Sviesoforo ziburys yra Zalias;

— tas pats signaly sarysis turi veikti ir dvikelivose ruoZuose, kuriuose naudojama automatiné
kelio blokuotes sistema dvikryp&iam traukiniy eismui abiem keliais.

Visos automatinés kelio blokuotés sistemos itin patikimai apsaugo nuo avariniy situacijy
susidarymo. Jos taip pat turi uztikrinti:

— suderinamuma tarp leidziamyjy signaly $viesofore ir blokuojamojo ruozo padeéties;

— suderinamuma tarp leidZiamuyjy signaly $viesoforuose;

— signaliniy lempy kontrole;

—raudonos lempos sitilelio veikimo kontrole;

— automatinj raudono draudZiamojo signalo 3viesofore persijungima i prie$ ji esant], jei
pazeistas raudonos lempos siiilas;

— vaziavimo krypties keitima dvikryptése vienkelése linijose;

— papildomo signalo Ziburio i8sijungima $viesofore, kai jvyksta bégiy grandinés izoliuotos
sandiiros trumpas jungimas.

Dvikrypéio ruoZo automatiné kelio blokuotés sistema, taikoma vienkelio tarpsto&io ruoZuose
tarp dviejy stociy ir, esant biitinybei, dvikelio ruozuose, turéty atitikti $iuos reikalavimus:

— automatines kelio blokuotés Sviesofory signalai turi leisti tik vienpusj judéjima ruoze tarp
dviejy stociy;

— Jjei Sviesoforai jrengti abiejose kelio pusése, veikti turéty tik $viesoforai, esantys traukiniy
eismo kryptyje;

— keiCiant eismo kryptj i$ netaisyklingosios i taisyklingaja, $viesoforai netaisyklingaja eismo
kryptimi turéty biiti iSjungti, taisyklingaja — jjungti.

Vienkelio ruozo automatinés kelio blokuotés sistemos turéty veikti nustatytai eismo
krypciai, taip pat ir dvikelio ruoZo automatinés kelio blokuotés sistemos. Bégiy grandinés maitinimas
vienkelio ruoZo blokuotéje vyksta panasiu principu kaip ir dvikelio ruozo.

Pagrindinis vienkelio ruoZo automatings kelio blokuotés sistemos elementas yra krypties
keitimo grandiné. Nustatyta traukiniy eismo kryptis nulemia tinkama bégiy grandiniy kody ir
Sviesofory signaly sureguliavima. Biitent tai ir uztikrina minétoji grandiné.

Krypties keitimo grandiné apima dvi stotis ir ruoZg tarp jy. Todél vienoje stotyje i grandiné
yra ,ISleidimo" padétyje, o kitoje stotyje - ,,Priémimo". Sviesoforai nustatyta kryptimi {jungiami,
o priesinga - i§jungiami. LeidZiamasis signalas isleidziamajame $viesofore gali jsijungti tik i§leidimo
stotyje ir negali isijungti priémimo stotyje.

Priemimo stoties budétojas pakei¢ia vaziavimo krypti specialiu krypties keitimo mygtuku.
Krypties keitimas jmanomas tik tuo atveju, kai tarpstocio kelyje néra traukiniy.
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3 pav. Lietuvos gelezinkeliy signalizacijos jrenginiy schema

2. ERTMS (Europos gelezinkelio transporto valdymo sistema)
IGYVENDINIMO STRATEGIJA LIETUVOJE

ERTMS sistemos jgyvendinimo planas susideda i$ trijy daliy:

1. GSM-R (GSM gelezinkeliams);
2. STM (specialus perdavimo modulis);
3. ETCS (European Train Control System - Europos traukiniy valdymo sistema);

e ETCS infrastruktiiroje;
e ETCS traukos riedmenyse.

I lenteléje pateiktas ERTMS jgyvendinimo planas Lietuvoje.

2.1 GSM-R TINKLO IDIEGIMAS LIETUVOS GELEZINKELI{ TINKLE
2.1.1 GSM-R IDIEGIMO TIKSLAS

Projekto tikslas — modernizuoti Lietuvos geleZinkeliy tinklo radijo ry$io sistemas, diegiant
GSM-R. Modernizavimo metu planuojama visiskai pakeisti esamas analogines radijo rysio sistemas
i vieningg GSM-R platforma, kuri turéty pilnai patenkinti visus Lietuvos gelezinkeliy tinklo radijo
rySiy poreikius 15-20 mety, padidinty eismo sauguma, bei sudaryty salygas plésti ry$iy paslaugas
keleiviy ir kroviniy vezéjams bei kitoms su geleZinkeliy veikla susijusioms jmonéms.
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Nuo 2007 m. iki 2011 m. planuojama idiegti GSM-R sistemg balso komunikacijai bei Zmoniy
ir traukiniy eismo saugumui nekriti$ky duomeny spar¢iam perdavimui. GSM-R tinklas diegiamas
taip, kad ateityje galéty biti iSpléstas ir atitikty 2/3 lygio ETCS.

Privalés biiti uztikrintas ne mazesnis, kaip -98 dBm radijo padengimo lygis, kaip tai yra
nurodyta EIRENE SRS GSM-R, skirtam balsinei komunikacijai. GSM-R sistemos diegimo metu
385 lokomotyvuose bus jrengtos EIRENE reikalavimus atitinkancios lokomotyvinés radijo stotys,
bus pateikti ir jrengti 281 dispecCerinio rySio pultai, 3099 neSiojami terminalai, jrengta apie 130
baziniy sto¢iy, nurodytuose ruozuose pakloti 324,7 km $viesolaidinio ir 122,5 km varinio kabeliy;

2.1.2 GELEZINKELIU LINLJOS, KURIUOSE BUS IDIEGTA GSM-R SISTEMA

Lietuvos gelezinkeliy tinklg sudaro 1.779,3 km gelezinkelio linijy. Salyginai gelezinkelio
linijas galima suskirstyti | grupes, atsiZzvelgiant jy svarba, atliekant keleiviy ir kroviniy perveZima
(vykdant projekta — | etapus, atitinkamai pagal linijy grupes). Pirmoji grupé apima IX B, IX D
transeuropinius koridorius, priklausancius TEN (Trans European Network) tinklui, antroji grupé — I
ir I A transeuropinio TEN tinklo koridorius bei kitas svarbias linijas, treioji grupé — regionines
linijjas su salyginai nedideliu traukiniy eismo intensyvumu ir ketvirtoji grupé - mazo eismo
intensyvumo linijos (Zr. 4 pav.). GSM-R infrastruktiira bus diegiama, atsiZvelgiant i §j suskirstyma.

Linijjy  Projekto Bendras
grupe  etapas Linijy grupés apradymas ilgis, km Planuojamas radijo ry3ys

1

| etapas IXB, IXD transeuropiniams koridoriams 603,1 GSM-R
priklausan€ios TEN tinklo linijos. 1§ jy
bandomoji linifja — gelezinkelio atkarpoje
Naujoji Vilnia — Kaunas Palemonas — 112,5
km

Il etapas |, |A transeuropiniams  koridoriams  476,3 GSM-R
priklausanc€ios TEN tinklo linijos bei kitos
svarbios linijos

Ili etapas Regioninés linijjos 483,9 GSM-R
Viso GSM-R rysiu padengtas tinklas 1.563,3
Mazo eismo intensyvumo linijos 216,0 Roaming‘o paslauga (sujungimas su

vieSuoju GSM operatoriumi ir
tarptinklinis mobiliy abonenty
migravimas)

Viso Visas tinklas 1.779,3 1

2 lentelé. Linijy grupés ir juose planuojamas radijo rySys pasibaigus projektui
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=== - Vienkelé automating kalio blokuoté rov
—— - Dvikeié automating kelio blokuoté

- - Sisurasis gelezinkefis (750 mm)

- Eurapings veés geleZinkelis (1435 mm)

= - Ukonservuoti kelial

Stotys su mi ine iedmy ir signaly

Stotys su etektrine ie8my ir signaly centralizacija bei kompiuteriniu valdymu
Stotys su elektrine ie3my ir signaly centralizacija

- Stotys su rakinamaja ieSmy ir signaly jranga Lenkijos Respublika
+ - UZkonservuotos stotys

- 1XB, IXD TEN tinklo linjjos ek« Baltarusijos Respublika
7777, - XB transeuropiniam koridoriui priklausanti TEN tinkio linfja, idiegiama “Pirmoji” - bandomoji linija
— A i idori i ios TEN tinkio finijos bei kitos svarbios linos \

: < Regioninés linfjos Porlets,

s - MaZo eismo intensyvumo linijos.

4 pav. GSM-R idiegimo gelezinkelio linijy grupés
2.1.3 PROJEKTO IGYVENDINIMO PLANAS

GSM-R projektas turés biiti jgyvendintas 2007-2011 m. Rangos darby pabaiga numatoma
2010 metais. Defekty Salinimo laikotarpis bei pridavimas valstybinei komisijai turés buti atliktas
2011 metais. Preliminariai su rangovu sutartj numatyta pasirasyti 2007 m., rangos darbus uzbaigti —
2010 m., defekty Salinimo laikotarpio pabaiga ir galutinis pridavimas nuolatiniam naudojimui —
2011 m. liepos ménes;.

2.2 STM MODULIS

Siuo metu Lietuvos gelezinkeliuose eksploatuojama automatiné blokuoté su
nepertraukiama automatine lokomotyvy signalizacija (AB+ALSN) sistema (B klasés jranga).
Siekdami, kad traukos riedmenys turintis A klasés jranga geléty nuskaityti ALSN sistemos kodus ir

laisvai ir saugiai vaziuoti Lietuvos gelezinkelio tinklu, numatoma sukurti STM perdavimo modulj
nuo 2014 iki 2018 m.

2.3 ETCS IRANGOS DIEGIMAS
INFRASTRUKTUROJE

Kadangi, kaip minéta ankstesniuose skyriuose Lietuvos gelezinkeliuose stociy
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centralizacija pagrindinai yra relinio/mechaninio tipo (i¥skyrus Kaisiadorys — Radviliskis ruoza)
(zr. 3 pav.), tod¢l pirmiausia reikia pereiti i§ relinés/mechaninés centralizacijos { mikroprocesorine
centralizacijg, tuo paciu atliekant pasiruo$imo darbus ETCS jrangos diegimui.

ETCS jgyvendinimo Lietuvoje strategija pateikta 1 lenteléje.

LIETUVOS GELEZINKELI [USCHEMA

Byelorussia

Russia
| koridor us (332,7 kmp

\

tAkoridorius (147,3km)

Poland IX B koridorive (412,4kmy

IX D koridoriaus atéalon (124,

5 pav. Lietuvos gelezinkeliy koridoriy Zemélapis

Planuojama, ETCS -1 jrangg diegti | koridoriaus Siauliai - Joniskis atkarpoje, IX B ir IX D
koridoriuose (Zr. 5 pav.) :

* IXB koridoriaus ruoze Vilnius - Kaunas gelezinkelio signalizacijos jrenginiy ETCS-1 lygio
irengimas (93,3 km) planuojamas pradeti keiciant reling/mechaning centralizacija |
mikroprocesoring ir tuo padiu bus vykdomas pasiruosimas ETCS jrangos diegimui nuo
2012 m. iki 2016 m, o pacios ETCS-1 jrangos diegimas numatomas nuo 2019 m. iki 2022 m;

¢ IX koridoriaus ruozuose Vilnius — Kena, Kyviskés — Valgitinai — Paneriai signalizacijos
irenginiy ETCS-1 lygio jrengimas (29,1 km + 35,77 1km = 64,871 km) planuojamas pradéti
kei¢iant reling/mechaning centralizacija | mikroprocesorine ir tuo paciu bus vykdomas
pasiruoSimas ETCS jrangos diegimui nuo 2016 m. iki 2018 m, o pagios ETCS-1 jrangos
diegimas numatomas nuo 2019 m. iki 2022 m;

* I koridoriaus ruoze Siauliai-Jonigkis signalizacijos jrenginiy ETCS-1 lygio jrengimas (44,1
km) planuojamas pradéti kei¢iant reling/mechanine centralizacija { mikroprocesoring ir tuo
paciu bus vykdomas pasiruoSimas ETCS jrangos diegimui nuo 2019 m. iki 2021 m, o
pacios ETCS-1 jrangos diegimas numatomas nuo 2022 m. iki 2025 m:;

e IXB koridoriaus ruoze Siauliai — Radvilikis signalizacijos jrenginiy ETCS-1 lygio
irengimas (19,9 km) planuojamas pradéti keiciant reling/mechaning centralizacijg |
mikroprocesoring ir tuo paciu bus vykdomas pasiruo§imas ETCS irangos diegimui nuo
2018 m. iki 2021 m, o pacios ETCS-1 jrangos diegimas numatomas nuo 2022 m. iki 2025 m;
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e XD koridoriaus ruoZzuose Kaunas — Kybartai, Palemonas — Rokai — Jiesia signalizacijos
jirenginiy ETCS-1 lygio jrengimas (96,7 km + 15,027 km = 111,727 km) planuojamas
pradeti keiciant reling/mechaning centralizacija | mikroprocesoring ir tuo paciu bus
vykdomas pasiruoSimas ETCS jrangos diegimui nuo 2007 m. iki 2013 m, o pa¢ios ETCS-1
irangos diegimas numatomas nuo 2019 m. iki 2022 m;

e [ ir IXB koridoriy ruoze KaiSiadorys — Radviliskis signalizacijos jrenginiy ETCS-1 lygio
irengimas (125,7 km) planuojamas ETCS-1 jrangos diegimas nuo 2022 m. iki 2025 m;

e IXB koridoriaus ruoze Siauliai — Klaipéda signalizacijos jrenginiy ETCS-1 lygio jrengimas
(163,9 km) planuojamas pradéti keiciant reling/mechaning centralizacija | mikroprocesoring
ir tuo paciu bus vykdomas pasiruosimas ETCS jrangos diegimui nuo 2007 m. iki 2009 m, o
pacios ETCS-1 jrangos diegimas numatomas nuo 2022 m. iki 2025 m;

e [ koridoriaus ruoZe Gaiziunai — Palemonas signalizacijos jrenginiy ETCS-1 lygio jrengimas
(26 km) planuojama pradéti keiciant reling/mechaning centralizacijg | mikroprocesoring ir
tuo paciu bus vykdomas pasiruo$imas ETCS jrangos diegimui nuo 2014 m. iki 2016 m, o
pacios ETCS-1 jrangos diegimas numatomas nuo 2022 m. iki 2025 m.

Idiegus pagrindiniuose 1 koridoriaus Siauliai - Joniskis atkarpoje, IX B ir IX D
koridoriuose ETCS-1 lygio sistemas ir toliau planuojama eksploatuoti dvigubg signalizacijos jranga
ty. “AB+ALS” ir “ETCS-1".

ETCS diegimas ,,Rail Baltica“ projekte bus pateiktas atskirai, kadangi Siuo metu vyksta
paruoSiamieji darbai ,,Rail Baltica® projektavimui. Siuose projektuose ir bus pateikti sprendimai ir
ETCS igyvendinimui.

2.4 ETCS [RANGOS DIEGIMAS
TRAUKOS RIEDMENYSE

| Siuo metu eksploatuojamus traukos riedmenis ETCS jrangos montuoti néra prasmés, nes
tuo laiku kai bus paruosta infrastruktira, Siuo metu naudojami traukos riedmenys jau bus nurasomi.

Naujy traukos riedmeny poreikis Lietuvoje bus ne anks&iau, kaip 2020 — 2027 metais.

Kadangi planuojama eksploatuoti dviguba traukiniy valdymo sistema (A ir B klasés), o taip
pat planuojama sukurti STM modulj (kuris A klasés sistemai traukos riedmenyse deSifruoty B
klases kelio jrangos signalus) ne anks¢iau kaip 2018 m. todél numatoma traukos riedmenyse diegti
ETCS jranga tik | naujai perkamus ir jsigytus ne anks¢iau kaip 2019 m.
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