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No.: ¢ f/, (} Brussels, October, 2018

Ref.. National Implementation Plan of TS| CCS - Commission Regulation (EU) 2016/919

Dear Mr. Hololei,

| have the pleasure to convey to you the letter of Mr. Lucian Sova, the minister of transport,
and the National Implementation Plan of technical specification for interoperability relating to
the ‘control-command and signalling’ subsystems of the rail system in the European Union,

adopted according the provisions of article 6 of Commission Regulation (EU) 2016/919.

Yours sincerely,
Luminita Odobescu

ssador

Mr. Henrik Hololei
Director General
DG MOVE- European Commission

107, Av de Cortenbergh, 1000 Brussels, Belgium Tel: +32 27000640 Fax: +32 27000641 E-mall: bru@rpro.eu



PR

S LA 5
OIS TEREL TRANSPORTURILOR B Pl i Mty
ROMIANIA

VI8 FP1A RAD SsdSmis [UPRZUMA

CABINET MINISTRU
Nr. 35 525

Data: (09 .10.2018

Stimate domnule director general,

In temeiul art. 6 din Regulamentul  919/2016 privind specificatia tehnicd de
interoperabilitate referitoare la subsistemele de control-comandd s semnalizare ale
sistemului feroviar in Uniunea Europeand, va transmitem, anexat, Planul MNational de
Implementare al Sistemului european de management al traficului feroviar - ERTMS.

Cu consideratie,

MINISTRUL TRANSPORTURILOR
LUCIAN SOVA

Domnului HENRIK HOLOLE|
Director - General pentru Mobilitate si Transport

Belvd Gindewn Golesau pe 38, Sector |, Bicureat]
Tels =40 A06LA% Wl fntern: 40117 07 72
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PRIVIND SPECIFICATIA TEHNICA DE INTEROPERABILITATE
REFERITOARE LA SUBSISTEMELE DE CONTROL-COMANDA $1
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I. Stabilitatea planului

Prezentul plan de implementare a fost elaborat in conformitate cu art. 6. alin, (4) din
Regulamentul (UE) Z0016/919 si este aplicabil pe o durati de 15 ani, cu posibilitaten actoualizieii la &
ani. Planul include toate componentele mentionate la punctul 7.4.4, din Anexa la Regulament,

2. Obiectivele planului de implementare

Planul de implementare se incadreazi in obiectivul strategic al Cadrului National Strategic de
Reterintd (CNSR) al Romdniei privind sectorul transporturilor si se aplicd i perioada 2018 - 2033,
Acesta se focalizeaza asupra punerii la dispozitie a unei infrastructuri moderne. dezvoliatd in maod
corespunzator si durabila, intrefinutia conform cerintelor, care si faciliteze deplasarea pe calea ferata in
conditii de siguran{a gi eficienta, atat la nivel national ¢it gi la nivelul Luropei. si care sa contribuie in
mod pozitiv si senmnilicativ la dezvoltarea economicd a Romdniei.

Scopul prezentului document este de a stabili condigiile ce trebuie indeplinite pentru a 11 asigurate
cerintele mai sus enuntate. o atentie deosebitd acordindu-se interoperabilitiiii pe liniile din reteaua
CER definite ca atare (interoperabile). Conditiile vizeaza proiectarea, constructia. punerea in functiune.
modernizarea si reinnoirea sistemului pus in functivne. Liniile de cale ferata de pe refeaua CFR se
incadreaza in categoria liniilor de tip conventional,

Prin interoperabilitate se infelege capacitatea unui sistem leroviar de a permite deplasarea sigurd si
neintreruptd a trenurilor care ating nivelurile necesare de performanta.

Prezentul document constituie planul de implementare ERTMS in Rominia. Obiectivele generale
ale acestuia sunt:

1. Definirea vadiantelor si scenariilor de implementare pe reteaun CFR a ERTMS,
¥

2, Definirea (ilosoliei privind implementarea sistemului ERTMS  la CFR, prin - aceasta
mfelegandu-se: principiile, necesitatea si conditiile ce trebuiese indeplinite pentru a se asigura o
migrare de sucees spre ERTMS precum i o operare a sistemului in conditii de siguranta i elicienia
cconomic,

3. Furnizarea datelor de bazd privind infrastructura, pentru planul de implementare a sistemului
FRTMS Tn Romania,

4. Delinirea elementelor de baza care si permita realizarea planificarii in timp a implementirii
sistemului ERTMS,

5. Estimarea costurilor de implementare pentru sistemele ERTMS,
6. Prezentarea aspectelor nerezolvate incd la nivel national sau international.

Obiectivul strategic al CNCF LCFR” SA constd in promovarea competitivitagii. dezvoltarea
infrastructurii feroviare si deschiderea acesteia tuturor operatoritor feroviari nationali si europeni.
dezvoltarea si folosirea eficienta a resurselor umane, in vederea reducerii diferengelor de dezvoltare
sociald si economica dintre Romania i alte state membre UL

In acest sens este vizata stabilirea cadrului general pentru realizarea mediului ERTMS pe
infrastructura leroviard din Romania, delinita ca interoperabila. in conditiile legislatiei Uniunii
Furopene,

Crearea mediului ERTMS se realizeaza prin migrarea de la situaia existenta in prezent (sisteme
de siguranga a circulatiei — instalajii de centralizare. bloe de linie automat si sistemul de protectie a
trenurtlor) eiitre ERTMS,

Scopul final il reprezinta definirea si realizarea in Romdnia a unei rejele interoperabile. ea parte o
refelei feroviare europene, pana in anul 2025,



3. Contextul international

3.1. Politica UE in domeniu

Comisia Europeand considerd transportul feroviar ca avind un rol deosebit in sistemrul  de
transporl trans-european. Pentru realizarea acestui obiectiv este necesard reconsiderarea  tuturor
aspectelor operajionale §i tehnice, prin mutarea centrului de greutate si a preocupirilor de pe  pozigii
naionale pe pozitii europene. Un element crucial al acestui proces il constituie, in opinia Uniunii
Europene, dezvoltarea unui sistem european de coridoare eficient, capabil sa asicure servicii
competitive si de calitate. Interoperabilitatea reprezinta nucleul dezvoltirii acestui sistem de coricloare,

ERTMS, prin componentele sale de comandd si control (ETCS) si telecomunicatii (G SM-R)
reprezinti un factor cheie al acestui proces,

Esenta acestei sirategii o constituic dezvoltarea unei rejele feroviare curopene echipatd cu
sistemele ETCS §i GSM-R, focalizatid pe coridoarcle majore trans-europene de calitori si marfa, cy
seopul final de a asigura o continuitate a serviciilor de semnalizare si informaionale.

Etapele preconizate in realizarca acestei rejele, in viziunea Uniunii Europene, sunt:

I. Conceperea unui nucleu initial obligatoriu, care sa serveasci drept .. demaror” al implementirii
retelei ERTMS;

2. Realizarea unor planuri de implementare ERTMS nationale. derivate din acest nucleu, Ele
trebuie sa conduci la realizarea implementarii retelei ERTMS intr-un orizont de timp de 5 - 7 ani.
Scopul acestor planuri va fi analiza componentelor nationale ale refelei ERTMS, din perspectiva
fiecdrui coridor feroviar in parte. Planurile de implementare ERTMS vor [i realizate de citre Statele
Membre in acord cu specificatiile tehnice de interoperabilitate STI:

3. Dezvoltarea unui plan general, la nivelul Uniunii Europene, care si defincasci o stralegie
coerentd, pentru continuarea implementarii refelei cu ERTMS. Acest plan general trebuie si insumeze
si sd pund de acord toate planurile de implementare ERTMS nationale.

4. Realizarea unei Autoritd{i pentru sistemul ERTMS al cirui scop este atit managementu!
conliguratici sistemului cat gi controlul evalutiei acestuia pe termen lung. Acest rol a fost atribuit
Agentiei Uniunii Europene pentru Caile Ferate - ERA prin Regulamentul EC 881/2004 i mentinut prin
Regulamentul (UE) 2016/796.

3.2. Legislatia europeani
3.2.1. Cadrul juridie

Pentru a stabili cadrul legislativ care si asigure aplicarea Planului Nagional de Implementare a
cirui finalitate este realizarea interoperabilitaii feroviare operationale. tehnice si functionale in cadrul
Uniunii Europene, au fost emise urmitoarele directive:

l. Directiva 2008/57/CE si Directiva (UE) 2016/797 privind interoperabilitatea  sistemului
feroviar;

2. Directiva 2004/49/CE si Directiva (UE) 2016/798 privind sigurania leroviari;

3. Regulamentul (UE) 2016/919 al Comisiei privind specificatia tehnici de interoperabilitate
referitoare la subsistemele de control-comanda si semnalizare ale sistemului feroviar in Uniunea
Luropeana.

4. Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/6 al Comisiei privind planul de implementare
la nivel european a Sistemului curopean de management al teaficului feroviar,



3.2.2. Cadrul tehnic

Aspectele tehnice legate de implementarea sistemului ERTMS sunt reglementate prin speci ticatia
cerinfelor de sistem (System Reguirement Specification - SRS) Acestea sunt redactate de catre
companiile producitoare de echipamente de semnalizare $i validate de catre Comisia Luropeand.

Versiunea minima care poate [i aplicaldi la sol, in concordan(i cu TSI CCS in vigoare este setul
de specificativ ne. 1 (ETCS referinga 2 i GSM-R releringa 1), iar ultima versiune este setul de
specificatii nr. 3 (ETCS referinta 3 intretinere versiunea 2 si GSM-R referinta 1),

Din acest motiv, CNCEF LJCFR™ SA @ impus pentru sistemele de la sol contractate sau allate in
faza de licitatic obligativitatea respectirii unuia din cele 3 seturi de specificatii valide in prezentul 151
COS far pentru sistemele viitoare va impune obligativitatea respectirii setului de specificatii nr.3.

De asemenca. pentru o intreaga serie de detalii tehnice privind proiectarea. realizarca si montarea
sistemelor pe teren. companiile producitoare de echipamente au emis norme tehnice pentru sistem
denumite Lsubseturi™, validate de catre Comisia Buropeana prin includere in TS1 CCS.

3.2.3. Cadrul functional
Cerintele  funetionale  ale sistemului ERTMS  sunt redactate de ciatre  administratorul de
infrastructurd feroviard, impreund cu operatorii de transport feroviar. in baza ST1 relevante.
4. Situatia actuala interna
4.1. Starea tehnici a instalatiilor

In prezent, toate semnalele de cireulatic de pe refeaua CFR sunt echipate cu sistemul national de
protectie a trenurilor INDUSIH 60, Acest lucru reprezinti:

e total semnale de circulatic - 20,044
- total induetori - 27.428
- total kilometri de cale ferata echipata cu ATP - 9.904

Alte caracteristici ale infrastructurii feroviare din Romania:

instalatii de centralizare electranici = 37 cu 1,800 macazuri

instalatii de centralizare electrodinamic - 608 cu 15,823 macazuri

circuite de cale - 27,217

electromecanisme de macaz - [7.714

Kilometri BLA - 6,636

Instalatii de semnalizare automata a trecerilor la nivel cu calea feratd, ip BAT - 19]
Instalagii de semnalizare automatd g trecerilor la nivel cu calea feratd. tip SAT - 882

b (S T V. S S |

In cadrul programului de reabilitare a Coridoarelor Europene. strategia clasici referitoare Ia
sistemul de protectie a trenurilor, ATP a fost actualizatd si s-a previzut implementarea sistemelor
FERTMS, Principalele motive pentru care s-a luat aceastd decizie au lost;

b necesitatea respectarii legislatiei europene privind asigurarea interoperabilitigii:

2, necesitatea implementérii unui sistem care s permitd circulagia trenurilor cu viteze de pina la

60 km/h, in conditii de siguranta a circulatiei.
4.2, Cadrul legislativ si institutional

Directivele Europene mentionate la punctul 3.2, 1Lau fost transpuse partial in legislatia nationala,
et exceptia Directivelor 2016/797 si 2016/798. De asemeneca. a fost creat cadrul legislativ pentru
punerea in aplicare a Specificatiilor Tehnice de Interoperabilitate, Legislatia nagionald in domeniu
cuprinde urmatoarele;



I. HG nr. 877/18.08.2010, privind interoperabilitatea sistemulai feroviar (actualizatd Ja
12.05.2015);
2. OMT 648/14.05.2015 privind autorizarea punerii in funcfiune a subsistemelor structurale 5
vehieulelor componente ale sistemului feroviar din Roménia (in vigoare din 21.06.2015):
3. Legea 55/16.03.2006 privind siguranta feroviara (publicata in M.0.322 / 10.04.2006) .
In ceea ce priveste implementarea sistemelor ERTMS in Roméania, urmétoarele aspecte trebuie
luate in considerare;

4.2.1. Certificarea produselor care nu se incadreazi in categoria elemente constitutive de
interoperabilitate

Pentru ca un produs sau serviciu si poatd fi destinat interoperabilitiii, acesta trebuic sa fie
certificat de citre un organism notificat, certificat care si confirme respectarea cerinelor esentiale si
asigurarea compatibilititii cu subsistemul in care se incadreaz,

4.2.2. Autorizarea subsistemelor structurale

Directivele Uniunii Europene impun ca orice subsistem sau parte a acestuia ce urmeazi a [i
construit, modernizat sau reinnoit, s fie autorizat de punere in functiune de autoritatea nationald de
sigurantil, n cazul Romanici aceasta [iind Autoritatea de Sigurantd Feroviari Romina — ASFR,
infiinfatd in conformitate cu art. 16 din Legea nr. 55/2006 care transpune Directiva 2004/49/CE privind
siguran(a feroviara,

Autorizatia de punere in functiune emisi de ASFR are la bazi Certificatul de verificare .. CE" si
dosarul tehnic ntoemit de un organism notificat. precum si Declaraia de verificare JCE” emisa de
entitatea contractantd sau reprezentantul autorizat al acesteia.

4.3. Stadiul implementirii sistemelor ERTMS

Sectiunile de cale ferata unde sunt instalate pind in prezent echipamentele sistemului. sunt:
l. ETCS nivel | fara GSM-R, dupi cum urmeazi:
# 92 km pe distanfa Bucuresti — Campina, ETCS nivel | versiune 2.2.2, incompatibila cu
actualul 8T1 CCS;
# 225 km pe distanfa Bucuresti — Constanta, ETCS nivel | versiune 2.3.0d, compatibila cu
actualul STICCS, montat parfial (cu exceplia statiilor Ciulnita, Fetesti si BLA adiacente) :
# 22 km pe distanfa Goleni - Vidin, ETCS nivel 1 versiune 2.3.0d. compatibila cu actualul
STHOCS;
2. ERTMS (ETCS nivel 2 si GSM-R), dupa cum urmeaza:
# 37 km pe distanta Buftea - Brazi, ERTMS/ETCS nivel 2 versiune 2.3.0d, compatibili cu
actualul STT CCS;
# 41 km pe distanta Frontierii — Arad — km 614, ERTMS/ETCS nivel 2 versiune 2.3.0d.
compatibila cu actualul STI CCS;

Sectiunile de cale feraid unde subsistemele de control-comanda si semnalizare din cale, sunt in
curs de implementare:
# 306 km pe distanta km 614 — Sighigoara, in curs de implementare ERTMS(ETCS nivel 2
si GSM-R)versiune 2.3.0d, compatibila cu actualul STI-CCS:
# 128 km pe distanta Sighisoara — Bragov, aflati in procedura de licitatie, ERTMS(ETCS
nivel 2 §i GSM-R) nivel 2 versiune minima 2.3.0d. compatibila cu actualul TSI CCS.
Atdt sistemul ETCS nivel 1 sau 2 cit si sistemul GSM-R nu se afld in operare. In prezent
subsistemele implicate nefiind certificate privind interoperabilitatea si neavind autorizatie de punere in
functiune.



4.4. Proiectul pilot operational pentru un sistem ERTMS nivelul 2

Pe distanja Buflea - Brazi. a fost implementat sistemul ERTMS(ETCS nivel 2 51 GSM-R,
luerdrile au lost receptionate in data de 18.12.2015, far in prezent se execuld teste operationale care stau
L baza stabilivii regulilor de aperare (reglementari de exploatare) pentru ERTMS.

A fost depus la ASFR solicitarea de analizd a oportunititii autorizarii de punere in functivune in
conformitate cu art. 20 din HG nr, 877/2010. decizia fiind pozitivii, Dupit emitere. autorizatia de punere
in funetivne va i publicatd in ERADIS,

4.4.1. ldentificarea si analiza problemelor

Se vizeazd identilicarca si analiza problemelor si a dificultatilor aparute in cursul implementarii
sistemului ERTMS, ce nu au putut [i prevazute si incluse in cerintele specifice ale beneliciurului.

Sistemul ERTMS presupune proiectarea st implementarea a 3 subsisteme diferite:

I, instalatii de centralizare electronica si bloe de linie automat integrat;

20 sistemul GSM-R;:

3. Radio Block Center (RBO).

Corelarea Tunetionarii in ansamblul celor 3 subsisteme, ¢a un Lot unitar. in conditii de sigurania a
circulagiel feroviare, este un proces complex si dificil.

4.5. Protectia mediului

n implementarea sistemului ERTMS se tine cont de legislatia nationala si europeand in ceen ce
priveste protectia mediului,

4.6. Actiuni prioritare

In ceea ce priveste activitatea in domeniul ERITMS, urmitoarele actiuni trebuie realizate cu

prioritate:

I, Actualizarca specificatici 1ehnice pentru sistemul ERTMS (ETCS nivel 2 s5i GSM-R)si
aprobarea in CTLE al CNCF "CFR" = SA,

2, Actualizarea specificatiei tehnice pentru sistemul GSM-R o si aprobarea in CTLE al
CNCE "CFR" SA,

3. Deelangarea procedurii de certificare si autorizare pentru punere in lunefiune a subsistemelor
Control - Comanda si Semnalizare de cale alerente sistemului ERTMS:

4, Redactarea instructiilor de operare si intretinere pentru subsistemele ETCS si GSM-R:

5. Instalarea sistemului GSM-R pe tronsoanele unde existi instalat doar ETCS nivel |, pentru
asigurarea interoperabilitalii sau analizarea oportunitatii de modernizare (upgradare) a sistemului actual
ETCS nivel 1 la ERTMS (ETCS nivel 2 5i GSM-R).

5. Analiza SWOT

Implementarea sistemului ERTMS aduce cu sine aparitia unor noi situatii i reguli. Este necesar
50 se {ind cont de acest aspect §i 54 se redacteze noi reguli.

5.1. "S" - Avantaje (Puncte "Tari")

» CFR are deja experienta in implementarea ETCS nivel | in urma echipérii liniei de cale feratd
de pe sectiunile Bucuresti — Campina si Bucuresti — Constanta precum si ERTMS (ETCS nivel 2 i
GSM-R) implementat atat in cadrul proiectului Pilot. pe distanta Bufiea — Brazi ¢it i in cadrul
proiectului de reabilitare coridor IV Pan european, tronson Frontierd ~ Curtici - Arad - Km 614

# Prin POS-T si POIM sunt alocate sume pentru implementarea sistemului ERTMS (ITTCS nivel 2
st GSM-=R )



# Reteaua CFR este echipatd la sol cu un sistem unic de protectie a renurilor ATP: INDUSI 160, in
prezent circuld trenuri echipate la bord cu sistemul de protecjic PZB, compatibil cu sisternmul de
protectic din cale. Acest lucru face posibild alegerea unui STM (pentru operatorii care vor alege mceasti
optiune), cu efect in seaderea prefurilor de achizitie,

r.a

5.2. "W" - Dezavantaje (Puncte "Slabe")

# Sumele alocate prin POS-T si POIM nu acoperd in totalitate costurile pentru implementarea
sistemului ERTMS (ETCS nivel 2 si GSM-R);

= Datorita dublei echipiiri a liniilor retelei CFR (INDUSI si ERTMS) precum $i a mentinerii
semnalelor in cale. anumite avantaje ale implementéarii ERTMS nu pot i puse in evidenti (de ex emplu:
reducerea costurilor de intretinere);

# Cheltuielile cu sistemul ATP vor creste in cazul dublei echipiri a liniilor;

& Datoritd lipsei fondurilor necesare, solutia adoptatd la CFR a fost una "low cost™. prin
simplificarea solutiei tehnice, [drd alectarea siguraniei sistemului, astfel:

- pe secloarele de cale ferata Bucuresti - Campina $i Bucuresti - Fetesti au fost echipate doar
liniile directe din stagii. iar pe linia Fetesti - Constanga au fost echipate doar liniile directe si primele
linii abiitute.

- balizele de infill nu s-au montat decdit la semnalele de intrare:

- un semnal de iegire foloseste balizele semnalului de iegire de la celalalt capdt al liniei de carare,
pentru informatia de "infill";

- semnalele de bloc nu au balize de infill.

Din aceasta cauza, se pot manifesta neajunsuri precum:

- reducerea capacitdfii liniei fafa de capacitatea teoretica asigurati de ETCS:

- aparifia a foarte multe tranzi(ii intre sistemul ETCS si INDUSI pentru echipamentul imbarcat;

- defectarea unei balize in staie, situatic care va afecta doud semnale de circulatie;

- imposibilitatea efectuirii de expedieri simultane de la o linie de garare in sistemul ETCS.
imposibilitatea introducerii. de catre sistemul ETCS nivel | a restrietiilor de viteza dinte-un post
central, in concordan(i cu necesitdile de exploatare. Acest lucru se poate face doar local, prin adaugare
de balize suplimentare, ceca ce impune lucrdri adifionale din partea CFR (balize, kit-uri de maontaj.
utilaje, etc), software/hardware suplimentare celor livrate in proiect, precum si personal calificat
capabil s realizeze telegramele necesare, care in prezent nu se afla in structura CFR.

In vederea asigurdrii interoperabilitatii si indeplinirea obligatiilor privind implementarea ERTMS
pe Coridoarele Europene. este necesar instalarea sistemului GSM-R pe sectiunile de cale ferata
echipate cu sistemul ETCS nivel 1.

Sistemul ETCS nivel | are costul de achizijic apropriat de ETCS nivelul 2. dar are facilitai
reduse fajd de nivelul 2 (ex: informafie actualizata doar in anumite puncte — la citirea grupurilor de
balize din cale, risc de vandalizare datoritd cablurilor amplasate de-a lungul liniei i a LEU-urilor
stalate in dulapurile de pe BLA, imposibilitatea comandiirii in orice moment 2 opririi de urgenia a
trenurilor efe.).

5.3. "O" - Oportunit:iti
53.1. General

# Implementarea sistemului ERTMS (ETCS nivel 2 si GSM-R)asiguri interoperabilitatea pe liniile
CFR declarate ca atare; _

# Pe refeaua CFR trec doud coridoare europene (Rin — Duniire gi Orient/ Est Mediterana) pentru
care Regulamentul UE 2017/6 din 05.01.2017 impune implementarea sistemelor ERTMS, Prin urmare.
echiparea acestor linii cu sisteme ERTMS este obligatorie si are sustinere europeanit.



~ larile vecine. Ungaria si Bulgaria, au de asemenea in derulare programe de implementare a
sistemelor ERTMS pentru asigurarea interoperabilitd(ii de-a tungal Coridoarelor Europene.
532, ETCS nivel 1
~ Sistem bine definit i matur,
~ Proiectare, instalare §i punere in functiune rapide.
~ Interfatare usoard cu sistemele de centralizare cu relee sau electronice, precum si cu instalatiile de
hloe de linie automat sau bloc de linie automat integrat BLAL
~ Costuri reduse de proiectare si instalare,
5.3.3. ETCS nivel 2

Volum minim al instalatiilor din teren,
Instalatiile de sigurantd (RIBC) se alla in interiorul eladirilor.
Rise de vandalizare minim deoarcee nu prezintd cabluri la exterior,
Perlormante sporite in comparatic cu 1TCS nivelul 1,
Zonele de restrictii gi limitdrt de viteza se pot defind Toarte exact de la postul central,
Se poate renunta la semnalizarea laterald sila sistemul AT national,
Sunt create conditii (tehnice si functionale) pentru implementarca de dispecere §i pentru
realizarea managementului traficului feroviar eu costuri iminime.
» Cheltuielile de intrefinere pentru sistemele de centralizare si de bloe scad (nivelul 2 impune
instalarea de sisteme electronice care necesiti intreginere redusi in comparatie cu cele clasice).

54, "T" - Riscuri
5.1, General

~ In Romdnia nu existi experien(ii in ceea ce priveste operaren sistemelor ERTMS. datorita laptului
ca sistemele de la sol nuau fost puse in operare comercialid pana in prezent.

~ Intirzicrea in implementarea sistemelor ERTMS pe refeaun CFR poate duce la decizia
operatorilor feroviari europeni de a ciuta rute ocolitoare pe care sa fie asiguratd interoperabilitatea,

5.4.2, ETCS nivel 1

Y WY

Costuri de intretinere ridicate;
Volum mare de cabluri pentru conectarea balizelor transparente si o encoderelor,
Rise ridicat de furturi si vandalizare.

# Liste necesard instalarea unui sistem de infill, in caz contrar existind pericolul scaderii capacitatii
liniei.

~ Nu conduce la eregterea capacitaii liniilor pe care se instaleaza.

» Pentru a se obline performanie apropiate de nivelul 2 este necesard multiplicarea echipamentelor
sl instalarea de radio infill, ceea ce ridica foarte mult prejul:

= Nu olerd facilitayi pentri dispecer sau management al tralicului feroviar,

~ Zonele de restrictii si limitari de viteza nu se pot delini exact decat cu costuri Toarte ridicate (sunt
necesare balize. software si hardware suplimentar si personal calilicat).

54.3. ETCS pivel 2

~ Costuri ridicate de proiectare si dezvoltare.

» Complexitate ridicatd datoritd celor 3 subsisteme ce trebuie si lucreze in ansamblu (CL/BLAL -
GSM-R - RBO),

~ Necesitatea implementarii instalatiilor de centralizare electronica i de bloe de linie automat
intearal, ceea ce conduee la costuri ridicate pentru ansamblul investitiei .

= Projectarea / dezvoltarea sistemului este dificila,

il T



# Succesul operdrii sistemului depinde esengial de GSM-R: gradul de disponibilitate al G $M-R.
gradul de acoperire, de citre refeaua radio, a liniilor echipate cu nivelul 2 precum si capacitatea
sistemului radio de a transmite toate telegramele necesare.

6. Sistemul ERTMS
6.1. Principii privind implementarea sistemelor ERTMS
6.1.1.  Prioritatea echipiirii coridoarelor europene

Prioritatea maximd o constituic asigurarca interoperabilitalii pe coridoarele europene (Rin -
Duniire si Orient/ Est Mediterana).

Versiunea ETCS finala trebuie si asigure pe cat posibild reducerea echipamentului din cale si
implementarca aplicatici ETCS de nivel 2 sau mai mare.

Sumele alocate pentru proicctele de reabilitare a coridoarelor europene care traverseazi Romania
sunt investifii majore pe aceste linii pentru urmdtorii ani, motiv ce justificd de asemenea implementarea
sistemului ERTMS (ETCS nivel 2 i GSM-R). Orice alia solutie inferioard va conduce la uzarea sa
morald pana la expirarea intervalului de timp estimat.

6.1.2. Sistemele deja montate sau contractate

Sistemele deja finalizate sau contractate (ETCS nivel 1) necesitd actualizarea versiunii de
software (pentru cele care nu mai sunt compatibile cu STI CCS actual) precum i instalarea sistemului
GSM-R pentru realizarea unui sistem interoperabil. interoperabilititii.

Modernizarea (upgradarea) sistemului ETCS nivel | instalat in cale se va face conform celui de-
al doilea scenariu, descris in prezentul document,

6.1.3. Conditii de implementare

Condifii tehnice, economice si operafionale trebuie sa fie specilicate pentru fiecare aplicatic
ETCS.

6.1.4. Independenta proiectelor ETCS

Pe cat posibil, proiectele ETCS si GSM-R (incluzdnd si instalatiile de centralizare electronica si
bloc de linie automat integrat) sa fie separate / executate independent de proiectele uzuale de reabilitare
pentru Coridoarele Europene. Este luat in considerare, de asemenea, realizarea unor proiecte integrate
CE-BLAI- ERTMS(ETCS nivel 2 51 GSM-R).

6.1.5. Dimensiunea proiectelor ETCS

Pe cat posibil vor fi considerate proiecte ETCS §i GSM-R de dimensiuni mari. in special in cazul
in care sunt indeplinite conditiile din principiul "Independenta proiectelor ETCS". Prin "dimensiune
mare”, in sensul prezentului document, se injeleg tronsoane de 60 - 90 km.

6.1.6. Dubla echipare ETCS

CFR nu va utiliza dubla echipare a unei linii cu ETCS simultan nivel 1 si 2 (in scopul de a
asigura nivelul | ca rezervare(fall-back) pentru nivelul 2).

6.1.7. Maturitatea si stabilitatea solutiilor propuse
Solutiile ETCS propuse trebuie si fie complet definite, mature si stabile.
6.1.8. Lfectuarea migcirilor de manevri

CNCF "CFR"-SA a decis ca manevra i nu se execute sub controlul sistemului ERTMS (atit
pentri nivelul 1 ¢dt si pentru nivelul 2), pentru evitarea aglomeririi canalelor GSM-R in mad inutil,



6.2. ETCS
6.2.1. Prezentarea sistemului de bazi

ETCS are doud componente principale: componenta din cale si componenta de pe locomotivi
(echipamentul "imbarcat”). ETCS este structurat pe 3 nivele, Un nivel ETCS este caracterizat de modul
prin care se stabilese relatiile inre subsistemul de pe teren g subsistemul de pe locomotivii. Trebuie
avute in vedere urmitoarele aspecte

[ tipul echipamentului din teren:

2. modul in care informatia este transmisa de la echipamentul din teren eatre echipamentul de pe
locomotivi;

3. funetiile procesate in echipamentele de pe teren si de pe locomotiva.

Sistemul E'TCS poate (i configurat pentru a functiona intr-unul din urméatoarele nivele:

6.2.1.1. Nivelul 0

Nivelul 0 este un nivel definit pentru a se asigura consistenta sistemului, Functionarea in nivel 0
presupune o locomotiva echipatd cu ETCS circulind pe o linie neechipaid cu ETCS sau cu sistem
ETCS care nu este in operare, Pentru transmiterea autorizarilor de migeare citre mecanicii de
locomotivad se utilizeaza sistemele de semnalizare clasice. Sistemul ETCS de pe locomotiva nu
realizeaza deciit supravegherea unui numar minim de parametri (viteza maximi constructivil admisi
cte.) siignord sistemul de protectic A'TP national.

Detectarca pozitiei trenului §i supravegherea integritalii acestuia nu sunt asigurale de citre
sistemul ETCS, acestea se asigurd de citre instalatiile de centralizare si bloc de linie automat. circuite
de cale etc. Singurele transmisii considerate de citre sistemul de pe locomotiva sunt cele ale balizelor
de tranzitie (ransmisii prin care se comanda tranzitii intre nivele E'TCS),

In ceen ce priveste indicatiile de pe MMI (monitorul de pe locometivi, aferent OBL), singura
informatie alisatd este viteza trenului. Un numdr minim de informatii poate 11 alisat la cerere.

6.2.1.2. Nivelul STM

Nivelul STM presupune ea o locomotivii echipatd doar cu sistem ETCS (fard sistem ATP
national). si circula pe o linie echipatd cu sistemul national ATP. ¢u care sistemul ETCS imbareat
reactioneazi prin intermediul unui modul specific de transmisic STM,

Informatia necesard pentru comanda/controlul locomotivei este realizatd in cadrul sistemului
national. Aceasta este transmisé catre locomotivii prin intermediul dispozitivelor specifice sistemului
nagional (de ex: inductoare de cale). Odata ajunsi pe locomativa (care trebuie sa fie echipatd si cu
sistemul national - partea de culegere a informatici specifice din eale - ca parte a STM). informatia este
prelueratd la bord si transformaté in informatic interpretabild de care sistemul ETCS,

Detectarea pozifiei trenului si supravegherea integritafii acestuia nu sunt asigurate de ciitre
sistemul [TCS - acestea se asigurd de ciitre instalatiile de centralizare si bloe de linie antomat. circuite
de eale cte, Singurele transmisii considerate de citre sistemul de pe locomotivi sunt cele ale balizelor
de tranzitie (transmisii prin care s¢ comandd tranzitii intre nivelul ETCS). Referitor la acest aspect. atit
in nivelul 0 ¢at sioin nivelul STM trebuie precizat faptul ¢a wate balizele sunt citite. dar singura
mformalie considerata este cea referitoare la efectuarca tranzitiilor de nivel.

Informatiile afisate mecanicului de locomotiva pe MM depind in mare masura de sistemul
najional cu care ETCS este interfatat prin intermediul STM. Faptul ci locomotiva se afld in modul
STM este alisat pe ecran. Pentru a s¢ putea superviza vileza maxima a trenului si pentru [ necesard
oprirea locomotivei in punctele de tranzitie, este neeesar o se introduce datele complete ale trenului.

6.2.1.3. Nivelul |

ETCS nivelul | presupune ca o locomotiva echipati cu ETCS s eircula pe o linie echipata cu
balize. Functionalitatea de infill este optionala si poate i realizata cu balize de infill. cu infill loop sau



cu radio infill. Reprezintd un sistem de comandi a trenurilor bazat pe transmisia punctuald (efectuatd
in anumite puncte, prestabilite) a informatiilor preluate din sistemele de centralizare, bloc cle line
automat sau trecere la nivel existente. In acest mod, autorizarea de miscare este realizatd in afara ETCS
(de catre sistemele nationale) $i este transmisa ciitre locomotiva prin intermediul balizelor.

ETCS nivelul | asigurd realizarea unui control continuu al vitezei trenului: prin aceasta se aasigurd
lotodatii nedepagirea limitei autorizarii de migcare. Detectarea pozifiei trenului si suprave gherea
integritd{ii acestuia nu sunt asigurate de catre sistemul ETCS - acestea se asiguri de citre instalagiile de
centralizare i bloe de linie automat, circuite de cale ete. O altd caracteristica pentru acest nivel este
faptul ca echipamentul de pe teren nu cunoagte identitatea trenului cu care comunica. In aceasti ordine
de idei trebuie mengionat faptul ¢, in principiu, balizele asigurd o transmisie unidirectionald, "teren -
lacomotiva".

Dupa punerea pe liber a unui semnal, locomotiva nu “cunoaste” acest lucru pand in momentul in
care trece peste baliza/grupul de balize ale semnalului respectiv, moment in care prin citirea mesajului
va fi actualizaid informatin referitoare la awtorizarea de miscare, Din acest motiv este permisa
apropierea trenului de punctul de oprire cu o viteza denumiti "release speed"”, care si permita treceres
peste balizd gi citirea acesteia. Pentru a diminua efectele acestui mod de comportament al sistemu lui, se
pot utiliza elemente de infill (balize, loop sau radio) care sa asigure transmisia informatici referitoare I
indicatia semnalului la o distan{d mai mare (aproximativ 500 m in prezent cu baliza de infill sau infill
loop i practic nelimitat cu radio infill). Dezavantajul utilizarii balizei de infill este constituit de faptul
cd dupdl trecerea locomotivei de aceasta balizi, echipamentul de pe locomotivi nu mai poate fi
“informat" despre o eventuald schimbare de indicajie a semnalului, pand cand nu va fi citit
baliza/grupul de balize aferent semnalului.

Se observi faptul ¢d avantajele utilizarii unui anumit Gp de infill erese cu pretul acestora. Se
considerd ca in nivelul | semnalele existente trebuie péstrate. Existi o singurd exceptic si anume atuncei
cind locomotiva opereaza in ETCS FS (Full Supervision). In acest caz mecanicul poate conduce trenul
doar pe baza indicatiilor date de MMI. Totugi, trebuie (inut cont de faptul ci anumite indicatii nu sunt
ori sunt foarte greu de transmis citre sistemul ETCS (de exemplu indicatorul de Nuier sau informatia
data de indicatorul "deconecteazi disjunctorul™), mecanicul fiind nevoit chiar si in aceste condifii s
"priveasca afara",

Balizele trebuie si fic capabile de a transmite telegrame/mesaje multiple, in funciie de starea
instalatiilor cu care sunt in dependentd prin intermediul LEU.

Functionalitatea echipamentului de la bordul locomotivei trebuie sd asigure receplionarea corecta
a aulorizarii de migcare gi a datelor lizice referitoare la porfiunea de linie care urmeaza, selectarea celei
mai restrictive viteze intr-o anumitd locatie, caleularea profilului dinamic de viteze in functie de
caracteristicile trenului, compararea vitezei curente a trenului cu viteza maxima permisa si aplicarea
franarii atunci cand este cazul, semnalizarea completd pe MMI pentru mecanic a stérii §i lunctionalitatii
sistemului.

Pentru ca sistemul ETCS nivel | si indeplineased conditiile de interoperabilitate este necesari
instalarea GSM-R pentru comunicatii vocale.

6.2.1.4.  Nivelul 2

ETCS nivelul 2 presupune ca o locomotiva echipati cu ETCS si cireuli pe o linie pe care traficul
s¢ desfagoard sub comanda unui RBC, linie echipati cu balize respectiv sistemul GSM-R.

ETCS nivelul 2 este un sistem de comandi al trenurilor bazat pe transmisie radio a informatiilor
preluate din sistemele de centralizare electronici, bloc de line utomat integrat sau instalatiile de
semnalizare automate de la trecerile la nivel cu calea ferati existente. in acest maod, autorizarea de
migcare este realizatd in afara ETCS (de citre sistemele nationale) si este transmisi citre locomotivi
prin intermediul sistemului radio.

ETCS nivelul 2 asigurd realizarea unui control continuu al vitezei trenului: prin aceasta se asiguri
totodatl nedepasirea limitei autorizirii de miscare.



Detectarea pozitici wenului si supravegheren integrit@itii acestuin nu sunt asigurate de citre
sistemul ETCS - acestea se asigurd de catre instalagiile de centralizare si bloc de linie automat integrat
prin sistemese de detectiei al materialulu rulant si anume circuite de cale ele,

Balizele se utilizeazd in principal pentru reducerea erorilor odometrice acumulate de catre
echipamentul imbarcat pe locomotiva OBU in scopul localizarii trenului. RBC cunoaste identitatea
fecarui tren de pe raza sa de comandd - lucru mai mult deedt necesar, lindnd cont de faptul ¢
autorizarile de miscare se transmit prin radio,

Functionalitatea subsistemului de pe teren trebuie si asigure cunoasterea identitatii fiecarui tren
de pe raza RBC. cunoasterea pozitiei fiecarui tren care opereazi pe raza RBC, realizarea autorizirilor
de miscare pentru flecare tren 1D parte. T conformitate cu starea instalatitlor de centralizare,
transmiterea acestorn si a descrierii liniei edtre fiecare tren in parte. asiguraren "predarii-preludrii” unui
tren i conditii de sigurantd de la un RBC [aall,

Functionalitatea subsistemului de pe  locomotiva trebuie s asigure preluarea inlormatiei
referitoare la pozitie de la balize §i transmiterca acestei informatii citre RBC, primirea autorizérii de
miscare din partea RBC prin radio - cu referire la o baliza, selectarea celei mai restrictive viteze intr-un
anumit punct, cateularea profilului dinamic de viteze in Tunetie de carneteristicile trenului, compararea
vitezei curente a trenului cu viteza maxima permisd gi aplicarea frandrii atunci cand este cazul,
semnalizarca completd pe MMI pentru mecanie a starii si functionalitagii sistemului.

6.2.1.5.  Nivelul 3

ETCS nivelul 3 presupune o locomotiva echipatd cu ETCS care circuld pe o linie pe care traficul
se desfisoard sub comanda unui RBC. linie echipati cu balize 51 sistemul GSM-R, >

ETCS nivelul 3 este un sistem de comanda o trenurilor bazat pe transmisie radio. In acest mod.,
autorizarea de miscare este realizatd de cétre echipamentele din teren  si este transmisd catre
locomaotiva prin intermediol sistemului radio.

Sistemul asigura realizarea unui control continuu al vitezei trenuluiz prin aceasta s¢ asigurd
totodatd nedepasiven limitel autorizirii de miseare.

Detectarea pozitiei trenului si supravegherea integritiitii acestuia reprezinti functionalitagi care
sunt asigurate de catre RBC in cooperare ¢u echipamentul de pe locomotivi care transmite informaii
referitoare la pozifia acestuia i la integritatea sa. Balizele se utilizeazi in nivelul 3 in principal pentru
localizarea trenului (din punct de vedere al echipamentului de pe locomotivii). RBC cunoagte
identitaten leedrui tren de pe raza sa de comanda.

Nu sunt previtzute semnale pentru nivelul 3.

Functionalitatea subsistemului de pe teren trebuie si asigure cunoasterea identitdgii fiecarui tren
de pe raza RBC, cunoasterea poziliei fiecirui tren care opereaza pe raza RBC. zivorirea si
deszavorirea parcursurilor pe baza informatiilor primite de la wen, realizarea autorizavilor de migcare
pentru fiecare tren in parte, transmilerea acestora i a descrierii liniei catre liecare tren in parte.
asigurarea "predarii-preludrii’ unui tren in conditii de siguranta de la un RBC la altul,

Functionalitatea  subsistemului de pe locomativid trebuie sa asigure preluarea informatici
releritoare la pozitic de la balize si transmiterea acestei informatii citre RBC. monitorizarca integritifii
trenului si transmiterea acestei informatii citre RBC. primiren autorizirii de miscare din partea RBC
prin radio cu referire la o balizd, selectarea celei mai restrictive viteze inte-un anumit punct, calcularea
profilului dinamic de viteze 1D funetie de caracteristicile trenului. compararea vitezel curente a trenului
cu viteza maximi permisa st aplicarea fidnirii atunci cand este cazul, semnalizarea completd pe MM
pentri mecanic a starii si funcrionalititii sistemului.

6.3. GSM-R

Sistemul ERTMS implicd implementarea sistemului GSM-R, dupi cum urmeazi:
~ pentru ERTMS nivel 1, implementarea GSM-R este necesard pentru asigurarca comunicatiilor
vocile:



# pentru ETCS nivel 2 implementarea GSM-R este necesard pentru transmisii de date 5 i voce.
Sistemul ERTMS nivel 2 nu poate functiona fird GSM-R, acesta asigurdnd suportul  pentru
transmiterea informaiilor intre RBC si echipamentul specific imbarcat pe locomotive.

7. Prioritatile introducerii sistemelor ERTMS la CFR

Conlorm principiilor prezentului document, sistemele ERTMS (ETCS nivel 2 §i GSM-IR) sunt
vizate a fi introduse pe coridoarele europene care traverseaza Roménia. De asemenea, se acordi atentic
liniilor care fac legatura ntre cele doud coridoare (Rin — Dunire si Orient/ Est Mediterana) pe teritoriul
Romdniei. precum si restul refelei TEN din tara noastr.

Iiste necesard crearca si men{inerca unui mediu ERTMS matur i stabil pe coridoarele europene
care traverseazd Roménia.

8. Implementare
8.1, Categorii de linii

In sensul prezentului document, liniile vizate a fi echipate cu ETCS sunt impdrtite in 3 categorii
(Anexa |):

I. Coridor Rin-Dunare: Curtici - Deva - Alba lulia - Sighisoara - Brasov Predeal - Bucuresti —

Constanta/ Craiova,
Il Coridor Orient/East-Med: Curtici - Arad - Timisoara - Lugoj - Caransebes - Filiasi Craiova
- Calafat,
HL Linii de importantd nationald, parte a retelei centrale TEN-T:
- Coglariu ~ Ciimpia Turzii — Cluj-Napoca — Dej — Suceava — Pascani / Viesani
- Bucuresti Nord - Jilava — Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera
Ploiesti - Buziu - Baciu - Pascani - lasi - Ungheni
- Timisoara — Stamora Moravita
IV. Linii de importanti nationald, parte a retelei globale TEN-T:
- Razboieni - Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
Beclean pe Somes — Deda - Ciceu - Adjud
- Dej - Baia Mare - Satu Mare — Halmeu/Carei
- Oradea - Arad
= Oradea - Satu Mare
Buziu - Faurei - Felesti
- Fetesti - Galati
- Bueuresti (Chitila) - Pitesti — Vileele - Rim. Vilcea - Sihiu — Vintu
- Videle - Giurgiu Nord
- Filiagi — Turceni/Carbunesti - Targu Jiu — Simeria
V. Alte linii de importan{i nationali:
- Bueuresti - Urziceni - Faurei
- Faurei - Tecuci - lasi
- Negru Voda — Medgidia - Tulcea
- Réamnicu Vileea - Caracal
- Mirigesti — Tecuci - Barbosi
- Craiova — Pitesti
- Timisoara - Jimbolia
- Constanta - Mangalia
- Deda - Targu Mures - Razboieni.



8.2, Scenarii de implementare a sistemului ERTMS (ETCS nivel 2 5i GEM-R)
8.2.1.  Scenariul 1 - lmplementare directa ERTMS/ETCS nivel 2
Scenariul prevede implementarea directa o ERTMS/ETCS nivel 2 pe liniile considerate.
8.2.2. Scenariul 2 — Modernizarea (upgradarea) sistemului ERTMS/ETCS nivel 1 deja
instalat Ia sistemul ERTMS (ETCS nivel 2 si GSM-R)
Scenariul prevede modernizarea (upgradaren) sistemului ERTMS/ETCS nivel | deja mstalat a
sistemul FRTMS (ETCS nivel 2 si GSM-R),

8.3. ETCS nivel I cu GSM-R
8.3.1. Necesitate
Elementele care impun implementarea ETCS nivel 1 sunt urmatoarele:

I, respectarea legislatiel curopene releritoare la reabilitarea lindilor de cale ferala:

2. asigurarea interoperabilitéiyii conlorm legislagici curopene:

3, necesitatea implementarii unui sistem care s asigure sigurania circulatici trenurilor pentru
viteze de circulatie de maxim 160 km/h:

4, eliminarea unei servii de neajunsuri ale actualului sistem de protectie a trenurilor (INDUST T 60),
precum: nedetectarea lipsei cchipamentului din cale sau de pe locomotiva. controlul discontinuu al
vitezei trenului. imposibilitatea semnalizarii pe locomotiva a vitezei maxime permise. ete.:

3. cresterea nivelului de siguranta a circulatiei:

6. reducerea costurilor de operare.

8.3.2. Conditii de implementare
Echiparea cu ETCS nivel | impune existenta urmatoarelor sisteme:
- in statii: instalagii de centralizare electrodinamica CED sau instalatii de centralizare electronica
CE;
- pe bloe: instalagii de bloe de linie automat BLA sau instalaii de bloe de linie automat integrat
BLAL:
Pentru ca ETCS nivel | sd indeplineasca conditiile de interoperabilitate este necesard instalarea
sistemului GSM-R pentru comunicatii de voce,

8.3.3. Linii care se echipeazi

Urmatoarele linii sunt vizate a (i echipate cu ERTMS/ETCS ETCS nivel 1 cu GSM-R sau
ERTMS (ETCS nivel 2 g1 GSM-R) nivel 2 pe liniile din categoria 1 IV pentru care sunt in pregitire
studii de fezabilitate, la data validarii prezentului document. Alegerea nivelului ETCS 1 sau 2 va i
Juata dupd finalizarea analizet tehnico-ceonomice.

8.3.4. Capacitatea liniei
ERTMS/ETCS nivelul 1 cu balize de inlill nu asigurd cresterea capacitagii liniei i de situagio
actuala.
ERTMS(ETCS nivel 2 si GSM-R) asigura cresterca capacitiii liniei latd de situatia actuala,
8.4. ETCS nivel 2
8.4.1. Necesitate

Elementele care impun implementarea sistemului ETCS nivel 2 sunt urmatoarele:
- respectarea legislatici curopene releritoare Ta reabilitarea liniilor de cale ferati;
asigurarea interoperahilitatii:



- necesilatea implementirii unui sistem care si asigure siguranta circulatiei trenurilor pentru
viteze de maxim 160 km/h:

- eliminarea unei serii de neajunsuri ale actualului sistem de protectie a trenurilor (INDUS T | 60):
nedetectarea lipsei echipamentului din cale sau de pe locomotiva, controlul disconti nuu al
vitezei trenului, semnalizarea pe locomotivi a vitezei maxime permise etc.:

- cregterea nivelului de siguranid a circulatici:

- reducerea costurilor de operare:

- corelarea implementirii sistemelor ERTMS cu strategiile tarilor vecine din Uniunea Eurcpeand
(Ungaria si Bulgaria):

- transmisii continue a informatiilor spre si dinspre locomotiva;
management al traficului feroviar (ETCS nivelul | nu asiguri acest lucru);

- lunctionalitate sporité la(d de ETCS nivelul I;

- servicii suplimentare, asigurate prin sistemul GSM-R (transmisii de date si vocale):

- cresterea capacititii linici fatd de situagia actuala.

8.4.2. Conditii de implementare

‘chiparea cu ETCS nivel 2 impune existenfa urmatoarelor sisteme:
- In stafiiz instalatii de centralizare electronici;
- pe bloc: instalatii de bloc de linie automat integrat BLAI
- instalatii electronice de semnalizare automati de la trecere la nivel cu calea feratii sau interfefe
RBC cu instalaiile de semnalizare automati de la trecere la nivel:
- sistem GSM-R pentru comunicalii vocale si transmisii de date:
- sprijin financiar al implementarii sistemului precum si conditiilor anterior mentionate,
8.4.3. Linii care se echipeaza
Urmitoarele linii sunt vizate a {i echipate cu ERTMS(ETCS nivel 2 si GSM-R):
- liniile de categoria | pentru care s-au semnat deja contracte sau sunt in pregitire studii de
fezabilitate, la data validarii prezentului document;
- linii din categoria I1 pentru care sunt in pregitire studii de fezabilitate. la data validarii
prezentului document;
8.5. GSM-R
8.5.1. Necesitate
Echiparea cu GSM-R este necesard pentru asigurarea unui canal de comunicatii sigur intre
participangii la trafic.
8.5.2. Conditii de implementare
Echiparea cu GSM-R nu impune modificarea sau addugaren sistemelor de semnalizare existente.
fiind un sistem de sine stittitor,
8.5.3. Linii care se echipeazi
Liniile din categoria V sunt propuse pentru dotare doar cu sistemul GSM-R, dupa finalizarea
analizei tehnico-economice,
8.6. Planificarea implementarii

Planificarea implementarii sistemului ERTMS pe Coridoarele Europene ce traverseazi Romania
este influentati de cadenta de desfiisurare a activitafilor premergiloare execufiei luerdrilor (derularea
licitatiilor, intocmirea studiilor de fezabilitate, corelarea implementarii cu planul european de
implementare ERTMS ete.).



8.7. Echipamentul de bord
Detaliile referitoare la problema dotirii locomotivelor cu echipament imbarcat specific ERTMS
sio GSM-IR vor [T tratate de ciatre operatorii de transport feroviar cu administratorul infrastracturii
[eroviare sub coordonarea Ministerului Transporturilor,

8.8. Demontarea sistemului ATP national

Pupa echiparea completd co ERTMS a unui Coridor European $i punerea in exploatare
comerciala o acestuia, se vor demonta actualele echipamente ATP nationale aflate pe acest Coridor,

9. Plan financiar
9.1. Buget

Identificaren surselor financiare pentru continuarea implementéarii sistemuolui ERTMS va 11 fcuii
in versiuni ulterioare ale acestui document. Impactul asupra proiectelor este semnilicativ, intrucit
aspectul Nnanciar este una din conditiile de alegere a unei solugii sau a alteia.

9.2, Suport financiar

Sprijinul financiar pentru implementarca sistemului ERTMS sioa realizarii conditiilor tehnice
corespunzitoare trebuie si se realizeze prin fonduri europene si buget de stat. Valoarea suportului
financiar va inlluenta direet durata planului de implementare a ERTMS, precum si scenariul ales.

Prin proieet”. in sensul prezentulul document. se intelege un sistem ERTMS. precum si toate
clementele impuse (de exemplu sisteme noi de centralizare si de bloe de linie automat, GSM-R. ete.) de
exploatare a sistemului.

Actualizarile ulterioare ale sistemului ERTMS. datorate modiflicirilor reglementirilor curopene
vor trebui sustinute de asemenea [nanciar,

9.3. Costuri estimate

Pe baza datelor obtinute pina in prezent. costurile estimate pe kilometru, pentru cehipamentul din

teren sunt urmittoarele:

= ERTMS/ETCS nivel 2, inclusiv GSM-R cu implementarea instalatiilor de centralizare electronica
(inclusiv bloe de linie automat integrat). RBC st GSM-R - 815,000 EUR

= ERTMS/ETCS nivel 1, inclusiv GSM-R - 340,000 [EUIR

- GSM-R - 100,000 EUR,
Preful ar putea 11 redus printe-o planificare mai bund proiccielor. Astlel GSM-ul ar putea 17 mai
ieliin si mai simplu de instalat intr-un singur proiect. fapt care va elimina o parte din costuri,
precum achizitionaren de BSC-uri la ficcare proiect, lucrari de integrare ete. La fel si la ETCS, prin
crearca de proiecte mari care sa e la limita de utilizare a unui RBC sau multiply de aceasta
dimensiune (un RBC poate controla doar un numar de obiccte) s¢ vor reduce cheltuielile cu
interfete si hardware generate de implementarea unor proiecte mici care au implicat echipamente
RBC subutilizate.

10.Coordonarea cu statele membre UE vecine

10.1. Coordonarea cu Bulgaria

Avand in vedere cuprinderea refelel feroviare din Romiénia pe traseul Coridoarelor europene Rin-
Dunire si Orient/Est-Mediteranecan, parte a rejelelor feroviare centrale si globale TEN-T, CNCF CI'R
SA a subliniat in cadrul intdlnirilor tehnice. organizate la nivelul administratiilor feroviare si



ministerelor de resort din Romania si Bulgaria. necesitatea implementarii sistemului ERTMS pe
urmatoarele sectiuni transirontaliere:

Calaflat (Romania) - noul pod peste Dunare - Vidin (Bulgaria):

Giurgiu Nord (Romania) - Podul Pricteniei — Ruse (Bulgaria).

10.2. Coordonarea cu Ungaria

S-a stabilit o solufic tehnicd privind traversarea granitei in sistem ETCS nivel | cu GSM=R, po
distanta Curtici (Romaniza) - Lokoshaza (Ungaria).

S-a stabilit o solutic tehnicd de interconectare a refelelor GSM-R. A fost stabilit un protocol intre
cele doud (ari i au fost semnate de eatre partea romand urmittoarele documente

- GIRA Acordul GSM-R Interconexiune Internationali si Roaming (GIRA) intre MAV si
CFR

- Acord de Exploatare si Intretinere (OMA) pentru interconectaren intre GSM-R (RO) si
GSM-R (HU) )

- Acordul Dintre Operatorii GSM-R MAY si CI'R referitor la utilizarea de Freeven{e GSM-R
in zona de frontiera.

Odata ce problema frecventelor CPR va 11 rezolvata. se va semna acordul cu ANCOM pentru
utilizarea freeventelor la granita care trebuice ratificat cu NMEH aworitatea ungard.

In prezent CFR este in curs de integrarea in refeaua ENIR European Network Integration for
Railways pentru realizarea roaming-ului intercuropean.

CER este programata si fie interconectatd la urmétoarea lucrare.
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