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Komentar:
Dokument Implementaéna stratégia ERTMS na sieti ZSR do roku 2020:

e vznikd na zaklade poziadavky MDPT SR pre ucely podania informacie do EK
o implementacnej stratégii ERTMS s$tatov (ERTMS National Deployment Plans) do roku
2020,

e zostavuje implementacnt stratégiu ERTMS pre finan¢né obdobie EU 2007 —2013(15),

e zostavuje pre jednotlivé tiseky ramcové néklady pozostavajuce z optickych kablov, GSM-R,
elektronickych stavadiel a ETCS.

e bude sa doplat’ a upresiiovat’ po ziskani novsich poznatkov zo §tadii a analyz

1 Vychodiska

Z eurdpskej dopravnej politiky vychadza silnd snaha o revitalizaciu Zeleznic v Eurdpe a o ziskanie
véacsieho podielu Zeleznic na dopravnom trhu. Jednou z ciest je dosiahnutie interoperability Zeleznic
atym aj odburanie doterajSich technickych aadministrativnych bariér.  Zjednotenie radio-
komunika¢ného systému pre zeleznice GSM-R a vedenia jazdy vlaku (Vlakového zabezpecovaca
ETCS) umoziuje vytvorit jednotny riadiaci systém ERTMS (European Railway Traffic
Management System) v Europe.

Postupné zavedenie jednotného systému si vyzaduje dlhodobé tsilie a strategické planovanie
zeleznic na niekol’ko desatroci dopredu.

V snahe relevantnych organizdcii dat’ zamerom impulz a zjednotit’ pldnovanie implementécie
ERTMS bolo podpisané memorandum

e (MOU) o stratégii ERMTS zo 17.3.2005 medzi Eurépskou komisiou — CER-UIC-UNIFE-
EIM o zalozeni zakladnych principov stratégie implementacie ERTMS.

Rozpracovanie MOU viedlo k zalozeniu tzv. ERTMS Platformy na zlepSenie koordinacie aktivit ako
sudasti stratégie Zeleznic a zostaveniu migra¢nych planov 6 koridorov (ZSR koridor E, na Slovensku
trasa zodpoveda koridoru IV - (uzol Bratislava, Rusovce /Rajka aj Nové Zamky-Komarno).

e TSI CCS vydané 28.3.2006 s platnostou od 28.9.2006.

e Rozhodnutia Komisie(2006/860/ES a 2008/386/ES, dopliiajiice Rozhodnutie 2006/679/EC
z28. marca 2006 o technickej Specifikacii interoperability tykajucej sa subsystéemu
riadenia/prikazov a signalizacie transeuropskej konvencnej zeleznicnej sustavy (Commission
Decision 2006/860/EC and 2008/386/EC amending Decision 2006/679/EC of 28 March 2006
concerning the technical specification for interoperability relating to the control-command
and signalling subsystem of the trans-European conventional rail system.)

e [Interny dokument ZSR: Nariadenie ¢.5 GR ZSR urcujiice zdakladné podmienky k realizdcii
pilotného useku ETCS 3.4.2007.

V Stratégii ZSR su deklarované zamery budovat’ na koridoroch systém GSM-R a ETCS avsak kazdy
koridor si vyzaduje individudlny pristup vzhl'adom na rdznost’ existujicich zabezpeCovacich
zariadeni a dobu moZnej implementacie na sieti ZSR a postupu modernizacie koridorov.

2 CiePové trate ERTMS ZSR

Identifikacia trati je totozna s koridormi na sieti ZSR.

V definicii Paneurdpskych koridorov a prioritnych TEN-T projektov:

e Koridor IV, Dresden — Praha — Bratislava/Wien — Budapest — Arad — Constanta (+ vetvy) (aj
trat’ Komarno - Nové Zamky) ako sucast’ koridoru E a TEN-T 17

e Koridor V, Venezia — Trieste/Koper — Ljublana — Budapest — Cop —Lvov Vetva: Bratislava —
Zilina — Kogice —Cierna nad Tisou -Cop a TEN-T 23

e Koridor VI, Gdansk — Warszawa — Katovice — Zwardon/Cadca - Zilina (vetvy Bielsko Biala —
Ostrava — Bieclav) a TEN-T 23
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e V definicii Decision 1692/96 EC a Decision 884/2004 EC su zahrnuté projekty:

e &. 17 Paris — Strasbourg — Stuttgart — Wien — Bratislava, (ZSR ¢ast’ OBB Kittsee/Bartislava-
Petrzalka —uzol Bratislava, OBB Marcheg/ZSR Devinska NV)

e &. 23 Gdansk — Warszava — Brno/Bratislava (Zwardoti PKP/ ZSR Skalité —Cadca — Zilina -
Nové Mesto nad Vahom)

e Ostatné trate patriace do eurdpskej zelezni¢nej siete TEN-T. .

3 Technické poziadavky

GSM-R radio. Z pohladu prevadzkovanych systémov je cielom ZSR opustit’ analégové radiové
systémy a nahradit GSM-R. prevazne pre hlasové a datové sluzby.

Technické detaily uréujii 3pecifikicie GSM-R EIRENE apre ZSR definuje pilotny projekt
,,GSM-R na ZSR Bratislava — Senec*.

Technické detaily pre ZSR definuje pilotny projekt ,,ETCS L1 Bratislava Rada — Trnava —
Leopoldov*. Projekt ETCS, technické Specifikacie a poZiadavky V2.2.2. subset 108, SRS 2.3.0
Upgrade na SRS 2.3.0.d do 2012.

Vyuzivanie radioinfil na L1.

STM — $pecificky prenosovy modul pre LS (napr. aplikicia AZD Praha).

4 Stratégia a planovanie

GSM-R. Casovy harmonogram implementécie.

Na ZSR je vybudovany pilotny usek GSM-R na trati Bratislava — Senec. - Realizacia d’alsich
usekov projektu mdze predbiehat modernizaciu trati a s dobudovanim chybajucich optickych
kédblov moze implementacia GSM-R napredovat. Casova postupnost’ realizacie projektu je
znazornena na mape. Od realizdcie GSM-R je zavislé aj rozhodovanie o o urovni ETCS L2.
V maji 2009 boli podané Ziadosti na financovanie GSM-R z fondov EU na tisekoch Bratislava —
Zilina — Cadca a Kuty Bratislava — Stirovo.

Implementacia GSM-R nasieti 7SR do roku 2020

ZILINg
!

PUCHIV

EBRATISLAVA

Realiz. pilot
2011-2013
— J0132-2013
2015-2020
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Projekt ETCS L1 na V. koridore bude c¢asovo kopirovat modernizaciu trate. Na tUseku
Bratislava Raca - Trnava - Leopoldov — Nové Mesto nad Vahom je spusteny prvy pilotny tsek
do prevadzky v roku 2009.

Projekt ETCS L2. V pripade definitivnej akceptacie ndvrhu pre L2 sa bude budovat’ na koridore
E troven L2.

Na usekoch koridoru IV (E) pride z dovodov dosiahnutia interoperability k technologickému
vybaveniu tsekov trate eSte pred vlastnou modernizaciou trate. To predpokladd dovybavit’ useky
optickymi  kablami, potom GSM-R, nahradit releové a elektromechanické stavadla
elektronickymi (s ponechanim vonkajsich prvkov zab. zar.) a vybavit tseky s ETCS.

K tymto zamerom bolo MDPT SR poziadané o zadanie technicko ekonomickej Studie
Implementacie ERTMS na koridore E - tiseky ZSR. V roku méji 2009 bola podana finanéna
ziadost na useky koridoru E (financovanie zfondov TEN-T). Projekt je zavisly na
spolufinancovani zo S§tatneho rozpoctu cca z%. Horizonty implementacie vychadzaju
z legislativy (3) Annex I a Annex II. Clensky §tat oznami komisii podrobné plany implementécie.

Implementacia ETCS na sieti ZSR do roku 2020

ERATISLAVA

Tete pbt. paev. 2002
Lor B+ IFH-T 17 2013 {2017
Lz F 2013 Tty - BA T

2013 Silinw - Fassae w IC

I
— Tlo1. 2020 BA Vajwzy - Srieve, HE - Tem
N

01T HHM 0V - By (Paclaw)
T

2020 Prolow— Sia, Exasw - Caldea o o, 7ECE

5 Stratégia prechodu
Pre siet ZSR je charakteristické Ze vi¢Sina tratovych a staniénych zabezpedovacich zariadeni si
vyzaduje obnovu. Pre komunikaciu vlak—trat’ je na usekoch koridorov vybavenych autoblokom
pouzivany vlakovy zabezpecova¢ LS rdzneho stupiia zastaralosti. V zmysle navrhovanej legislativy
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(3) na koridore E, po roku 2015, ak IM prevadzkuje systém Class B nemdZe vyZzadovat’ pre pristup
aby mobilné prostriedky boli tymto systémom vybavené.

6 Potencialne obmedzenia

Existencia starého — terajSicho vlakového zabezpecovaca a nového — ETCS. V mnohych pripadoch
potreba vymeny zastaralého stani¢ného zabezpefovacieho zariadenia. Postupné vybavenie mobilnych
prostriedkov palubnou ¢astou GSM-R a ETCS. Relativne vysoké naklady na vybavenie existujicich
lokomotiv.

6.1 ZSSK Cargo
Komentar k poc¢tu HDV na vyznacenych usekoch trati a ndklady
Projekt GSM-R:
Hlavné predpoklady navrhu:

- Zddévodu rozmanitosti radiovych systémov na Zelezniénej sieti ZSR je nevyhnutné
implementovat’ do HDV ZSSK CARGO modulérne komunikacné zariadenia, ktoré umoznia
pruzné prispdsobovanie sa vybaveniu infrastruktary

- vybudovanie koridorov v zahrani¢i kompletne vybavenych GSM-R, na ktorych ZSSK
CARGO pléanuje alebo v sucasnosti vykonava vozbu. Nakol'ko v zahrani¢nej legislative je
povinnost’ umoznenia dialkového =zastavenia vlaku, je nutné zachovat kompatibilitu
s prislusnou infrastruktirou

- da sa ocakavat’ poziadavka prislusného spravcu infrastruktiry na povinni implementaciu
prislusnych smernic EU (2001/16/ES, 2004/50/ES, 2008/57/ES, CR TSI CCS, ...)

Tab.: Navrhovand implementacia komunikacnych syst¢émov na HDV ZSSK CARGO

Rad HDV Typ radia Dual Trial Obdobie realizacie Celkové predpokladané
naklady na komun. systémy
131/331* | Cabradio + 2 x MMI 40 10 2008 — 2010 — 10ks
trial .
2011 - 2016 — 40 ks 943,98 tis. €
dual
210 Cabradio + 1 x MMI 5 2012 — 2016 93,97 tis. €
240 Cabradio + 2 x MMI 23 2009 — 8 ks .
2010 - 2016 — 15 ks #3226 tis. €
363 Cabradio + 2 x MMI 23 2008 — 3 ks .
2010 - 2012~ 20 ks 44671 tis. €
736 Cabradio + 1 x MMI 4 2009 — 2011 77,69 tis. €
742 Cabradio + 1 x MMI 6 2009 — 2011 112,76 tis. €
756 Cabradio + 2 x MMI 10 2009 — 2011 194 22 tis. €
Spolu 74 47 2 303,59 tis. €

Dualny systém zahina kombinaciu pasiem:
GSM-R (GSM-P) a 160 MHz pre HDV radu 210, 240, 742
GSM-R (GSM-P) a 450 MHz pre HDV radu 131

Trialny systém zahtiia kombinaciu pasiem:

GSM-R (GSM-P), 160 MHz (CD, PKP, ZSR) a 450 MHz (trate CD, ZSR) pre HDV r. 131

GSM-R (GSM-P), 160 MHz (ZSR, MAV) a 450 MHz (trate ZSR, MAV) pre HDV r. 363, 736, 756
Odhadované investi¢né naklady nie st investicnymi nakladmi vztiahnutymi iba na samostatny

systém GSM-R, ale zahfniajii aj potrebu pokrytia prevadzkovych poziadaviek na infrastruktire, na

ktorej sa vyzaduje implementacia komunika¢nych systémov vo frekvenénom pasme 160 MHz a 450

MHz.
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Projekt ETCS:

Pri navrhu jednotlivych radov HDV ZSSK CARGO a ich optimalnych poctov sa vychadzalo
z nasledovnych podmienok:

sucasny stav vystavby a implementécie tratovej ¢asti ERTMS v Slovenskej republike a v

okolitych krajinach (Ceska republika, Pol'sko, Mad’arsko, Raktisko)

- predikcia vystavby aimplementacie tratovej cCasti ERTMS v Slovenskej republike av
okolitych krajinach

- predikcia planovanej vozby ZSSK CARGO s pouzitim HDV ZSSK CARGO v okolitych
krajinach

- minimalizécia ndkladov stvisiacich s implementaciou ETCS na HDV ZSSK CARGO

- plnenie zavizkov vyplyvajucich z prislusnych smernic EU (2001/16/ES, 2004/50/ES,

2008/57/ES, CR TSI CCS, ...) a zavazkov prijatych v MoU.

I. etapa projektu ETCS
Navrhovany Navrhovany
vrhovamy pocet kusov Navrhovana tiroveii ETCS Obdobie realizacie
rad HDV
HDV
| HDV - L1—-L2
363 L1 s pripravou na nasledny prechod na L2 bez modulu 2009 - 2010
Prototyp STM

II. etapa projektu ETCS
II. etapu projektu ETCS - sériovi montdz zariadenia ETCS na sucasnych radoch HDV ZSSK
CARGO sa bude v podmienkach ZSSK CARGO realizovat’ v pripade zmeny legislativy - stanovenia
povinného vybavenia ETCS na HDV zo strany spravcov infrastruktury alebo po pozitivnych
vysledkoch sktSobnej prevadzky prototypu, ato zddvodov zvySenia bezpecnosti prevadzky
nakladnych vlakov, zvySovania rychlosti a optimalizécie spotreby energie.

Tab.: Predikcia sériovej implementacie ETCS na HDV ZSSK CARGO v horizonte 5-8 rokov

Navrhovany Navrhovany

rad HDV pocet kusov HDV Navrhovana drovein ETCS Obdobie realizacie
L2
* % -
331 Vsetky HDV r.331 bez STM 2013 (resp. rok rek. nar.331) - 2016
240 10 L2 2012 -2016
bez STM
L2
363 14 bez STM 2011 -2016
HDV nezavislej L2
trakc1e7(57§)6, resp. 2 bez STM 2013 -2016

Dalsi harmonogram implementacie ERTMS v podmienkach ZSSK CARGO bude zavisiet' od
nakupu novych HDV, od nutnosti implementiacie ETCS na HDV ZSSK CARGO vyvolanej na
zaklade poziadaviek zo strany spravcov infrastruktiry ako aj potrebou zvySenia bezpecnosti
prevadzky nakladnych vlakov, zvySovania rychlosti a optimalizacie spotreby energie.

Tab. Odhad predpokladanych nakladov na implementaciu palubného zariadenia ETCS v ZSSK CARGO

| Navrhovany | Navrhovany | Navrhované roky |Navrh0vami ﬁroveﬁ| Predpokladané |
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rad HDV pocet kusov realizacie ETCS naklady na

HDV implementaciu
ETCS
363 ! 2009 - 2010 L1 — L2 bez STM 161,39 tis. €
(prototyp)
240 10 2012 -2016 L2 bez STM 3 178,65 tis. €
?
(V shcasnosti nie je
Vsetky HDV 2013 (resp. rok rek. mozné stanovit' kolko
%
331 r331 nar.331)-2016 L2 bez STM HDV r.331 bude
zrekons$truovanych

v rokoch 2009 - 2016)

363 14 2011 - 2016 L2 bez STM 4451,51 tis. €
HDV nezavislej
trakeie (736, 2 2013 -2016 L2 bez STM 635,93 tis. €
resp. 756)

o
(V shcasnosti nie je

. 9 9 mozné stanovit’ kol’ko
Nové HDV ? ? L2 s STM novych HDV sa bude
nakupovat’ v rokoch

2010 - 2016)

Pozn:

* v sucasnosti ZSSK CARGO nema v eviden¢nom stave ziadne HDV r. 331. HDV r.331 vznikne v pripade strategického rozhodnutia
Predstavenstva spolo¢nosti v stvislosti s pripravovanou zmenou trakénej napdt'ovej stistavy na sieti ZSR rekonstrukciou HDV r. 131
na dvojsystémové HDV (3 kV + 25 kV 50 Hz).

V pripade nakupu novych HDV sa bude realizovat ndkup novych HDV s implementovanym
zariadenim ETCS level 2, so zabudovanym modulom STM.

6.2 Zelezni¢na spolo¢nost’ Slovensko
Komentar k poc¢tu lokomotiv na vyznacenych tsekoch trati a naklady.

Celkovy implementaény plan ETCS ZS Slovensko

ZSSK planuje vybavit HDV ETCS Level 1, o vySsej trovni zatial’ neuvazuje. V roku 2009 by
mal byt hotovy prototyp radu 350. Do konca roka 2010 budt uvedené do prevadzky d’alsie 4 HDV
radu 350. Pre prevadzku na tseku Bratislava Ra¢a — Nové Mesto nad Vdhom sa budi vyuzivat HDV
radu 350.

Rad HDV Charakteristika HDV | Pocet | Pocet | Pocet HDV | Néklady na
HDV | HDV s ETCS implementéciu
2009 | 2015 v 2015 ETCS v tis. EUR

162* 3 kV jednosmerny 8 8 8 850

163* 3 kV jednosmerny 37 22 7 700

350 Dvojsystémovy 18 18 18 7170

362 Dvojsystémovy 16 31 15 5975

363 Dvojsystémovy 12 12 12 5178

3XX/2XX/4XX | Novonakupované 0 30 30 3050

/6XX/8XX/9XX | jednotky

Spolu naklady 22923

* rekonstruované HDV radov 162, 163 doplnené striedavym systémom
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7 Legislativny ramec implementacie systétmu ERTMS

Ulohou je koordinovat’ aplikaciu technickych $pecifikéacii interoperability konvenénych trati
spolu s implementaciou do narodnych prostredi. Je nevyhnutné postupovat’ v etapach na dosiahnutie
interoperability integrovaného Zeleznicného systému.

Aktualna legislativa vzt'ahujuca sa na ERTMS.

1. Smernica Eurdpskeho parlamentu arady 2008/57/ES zo 17. jina 2008 o interoperabilite
systému zeleznic v spoloCenstve — zakladny dokument riadiaci interoperabilitu na tratiach
systému zeleznic spoloCenstva. Smernice 96/48/ES a 2001/16/ES (nadvizne aj 2004/50/ES)
sa rus$ia s uc¢innostou od 19. jala 2010. Do uvedeného datumu musia ¢lenské Staty smernicu
2008/57/ES zo 17. jina 2008 implementovat’ do narodnej legislativy.

2. ROZHODNUTIE KOMISIE 2006/679/ES z 28. marca 2006 o technickej Specifikacii
interoperability tykajicej sa subsystému riadenia/prikazov a signalizacie transeurdpske;j
konvenc¢nej zelezni¢nej sustavy

3. Commisision Decision 2006/860/EC and 2008/386/EC amending Decision 2006/679/EC of
28 March 2006 concerning the technical specification for interoperability relating to the
control-command and signalling subsystem of the trans-European conventional rail system.

4. ROZHODNUTIE KOMISIE 2006/920/ES z 11. augusta 2006 o technickej Specifikacii
interoperability tykajucej sa subsystému ,,Prevadzka a riadenie dopravy* transeuropskej
konvenc¢nej zelezni¢nej sustavy

8 Zaver
Materidl vychddza z predchddzajiicej verzie V1.0. 08/2006. ZSSK Cargo a Zelezni¢na spolonost

Slovensko prispeli svojimi tdajmi 06/2009 o mobilnych prostriedkoch do implementacne;j stratégie
ZSR a tymto material poskytuje uceleny ramec pre strategické planovanie.
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9 Priloha 1 Predpokladané naklady na implementaciu systétmu ERTMS do 2020

Predpokladané naklady na ERMTS do 2020 (opt.kab., GSM-R, ETCS, el. stav.)

Nézov stavby IN(M€) 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 OK GSM-R ETCS ES
Interoperabilita Koridor E (V)

Opt.kab. DNV-Kuty $t.hr (58 km) 2,7 0,0

Opt.kab. NOVE ZAMKY - STUROVO (62 km) 2,0 0,0

Opt.kab.NOVE ZAMKY - KOMARNO (33km) 1,0 0,0

GSM - R DNV - KUTY $t.hr. (58km) 3,7 0,0

GSM-R NOVE ZAMKY - STUROVO (62km) 4,0 0,0

GSM-R N.ZAMKY-KOMARNO (33km) (1. Kolaj) 2,0 0,0

Implementacia GSM-R Kty - Sturovo (FZ 2009) 24 24,0 0,5 0,2 8,2 15,1 24,0

ETCS DNV - KUTY $t.hr. 58km (FZ 2009) 14,0 6,5 7,5 14,0

ETCS- kooperacia so systémom LS ZSR, certifikacia (FZ 2009) 0,5 0,2 0,2 0,2 0,5

ETCS uzol BA, DNV, Raéa, Vaj, Petrz, Rus (kooperacia TEN-T 17)(FZ 2009) 15,1 5,0 5,0 5,1 15,1

ETCS BA VAJ - NOVE ZAMKY -Stur (81+62 km) PD (FZ 2009) 0,8 0,4 0,4 0,8

ETCS BA VAJ - NOVE ZAMKY (81km) realizécia 19,4 83 70 21 20 19,4

ETCS NOVE ZAMKY - STUROVO §t.hr.(62km) realizicia 14,8 48| 5,0 5,0 14,8

ETCS NOVE ZAMKY - KOMARNO (33km) (1. Kol'aj) 6,6 300 36 30 9,6

ES DNV - KUTY $t.hr. (58km),(5ES) 13,3 67 67 13,3
ES uzol BA, DNV, Raéa, Vaj, Petrzalka - Rusovce, (7ES), cez TEN-T17 16,6 6,7 1,0 7,7
ES BA VAJNORY-NOVE ZAMKY (81km),(8ES) 26,6 10,0| 16,6 26,6
ES NOVE ZAMKY - STUROVO st.hr. 62km (7ES) 23,2 6,6| 16,6 23,2
ES NOVE ZAMKY - KOMARNO 33km 1 kol (5ES) 10,0 33| 66 10,0
Celkom IV. koridor 184,9 0,0 0,9 124 275 346 00 00 183 23,6 165 30,5 146 0,0 24,0 74,2 80,8

Interoperabilita V. koridor

Opt.kab. Bratislava Ra¢a- NMnV (92km) realizované 0,0

Opt.kab. NMnV - Pichov (59km) usek 2,0 0,0

Opt.kab. Puchov - Zilina (45km) tsek 1,5 0,0

GSM-R Bratislava Ra¢a- NMnV (92km) usek 0,0

GSM-R NMnV - Puchov (59km) usek 0,0

GSM-R Puchov - Zilina (45km) Gsek 0,0

Implementécia GSM-R BA-Zilina- €adca st.hr. (FZ 2009) 48 38,4 0,1 5,1 281 51 38,4

ETCS Bratislava Ra¢a- NMnV (92km) realizované 0,0

ETCS NMnV - Puchov (59km) v ramci moder. 14,0 1,0 2,0 5,0 4,0 2,0 14,0

ETCS Puchov - Zilina (45km) v ramci moder. 11,2 1,0 2,2 3,0 3,0 2,0 11,2

ES NMnV - Pichov (59km) 9ES v ramci moder. 49,8 10,0 10,0 10,0/ 10,0 9,8 49,8
ES Puchov - Zilina (45km) 6ES v ramci moder. 51,0 10,0 11,0 15,0 10,0 5,0 51,0
ETCS +GSMR Kosice - Kysak (16 km) vramci moder. 6,0 2,0 2,0 2,0 6,0

Celkom V. koridor 170,4 0,0 11,1 17,1 43,1 191 11,8 13,0 15,2 20,0 13,0 7,0 0,0 0,0 38,4 31,2 100,8

Interoperabilita VI. koridor

Opt.kab. €adca- Skalité - Zwardof (13+ 7km) 0,7 03[ 04 o7

GSM-R Zilina -Krasno- €adca - $t.hranica ZSR/SZDC (20+11+ 7km) 0,0

Implementacia GSM-R BA-Zilina- Cadca st.hr. (FZ 2009) (20+11+ 7km)48 9,6 0,0 1,3 7,0 1,3 9,6

GSM-R Cadca- Skalité - Zwardoi (13+ 7km) 2,0 1,0 1,0 2,0

Implementacia ETCS Zilina - Krasno 20km (v rdmci modernizacie) 4,1 0,0 0,1 0,8 1,4 1,8 4,1

ETCS Krasno- Cadca- §t.hr. ZSR/SZDC (11+ 7 km) 4,0 06/ 08 14 18 4,6

ETCS Cadca - Skalité -Zwardoii(13+ 7km) 2,7 1,3 1,4 2,7

ES Zilina - Krasno (20km) 2ES (v rdmci modernizécie) 10,0 3,0 4,0 3,0 10,0
Celkom VI. koridor 33,0 3,0 4,1 51 8,4 31 0,0 0,0 0,6 0,8 1,4 4,4 2,8 0,7 11,6 11,4 10,0

Impl. stratégia ERTMS, odd stratégie 0220, GR ZSR -10 -
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