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KOMMISSIONENS REKOMMENDATION
av den 20.3.2023

om matning av partikelantal vid periodisk teknisk inspektion av fordon med
kompressionstandningsmotor

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA REKOMMENDATION
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssatt, sarskilt artikel 292, och

av foljande skal:

1)

)

3)

(4)

(5)

For att framja folkhalsa, miljoskydd och rattvisa konkurrensforhallanden ar det viktigt
att se till att fordon i trafik underhalls och besiktigas pa ratt satt sa att deras prestanda
uppratthalls enligt typgodkéannandet, utan onddig forsamring, under hela deras
livslangd.

De provningsmetoder som foreskrivs i Europaparlamentets och radets direktiv
2014/45/EU* vad galler avgasutslapp fran motorfordon, sérskilt avseende roktathets-
tester for kompressionstandningsmotorer, ar inte anpassade till nyare fordon som &r
utrustade med partikelfilter. Laboratorietester visar att dven fordon med defekta eller
manipulerade dieselpartikelfilter kan klara roktathetstestet utan att nagot fel upptacks.

For att kunna upptécka fordon med defekta dieselpartikelfilter har vissa medlemsstater
infort eller kommer snart att inféra metoder for matning av partikelantal som en del av
den periodiska tekniska kontrollen av fordon med kompressionstandningsmotor. Aven
om dessa metoder ar likartade skiljer de sig at i vissa avseenden. | stallet for att infora
olika matmetoder i unionen bdr en gemensam uppséattning minimikrav for métning av
partikelantal inforas pa grundval av riktlinjer.

Befintliga metoder som tagits fram av vissa medlemsstater samt resultaten av
laboratorietester som utforts av kommissionens gemensamma forskningscentrum? och
resultaten av ett samrad med expertgruppen for trafiksakerhet har vederbdorligen
beaktats vid utarbetandet av denna typ av riktlinjer.

Eftersom sadana riktlinjer inte har provats for fordon med gnisttandningsmotor bor
riktlinjernas  tillampningsomrade begransas till fordon med kompressions-
tdndningsmotor vars typgodkannande omfattar gransvéarden for antal fasta partiklar.
Detta innebdr latta dieselfordon som registrerats for forsta gangen fran och med den 1
januari 2013 (Euro 5b och nyare)® och tunga dieselfordon som registrerats for forsta

Europaparlamentets och radets direktiv 2014/45/EU av den 3 april 2014 om periodisk provning av
motorfordons och tillhérande slépvagnars trafiksakerhet och om upphévande av direktiv 2009/40/EG
(EUT L 127, 29.4.2014, s. 51).

Jamforelser av cykler for typgodkannande i laboratorier och av fordon pd vag med utslapp fran
tomgang. Implications for Periodical Technical Inspection (PTI) Sensors, doi.org/10.3390/s20205790
ochEvaluation of Measurement Procedures for Solid Particle Number (SPN) Measurements during the
Periodic Technical Inspection (PTI) of Vehicles, doi.org/10.3390/ijerph19137602.

Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 715/2007 av den 20 juni 2007 om typgodkannande
av motorfordon med avseende pa utslapp fran latta personbilar och latta nyttofordon (Euro 5 och Euro
6) och om tillgang till information om reparation och underhall av fordon (EUT L 171, 29.6.2007, s. 1).
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(6)

(")

gangen frén och med den 1 januari 2014 (Euro VI och nyare)*. S& snart samma
konfidensniva uppnatts for en matmetod for partikelantal som ar tillamplig pa fordon
med gnisttdndningsmotor, bér motsvarande riktlinjer utarbetas.

For att riktlinjerna ska vara effektiva bor de innehalla krav for matutrustning,
metrologiska kontroller, matférfaranden, metrologiska och tekniska krav samt
gransvérden for godkdnnande/avslag.

Denna rekommendation &r ett forsta steg mot en harmoniserad matning av
partikelantal vid trafiksdkerhetsprovningar i unionen.

HARIGENOM REKOMMENDERAS FOLJANDE.

Medlemsstaterna bor tillampa métning av partikelantal under den periodiska tekniska
inspektionen av fordon med kompressionstandningsmotor och dieselpartikelfilter i enlighet
med riktlinjerna i bilagan.

Utfardad i Bryssel den 20.3.2023

P& kommissionens vagnar

Ledamot av kommissionen

I enlighet med Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 595/2009 av den 18 juni 2009 om
typgodkannande av motorfordon och motorer vad galler utslapp fran tunga fordon (Euro 6) och om
tillgang till information om reparation och underhall av fordon samt om andring av férordning (EG)
nr 715/2007 och direktiv 2007/46/EG och om upphé&vande av direktiven 80/1269/EEG, 2005/55/EG och
2005/78/EG (EUT L 188, 18.7.2009, s. 1).

SV



SV

% K e

£ EUROPEISKA
*x* KOMMISSIONEN
Bryssel den 20.3.2023
C(2023) 1796 final
ANNEX
BILAGA

till
kommissionens rekommendation

om matning partikelantal vid periodisk teknisk inspektion av fordon med
kompressionstandningsmotor

SV



SV

3.1.
3.2.
3.3.

4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.

5.1.
5.2.

6.1.
6.2.
6.3.

BILAGA

Innehallsférteckning

THIAMPNINGSOMIAUE ...t 2
Termer 0Ch defiNITIONET........cviiiie e 2
Beskrivning av instrumentet och dess Markning .........ccocvveivieieienencne e, 4
Beskrivning av partikelmataren ............ccooveiiieii e 4
IVIBIKINING ettt bbbttt b ettt 4
BrUKSANVISNINGA ... .c..eiiiiiieiieeicceese ettt et e esae e reeraesreeaeaneesreas 5
MELIOIOGISKA KIAV .......iviiiiiieiieiee et 6
Uppgift 0m MALIESUITAL ..........cveiieeiecc e 6
MELINTEIVALL.......c.eeieieee et te e nbeaneenreas 6
Bildskarmens upplosning (endast for digitala indikeringsinstrument) ........................ 6
RESPONSTIT ...ttt b ettt 7
UPPVAMMNINGSTIG.....oiiiieiie ettt e e sae e reera e beeaeeneenreas 7
SOrsta tHHANA FEI ........vcvevieiieicecec e, 7
EFfEKEIVITEISKIAV ..o 7
LINEANTTEISKIAV. ... ettt 8
NOIINMIVA. ...ttt ettt en et en e s 9
Effektivitet vid borttagning av flyktiga partiklar ...............cccooeiiiiiiiiiceceee, 9
Stabilitet med tid eller drift ..o 9
REPELEIDAINEL ... e 10
INFIUBNSSTOTNEL ... e sre e enes 10
0] 1[0 - PSS PRRUOP PSRRI 11
TEKNISKA KAV ...ttt nre e enes 12
KONSTFUKLION ...ttt nne e 12
Krav for att sdkerstélla korrekt drift...........ccocoeviiieiiiie i, 14
Metrologiska KONTrOIEr............ooiiiic s 15
TYPKONTIONL ... bbb 15
Inledande KONTIOH ..........cooiiii s 15
05T 120001 (o] | SRS 16
MELFOITArANAE......ceeeeeee e et 18
Inspektionsgransvarde fOr partikIlar. ..., 20
KEHTOMECKNING ... e es 20
1

SV



SV

Riktlinjer for méitning av partikelantal

1. TILLAMPNINGSOMRADE

| detta dokument presenteras riktlinjer for att prova partikelkoncentrationen vid en periodisk
teknisk inspektion. Métningar av partikelkoncentrationen under den periodiska tekniska
inspektionen kan tillimpas pa alla fordon i kategorierna M och N med
kompressionstandningsmotor och dieselpartikelfilter. Dessa riktlinjer bor tillampas pa latta
dieselfordon som registrerats for forsta gangen fran och med den 1 januari 2013 (Euro 5b och
nyare) och tunga fordon som registrerats for forsta gangen fran och med den 1 januari 2014
(Euro VI och nyare).

2. TERMER OCH DEFINITIONER

Justeringar: Uppséttning atgarder som utfors pa ett matsystem sa att det ger foreskrivna
indikationer som motsvarar givna vérden for en storhet som ska matas (VIM 3.11).

Rakningseffektivitet: Forhallandet mellan avlasningen av partikelméataren och en avlasning
av ett sparbart referensinstrument eller en anordning.

Korrigering: Kompensation for en berdknad systematisk effekt (VIM 2.53).

Stérning: Influensstorhet med ett varde inom de granser som faststalls i dessa riktlinjer men
utanfor matinstrumentets specificerade nominella driftsférhallanden (OIML D 11).

Utvidgad osdkerhet: Produkten av standardmatosakerhet, erhallen genom de individuella
standardmaétosékerheter som ar forknippade med de ingdende méangderna i en matmodell, och
en faktor som &r storre &n talet ett (VIM 2.35 och VIM 2.31).

HEPA-filter (hogeffektivt partikelluftfilter): En anordning som avlagsnar partiklar fran luften
med en verkningsgrad som ar hogre an 99,95 % (dvs. klass H13 eller hégre enligt EN 1822-
1:2019).

Indikationer: Storhetsvérde som ges av ett matinstrument eller ett métsystem (VIM 4.1)

Influensstorhet: En storhet som vid direkt méatning inte paverkar den storhet som faktiskt
méts, men som paverkar forhallandet mellan indikationen och matresultatet (VIM 2.52)

Juridiskt relevant programvara: Alla delar av programvaran, inklusive lagrade parametrar,
som paverkar det berdknade, visade, 6verforda eller lagrade matresultatet (OIML R 99).

Underhall: Exakt definierat periodiskt underhall och periodiskt justeringsarbete for att halla
ett matinstrument i driftsléage.

Storsta tillatna fel: Extremvarde for matfel, med avseende pa ett kant referensstorhetsvarde,
som ar tillatet enligt specifikationer eller foreskrifter for ett givet matt, matinstrument eller
maétsystem (VIM 4.26).

Matfel: Uppmatt storhetsvarde minus ett referensstorhetsvérde (VIM 2.16).

Matresultat: Uppsattning storhetsvarden som tilldelas en storhet tillsammans med annan
tillganglig relevant information (VIM 2.9).

Matintervall: Antal storhetsvarden av samma slag som kan métas med ett visst
matinstrument eller méatsystem med angiven instrumentell méatosakerhet, under definierade
forhallanden (VIM 4.7).

Nationellt metrologiskt institut: Det metrologiska institut som ansvarar for typkontroll av
partikelmétare i en medlemsstat.
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Partikeldetektor: Anordning eller instrument som anger forekomsten av partiklar nér ett
troskelvérde for partikelkoncentration Gverskrids.

Partiklar: Fasta (termiskt stabila) partiklar med en storlek mellan 23 nm och minst 200 nm
som avges av fordonet och mats i den luftburna fasen enligt de metoder som anges i dessa
riktlinjer.

— Monodispersiva partiklar: Partiklar med mycket snav fordelning runt en
partikelstorlek.

— Polydispersiva partiklar: Partiklar med manga olika partikelstorlekar.

Partikelstorlek: Elektrisk rorlighetsstorlek, dvs. diametern pd en sfar med samma
flyttningshastighet i ett konstant elektriskt falt som partikeln i fraga.

Partikelmatare: Instrument for matning av partikelkoncentrationen i avgaserna fran
forbranningsmotorer som testas vid periodisk teknisk inspektion, i ett fordons avgasror.

Typ av partikelmatare: Alla instrument frdn samma tillverkare med samma
funktionsprincip, berakningar och korrigeringsalgoritmer for maskinvara och programvara.

Nominella driftsforhallanden: Driftsforhallanden som ska uppfyllas under méatningen for att
ett matinstrument eller ett matsystem ska fungera som avsett (VIM 4.9).

Referensdriftsforhallanden: Foreskrivna driftsforhallanden  for utvardering av  ett
matinstruments eller ett matsystems prestanda eller for jamforelse av matresultat (VIM 4.11).

Bildskarmens upplésning: Minsta skillnaden mellan visade indikationer som kan sérskiljas
pa ett meningsfullt satt (VIM 4.15).

Reaktionstid: Tidslangden mellan det dgonblick da ett matinstruments eller ett matsystems
ingdende storhetsvarde genomgar en plétslig forandring mellan tva angivna konstanta
storhetsvarden och det 6gonblick da en motsvarande indikation stabiliseras inom angivna
granser runt det slutliga stationdra vardet (VIM 4.23, se OIML V 2-200 (2012) International
Vocabulary of Metrology — Basic and General Concepts and Associated Terms i
kallforteckningen).

Anordning for forkonditionering av prov: Anordning for utspadning och/eller avlagsnande
av flyktiga partiklar.

Provtagningssond: Roér som fors in i ett fordons avgasror for att ta gasprover (OIML R 99).

Betydande fel: Fel som &r storre an det storsta tillatna felet vid den forsta kontrollen (OIML
R 99).

Testresultat: Det slutliga méatresultatet for ett fordon som provas enligt det forfarande for att
maéta partikelantal vid periodisk teknisk inspektion som beskrivs i avsnitt 7.

Sparbar: Metrologisk sparbarhet, dvs. egenskapen hos ett matresultat, varigenom resultatet
kan relateras till en referens genom en dokumenterad obruten kalibreringskedja, dar varje
kalibrering bidrar till matosakerheten (VIM 2.41).

Kontroll: Tillhandahallande av objektiva bevis for att en viss produkt uppfyller angivna krav
i samband med kontroll och mérkning och/eller utfardande av ett kontrollintyg for ett
matsystem eller métinstrument (VIM 2.44).

Uppvarmningstid: Forfluten tid mellan det att effekten tillfors ett instrument och det
6gonblick da instrumentet kan uppfylla de metrologiska kraven (OIML R 99).

Anordning eller forfarande for nollstallning: Anordning eller forfarande for att nollstalla
instrumentets indikation (OIML R99).
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3.
3.1.

BESKRIVNING AV INSTRUMENTET OCH DESS MARKNING
Beskrivning av partikelméataren

En partikelmatares viktigaste komponenter bor vara foljande:

3.2.

En provtagningssond som fors in i avgasroret pa ett fordon i drift for insamling av
avgasprovet.

En provtagningsledning for att transportera provet till instrumentet (valfritt).

En anordning for forkonditionering av prov i syfte att spdda ut hoga
partikelkoncentrationer med en konstant utspadningsfaktor och/eller for att avldgsna
flyktiga partiklar i provet (valfritt).

En eller flera detekteringsanordningar for att mata partikelkoncentrationen i
gasprovet. Det &r tillatet att partikeldetektorn ocksa forbehandlar gasen.

En eller flera anordningar for att transportera gaserna genom instrumentet. Om
partiklarna  passerar genom  filtren  fore  detekteringsanordningen  ska
effektivitetskriterierna enligt dessa riktlinjer fortfarande uppfyllas.

Anordningar for att forhindra att vattenkondens bildas i provtagningsledningen och i
instrumentet. Alternativt kan detta uppnas genom upphettning vid hogre temperatur
och/eller utspadning av provet eller oxidering av (halv-)flyktiga arter.

Filter for att avlagsna partiklar som kan orsaka kontaminering av olika kénsliga delar
av partikelmataren. Om partiklarna passerar genom sadana filter fore
detekteringsanordningen ska effektivitetskriterierna (se avsnitt 4.7) enligt dessa
riktlinjer fortfarande uppfyllas.

HEPA-filter som ger ren |luft for nollnivan och i tillampliga fall
nollstallningsforfaranden (valfritt i bada fallen).

Portar for faltkontroller for att infora prover av omgivningsluft och referenspartiklar
nar sa kravs enligt den teknik som anvands.

Programvara for att behandla signalen inklusive en indikeringsanordning for att visa
resultaten av en métning och en loggningsanordning for att samla in och lagra data.

En kontrollanordning for att initiera och kontrollera instrumentdrift och en
halvautomatisk eller automatisk justeringsanordning for att stélla in instrumentets
driftsparametrar inom foreskrivna granser.

Markning

| enlighet med kraven i bilaga I till Europaparlamentets och radets direktiv 2014/32/EU* bor
markningarna pa partikelmataren vara permanenta, lattlasliga och omdjliga att overfora.
Markningarna ska innehalla féljande information:

1)
(2)
©)
(4)

Tillverkarens namn, registrerade firmanamn eller registrerade varumaérke.
Tillverkningsar.

Typintygets nummer.

Identifieringsmarkning.

Europaparlamentets och radets direktiv 2014/32/EU av den 26 februari 2014 om harmonisering av
medlemsstaternas lagstiftning om tillhandahallande pd marknaden av matinstrument (EUT L 96,
29.3.2014, s. 149).

SV



SV

(5)

(6)
(7)
(8)

Uppgifter om den elektriska effekten.
(@) Vid natstrom den nominella natspanning, frekvens och effekt som kravs.

(b) Vid strom fran ett vagfordonsbatteri den nominella batterispanning och effekt
som kravs.

() Vid strom fran ett internt I6stagbart batteri batteriets typ och nominella
spanning.

Minsta flode och i tillampliga fall nominellt flode.
Métintervall.
Driftsforhallanden (temperatur-, tryck- och fuktighetsintervall).

Om instrumentets matt inte medger att alla markningar ingar ska de inga i instrumentets
handbok. Det rekommenderas ocksa att forvaringsforhallanden (temperatur-, tryck. och
fuktighetsintervall) inkluderas.

En ytterligare mérkning bor ange datum for den senaste kontrollen av partikelmétaren.

Vad galler partikelmatare med programvarustyrda metrologiska funktioner ska den juridiskt
relevanta programvaran antingen markas pa mataren eller visas pa indikeringsanordningen.

3.3.

Bruksanvisningar

Tillverkaren ska tillhandahalla bruksanvisningar for varje instrument pa det eller de sprak som
anvands i det land dar instrumentet ska anvandas. Bruksanvisningen ska innehalla féljande:

Otvetydiga instruktioner for installation, underhall, reparationer och tillatna
justeringar.

De tidsintervall och forfaranden for underhall, justering och kontroll som ska féljas
for att uppfylla kraven for storsta tillatna fel.

En beskrivning av forfarandet for provning av ren luft och/eller lackage.

I tillimpliga fall, ’nollstéllningsforfarandet”.

Forfarande for matning av omgivningsluft eller hog partikelkoncentration (valfritt).
Hogsta och lagsta forvaringstemperatur.

En redogorelse for de nominella driftsforhallandena (fortecknade i avsnitt 4.13) och
andra relevanta mekaniska och elektromagnetiska miljoforhallanden.

Omgivningstemperaturintervallet for drift om det Overstiger det intervall som
foreskrivs for nominella driftsforhallanden (avsnitt 4.13).

I tillampliga fall, uppgifter om kompatibilitet med hjalputrustning.

Alla séarskilda driftsforhallanden, t.ex. begransning av signallangden eller
uppgifterna, eller sarskilda intervall fér omgivningstemperatur och atmosfartryck.

Batteriets specifikationer, om tillampligt.
En lista 6ver felmeddelanden med forklaringar.
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4.
4.1.

METROLOGISKA KRAV
Uppgift om métresultat

Instrumentet bor sékerstélla foljande:

4.2.

Partikelkoncentrationen per volym uttrycks som antalet partiklar per cm?.

-39 99

Mirkningarna pa denna enhet ska entydigt anges; “#/cm®”, “cm™”, “partiklar/cm®”,
”1/em®” ér tilldtna.

Matintervall

Instrumentet bor sékerstélla foljande:

4.3.

Det minsta métintervallet, som kan delas upp, ar fran 5 000 1/cm® (maximivarde for
lagre matintervall) till tva ganger inspektionsgransvardet for partiklar (minimivarde
for det Gvre intervallet).

Overskridandet av  intervallet anges synligt av  instrumentet  (t.ex.
varningsmeddelande eller blinkande nummer).

Matintervallet anges av partikelméatarens tillverkare och Gverensstdmmer med det
minimiintervall som anges i denna punkt. Det rekommenderas att partikelmatarens
visningsomrade &r bredare an matintervallet, fran noll till minst fem ganger
inspektionsgransvérdet for partiklar.

Bildskéarmens uppldsning (endast for digitala indikeringsinstrument)

Instrumentet bor sékerstélla foljande:

Partikelkoncentrationer som matresultat &r lasbara, tydliga och entydiga for
anvéndaren.

Digitala siffror ar minst 5 mm hodga.

Bildskarmen har en minsta uppldsning p& 1 000 1/cm?®. Under typkontroll/inledande
kontroll/efterkontroll finns, om sa kravs, tillgang till en minsta upplésning pa 100
1/cm® mellan noll och 50 000 1/cm?.
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44. Responstid
Instrumentet bor sékerstélla foljande:

- For matning av partikelkoncentrationen anger partikelmataren, inklusive
provtagningsledningen och eventuell forkonditioneringsanordning, 95 % av det
slutliga vérdet av ett referensprov av partikelantal inom 15 sekunder efter byte fran
HEPA-filtrerad luft eller omgivningsluft.

- Alternativt kan denna provning utforas med tva olika partikelkoncentrationer.

— Partikelméataren kan vara forsedd med en loggningsanordning for att uppfylla detta
krav.

4.5. Uppvarmningstid
Instrumentet bor sékerstélla foljande:

— Partikelmétaren anger inte den uppmatta partikelkoncentrationen under
uppvarmningstiden.

— Efter uppvarmningstiden uppfyller partikelmétaren de metrologiska krav som anges i
detta avsnitt.

4.6. Storsta tillatna fel

Vardet for storsta tillatna fel ar relativt till det faktiska koncentrationsvardet eller ett absolut
koncentrationsvérde, beroende pa vilket som &r hogst.

- Referensdriftsforhallanden (se avsnitt 4.13): Det faktiska koncentrationsvardet &r
25% av den faktiska koncentrationen men inte lagre dn det absoluta
koncentrationsvérdet.

— Nominella driftsforhallanden (se avsnitt 4.13): Det faktiska koncentrationsvardet ar
50% av den faktiska koncentrationen men inte lagre &n det absoluta
koncentrationsvérdet.

- Storningar (se avsnitt 4.14): Det faktiska koncentrationsvardet ar 50 % av den
faktiska koncentrationen men inte l&gre &n det absoluta koncentrationsvérdet.

Det absoluta koncentrationsvardet rekommenderas vara hogst 25 000 1/cm?,
4.7. Effektivitetskrav
Kraven pa rakningseffektivitet anges nedan:

Partikelstorlek eller | Rakningseffektivitet [-]
geometrisk genomsnittlig
diameter [nm]
Kravs 23+5% 0,2-0,6
Valfritt 30+£5% 0,3-1,2
Kravs 50+5% 0,6-1,3
Kravs 70eller80 5% 0,7-1,3
Valfritt 100+ 5% 0,7-1,3
7
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Valfritt 200+ 10 % 0,5-3,0

4.8.

Réakningseffektiviteten bestdams med monodispersiva partiklar med de storlekar som
anges i detta avsnitt eller med polydispersiva partiklar med en geometrisk
genomsnittlig diameter som definieras i detta avsnitt och en geometrisk
standardavvikelse pa hogst 1,6.

Den lagsta koncentration som anvénds for effektivitetstesterna bor vara hogre an det
lagre véardet i métintervallet for partikelmataren dividerat med den l&gre
rakningseffektivitet som definieras for varje partikelstorlek i detta avsnitt. For ett
lagre virde p& matintervallet 5000 1/cm?® bor koncentrationen av de partiklar som
uppmatts med referenssystemet vid 23 nm vara minst 25 000 1/cm?®.

Provning av rakningseffektivitet utfors under referensdriftsforhallanden (se avsnitt
4.13) med termiskt stabila och sotliknande partiklar. Vid behov sker eventuell
neutralisering och/eller torkning av de genererade partiklarna fore delning till
referens- och testinstrument. Vid provning av monodispersiva partiklar &r
korrigeringen for flera laddade partiklar inte hdgre an 10 % (och ska rapporteras).

Referensinstrumentet &r en elektrometer av Faraday-typ eller en raknare av sparbara
partiklar med en rékningseffektivitet > 0,5 vid 10 nm (vid behov kombinerad med en
utspadare av sparbara polydispersiva partiklar). Referenssystemets utvidgade
osakerhet inklusive utspadaren om tillampligt, understiger 12,5 %, men ar helst
mindre &an eller lika med en tredjedel av det storsta tillatna felet vid
referensdriftsforhallanden.

Om partikelmataren inbegriper nagon intern justeringsfaktor bor den forbli
densamma (och vara fast) for alla provningar som beskrivs i denna punkt.

Hela partikelmé&taren (dvs. inklusive provtagningssonden och provtagningsledningen,
om sadan finns) bor uppfylla kraven pa rakningseffektivitet. P tillverkarens begaran
far partikelmatarens berdkningseffektivitet provas i separata delar vid representativa
forhallanden inuti instrumentet. | detta fall uppfyller effektiviteten hos hela
partikelmataren (dvs. multiplikation av verkningsgraden hos alla delar) kraven pa
rékneeffektivitet.

Linearitetskrav

Linearitetstestet bor sakerstélla att foljande villkor uppfylls:

Hela partikelmétaren provas med avseende pa linearitet med termiskt stabila,
polydispersiva sotliknande partiklar med en geometrisk genomsnittlig diameter pa
70 = 10 nm och en geometrisk standardavvikelse pa hogst 1,6.

Referensinstrumentet &r en raknare av sparbara partiklar med rakneeffektivitet > 0,5
vid 10 nm. Referensinstrumentet far atféljas av en utspadare av sparbara partiklar for
att mata hoga koncentrationer, men hela referenssystemets (utspadare +
partikelraknare) utvidgade osékerhet ska halla sig under 12,5 % men helst mindre &an
eller lika med en tredjedel av det storsta tillatna felet vid referensdriftsférhallanden.

Linearitetstesterna utfors med minst 9 olika koncentrationer inom métintervallet och
storsta tillatna fel vid referensdriftsforhallanden (se avsnitt 4.6) respekteras.

Det rekommenderas att man i testkoncentrationerna tar med det lagre vérdet i
maétintervallet, det tillampliga inspektionsgransvardet for partiklar (£ 10 %) samt
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vardet ganger 2 (+ 10 %) och vardet ganger 0,2. Minst en koncentration bor ligga
mellan inspektionsgransvardet for partiklar och det hogre vardet i matintervallet och
minst tre koncentrationer bor vara jamnt fordelade mellan den punkt dér storsta
tillatna felvardet andras fran absolut till relativt och inspektionsgransvardet for
partiklar.

— Om enheten provas i delar kan linearitetskontrollen begrénsas till partikeldetektorn,
men effektiviteten hos resten av delarna bor beaktas vid felberéakningen.

Linearitetskraven sammanfattas nedan:

Kontrollplats Héanvisning Minsta antal | Storsta tillatna fel
testade
koncentrationer

Nationellt Réknare av sparbara | 9 Referensdriftsforhall
metrologiskt partiklar med anden (se avsnitt
institut. utspadare av 4.6).

sparbara partiklar.

4.9. Nollniva

Nollpunkten provas med ett HEPA-filter. Nollnivd ar den genomsnittliga signalen fran
partikelmataren med ett HEPA-filter vid dess inlopp under en period pa minst 15 sekunder
efter en stabiliseringsperiod pa minst 15 sekunder. Den hogsta tillatna nollnivan ar 5 000
1/cm?,

4.10.  Effektivitet vid borttagning av flyktiga partiklar

Provningen av effektivitet vid borttagning av flyktiga amnen bor sakerstalla att systemet
uppnar en elimineringseffektivitet pd > 95 % for tetrakontanpartiklar (C40H82) med en
elektrisk rorlighetsstorlek pa 30 + 5 % och med en koncentration pa mellan 10 000 och 30 000
1/cm®. Vid behov sker neutralisering av tetrakontanpartiklarna fore delning till referens- och
testinstrument. Alternativt kan polydispersiva tetrakontanpartiklar anvandas med en
geometrisk genomsnittlig diameter pa mellan 30 och 35 nm och en total koncentration mellan
50 000 och 150 000 1/cm?. | bada fallen (provning med monodispersiva eller polydispersiva
tetrakontanpartiklar) uppfyller referenssystemet samma krav som beskrivs i avsnitt 4.8.

Provning av effektiviteten hos flyktiga @mnen med storre partikelstorlek (monodispersiva
partiklar) eller geometrisk genomsnittlig diameter (polydispersiva partiklar) och/eller hogre
tetrakontankoncentrationer dn de som beskrivs i detta avsnitt far endast godtas om
partikelmataren klarar testet (> 95 % elimineringseffektivitet).

4.11. Stabilitet med tid eller drift

For stabilitetstestet anvands partikelmataren i enlighet med tillverkarens bruksanvisning.
Instrumentets stabilitetstest ska sékerstdlla att de méatningar som utférs av partikelmataren
under stabila miljoforhallanden haller sig inom den storsta tillatna felprocenten vid
referensdriftsforhallanden (se avsnitt 4.6). Ingen justering av partikelméataren kan utforas
under stabilitetstestet.

Om instrumentet &r utrustat med en anordning for driftkompensering, t.ex. en automatisk
nollistallning eller automatisk intern justering, ger inte dessa justeringar en indikation som kan
forvéxlas med en matning av en extern gas. Stabilitetsmatningarna utfors under minst 12
timmar (inte nodvandigtvs fortlopande) med en nominell koncentration pa minst 100 000
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1/cm3. Jamforelsen med ett referensinstrument (samma krav som for referenssystemet som
beskrivs i avsnitt 4.8) gors minst en gang per timme. Det accelererade stabilitetstestet pa 3
timmar med nominell koncentration p& minst 10 000 000 1/cm? ar tillaten. | detta fall gors
jamforelsen med referensinstrumentet per timme men med nominell koncentration 100 000
1/cm?,

4.12.  Repeterbarhet

Repeterbarhetstestet bor sakerstalla att for 20 pa varandra féljande matningar av samma
referensprov av partikelantal som utforts av samma person med samma instrument inom
relativt korta tidsintervall, &r den experimentella standardavvikelsen fér de 20 resultaten inte
storre &n en tredjedel av det storsta tillatna felet (referensdriftsforhallanden) for det relevanta
provet. Repeterbarheten testas med en nominell koncentration p& minst 100 000 1/cm?®. Efter
tvd pa varandra foljande matningar levereras HEPA-filtrerat luftflode eller omgivande
luftflode till partikelmétaren.

4.13. Influensstorhet

- Referensforhallandena visas nedan. Den storsta tilldtna felmarginalen vid
referensdriftsforhallanden galler (se avsnitt 4.6).

Omgivningstemperatur 20°C+2°C

Relativ luftfuktighet 50 % + 20 %

Lufttryck Stabil omgivning (x 10 hPa)
Natspéanning Nominell spanning £5 %
Natfrekvens Nominell frekvens + 1 %
Vibration Ingen/férsumbar
Batterispanning Batteriets markspanning

- Minimikraven for provning av nominella driftsforhallanden anges nedan. Den storsta
tillatna felmarginalen vid nominella driftsférhallanden galler (se avsnitt 4.6).

Omgivningstemperatur (IEC 60068-2-1, | Fran +5°C (testnivaindex 2 enligt OIML
IEC 60068-2-2, IEC 60068-3-1) D11) (eller lagre om tillverkaren anger det)
till +40°C (testnivaindex 1 enligt OIML
D11) (eller mer om tillverkaren anger detta).
Né&r de kritiska interna temperaturerna i
partikelmétaren ligger utanfor intervallet
indikerar instrumentet inte det uppmatta
vardet och indikerar en varning

Relativ fuktighet (IEC 60068-2-78, IEC | Upp till 85%, ingen kondensation
60068-3-4, IEC 60068-2-30) (testnivaindex 1 enligt OIML D11) (nér den
anvands inuti).

Upp till 95% kondenserande (nar den
anvands utanpa).

Lufttryck 860 hPa till 1060 hPa.

10
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Né&tspanning IEC

61000-4-1)

(IEC  61000-2-1,

— 15% till + 10 % av nominell spanning
(provningsnivaindex 1 enligt OIML D11).

Natfrekvens (IEC 61000-2-1, IEC 61000-
2-2, IEC 61000-4-1)

+ 2% av den nominella frekvensen
(provningsnivaindex 1 enligt OIML D11).

Spénning hos vagfordonsbatteriet (1SO
16750-2)

12 V-batteri: 9 V till 16 V, 24 V-batteri: 16
V till 32 V.

Spénning for internt batteri

Lag  spanning, enligt tillverkarens
anvisningar, upp till spanningen for ett nytt
eller fulladdat batteri av den angivna typen.

4.14.  Stérningar

Betydande fel enligt storsta tillatna fel for storningar (se avsnitt 4.6) bor antingen inte intraffa
eller bor upptackas och atgardas genom kontrollanordningar om de minimikrav for storningar

som beskrivs nedan &r uppfyllda.

Mekanisk stot (IEC 60068-2-31)

Handhallna: 1 fall pA 1 m pa varje
underkant.

Transportabla: 1 fall pa 25 mm pa varje
underkant (provningsnivaindex 1 enligt
OIML D11).

handhéllna
IEC

Vibration endast for
instrument (IEC 60068-2-47,
60068-2-64, IEC 60068-3-8)

10 Hz till 150 Hz, 1,6 ms™,

0,05 m2s3, -3 dB/oktav
(provningsnivaindex 1 enligt OIML D11).

Vaxelstromsspanningsfall, korta avbrott
och minskningar (IEC 61000-4-11, IEC
61000-6-1, IEC 61000-6-2).

0,5 cykel — minskning till 0 %.

1 cykel — minskning till 0 %.

25/30 ) cykler — minskning till 70 %.
250/300 ) cykler — minskning till 0 %.
(*) For 50 Hz respektive 60 Hz.
(Provningsnivaindex 1 enligt OIML D11.)

Skurar (transienter) pa vaxelstromsnat
(IEC 61000-4-4)

Amplitud 2 kV.
Repetitionsfrekvens 5 kHz.
(Provningsnivaindex 3 enligt OIML D11.)

Skurar (transienter) pa signal-, data och
manoverledningar (IEC 61000-4-4)

Amplitud 1 kV.
Repetitionsfrekvens 5 kHz.
(Provningsnivaindex 3 enligt OIML D11.)

o

Overspanningar pa
vaxelstromsledningar (IEC 61000-4-5)

Ledning till ledning 1,0 kV.
Ledning till jord 2,0 kV.

11
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(Provningsnivaindex 3 enligt OIML D11.)

Stotpulser pa signal-, data- och | Ledning till ledning 1,0 kV.
manoverledningar (IEC 61000-4-5) Ledning till jord 2,0 KV

(Provningsnivaindex 3 enligt OIML D11.)

Elektrostatisk urladdning (IEC 61000-4- | 6 kV kontakturladdning.

2) 8 kV lufturladdning.
(Provningsnivaindex 3 enligt OIML D11.)
Utstralade, radiofrekventa, | 80 (26 *) MHz upp till 6 GHz, 10 V/m.

elektromagnetiska falt (IEC 61000-4-3,

IEC 61000-4-20) (Provningsnivaindex 3 enligt OIML D11.)

* FOr utrustning under provning, utan kablar
for att utfora testet, &r den lagre
frekvensgransen 26 MHz.

Overforda  radiofrekvensfalt ~ (IEC | 0,15 upp till 80 MHz, 10 V (e.m.f.).
61000-4-6) (Provningsnivaindex 3 enligt OIML D11.)

Stromfrekvens for magnetfalt (IEC | Kontinuerligt 100 A/m.
61000-4-8) Kort varaktighet 1 000 A/mi1s.
(Provningsnivaindex 5 enligt OIML D11.)

FOr instrument som drivs av ett vagfordonsbatteri:

Elektriska transienter langs | Pulser 2a, 2b, 3a, 3b, testniva IV (1ISO 7637-
matningsledningar 2).

Elektrisk transient ledning via andra | Pulser a och b, testniva IV (1ISO 7637-3).
ledningar &n matningsledningar

Belastning Test B (ISO 16750-2)

5.
5.1.

TEKNISKA KRAV
Konstruktion

Instrumentet bor uppfylla foljande specifikationer:

Alla delar fran avgasroret fram till partikeldetektorn som kommer i kontakt med
outspadda och utspadda avgaser ar tillverkade av korrosionsbestédndigt material och
paverkar inte gasprovets sammansattning. Provtagningssondens material tal
avgastemperaturen.

Partikelmataren inforlivar goda metoder for partikelprovtagning for att minimera
partikelforluster.

Provtagningssonden &r konstruerad sa att den kan féras in minst 0,2 m (minst 0,05 m
i justified exemptions) i fordonets avgasror och hallas stabilt pa plats med hjalp av en

12
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hallare oavsett inforingsdjup och avgasrorets form, storlek samt vaggtjocklek.
Utformningen av provtagningssonden underlattar provtagning vid
provtagningssondens inlopp utan att vidrora avgasrorets vagg.

Instrumentet innehaller antingen en anordning som forhindrar att vattenkondens
bildas i provtagnings- och matkomponenterna eller en detektor som avger ett larm
och forhindrar att matresultat indikeras. Nagra exempel pa anordningar eller tekniker
som kan forhindra vattenkondens ar upphettning av provtagningsledningen eller
utspadning med omgivande luft ndra provtagningssonden.

Om en justeringsreferens behdvs pa grund av matningstekniken finns enkla metoder
for att tillhandahalla ett sadant prov (t.ex. en prov-/justerings-/verifieringsport) med
instrumentet.

Nar en utspadningsenhet ingar i partikelmataren haller sig utspadningsfaktorn
konstant under en métning.

Den anordning som transporterar avgaserna ar monterad sa att dess vibrationer inte
paverkar matningarna. Anvandaren kan sld pa och av anordningen separat fran
ovriga instrumentkomponenter. Ingen métning kan dock utforas nar den &r avstangd.
Gashanteringssystemet ska spolas automatiskt med omgivande Iluft innan den
anordning som transporterar avgaserna stangs av.

Instrumentet &r utrustat med en anordning som anger nér gasflodet &r lagre an det
minsta flodet och darmed minskar flodet till en niva som gor att detektionen
overskrider svarstiden eller storsta tillatna fel vid referensdriftsforhallanden (se 4.f).
Dessutom, och i enlighet med den teknik som anvénds, ar partikeldetektorn utrustad
med sensorer for temperatur, strom och spanning och andra relevanta sensorer som
overvakar kritiska parametrar for anvandningen av partikelmatare for att halla sig
inom de storsta tillatna fel som anges i dessa riktlinjer.

Anordning for forkonditionering av prov (i tillampliga fall) ska vara lufttét i en sadan
utstrackning att utspadningsluftens paverkan pa matresultaten inte Gverstiger 5 000
1/ecm?d,

Instrumentet far vara forsett med ett granssnitt som medger koppling till
kringutrustning och andra instrument, forutsatt att instrumentens metrologiska
funktioner och matdata inte paverkas av  kringutrustningen, av andra
sammankopplade instrument eller av storningar som paverkar granssnittet.
Funktioner som utfors eller initieras via ett granssnitt uppfyller de relevanta kraven
och villkoren. Om instrumentet &r anslutet till en dataskrivare eller en extern
datalagringsenhet ar datadverféringen fran instrumentet till skrivaren utformad sa att
resultaten inte kan forfalskas. Det ar inte mojligt att skriva ut ett dokument eller lagra
matdata i en  extern anordning  (for  rattsliga  dndamal)  om
instrumentkontrollfunktionerna upptécker (ett betydande) fel. Grénssnittet for
partikelmétaren uppfyller kraven for OIML D 11 och OIML D 31.

Partikelmataren har en rapporteringsfrekvens pa minst 1 Hz.

Instrumentet &r utformat enligt god branschpraxis for att sakerstélla att
partikelrakningens effektivitet &r stabil under hela provningen.

Partikelmataren eller enheten med relevant programvara medger den loggningstid
som anges i matforfarandet i avsnitt 7 och rapporterar matningen och
provningsresultatet enligt matforfarandet.

13
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5.2.

Partikelmaétaren eller enheten med relevant programvara végleder anvandaren genom
de steg som beskrivs i matningsforfarandet i avsnitt 7.

Alternativt kan partikelmataren eller enheten med relevant programvara rakna
drifttimmarna i matningslage.

Krav for att sédkerstalla korrekt drift

Om en eller flera storningar upptacks med hjalp av automatiska anordningar for
sjalvkontroll bor det vara majligt att kontrollera att sadana anordningar fungerar
korrekt.

Instrumentet styrs av en automatisk kontrollanordning som fungerar pa ett sadant satt
att, innan en matning kan anges eller skrivas ut, bekraftas alla justeringar och alla
andra parametrar for kontrollfunktionen for korrekta vérden eller korrekt status (dvs.
inom granserna).

Foljande kontroller &r integrerade:

(1) Partikelmataren 6vervakar automatiskt och kontinuerligt relevanta parametrar
som har en betydande inverkan pa den matprincip som anvands (t.ex.
provvolymflode, detektortemperatur). Om oacceptabla avvikelser forekommer
visas inget uppmétt varde. Om partikelmataren kraver ett drivmedel &r det inte
mojligt att utféra matningar om nivan ar otillracklig.

(2) Minnestest med tydlig kontroll av programvaran och funktionen hos de
viktigaste enheterna (automatiskt efter varje paslagning och darefter senast
varje ny dag).

(3) Ett forfarande for provning av ren luft eller lackage for att upptdcka det
specifika maximala lackaget (minst vid varje sjalvtest, som rekommenderas
fore varje matning). Om det uppmatta vardet ar storre &n 5 000 1/cm? tillater
instrumentet inte anvandaren att fortsdtta matningen.

(4) Om sa kravs enligt matprincipen, ett nollstaliningsforfarande som utfors med
ett HEPA-filter vid inloppet till partikelmataren (minst for varje sjalvtest,
rekommenderas fOre varje matning).

Alternativt kan partikelmétaren integrera en procedurkontroll fér matning av
omgivningsluft eller hog partikelkoncentration, som utfors fore provningsforfarandet
for ren Iluft eller lackage, dar partikelméataren detekterar fler partiklar an en
fordefinierad partikelkoncentration.

Instrument som d&r utrustade med en automatisk justeringsanordning eller en
halvautomatisk justeringsanordning gor det mojligt for anvéndaren att gora en
maétning forst efter att korrekta justeringar har genomforts.

Instrument som &r utrustade med en halvautomatisk justeringsanordning tillater inte
anvandaren att géra en métning nér en justering kravs.

En varningsanordning for den nodvandiga justeringen far finnas for bade
automatiska och halvautomatiska justeringsanordningar.

Effektiva forslutningsanordningar finns pa alla delar av instrumentet som inte &r
materiellt skyddade pa ett annat sédtt mot atgarder som kan paverka instrumentets
noggrannhet eller integritet. Detta galler sarskilt a) justeringsmedel, b)
programvarans integritet (se aven OIML D 31 normal riskniva eller Welmec 7.2 krav
for riskklass C).
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- Den juridiskt relevanta programvaran ar tydligt identifierad. ldentifieringen visas
eller skrivs ut a) pa kommando, b) under drift, eller ) vid start for ett matinstrument
som kan stangas av och slas pa igen. Alla relevanta bestammelser i OIML D 31
normal riskniva eller Welmec 7.2 riskklass C galler.

- Programvara skyddas genom att det finns bevis for varje intervention (t.ex.
programvaruuppdateringar, parameterandringar). Alla relevanta bestdmmelser i
OIML D 31 normal riskniva eller Welmec 7.2 riskklass C géller.

— Instrumentets metrologiska egenskaper &r inte pa ett oacceptabelt paverkade genom
anslutning till ndgon annan anordning, av nagon egenskap hos den anslutna
anordningen i sig eller av ndgon langre bort beldgen anordning som har forbindelse
med matinstrumentet (bilaga I till direktiv 2014/32/EU).

— Ett batteridrivet instrument fungerar korrekt med nya eller fulladdade batterier av
angiven typ och fortsatter antingen att fungera korrekt eller anger inga varden
narhelst spanningen &r under tillverkarens angivna vérde. Sérskilda spanningsgranser
for vagfordonsbatterier foreskrivs under nominella driftsfornallanden (se avsnitt
4.13).

6. METROLOGISKA KONTROLLER
Metrologiska krav testas i tre olika steg:

o Typkontroll
° Inledande kontroll
. Efterkontroll

6.1. Typkontroll

Overensstammelsekontroll utférs for metrologiska krav som specificeras i avsnitt 4 och
tekniska krav som anges i avsnitt 5som tillimpas pa minst en partikelméatare, som
representerar den slutgiltiga instrumenttypen. Testerna utfors av ett nationellt metrologiskt
institut.

6.2. Inledande kontroll

For varje partikelméatare som tillverkas utfor instrumenttillverkaren eller ett anmalt organ som
tillverkaren valt en forsta kontroll.

Den inledande kontrollen omfattar ett linearitetstest med polydispersiva partiklar med
monomodal storleksfordelning, en geometrisk genomsnittlig diameter pa 70 + 20 nm och en
geometrisk  standardavvikelse pa hogst 2,1. Linearitetskontrollen utfors med 5
referenspartikelprover. Den storsta tillatna felmarginalen vid referensdriftsforhallanden géaller
(se avsnitt 4.6). Partikelkoncentrationen av de 5 referensproverna omfattar fran en femtedel av
inspektionsgransvardet for partiklar till tva ganger inspektionsgransvardet for partiklar
(inklusive dessa tva koncentrationer, + 10 %) och omfattar &dven inspektionsgransvardet for
partiklar (£ 10 %).

Referenssystemet bestar av en raknare av sparbara partiklar med rakningseffektivitet vid
23 nm hogre eller lika med 0,5 eller uppfyller kraven i avsnitt 4.7. Partikelrdknaren kan
atfoljas av en utspadare av sparbara partiklar. Hela referenssystemets utvidgade osakerhet
haller sig under 12,5 %, men helst mindre &n eller lika med en tredjedel av det storsta tillatna
felet vid referensdriftsforhallanden.
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Det material som anvands for den inledande kontrollen &r termiskt stabilt och sotliknande.
Andra material (t.ex. saltpartiklar) kan anvéndas.

Hela den forsoksinstallning som anvédnds for inledande kontroll (partikelgenerator,
partikelmétare och referenssystem) testas av ansvarigt nationellt metrologiskt institut (helst
under typkontrollen av partikelmataren) och en installningskorrigeringsfaktor for det
nationella metrologiska institutets typkontrollprovning faststalls.
Instéliningskorrigeringsfaktorn tar hénsyn till skillnader mellan typkontroll och inledande
kontrollprovningar som beror pa t.ex. partikelmaterialet och partikelstorleksfordelningen, de
olika referensinstrumenten samt skillnader vid brytpunktsstorlek.
Installningskorrigeringsfaktorn bér vara konstant inom ovanndmnda koncentrationsintervall
(variationskoefficient mindre &n 10 %) och rekommenderas ligga i intervallet 0,65-1,5. Nar
referenssystemet eller partikelgeneratorn andras testas den inledande
forsokskontrollinstallningen igen av ansvarigt nationellt metrologiskt institut.

Kraven for inledande kontroll av linearitet ssmmanfattas nedan:

Kontrollplats Referensinstrument | Minsta antal | Storsta tillatna fel
koncentrationer

Tillverkare eller | Réknare av sparbara | 5 Referensdriftsforhall
anmalt organ som | partiklar (valfritt anden (se avsnitt
valts av tillverkaren. | med en utspédare av 4.6).

sparbara partiklar).

Ytterligare provningar under den inledande kontrollen omfattar foljande:

o En okuldrbesiktning for att faststalla Overensstimmelse med den godkénda
partikelmatartypen.

o En kontroll av stromforsérjningens spanning och frekvens pa anvandningsplatsen for
att faststalla 6verensstammelse med de markta specifikationerna pa matinstrumentet.

o En provning avseende ren luft eller lackage (enligt beskrivningen i
bruksanvisningen).

J En nollnivaprovning (enligt beskrivningen i avsnitt 4.9) om den skiljer sig fran
kontrollen avseende ren luft eller lackage.

o En kontroll for lagt gasflode genom begransning av det gasflode som tillfrs
provtagningssonden.

o Kontroll av responstid

Alternativt kan hoga partikelkoncentrationer, rékningseffektivitet och repeterbarhetstester
utforas.

6.3. Efterkontroll

Efterkontroll av partikelméatarens noggrannhet bor ske nar instrumenttillverkaren sa kraver,
dock senast ett ar efter den senaste kontrollen. Efterkontroll &r ett test som utférs vid tre olika
koncentrationer med polydispersiva partiklar med monomodal storleksfordelning, en
geometrisk genomsnittlig diameter pa 70 + 20 nm och en geometrisk standardavvikelse pa
hogst 2,1. Storsta tillatna fel vid nominella driftsférhallanden galler. De koncentrationer som
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anvands for testet dr en femtedel av inspektionsgransvérdet for partiklar,
inspektionsgransvardet for partiklar och tva ganger inspektionsgransvardet for partiklar
(koncentrationer inom 20 %).

Efterkontrollen kan utféras antingen i) i tillverkarens eller ett anmalt organs lokaler som
tillverkaren valt eller ii) pa den plats dar partikelmataren anvands.

Nér den efterfoljande kontrollen utfors i tillverkarens lokaler, eller i ett anmélt organs lokaler
som valts av tillverkaren och som har samma godkanda uppstéllning for den inledande
kontrollen, géller samma installningskorrigeringsfaktor.

Nar efterkontrollen utfors pa anvandningsplatsen for partikelmataren omfattar den bérbara
installationen en barbar partikelgenerator och ett barbart referenssystem (raknare av sparbara
partiklar och eventuellt en utspadare av sparbara partiklar).

Den partikelstorleksfordelning som produceras av den barbara partikelgeneratorn kravs for att
uppfylla den geometriska genomsnittliga diameter och geometriska standardavvikelse som
definieras i avsnitt 6.2 under totalt minst tre timmar fordelat over tre olika dagar under samma
forhallanden som kommer att anvandas pa féltet. Denna provning ska upprepas minst en gang
per ar.

Det bérbara referenssystemet uppfyller samma krav som de referenssystem som anvénds for
linearitetsprovningar vid inledande verifiering (se avsnitt 6.2), medan dess utvidgade
osakerhet vid nominella driftsforhallanden dock haller sig under 20 %, men helst mindre an
eller lika med en tredjedel av det storsta tillatna felet vid nominella driftsforhallanden.

Hela den béarbara forsoksinstallning som anvands for efterkontroll (barbar partikelgenerator,
partikelmétare och referenssystem) testas av ansvarigt nationellt metrologiskt institut, och en
instélIningskorrigeringsfaktor for det nationella metrologiska institutets typkontrollprovning
faststélls. Installningskorrigeringsfaktorn tar hénsyn till skillnader mellan typkontroll och
efterkontrollprovningar som beror pa t.ex. partikelmaterialet och partikelstorleksfordelningen
samt de olika referensinstrumenten. Installningskorrigeringsfaktorn bor vara konstant inom
koncentrationsintervallet for efterkontroll (variationskoefficient mindre &n 10 %) och
rekommenderas ligga i intervallet 0,65-1,5. N&r det bérbara referenssystemet eller den
barbara partikelgeneratorn dndras kravs ett nytt godkannande fran det nationella metrologiska
institutet.

Kraven for efterkontroll av linearitet sasmmanfattas nedan:

Kontrollplats Referensinstrument | Minsta antal | Storsta tillatna fel
koncentrationer

Tillverkarens eller | Réknare av sparbara | 3 Nominella

det anmalda | partiklar (valfritt med driftsforhallanden

organets en utspadare  av (se avsnitt 4.6):

anlaggningar eller | sparbara partiklar).

falt

Ytterligare provningar under efterkontrollen omfattar foljande:

o En okuldrbesiktning for att faststélla giltigheten av den tidigare kontrollen och
forekomsten av alla nédvandiga stamplar, sigill och dokument.
o En kontroll avseende ren luft eller lackage (enligt beskrivningen i bruksanvisningen).
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7.

En nollnivaprovning (enligt beskrivningen i avsnitt 4.9) om den skiljer sig fran
kontrollen avseende ren luft eller lackage.

En kontroll for lagt gasflode genom begransning av det gasflode som tillférs
provtagningssonden.

Kontroll av responstid.

Test av hog partikelkoncentration (valfritt).

MATFORFARANDE

Partikelkoncentrationsprovningen tillampas pa de fordon som beskrivs i avsnitt 1 och
bestammer partiklarna per kubikcentimeter i avgaserna fran ett stillastdende fordon vid lag
tomgang. Testet utfors inte under evakueringen av fordonets dieselpartikelfilter.
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Forberedelse av fordonet

| borjan av provningen bor fordonet vara

varmt, dvs. kylvatsketemperatur > 60 °C men helst > 70 °C,

konditionerat genom att motorn kors pa lag tomgang och/eller genom stillastaende
acceleration upp till hégst 2 000 r/min eller genom kérning. Konditioneringen utfors
for att sakerstalla att dieselpartikelfiltereffektiviteten inte paverkas av en nyligen
genomford regenerering. Konditioneringstiden anses vara den period under vilken
motorn &r paslagen, inklusive forprovningsfaser (t.ex. stabiliseringsfasen).
Rekommenderad total konditioneringstid &r 300 sekunder.

Ett snabbtest ar mdjligt med kylvatsketemperaturen <60 °C. Om fordonet inte Klarar
provningen upprepas dock provningen, och fordonet bor da uppfylla kraven for
kylvatsketemperatur och konditionering.

Forberedelse av partikelmétare

Partikelmataren ar paslagen under minst den uppvarmningstid som anges av
tillverkaren.

De sjalvkontroller av instrumentet som definieras i avsnitt 5 ska Overvaka att
instrumentet fungerar korrekt vid drift och utlésa en varning eller ett meddelande vid
fel.

Fore varje provning kontrolleras att provtagningssystemet ar i gott skick, vilket inbegriper
kontroll av eventuella skador pa provtagningsslangen och sonden.

Testforfarande

(a)
(b)
(©)

Innan en matning pabdrjas registreras féljande data:
Fordonets registreringsnummer.

Fordonets identifieringsnummer.

Typgodkand utslappsniva (Euro-utslappsnormer).

Partikelrdknarens programvara végleder automatiskt instrumentoperatéren genom
testforfarandet.

Sonden fors in minst 0,2 m i avgassystemets utlopp. | motiverade undantagsfall dar
provtagning pa detta djup inte & mojlig, ska sonden foras in minst 0,05 m.
Provtagningssonden ror inte vid avgasrorets vaggar.

Om avgassystemet har flera utlopp ska provningen utféras pa alla utlopp och
respektive inspektionsgransvérde for partiklar respekteras vid alla provningar. | detta
fall anses det hogsta av alla uppmétta partikelkoncentrationsvarden vid de olika
utloppen vara fordonets partikelkoncentration.

Fordonet kors pa lag tomgang. Om ett fordons motor inte slas pa nar fordonet &r
stillastaende  avaktiveras start-/stoppsystemet av  provningsoperatoren.  For
(ladd)hybridfordon maste forbranningsmotorn vara paslagen (t.ex. genom att
luftkonditioneringssystemet satts pa for hybrider eller genom att batteriladdningslage
valjs for laddhybrider).

Né&r sonden har forts in i avgasroret ska provningen av partikelkoncentrationen vid
den periodiska tekniska inspektionen ske enligt féljande steg:
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@ En stabiliseringsperiod pa minst 15 sekunder med motorn pa tomgang. Alternativt
utfors 2-3 accelerationer upp till ett motorvarvtal pa hogst 2 000 r/min fore
stabiliseringsperioden.

(b) Efter stabiliseringsperioden maéts partikelkoncentrationsutslappen. Provet pagar i
minst 15 sekunder (total mattid). Provresultatet &r den genomsnittliga
partikelkoncentrationen vid méttiden. Om den uppmatta partikelkoncentrationen ar
mer &n tva ganger inspektionsgransvardet for partiklar kan matningen stoppas
omedelbart innan 15 sekunder har forflutit varefter testresultatet rapporteras.

Nér provningsforfarandet har slutforts rapporterar partikelmétaren (och lagrar eller skriver ut)
fordonets genomsnittliga partikelkoncentration och ett meddelande om godk&nnande eller
underk&nnande.

o Om testresultatet & mindre an eller lika med inspektionsgransvardet for partiklar
rapporterar instrumentet ett meddelande om godkannande och testet lyckades.

o Om testresultatet &r stérre an inspektionsgransvérdet for partiklar rapporterar
instrumentet ett meddelande om underkdnnande och testet misslyckades.

8. INSPEKTIONSGRANSVARDE FOR PARTIKLAR

Fordon som omfattas av partikelkoncentrationstestet 1 avsnitt 1 ska respektera
inspektionsgransvardet for partiklar p& 250 000 (1/cm®) efter att ha provats med en
partikelmétare som uppfyller kraven i dessa riktlinjer och enligt det matforfarande som
beskrivs i avsnitt 7.

Dessa riktlinjer kan tillimpas pa ett enda inspektionsgransvarde for partiklar pa mellan
250 000 (1/cm®) och upp till 1 000 000 (1/cmd).

9. KALLFORTECKNING
ISO-standarder

ISO 16750-2 Ed. 4.0 (2012), Véagfordon — Miljokrav och miljoprovning for el- och
elektronikutrustning — Del 2: Elbelastningar

ISO 7637-2 (2011) Véagfordon — Ledningsbundna och kopplade elstérningar — Del 2:
Elektriska transienter langs matningsledning

ISO 7637-3 (2007) Road vehicles — electrical disturbance from conducting and coupling —
Part 3: Passenger cars and light commercial vehicles with nominal 12 V supply voltage and
commercial vehicles with 24 V supply voltage — Electrical transient transmission by
capacitive and inductive coupling via lines other than supply lines

IEC-standarder

IEC 60068-2-1 Ed. 6.0 (2007-03), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section 1:
Test A: Cold

IEC 60068-2-2 Ed. 5.0 (2007-07), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section 1:
Test B: Dry heat

IEC 60068-3-1 Ed. 2.0 (2011-08), Environmental testing — Part 3: Supporting documentation
and guidance — Section 1: Cold and dry heat tests
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IEC 60068-2-78 Ed. 2.0 (2012-10), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
78: Test cab: Damp heat, steady state

IEC 60068-2-30 Ed. 3.0 (2005-08), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
30: Test Db: Damp heat, cyclic (12 + 12 hour cycle)

IEC 60068-3-4 Ed. 1.0 (2001-08), Environmental testing — Part 3: Supporting documentation
and guidance — Section 4: Damp heat tests

IEC 61000-2-1 Ed. 1.0 (1990-05), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2:
Environment — Section 1: Description of the environment — Electromagnetic environment for
low-frequency conducted disturbances and signalling in public power supply systems

IEC 61000-4-1 Ed. 3.0 (2006-10), Basic EMC publication — Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 1. Overview of IEC 61000-4
series

IEC 61000-2-2 Ed. 1.0 (1990-05), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2:
Environment — Section 2: Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and
signalling in public low-voltage power supply systems

IEC 60068-2-31 Ed. 2.0 (2008-05), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
31: Test Ec: Rough handling shocks, primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-47 Ed. 3.0 (2005-4), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section 47:
Mounting of specimens for vibration, impact and similar dynamic tests

IEC 60068-2-64 Ed. 2.0 (2008-04), Environmental testing — Part 2: Test methods — Section
64: Test Fh: Vibration, broad-band random and guidance

IEC 60068-3-4 Ed. 1.0 (2003-08), Environmental testing — Part 3: Supporting documentation
and guidance — Section 8: Selecting amongst vibration tests

IEC 61000-4-11 Ed. 2.0 (2004-03), Basic EMC publication — Elektromagnetisk kompatibilitet
(EMC) — Del 4: Mét- och provningsmetoder — Avsnitt 11: Provning av immunitet mot
kortvariga spanningssankningar, spanningsavbrott och spanningsvariationer

IEC 61000-6-1 Ed. 2.0 (2005-3), Basic EMC publication — Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 6: Generella fordringar — Avsnitt 1: Immunitet hos utrustning i bostéder, kontor,
butiker och liknande milj6er

IEC 61000-6-2 Ed. 2.0 (2005-01), Basic EMC publication — Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 6: Generic standards — Section 2: Immunitet hos utrustning i industrimiljo

IEC 61000-4-4 Ed. 3.0 (2012-04), Basic EMC publication — Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4. Testing measurement techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst
immunity test

IEC 61000-4-5 Ed. 2.0 (2005-11) Correction 1 on Ed. 2.0 (2009-10), Basic EMC publication
— Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section
5: Surge immunity test

IEC 61000-4-2 Ed. 2.0 (2008-12), Basic EMC publication — Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 2: Electrostatic discharge
immunity test

IEC 61000-4-3 Ed. 3.2 (2010-04), Basic EMC publication — Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test
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IEC 61000-4-20 Ed. 2.0 (2010-08), Basic EMC publication — Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 20: Emission and immunity
testing in transverse electromagnetic (TEM) waveguides

IEC 61000-4-6 Ed. 4.0 (2013-10), Basic EMC publication — Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4: Testing measurement techniques — Section 6: Immunity to conducted
disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8 Ed. 2.0 (2009-09), Basic EMC publication — Elektromagnetisk kompatibilitet
(EMC) — Del 4: Testing measurement techniques — Section 8: Power frequency magnetic field
immunity test

Europeiska standarder

EN 1822-1:2019-10, Particulate air filters (EPA, HEPA and ULPA) — Part 1: Classification,
performance testing, marking

OIML-publikationer
OIML R 99-1 & 2 (2008) Instruments for measuring vehicle exhaust emissions

OIML V 2-200 (2012) International VVocabulary of Metrology — Basic and General Concepts
and Associated Terms (VIM)

OIML D 11 (2013) General requirements for measuring instruments — Environmental
conditions
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